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ภาค«นวก ก
รายการคำนาทเ ผ1 ความเร็วในการตกตะกอนของ อนุภาคดินคาโอสิน

รายการค*!.418 ความเร็วไพการตกตะกอนของอนุภาคดินคาไอสิน จากสมการขอ'เ 

S t o k e ’ ร Law

- Vs ะะ 2( Ps -P )d2 / (18 น )
าดย - Vs = ความเร็วไนการตกตะกอนชองอนุภาคดิน ม ./วท.

g = ความเร่ง 1น่ํปีงจากนรงใน้มก่วง ม ./ว ท .-2
Ps = ความหนาแน่นของมาฝ็ดิน ก ก ./» .3 .

P = ความหนาแน่นชองน้ฯ ก ก ./ม .3
d = 1อ้นเง่าศนย์เกกางชองอนุภาคดิน ม.
น = ความหนืด{งอศาฝืดร์ฃองนำ นาด ัน-วท./ม.2

แทนค่าอุดรไดย d = 10-6 ม.
P s = 2,380 ก ก ./ม .3 ใคยบระมาพ

g = 9.81 ม ./ว ท .-2
■_ -- P = . 1,000 ก ก ./ม .3

น = 0 .1  X 10-3 น ่าด ัน-วท./ม.2 ท่ํอทผภม 25° C
Vs = 9.81 (2 ,3 8 0 -1 ,0 0 0 )(10‘ 6 )2 /(1 8  X 0 .9  X 10-3)

= 8.41 X 10-7 ม ./วท .
= 0 .3  ขม./«ม.

ไน 48 ขม.ตกไคก้ั๊ก = 0 .3  X 48 = 14.4 ซม.
จะค้อ'{ตดน้‘'ท่ีระดับไม่๓ น 14.4 ซม. จากผิวนฯคงมา



(%) ULMUWn?,Uefll

*». ir> •ท

Fcq-dojd fiLiUC.^ratô^fîLiUWLniUflkiLUttâyil EM น[ใ.I 
(•พพ) azI ร pues 

rrtrt) EiiuiflLna,
, „ (*>ทิ);°‘«n) โ»!én[) _(oะ®^) 6*«.) C»VÔ«) (DC on?

--------;---i--------f------l——---------T-nh- —ะ—r~.—' fî,1 ,•'1.:,.: ;
I I I 1 -1 ’1 /' • V ■เ—!—:_L___yX-i-: ! 11 -1ะ-!•ะ•ะ! : 1 •-i i. : ; ! i ะ • ! . 1 : • . 1 . . ! ะ :
•1 ! i 1 . -K'i :l■'■/•■H1 - î .* 1 ! •i‘‘•«lii-^ITT-ะเ: - ! ; i ะ-ะ! ; 1 i • 1 : l|. 1 ! 1
! i ! :ท/ ! ;^ !;^^NilMi - 1 l/fii.îi:ï|:i!i;*!![!' 1=- Hfîiii 11 ! ! fni -1 J il! 1 -1 !

I/' 1 ^1;;;: -'i/ -V {ะ. | /r m -m fii-J _ 1 1- ■ ii.ji'nnni/ii . 1.. .....
°jj 1๙1 ! 71 ;r-=tj-̂:i/1i;i-:i' : I i 1111 i i/li I ; i l/i I M I แแiriiljiïllli i l ij-îlliailiÏ!:’ili-Miiiiiilmin'iน I ท I-1 II

. 1 1 • ■ 1 _น - 'iระ!-1 ะ • ! ; น l• • * * t '•"••.1,. M • 1 II ะ:น พ -̂.ะ*!::ะ*!*!!,1 * 1 - • 1/Mil1 in ! 1 1 » 1•i!'นนแแะ!!*!!!!"!1! If; |< ะนแ III11111i 1 1■MM • 1 1 '
ะ/ M \: :|/!-4...1|ท1.Lill!i i il 1 ! 11.Il;[i lî 1 i ! •• î 111 i i 1แคi i i■ H : 1 1 M 1 ! 1

*c ๙> »cr c f» tf. If>

28

0.๐1 
0.05 0.1 

0 2 
0.5 

1 
2 

'5
 

10 
?0 

30 
-10 

.50 
60 

70 
80 

90 
95 

98 
99 

99 0 99.9 
99.99



ตารางท ี่ ผ1 แสดงส์ดส่วนเซ็น๗ อรเซนต่โดยนานนัก ไ!องทรายฃนาดส์มฤทรื่ 
ต่างๆ โดยกราน่ P rob-L og

E f f e c t  i v e  
ร i ze (m m )

s i e v e  No .  
p a s s  -  nrtain

u c  2 . 0 UC 1 . 5

0 . 3 1 6 - 2 0 17% -
2 0 - 3 0 23% -
3 0 - 4 0 28% -
4 0 - 5 0 32% -

0 . 6 1 0 - 1 6 40% -

i 1 6 - 2 0 28% -
2 0 - 3 0 22% -
3 0 - 4 0 10% -

0 . 9 3 - 1 0 31 .8% -
1 0 - 1 6 40 .5% -
1 6 - 2 0 20% -
2 0 - 3 0 6.3%
3 0 - 4 0 1.4% -

1 . 2 8 - 1 0 54% -
1 0 - 1 6 36% -
1 6 - 2 0 10% -

0 . 5 1 0 - 1 6 - 2.2%
1 6 - 2 0 - 22 .8%
2 0 - 3 0 - 49 .0%
3 0 - 4 0 - 26 .0%
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ตารางที่ ผ2 แสคงคุผลักษพะทรายกรองขนาดต่างๆที่ใช้ในการวิจัย

ขนาดทราย 
D10

ขนาดทราย 
D60

ส .ป .ส . 
U.C.

ความนรน 
X

ความก่วง 
จำเน าะ

ช้วงขนาดทราย 
(ม ม .-ม ม .)

0 .3 0 . 6 2 . 0 4 1 .0 9 2 .6 2 0 .2 9 7 -1 .1 9 0
0 . 6 1 . 2 2 . 0 4 0 .2 0 2 .6 9 0 .4 2 0 -2 .0 0 0
0 .9 1 . 8 2 . 0 3 9 .5 5 2 .8 2 0 .4 2 0 -2 .5 0 0
1 . 2 2 .4 2 . 0 3 7 .1 8 2 .9 7 0 •8 4 0 -2 .5 0 0
0 .5 0 .7 5 1 .5 4 0 .9 0 2 .5 9 0 .4 2 0 -1 .1 9 0

«



3 5

ความขุ่น(NTU) 
Turbidifcy(NTU)

รูปทีผ!แสืคงความล้ม•พันรระหว่าง ค่าความขุ่น กับ ความเข้มข้น ของคาโอสิน



อัด
'ทน

่า:ส
ืางย

่อน
(ม/

ใ(ฆ
. )
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ตารางท ี่ ผ3แสดงผลการวิเคราะหการ ล้า งย้อน

ชนิด
การกรอง

ขนาดทราย 
DO10(ม ม .)

อัตรานํ้า 
ล้างย้อน 
( ม ./ช ม .)

ระยะะเวลา 
ล้างย้อน 

นาที

D .U .F . 0 .3 28 .375 5
D .U .F . 0 . 6 4 8 .0 1 2 5
D .U .F . 0 .9 6 0 .4 0 7
D .U .F . 1 . 2 99 .4 4 7 5
D .D .F . 0 .3 39 .6 0 4 5

นๆาดทรายกรอง(มม.)
(Sand effective sizeCmm.))

รปท่ี ผร แสดงความล้มนันรระหว่าง อัตรานํ้าล้างย้อน กับ ขนาดทราย



ภ า«ผน วก ‘ร
ผลการทคลอง การกรองต?งโคยใช้เครื่องก?ก'3ท?าปี L? ? uบ1̂ หล^น(กา?ทคล')'3ที 1_ 

การกรองต?งโคยใช้เครื่องก?')'3ท?าย เ?วแบบใพลลง (กา?ทคลร’3ที 81

: DUF RUN 1 : Tin(NTU) 50.00 :G(s/hr) 25.00 :Eร 0.30 i

; TIME ;H1(CH) ; H2 ! H3 ! H4 : H5 ! H6 : H7 ITeff(NTü:+----------- +------- +---------+-------- +-------- -I-------- +--------+-------- +--------- +
0.00 ! Na :
0.50 ! No :
1.00 ; NO !

ITeff (NTU) no ะ B.H.N(a/hr) no ะ T(C) 28.00 «
; Eff(X) no : l  B.w. no : 1/12/88 11

! DUE RUN 2 : Tin(NTU) 50.00 :Q(s/hr) 25,00 :ES(sa) 0 .6 0 !

! TIKE ,’H1(CK) ! H2 ! H3 : H4 ! H5 ! H6 : H7 JTeff(NTU;

: 0.00 1111.50 ! 99.00 ; 81,90 ! 69.00 ! 53.60 ! 31.90 ; 4.50 ! 0.24
! 0.50 ! 158.00 1132.00 ! 93.50 : 75.90 ! 55,50 : 33.10 ; 4.60 I 0.17
I 1.00 ! 177.00 : 150.50 ! 103.00 : 81.60 ! 59.80 ! 34,00 i 4.75 : 0.18

ITeff (NTU) 0.18 ร,พ.พ(a /h r ) 47.75 : T(C) 27.001 99.65 i 1 B.N. ; D/K/y 1/12/38
+--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------+

! DUF RUN 3 : Tin(NTU) 50.00 :Q{a/hr) 25.00 :E3(รท) 0.90 1'

! TIKE JHI(CM) ! H2 ! H3 : H4 ! H5 ; H6 ; H7 ITeff(NTU;

; .-0.00 ! 65.00 : 59.00 ! 45.00 ;1 32.00 !! 22.00 !! 12.00 1 2.00 ! 0.55 !
I 0.50 ! 83.00 ! 67.90 ! 46.10 1 33,00 !! 22.00 ! 12.10 ! 2.10 T 0.28 1
: 1.00 I103.50 I 80.00 1 48.10 1 33.50 !! 22.50 : 12.10 : 2.10 I 0.45 1
! 2.00 1165.00 1126.50 1 70.75 1 36.00 1 30.00 !! 15.90 I 2.40 ! 12,00 1

ITeff (NTU) 0.45 3.W.W(s/hr) 58.50 :: TIC) 27.00 1
: Eff(X) 99.10 : X B.W. : D/K/Y 8/12/88 11

DUF RUN 4 ะ Tin(NTU) 50.00 :Q(B/hr) 25.00 sES(bb) 1.20 1

TIKE I HI(CM ) 1 H2
---------------+---------- J.-------- 1 H3 ! 

~+--------- +-
H4 ! H5 1 H6 ! H7 

-+■ ----------+----------+---------
ITeff(NTU!

0,00 1 38,50 1 37.50 1 32.75 ;! 26.90 :! 20.00 1 13.00 ! 3.75 ! 1.60 1
0.50 1 60.80 1 56.60 ! 42.80 ! 32.20 ; 23.00 i! 14.50 i 4.00 ! 0.34 i
1.00 i 75.90 i  74.00 1 52.50 1 35.25 ;1 26.00 1 16.00 1 4.40 1 0.54 !
2.00 1114.00 1103.00 ! 66.60 i 48.50 ! 33.50 1; 22.25 1; 7.00 ! 11.00 !

(NTU) 0.54 . ; B.W.W(s/hr) 98.22 ;: T(C) 27.00 i
ไ

: E ff(ï)  98.92 : l  B.w. ; D/Î1/Y 20712/38

- 100)

80)
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DUF RUN 5 Tin(NTU) 50.00 :Q(a/hr) 25.00 :ES(aa) 0.30

TIME ! Hi(CM) H2 H3 H4 H5 H6 H7 [Teff(NTU[ 
-+----------- +

0.00
0.50
1.00

NO

!T6f f (NTU) NO 
; E ff(’ ) NO

ะ B .O Ifl/h r)  
ะ l  B.H.

NO : 
NO ะ

T(C) 27.50 1
i1
i

i DUF RUN 6 ะ Tin(NTU) 50.00 :Q(s/hrj 20.00 :ES(sa) 0.60 !

! TINE '1Hi (CM) ; H2 ! H3 ! H4 ! H5 ; H6 : H7 [Teff(NTU!

! 0.00 : 84.00 
; 0.50 : 96.50 
: 1.00 1121.50 
: 2.00 ‘155.00

! 65.50 ! 59.00 ! 46.00 
! 83.00 ! 66.25 ! 55.25 
[102.00 1' 71.80 ! 57.50 
[151.00 ! 94.25 : 62.50

■i £ : £  ;
; 42.50 ! 
! 51.00 ;

24.60 ; 3.10 
25.90 1' 3.10 
26.40 [ 3.10 
26.50 [ 3.10

! 2.80 : 
! 0.22 ; 
: 0.17 ! 
; 0.16 ;

! Jeff (NTU) 0.18 
; Eff(X) 99.65

ะ 8.N.y(a/hr) 
ะ 7. B.H.

47.99 ะ 
0.00 : ะ ! ร ! V 2ะ ; ะ »  ;

: DUF RUN 7 : Tin(NTU) 50.00 :S(s/hr) 20.00 :ES(ea) 0.90 ;

! TINE [HI(CM) ! H2 : H3 [ H4 i H5 ! H6 : H7 !Teff(NTU;

! 0.00 ; 52.00 
! 0.50 ; 65.60 
! 1.00 ; B6.60 
! 2.00 [117.00 
[ 2.50 [153,00

[ 48.25 i 40.00 1' 30.90

j ร ิ: ร ิ ; ร ิ: ร ิ ; ร ิ: ร ิ
! 91.30 : 53.00 ; 38.90 
[117.75 ! 64.00 ! 41.10

ะ :

i 24.60 : 
! 27.40 !

12.50 ! 2.20 
12.60 ! 2.25
12.75 ; 2.30
13.75 : 2.40 
14.90 [ 2.60

1 11.00 : 
! 0.57 ! 
! 0.38 :

; 1; : ร ิ ;

[Teff (NTU) 0.46 
: Eff(X) 99.07

ะ B.H.H(a/hr) 
: 1 B.H.

59.27 : 
12.59 :

T(C) 27.00 
9/12/88

!
1

1
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; DUF RUN ร ; Tin(NTU) 50.00 ;Q(a/hr) 20.00 :ES(sa) 1.20 1'

! TIME |H1(CM) : H2 : H3 ■ : H4 : H5 ! Hi ! H7 (Teff(NTU(

0.00 ; 30,50 : 27.50 ; 26.50 : 22.00 T ^ r r 11.40 1 3.00 ! 4.20 ;
0.50 : 40.75 : 39.90 ! 32,00 ! 25.50 : 18.30 : 12.00 ; 3.25 ! 0.55 i
1.00 ! 54.60 ; 50.20 ! 37,50 ; 26.70 ! 19.80 ! 12.40 ; 3.25 ; 0.34 :
2.00 ; 82.25 ; 74.30 ! 53.00 ; 36.70 ! 25.25 ! 15.40 1' 3.90 : 0.68 !
3.00 1102.50 93.50 ; 67.00 ; 46.80 1 32.40 ! 20.50 : 4.90 ; 9.60 !

Teff (NTU) 0.51 ะ B.SU (s/hr) 99.75 ะ T(C) 28.00 :

Eff(Z) 98.78 ะ l  3 .พ. 20.72 ะ 20/12/88 !
1

! DUF RUN 9 Tin(NTU) 50.00 :Q(a/hr) 15.00 ;ES(ea) 0,30 ;

: TIME ! HI(CM) : H2 : H3 ; H4 ; H5 : Hi : H7 (Teff(NTU!

! 0.00 ! 135.00 
; 0.50 ! 152.50

(125.10
(157.00

(105.50 ; 87.25 
(118.50 ! 97.20

; 66.10 ; 
! 73.25 :

37.00
41.25

: 4.00 ( 0.24 : 
! 5.25 0.14 :

(Teff (NTU! 0.14 
; Eff(Z) 99.72

8 ,พ.พ(s /h r ) 
1 B.tf,

59.25 ะ 
31.53 ;

TIC) 27.00 : 
8/12/38 1't----------------------------------------------------------------------------------------- 1

! DUF RUN 10 : Tin(NT'J) 50.00 :Q(fl/hr) 15.00 :ES(ssj 0.60 ;

! TIME (Hl(CM) ; H2 ; H3 ; H4 I H5 ! Hi ! H7 ;Teff(NTU!

! 0.00 ! 72,00 ! 64.00 ! 55.50 : 47.50 ( 36.40 ! 23.50 ; 3.75 ; 0.70
: 0.50 ! 95.50 : 81.75 : 63.10 ! 51.50 ! 38.90 ! 23.60 ! 3.75 ! 0.25
! 1.00 (119.90 (101.00 ! 70.10 : 56.25 ; 41.40 ! 23.75 ! 3.80 ! 0.28
( 2.00 (180.80 (141.10 : 85.50 ! 66,20 ; 48.30 : 24,70 ( 3,90 ! 0.24

(Teff (NTU) 0.26 J B.H.SIa/hr) 98.15 ะ T(C) 25.50
: E ft{%) 99.49 : l  8 .พ .. 13.34 : 20/12/88+
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DUF RUN 11 ; Tin(NTU) 50.00 :Q(s/hr) 15.00 :E5(fl«) 0.90 !

TIME 1 Hi(CM) ; H2 H3 แ4 ' . 1» 5 1 H6 : H7 ! Teff(NTU;

0.00 : 38.00 ! 35.00 23.60 21.80 : 15.40 1 ร .50 ! 1.75 ! 1.70 !
0.50 ! 57.50 ! 47.10 33.25 24.50 : 17.00 ! 9.50 : 2.00 1 0.63 !
1.00 : 70.75 i 55.20 35.20 25.25 ! 17.20 ! 9.60 ; 2.20 ! 0.49 1
2.00 : 90.00 ! 68.00 37.80 26.10 ! 17.50 ! 9.60 : 2.30 ! 0.51 1
3.00 1116.00 1 86.00 44.00 28.80 1' 19.30 ! 10.50 ! 2.50 ! 5.20 1
4.00 1139.26 1102.00 49.50 30.80 ‘ 20.50 ! 11.00 : 2.60 I 11.00 !

Teff (NTU) 0.50 : B .« J(a /h r) 59.25 : T(C) 26.00 1
I

Eff(Z) 99.00 ; 1 ร.!(. 16.7B ; 9/12/88 1[

! DUF RUN 12 ะ Tin(NTU) 50.00 :Q(a/hr) 15.00 ;E3(m ) 1.20 ;
+ ------------------------------------------------------------- : ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ +

TINE ; Hi(CM) H2 H3- ! H4 ! H5 : H6 H7 (Teff(NTU

0.00 ! 26.00 25.00 24.50 ! 17.50 : 15.00 I 9.50 1.00 8.25
0.50 ! 35.20 32.60 28.80 1 22.20 ! 16.40 : 10.26 1.10 4.60
1.00 1 44.30. 40.30 33.40 : 25.10 1 17.80 ; 11.00 1.20 0.95
2.00 i 63.10 55.60 42.30 1 30.40 : 20.70 : 12.54 1.30 0,70
3.00 i 77.75 69.10 51.10 ; 36.00 ! 24.30 ; 14.65 1.70 2.57
3.50 1 83.50 74.75 55.50 ! 39.00 : 26.50 : 16.00 1.90 18.00

Teff (NTU) 0.83 : B .O la /h r ) 98.15 ะ T(C) 25.50
Eff(Z) 98.35 ' 1 B.a. 27.63 ; 20/12/83

: DUF RUN 13 ' : Tin(NTU) 50.00 :Q(s/hr) 10.00 ะES{ffla) 0.30 I

; TIME (Hl(CH) ; H2 ! H3 : H4 : H5 ! H6 : H7 1'Teff(NTU!
+---------------- +----------- +------------+----------- +------------+------------+------------+------------+------------- +
; 0.00 : 95.00 ( 87.00 75.00 67.00 49.50 26.80 ; 2.50 : 2.00 (
! 0.50 (127.00 (109.00 90.20 76.00 56.10 30.80 ! 3,25 ! 0.75 !
! 1.00 (142.00 (121.50 93.00 77.00 57.25 32.00 ; 3.50 ; 0.41 1'
; 2.00 (170.50 (141.00 94.50 73.10 54.20 32.80 i 3.60 ; 0,25 '1
: 2.50 (182,50 (147.00 94.80 73.50 54.50 32.90 1' 3.60 ; 0.22 :

(Teff (NTU) 0.33 ; B.H.Nfs/hr) 28.60 T(C) 27,00 1
i Eff ('/,) 99.34 ;■ 1 8 .พ. 9.46 8/12/88 (1



+•
; DUF RUN 14 : Tin(NTU) 50.00 ;Q(fi/hrj 10.00 :ES(anj 0.60

! TIKE Hl(Cîl) H2 แ3 H4 H5 H6 H7 ITeff(NTU

โ■ ■ '■ โ;โ' 45.00 42.80 38.20 32.50 25.80 15.60 2.00 ; 2.20
: 0.50 66.40 52.25 40.00 33.30 26.40 16.00 2.10 ! 0.29
I 1.00 80.60 60.00 41.50 34.20 26.40 16.10 2.25 : 0.26
: 2.00 106.10 79.30 47.10 34.90 26.50 16.20 2.20 ; 0.20
! 3.00 131.75 98.25 54.60 38.00 27.10 16.20 2.20 : 0.20
: 4.00 166.50 124.50 66.00 46.70 31.50 16.30 2.30 ï 0.19
! 4.50 175.00 136.50 78.00 51.10 35.50 16.30 2.30 ! 0.18

ITeff (NTUJ 0.21 ; 3 ,!U (a /h rj 48.82 TCO 27.00
: Eff(Z) 99.58 ; 1 B.H. 3.89 19/12/88

+ ------------------------- ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- +

; DUF RUN 15 ; Tin(NTU) 50.00 Qi»/hr) 10.00 ะES(as) 0.90 ;

; T LIE ! H1(CM} ; H2 H 3 ; H4 H5 ! H6 ; H7 TeffINTUI.• *
; 0.00 ! 25.00 ! 24.20 20.30 1' 16.00 11.60 ! 7.00 : 1.40 34.00 !
! 0.50 ; 31.00 ! 23.00 21.20 ; 16.40 11,70 : 7.00 1 1.60 1.20 !
! 1.00 I 35.60 ! 29.80 21.50 : 16.40 11.70 ; 7.00 : 1.60 o.so ;
1 2.00 ! 47.10 ; 36.30 23.40 ! 16.60 11.75 ! 7.00 1 1.60 0.70 !
1 3.00 : 57.10 ! 43.25 25.50 ; 17.90 11.97 ; 7.00 ! 1.60 0.55 ;
! 4.00 ; 68.80 ; 51.20 27.05 ! 19.25 12.50 ! 7.10 ! 1.80 O.SO :
! 5.00 : 79.05 : 57.BO 29.50 ! 19.50 13.50 1 7,25 ; 2.00 0,90 ;
1 6.00 ! 91.25 : 67.00 33,65 ; 21.50 14.68 ! 7.90 ! 2.30 6.90 1'

ITeff (NTU) 0,75 : B.H.«(â/hr) 59,74 : T(C] 26.00 :
: Eff(Z) 98,50 ; 1 B.H. 10.07 : 8/12/88 1!
+-------------- ------------+

+-
DUF RUN 16 : Tin(NTU) 50.00 Q(a/hr) 10.00 :ES(ร*) 1.20 ;

!
I TINE ; HI ( CM ) H2 1 H3 H4 H5 1 H6 ! H7 ITeff(NTU;
! 0.00 : 15.50 15.00 ! 13.00 10.30 8.10 1 5.50 ! 0.50 I 5.20 I

0.50 : 23.50 21.00 ! 15,75 12.20 9.00 ! 6.00 1 0.50 ! 1.75 !
1.00 ! 27.00 23.50 ! 16.75 12.60 9.20 ! 6.00 ! 0.50 1 1.60 :
2.00 ! 34.90 29.50 ! 19.50 13,90 10,00 : 6.40 ! 0.60 I 1.10 ;
3.00 ! 43.00 36.40 : 23.20 16.30 11.00 1 7.20 ! 0.70 1 1.10 ;

; 4.00 : 52,60 44.50 ! 28.50 19.50 13.40 ! 3.70 ; 0.80 ! 3.25 ;

ITeff (NTU! o.&s B.a.NU/iir) 99.31 : T(C) 27.00 1
! Eff(Z) ะ ï  B.H, 23.63 Î 19/12/38 ;

+



t
: DUF RUN 17 : Tin(NTU) 50.00 :Q(a/hr) 5.00 :£S(sb) 0.30

; TIME IHl(CH) ; H2 ! H3 1 HA ! H5 : H6 i H7 ITeff(Niu:
! 0.00 ! 30.90 : 30.50 ; 25.00 ; 20.20 ; 13.10 : 4.00 ! 3.90 ! 4.20 1'
; 1.00 ; 40.40 ! 38.10 ! 25.10 ; 20,^0 ; 13.10 ; 4.00 i 3.90 ; 0.51 ;
: 2.00 1' 93.00 ! 46.30 ; 25.20 i 20.20 ! 13.10 ! 4.00 ! 3.90 ! 0.3S 1'
: 3.00 ; 130.00 ; 54.80 1' 25.20 ; 20.30 ; 13.10 1' 4.00 1' '  4.00 1' 0.25 ;
: 4.00 1164.10 ; 62.50 i 25.30 : 20.30 ! 13,10 ! 4.00 I 4.00 ! 0.21 1'
! 4.50 1178.20 i 66.00 ! 25.75 i 20.30 ! 13.20 ; 4.00 ! 4.00 : 0.19 i

ITeff (NTUÎ 0.31 ะ B.W.W(s/hr) 28.75 : T(C) 27.50
1 EffU ) 99.38 ะ Ï  3 .y. 10.51 ะ 6/1/39 :+---------------------------------------------1------------------------------------------- 4.

1 DUF RUN 13 : Tin(NTU) 50.00 :9!a/hr) 5.00 : E  s ( a s } 0,60

[ TINE 1' H I  (  CM ) H2 H3 !  H4 H5 ! H6 1 H7 Jeff(NTU
;1 0.00 ! 19.50 103.50 101.50 ;  99.25 96.20 1 92.25 !  1.20 5,7*
1: 1.00 !  40.00 107.00 102.50 1 1 0 0 . 0 0 96,50 ! 92.25 ;  1.20 0.76
i
1 2.00 1 62.50 110.50 104.00 1101.10 97.00 1 92.25 !  i.20 Ü.57
1
! 3.00 ;  86.00 114.10 105.10 1101.50 97.25 1 92.30 1 1.20 0.48
1
i 4.00 1108.50 118.00 105.50 1102.60 98.00 1 92.30 1 1.20 0.30
1
1 5.00 1132.40 120.10 106.00 1102.70 98.30 ! 92.30 1 1.20 0.2?
; 6.00 1157.50 123.50 108.10 1102.30 99.10 1 92.40 1 1.20 0.31

7.00 1180.00 127.10 109.00 1104.00 99.50 1 92.40 !  1.80 0.30

ITeff (NTU) 0.43 ร .! น (ft/hr) 48.59 ะ T(C) 23.00
I Eff(Z) 99.14 ; 1 B . w . 11.43 : 31/12/83+ +
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DUF RUN 19 ; Tin (NTU) 50.00 :0(B/hr) 5.00 :ES(aa) 0.90

TINE HI (Clf) H2 H3 ! H4 ! H5 ; H6 ! H7 (Teff(NTU

0.00 12.00 10.10 8.75 ! 7.90 ; 5.60 : 3.20 1 0.70 ! 9.72
1.00 21.75 15.50 9.30 ; 8.60 : 5,80 ! 3.40 ! 0.70 ; 3.75
2.00 31.80 21.25 10.90 ; 9.25 ; 6.10 : 3.60 ; 0.70 ; 0.93
3.00 42.70 26.80 12.00 ! 9.30 ; 6.30 i 3.75 i 0.70 ; 0.90
4.00 53.50 32.80 13.25 ; 10.40 ! 6,60 ! 3.70 ; 0.70 ; 0.90
5.00 64.25 37.70 14.40 .! 11.00 ! 6.75 : 4.10 ! 0.75 ; 0.34
6.00 74.90 43.80 15.30 ! 11.75 ; 6.30 ; 4.23 ! 0.75 ; 0.73
7.00 83.50 49.50 16.50 ! 12.00 : 7.20 ; 4.30 ! 0.75 : 0.80
3.00 95.20 55.30 18.30 ! 12.90 : 7.75 ! 5.00 : 0.75 : 1.97

Teff (NTU) 0.85 ; 3 .H. y(ffl/hr) 60.15 ; T(Ci 27,00
Eff(X) 98.30 ; X B, ฝ. 13,42 ะ 8/1/39

*----------------------------------------------------------------------------------------- +

t +

; DUF RUN 20 : Tin(NTU) 50,00 :9(a/hr) 5.00 ะES(aos) 1.20 ;

TINE HI(ON) H2 H3 H4 i: H5 H6 : H7 (Teff(NTU

0.00 9.20 8.90 ! 8.10 6.70 ;! 4.00 ท : 0.30 : 7.90
1.00 14.70 14.30 10.00 3.50 5.20 o'. 10 ! 0.80 ; 2.50
2.00 17.20 18.50 13.30 10,40 11 6.80 4.30 ; 0.80 ; 1.50 '
3.00 26.50 23.30 15,25 11.70 1 7.50 5.20 ! 0,30 ! 1.35
4.00 32,20 30.80 19,70 13.60 1! 10.00 6.10 i 0.80 : 1.12
5.00 34.20 35.30 23.30 16.50 1 11.50 7.40 ! 0.80 ; 1.02
5.50 42.30 39.00 24.80 17,50 tI 12.30 8.00 : 0.00 ; 1.31

Teff (NTU) Q.9V ; B ,a.ฝ(เท/hr) 99.75 T(C) 28.00
Eff(X) ■ l  B.ฝ. 30.14 12/1/89

------------------------ +

;■ DUF RUN 21 ะ Tin(NTU) 30.00 :Q(n/hr) 25.00 :ES(ss) 0,30 ;

! TINE iHl(Cfl) : H2 1' H3 ; H4 ! H5 ; H6 ! H7 ,‘Teff(NTU:
-------------- +- -------- +— -----+----------+------- —+---- — +----------+— -----+-----------

0.00 ; NO ! i ! 11 • 1
ร 1 :

0.50 ! NO ! t  t 
1 1

; 1 1
ï 1

i

1.00 i NO ; 1 1 
1 i

1
t 1 1 ;

2.00 ;■ NO ! i  1 
1 1

1; 1 i 
1 i ;

Teff (NTU) B.ฝ.«{s/hr! : T(C)
! Eff(X) : X B.ฝ.
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: DUF RUN 22 : Tin(NTU) 30.00 :Q(s/hr) 25.00 :£S{รอ) 0.60 !

! TIKE I Hi {CM ) ; H2 ; H3 ! H4 1' H5 : H6 H7 ITefffNTUl

1' 0.00 1101.00 : 97.50 ! 36.60 1 74.00 ; 57.50 ! 32.00 ; 3.50 ! 0.28 :
1 0.50 1135.50 1125.80 1100.40 1 33.30 ; 61.75 ; 33 .eo 1 3.50 ; 0.17 '1
1 1.00 1177.50 1160.00 1113.00 1 38.50 ! 64.80 1 35.00 1 4.00 1' 0,16 ;

ITeff (NTU) 0.16 1' 3.i4.H(a/hr) 47.25 : T(C) 26.00 !
; E ff(ï)  99.47 : l  3 .a. ะ 17/12/38 :

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- +

1 DUE RUN 23 ะ Tin(NTU) 30.00 :Q(s/hr) 25.00 :ES(aa) 0.90 1

1 TIKE 1' HI (CM; 1 H2 ! H3 1 H4 1 H5 ! H6 1- H7 ITeff (NTU1

! . 0.00 1 60.00 1 55.00 1 45.50 1 35.00 ; 25.25 : 15.50 1 3.10 ! 1.20 ;
1 0.50 1 96.25 1 79.40 ; 54.00 ! 39.25 1 27.50 : 16.50 1 3.40 ; 0.23 1
1 1.00 1121.50 1 96.90 ; 59.90 ! 42.25 ! 28.90 ; 17.00 ! 3.50 1 0.22 1
1 2.00 1173.00 1133.10 : 73.50 1 49.10 ! 33.50 1 19.75 1 4.25 ; 1.55 ;

\

ITeff (NTU) 0.24 ะ S .a .lifs/h rj 59.18 ะ T(C) 27.50 ;
1' E ff(7) 99.19 : 1. 8 .พ. : 7/12/S8 !
+------------------- ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------+

1 DUF RUN 24 : Tin(NTU) 30.00 :Q(a/hr) .25.00 :E8(*s) 1.20 1

1 TINE |H1(CM) 1 H2 ; H3 1 H4 ; H5 ! H6 1 H7 ITeff(NTU!

1 0.00 1 38.00 1 36.90 ; 31.00 1 24.80 ; 19.50 1 11.00 1 2.75 ! 2.60 : 
! 0.50 1 50.00 ! 47.30 1 36,40 I 27,70 I 20.00 ; 12.00 ! 2.90 ! 0.50 : 
! 1,00 1 71.40 ! 66,80 1' 46.00 1' 33.25 1 23.00 1 13.50 ! 3.00 : 0.55 1 
1 2.00 1113,50 1105.40 : 65.00 : 42.25 ; 28.10 ! 15.75 '1 2.80 ; 1.50 1

ITeff (NTU) 0,57 : B.w.รุ่เ/ร/hr) 98.12 ; 7 (0  26,00 ; 
! E ff(7.) 98.10 : l  8 .a. : 17/12/88 ! 
+-------— --------------------------------------------------------------------------------------------------+
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; DUF RUN 25

: TIME ! HI[CM) ; H21

0.00 : NO
0.50 : NO
1.00 ! NO
2.00 : NO

!Teff (NTU) 
; Eff(Z)
+ ---------------------------

Tin(NTU) 30.00 :3 (s/h r) 20.00 :ES(aa) 0.30 :

i H3 ! H4 ; H5 ! H4 
■ +----------+---------- +--------- +------
l i l t  I I I I1 1 1 1  1 1 ( 1  1 1 1 1  I I I Il i l t  t i l l

1* H7 ! Teff (NTU! 
•+---------- +---------- +
I I I[ I II I I
(  i  I
I  i  I; ; I
I I I+

B.iU ÎB /hr) : T(C)
Ï 3 .พ. :

! DUF RUN 24 ■ Tin(NTU) 30.00 :Q(a/hr) 20.00 ะES(as) 0.40 1

! TIME !H1(CH) 1 H2 H3 1 H4 ! H5 1 H4 ! H7 1Teff(NTU î

: 0.00 : 00.50 
1' 0.50 1113.75 
! 1.00 1137.30 
; 2.00 1134.50

1119.40
1152.50

74.00 1 64.00 
85.40 ! 71.40 
87.50 ! 72.50 

100.00 ! 77.00

! 53.00 ! 
1 54.70 ! 
! 54.80 1 
! 54.90 !

ร : ร  i  ร : ร
31.50 1 5.10 
31.40 1 5.10

1 0.50 ! 
! 0.30 ! 
; 0.19 ! 
! 0.15 1

ITeff (NTU) 0.17 
! Eff(Z) 99.44 :

3 .พ.W(a/hr) 
7. 8.N.

47.49 : 
10.00 :

T(C) 25.00 1 
19/12/88 1

1 DUF RUN 27 ; Tin(NTU! 30.00 :Q(a/hr) 20.00 :£S(ea) 0.90 1

1 TIME IHl(CM) ; H2 H3 1 H4 1 H5 ! H4 1 H7 ITeff(NTU!

! 0.00 1 54.00 
1 0.50 ! BO.20 
1 1.00 1104.50 
1 2.00 1142.50 
1 3.00 1175.00

! 70.50 
: 74.80 
: 83.00 
1108.25 
1134.00

40.00 1 30.00
45.00 ! 31.90
50.00 1 33.80 
58.30 1 -38.00 
44.90 1 43.90

1 20.75 1 
1 21,50 ! 
1 22.25 1 
! 24.50 1 
1 24.50 .1

11.70 1 3.80 
12.05 1 3.30 
12.40 1 3,90
13.70 1 4.15 
14.50 ! 4.30

! 0.74 1 
1 0.30 !

i l

ITeff (NTU). 0.24 
1 Eff(Z) 99.20

: ร.ฝ.W(s/hr) 
ใ 3 .ฝ.

53,27 : 
10.07 ะ

T(C) 25.30 
7/12/38

:

1
1



1
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! DUF RUN 28 : Tin(NTU) 30.00 :Q(s/hr! 20.00 :ES(na) 1.20

: TINE ; Hi(CH) ; H2 H3 1 H4 ; H5 1 ■ H6 1 H7 ÎTeff(NTU

! 0.00 ! 30.00 ; 29.00 25.50 ! 20.70 : 15.20 ; 9.10 1 2.50 •'■ ไ :;โ
; 0.50 : 36.75 ! 35.30 30.00 1 23.70 1 17.00 1 10.00 ! 2.75 1' 0.72
: 1.00 ; 49.30 ! 46.30 35.90 ! 26.30 ! 18.20 1 10.40 1 2.80 1 0.39
; 2.00 ; 76.30 ; 68.90 49.25 ! 33.20 1 22.00 ; 12.00 ! 3.20 1' 0.30
1' 3.00 1101.00 ; 90.90 63.75 1 40.SO ! 26.50 1 14.50 ! 3.60 ! 2.70
! 3.50 1116.25 1105,00 73.25 1 46.50 1 29.50 1 16.00 1 4.00 ! 5.20

ÎTeff (NTU) 0.35 : B. Si.W{a/hrJ 99.50 : T(C) 25.00 ! 
; Eff(X) 98.85 : 7. e.H. 20.72 : 19/12/88 ! 
+------------------------------------------------------------------------------------------------------------- +

; DUF RUN 29 ะ Tin(NTU) 30.00 :Q(s/hr) 15.00 :ES(sa) 0.30 ;

! TINE IHlt'CN) ; H2 ! H3 ! H4 ! H5 ! H6 1' H7 !Teff(NTU;
+-------------- t --------- ■ t--------- -+--------- +--------- ■ +----------+—---------+
! 0.00 1133.00 1117.50 1102.50 1 35.00 ! 63.50 1 35.00 1 4.50 ! 2.60 !
! 0.50 1148.50 1126.50 1102.50 i 35.00 1' 63.75 ! 35.20 1 4.90 1 0.27 1
! 1.00 1177,00 1150.25 1107.00 1' 86,50 1 64.75 1 35.50 1 5.00 1 0.20 1

ITeff (NTL!) 0.20 : B .O fa /h r ) 26.84 : T(C) 26.00
1 Eff(X) 99.33 ; 1 B .พ. 15.77 ; 5/12/88 .
+ ------------------------------------------------------------------------------------------------- ---------------- ----------------------------------------------------------------+

+---------------
1 BUF RUN 30 : Tin(NTU) 30.00 :Q(s/hr) 15.00 :ES(sg) 0.60 1

! TINE l.Hl(CN) 1 แ2 H3 ! H4 1 H5 1 H6 ! H7 Teff(NTU!1 1 1
1 0.00 1 84.00 1 72.50 62.00 1 52.00 ! 38.60 ! 22.00 ! 3.00 0,50 1
1 0.50 1106.80 1' 88.40 68.00 1 52.00 ! 38.70 1 23.40 ! 3.00 0.26 !
! 1.00 1115.00 ! 97.75 69.00 1 52.20 ! 38.30 1 23.60 1 3.25 0.22 !
1' 2.00 1155.50 1126.00 75.25 ! 52.50 ! 38.80 1 23.70 ! 3.40 0.18 !
1 2.50 1176.00 1144.20 81.25 1 54.90 1 39.50 ! 23.70 ! 3.50 0.13 1

ITeff (NTU) 0.20 ะ B. พ, Si ( a/hr ) 46.59 : TIC) 25.00 1t
! E ff(ะ) 99.33 ะ î  B.N. 10.67 : 17/12*88 1
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DUF RUN 31 Tin(NTU! 30.00 :Q(s/tir 15300 :Eร(as) 0.90 :

TINE HI(CM) H2 1 H3 ! H4 1 H5 1
1 H6 ; H7 l e f t (NTU;

0.00 32.00 30.25 ! 25.50 : 19.50 ; 14.90 1
[ 8.10 : 2.75 16.00 !

0.50 45.00 39.10 ! 27.50 : 23.00 I 16.50 1
I 9.00 : 3.00 0.80 :

1.00 51.10 41,25 ! 29.25 ; 24.00 ! 17.00 1
: 9.50 ; 3.00 0.55 !

2.00 37.25 67.70 ; 42.30 ; 29.60 ; 20.90 i 11.00 ; 3.40 0.40 !
3.00 104.60 79.50 ! *6.30 : 31.50 : 21,60 1 11.70 ; 3,60 0.39 !
4.00 123.40 92.30 ; 50.70 : 33.00 ; 22.60 i 12.50 : 3.80 0.45 !
5.00 140.10 104.25 ! 54.50 ; 35,30 ; 23.60 I

1 13.20 i 3.90 0.55 !
5.50 148.50 110.10 ! 56.40 ; 35.90 : 24.00 !

1 13.30 : 3.90 1.70 !

Teff (NTU) 0.47 ; B .O (s /h r ) 59.32 K O 26.00
E ffiïj 98.44 : 1 B.N. 6.71 5/12/88

+ --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- +

; DUF RUN 32 : Tin(NTU) 30.00 :3 (1?/hr; 15.00 :Eร(ma) 1.20 ;

TINE HÜCN) ; H2 ; H3 : H4 : H 5 H6 : H7 !Teff(NTU

0.00 27.00 25.50 ! 22.00 : 18.30 i 13.00 7.20 ! 2.50 ; 4.30
0.50 36.50 33.80 i 27.80 ! 24.00 ! 15.00 8.00 ! 3.00 ; 0.96
1.00 45.00 40.30-! 31.40 ; 23.75 ! 15.80 8.40 ! 3.00 : 0.67
2.00 55.10 47.75 ; 35.25 ! 24.90 ; 16.20 3.50 : 3.10 ! 0.53
3.00 69.10 58.50 ; 42.10 ! 28.00 ! 17.75 9.10 ! 3.20 : 0,53
4.00 34.50 72.00 ! 52.50 : 34.10 ; 21.75 12.00 ! 4.10 : 3.40

Teff (NTU) 0.58 : B.W.WCa/hr) 98.77 T(C) 26.00
Eff(Z) 98.03 . : l  B.N. 18.42 17/12/88

i

: DUF RUN 33 : Tin(NTU) 30.00 :Q(s/hr) 10.00 :ES(as) 0.30 ;
+---------------------------------------- ----------- ----- -------------------------------+
: TINE (Hl(CN) H2 ! H3 ; H 4 K5 ! H6 ; H7 (Teff(NTU!

! 0.00 95,00 89.50 : 70.00 ! 63.50 47.70 : 25,00 ! 4.50 0.55 !
; 0.50 105.00 91.00 ; 70.00 : 63.50 47.75 ; 25.00 ( 4.50 0,33 ;
: 1.00 120.40 100.00 i 72,40 ! 64.50 48.80 : 25.50 ; 4.60 0.2B :
! 2.00 145.75 110.50 : 75.00 ! 65.50 50.00 ! 25.75 ; 4.75 0.25 :
: 2.50 176.00 143.75 ; 33.50 1' 71.25 53.00 i 27,50 ; 4.90 0.13 ;

(Teff (NTU) 0.27 ; B.H.W(*/hr) 27.51 : T {c î 26.50 1l
: E ff(ï) 99.12 ; X B.N. 9.46 : 7/12/8B ■:
+--------------------------------------------------------------------------------------------------------------- +
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t .+
DÜF RUN 34 Tin(NTU) 30.00 :Q(s/hr) 10.00 ES(sa) 0.60 !

! TIME HI(CM) H2 ! H3 H4 H5 H6 : H7 Teff(NTU!

; ~ " โ ; โ 50.00 45.50 : 40.00 34.50 25.40 14.75 ; 1.90 2.00 !
! 0.50 57.50 49.00 ! 40.90 35.00 27.00 14.90 ! 1.90 0.55 :
! 1.00 69.50 54.70 ; 42.00 35.50 27,40 15.00 ! 2,00 0.36 1'
; 2.00 87,40 64.90 ! 44.50 35.60 27.50 15.20 ! 2.00 0.25 !
1 3.00 100.50 76.20 ! 47.60 37.00 27.75 15.30 ! 2.00 0.26 !
! 4.00 118.60 83.20 ! 52.60 40.00 20.50 15.40 ; 2.00 0.25 1
! 5.00 132.00 106.70 ; 59.40 44.60 29.50 15.40 : 2.10 0.22 :
; 6.00 153.50 117.90 ! 67.00 49,50 30.80 15.50 ! 2.10 0.18 :
! 7.00 170.50 133.50 : 74.50 55.00 34.60 15.50 ! 2.10 0.18 :

!Tsff (NTU) 0.24 ร B,พ.ü(a/hr) 48.88 TIC) 25.50 I

i E ff(I) 99.19 ■ 7. 8 .พ. 5.72 18/12/88 ;

+ ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------4.

; SUF RUN 35 ะ Tin(NTU) 30.00 :Q(s/hr) 10.00 :ES(asi) 0.90 :

TIME HI (Cil) H2 H3 H4 H 5 H6 H7 (Teff(NTU!

0.00 25.00 22.50 19.00 14.00 ไ ; : ; โ ’ โ;; โ25 1.80 ;
0.50 31.60 26.30 19.50 14.50 10.30 6.25 1.25 1.25 :
1,00 34.00 28.00 20.00 14.75 10.50 6.40 1.30 0.90 !
2,00 48.00 38.50 23.30 16,60 11.30 6.50 1,30 0.31 !
3.00 62.00 49.00 27.50 18.50 12.10 6.70 1.40 0.58 ;
4.00 72.50 55.75 28.80 20.00 12.10 6.70 1.40 0.53 :
5.00 80.40 60.50 29.70 20.00 12,40 6.70 1,50 0.52 ;
6.00 93.00 69.50 32.75 0.50 13.10 6.80 1,50 1.00 ;

Tsff (NTU) 0.43 J 8 ,พ.พ(ร/)!โ) 60.54 KC) 26.00
E ff(ï) 98.50 ; 1 B.พ. 10.07 6/12/39

1
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DUF RUN 36 ! Tin(NTU) 30.00 9(s /h r) 10.00 :ES(aa| 1.20 ;

TINE Hl(CN) H2 H3 H4 H5 1' H6 ! H7 ITeff(NTU!

"■ ■ ไ :» ' 16.00 15,50 ไ ; : ไ " 11.20 8.20 ! 5.40 ! 0.70 ! 7.30 !
0.50 17.10 16.10 13.50 11.25 8.30 1 5.50 : 0.80 ! 3.40 !
1.00 24,00 22.25 13.00 14.50 10.40 ! 6.75 ; 1.20 ! 2.96 :
2.00 29.00 25.70 17.50 15.10 10.60 ; 6.70 : 1.20 ! 0,93 !
3.00 36.40 31.90 23.90 17.25 12.10 ! 7.40 ! 1.40 ! 0.35 1!
4.00 42.10 ■ 36.90 27.25 20.70 13.00 ! 7.65 ! 1.50 1' 0.73 !
5.00 46.50 40.70 29.70 21.30 14.00 ; 7.90 : 1.50 ! 0.75 !
6.00 52.75 45.90 33.10 23.25 15.00 : B. 50 ! 1.40 ! 0.73 !
6.50 58.40 50.75 36.90 26.00 16.90 : 10.70 ! 1.50 : 1.10 ;

l e f t  (NTU) 0,85 ; BUU(«/hr) 100.45 : TIC) 25.50
EffU ) 97.18 : l  3.14. 13.81 : 18/12/8?, :

ฯ---------------------------------------------------------------------------------------------------------------- +

DUE RUN 37 ; Tin(NTU) 30.00 :Q(a/hr) 5.00 ES ! asj 0.30 !

TINE H1ÎCM) ! H2 ! H3 ! H4 ! H5 ! H6 แ7 ITeff(NTU!1 1 1 J •
0.00 30.90 : 29.10 ! 26.30 ! 23.70 ! 18.30 ; 11.70 3.80 1' 5.10 !
1.00 53.10 ! 35.00 ! 26.50 1 23.80 ! 18.30 ! 11.70 3.80 : 0.86 !
2.00 82.75 ! 41.90 ! 27.00 ! 23.80 ; 13.30 ! 11.70 3.90 ! 0.33 !
3.00 111.60 ; 47.50 ! 27.50 ! 23.90 ! 18.50 ; 11.75 3.90 ! 0.25 :
4.00 140.25 ! 52.10 : 28.10 ! 23.90 ! 18.40 ! 11.75 3.90 ; 0.26 i
5.00 168.00 ! 57.10 ! 28.75 ! 24.10 ; 13.50 ! 11.80 3.90 ! 0.22 !
5.50 175.00 ! 59.50 ! 29.50 ! 24.20 ! 18.50 1' 11.80 3.90 ! 0.21 ;

Tef t  (NTU) 0.38 1 BU,sj(a/hr) 28.35 ; T(CS 27.00 !
EffU ) 98.72 : l  EU, 8.60 : 5/1/03 !
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: DUF RON 39 : Tin(NTU) 30.00 :Q(s/hr) 5.00 :ES(ss) 0.60 !

! TIME Hl(CH) H2 H3 H4 H5 H6 H7 ! Teff(NTU

โ ■ ''ไ : ;โ , 20.00 19.20 15.70 13.75 10.90 r » 1.50 ! 0.32
; 0.50 26.00 19.75 16.00 13.90 11.00 6.50 1.50 ! 0.73
; 1.00 31.40 21.40 16.00 14.00 11.10 6.75 1.60 : 0.56
; 2.00 44.50 23.50 17.00 14.25 12,00 6.80 1.60 ; 0.54
; 3.00 57.40 24.75 17.50 14.80 12.10 6.80 1.60 : 0.38
; 4.00 77.50 26.10 17.70 15.00 12.00 6.90 1.60 ! 0.30
1' 5.00 93.10 2 7 ' .7 5 17.80 15.50 12.40 6.80 1 .6 0 !  .0 .33
! 6.00 116.30 29.50 19.30 16.50 13.00 6.80 1.60 ; 0.29
! 7.00 137.40 32.25 20.00 16.75 13.00 6.90 1.70 ! 0.25
; 3.00 173.70 34.50 21.00 17.30 13.00 7.00 1.70 : 0.24

ะJeff (NTU) 0.44 ; B.พ,พ(สิ/!ห-! 48.41 T(C! 23.00
! E ff(ร) 98.52 • 1 3 .N. 10.00 1/1/89

DÜF RUN 3? Tin (NTH) 30.00 ะ!}(ร/!ห-! 5.00 :E3!ss! 0.90
--------------------------------------------+
H6 ; H7 1' Teffl.NTU!TINE |H1(CÏ1) 

----------- ±----------
H2 H3 H4 ! H5 

-+----- -
0.00 10.50 9.50 7.60 3.90 3.00 ; 2.60 0.50 5.00
0.50 13.50 10.40 3.00 6.00 4.00 ! 2.70 0.60 3.80
1.00 13,50 11.20 3.20 6.10 4.00 ; 2.70 0.50 3.20
2.00 21.30 < 7 ne 3.40 6.25 4.00 ! 2.70 0.60 0.77
3.00 27.40 16.25 8.50 6.25 4.00 ; 2.70 0.60 0.72
4.00 33.90 19.40 8.70 6.30 4,00 ! 2.70 0,60 0.81
5.00 41.00 22.80 8.80 6.00 4.00 ! 2.70 0.60 0.72
6.00 48.10 26.50 10.50 6.00 4.00 ! 2.70 0.60 0.73
7.00 55.80 30.70 10.85 6,20 4.00 ! 2.70 0.60 0.71
8.00 66,75 36.50 12.00 6.50 4.00 ! 2.70 0.60 0.70
9.00 B0.10 42.60 13.10 6.50 4.10 : 2.70 0.50 0,75

10.00 100.10 50.90 15.00 6.70 4.20 ! 2.70 0.70 0.78
10.50 . 109.50 54.75 16.20 6.80 4.20 : 2.70 0.70 1,90

(NTU) 
f (ร)

0.79
97.37

■ 3 .’ฝ.พ(ร!/hr) 
1 3 .พ.

65.45 ะ T(C) 
10,07 ะ

29.00
7/1/89
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DUF RUN 40 ; Tin(NTU) 30.00 :Q (i/hr) .5 .0 0 :£S(ss) 1.20 ;

TIME iHl(CJJ) H2 H3 : H4 : H5 : H6 : H7 (Teff(NTU!

0.00 ! 9.00 3.50 8.00 : 6.80 ! 4.00 i 2.25 ! 0.70 : 9.72 :
1.00 I 12.80 12.60 12.70 1' 9.75 ! 5,40 : 3.50 ! 0.70 ! 4.75 :
2.00 : 17.50 17,40 15.50 : 13.00 : 7.30 ; 4.40 ! 0.70 : 2.17 :
3.00 : 20.30 20.10 15.90 ; 13.20 ; 8.50 1 5.30 : 0.70 ! 0.93 1
4.00 ; 28.20 25.00 17.00 ! 13.30 i 10.10 : 6.60 1 0.70 ; 0.91 I
5.00 ! 31.70 30.25 18.10 ! 15.30 ! 11.50 : 7.10 ; 0.70 1 0.87 ;
6.00 : 38.90 35.00 13.25 ! 17.00 : 12.50 ! 7.60 ; 0.80 i 0.88 !
7.00 : 43.60 42.90 24.70 : 18.25 ! 13.50 : 8.50 ! 0.30 ; 0.85 ;
7.50 ! 46.10 51.00 28.00 ; 19.00 ! 14.80 ! 9.00 : 0.80 ! 1 .5 6 !

Teff (NTU) 0.90 'ร B.M.Nfa/hr) 99.77 : TIC) 27,50
Eff(Z) 97.00 ; l  8 .พ. 23.68 :

+-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------:-------------------------------------------------------------- +

DUF RUN 41 Tin(NTU) ;Q(s/hr) :ES(s«)

TINE 1'HI (CM)

0 .00

H3 H4 H5 H6 H7 ! Tef f ( NTU*. 
-+----------- +

; Teff (NTU) ะ B.K.W(a/'hr) : T(C) :
: Efi(X) : l  B.N. : :
t --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------+

I

; DUF RUN 42
4. ----------------------------------------

Tin(NTU) 20.00 :8 (s/h r) 25.00 ïES(nfl) 0.60 !

! TIME iHl(CN) : H2 ะ H3 ! H4 ! H5 ; H6 ! H7 !Teff(NTU!

I 0.00 ะ113.00 1110.00 1100.75 '1 88.75 t  72.00 } 42.50 ! 4.10 i 2.00 ;
0.50 1164.50 149.50 120.25 99.40 ! 77.50 ! 45.00 4.20 ! 0.20 !

! LOO ‘,177.50 1165.00 '127.00 :103.00 ! 79.50 : 45.70 ! 4*.50 ! 0.20 !

;Teff (NTU) 0.20 ; B.W.M(a/hr) . 47.98 : T(C) 29.00 !
: Eff(X) 99.00 : l  B.N. : 14/12/89 i
t----- ------------------------------------------------------------------------------------+



++■
; DÜF RUN 43 ะ TiniNTU) 20.00 ะร(ร)/!น-) 25.00 :£ร(es) 0.70 :

! TIME IHl(CN) : H2 : H3 ; H4 ! แ5 ! H6 ! H7 ะTeff(NTU:

: 0.00 : 65.00 ; 53,50 ; 44.00 ; 33.70 : 23.50 1' 13.25 ! 4.00 : 1.80 ;
! 0.50 : 86.00 ! 75.00 1' 54.50 : 37.00 '1 26.40 ! 14.50 1' 4.20 ; 0.36 1'
1' 1.00 :110.50 : 71.00 : 60.00 ; 41.50 ! 27.00 : 14.70 ! 4.20 ; 0.30 !
: 2.00 ! 160.50 1126.50 : 67.50 : 44.50 ! 29.50 I 14.90 : 4.20 : 0.29 !
i 2.50 1175.00 ! 135.75 ! 73.00 ! 46.00 : 29.25 ; 15.00 ! 4.20 ะ 0.29 ! 
+------------ ---------- -------------------- ---------------------------------------------------- +
'1 Teff (NTU) 0.27 : B.y.W(a/hr) 60.40 ะ T(C) 25.00 !
; Eff(Z) 98,55 ะ z B.y. ะ 4/12/88 !

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- +

! DDF RUN 44 : ïin(NTU) 20.00 :Q(a/hr) 25.00 :ES($s) 1.20 !

: TINE IHl(CH) ; H2 1' H3 : H4 ! H5 : H6 1' H7 ITeff (NTLi!

; 0.00 ; 36.50 ; 35.00 ! 30.50 : 26.50 : 19.00 ! 12.50 i 3.40 : 0,25 !
; 0.50 ; 43.00 ! 41.00 ; 34,50 ! 28,10 ! 20.80 ! 13.40 ; 3,50 '1 0.58 !
! 1.00 : 63,25 ; 57.00 ; 43.70 ; 33.50 ; 23.80 : 15.00 ; 3.70 I 0.33 I
; 2.00 ; 90.50 ! 73.00 : 54.80 : 38.20 : 26.00 ; 16.00 ; 4.00 I 1.00 I

ITeff (NTU) 0.33 : B,« . « ( ร / ! น - ) 79.65 ะ K O  25.00 ; 
; E ff(%) 98.12 : 1 B.H. ะ 15/12/98 ; 
+------- ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------+

: BUF RUN 45 : Tifi(NTU) 20.00 :Q(a/hr) 20,00 ;ES(flffi) 0,30 :

; TINE ; HI(CM) : H2 ! H3 ; H4 ! H5 : H6 ; H7 î Teff(NTÜ1

โ" Too": m ไ"" " ’ " : ’ 1 ’"ไ ’ ’’ ; ’ไ  : " "  : ไ
; 0.50 ; NO ! ! : I ! : : :
! 1.00 : NO ! ! ! I ; ; ! !

ITeff (NTU) 
! E ff(%)

B.y,«(s/hr) 
Z B.s.

ะ TiO
■ +



t
1 0 3

! DUF RUN 46 ะ แ ก (NTU) 20.00 :Q(«/hr) 20.00 :ES(s«) 0.60 !

: TIKE IHKCM) ; H2 : H3 : H4 ; H5 i H6 i H7 ITefffNTU:

! 0.00 : 92.00 1111.00 '.100.75 : 84.00 : 66.50 ; 36.50 ! 3.00 : 0.30 ;

;Teff (NTU) 0.13 ะ B.N.H(a/hr) 47.98 : T(C] 26.50 ; 
; E ff(%) 99.10 : l  B.H. . 13.34 : 14/12/88 ; 
+--------------------------------------------------------------------------------------------------------------+

------------ +
DUF RUN 47 ะ Tin(NTU) 20.00 Q(s/hr) 20.00 :E5(aa) 0.90 ;

TIKE IHl(Cfl) 1 H2 1 H3 1 H4 H5 1 H6 ! H7 ITeff(NTU!

0.00 ! 47.00 1 44.50 1.36.50 : 27.90 19.50 1 11.00 ! 3.00 1 15.00 1
0.50 1' 65.70 1 56.90 1 41.30 ! 30.30 20.80 1 11.75 ! 3.00 ; 0.41 1
1.00 ; 84.50 1 69.25 1 46.25 1 32.75 22.00 ! 12.50 1 3.10 ! 0.36 1
2.00 1117.25 I 89.75 1 55.00 ! 37.50 24.00 ! 12.80 1 3.30 ! 0.30 i
3.00 1167.50 1125.50 1 61.70 ! 38.50 24.60 1 13.00 ! 3.40 ; 0.49 1
3.50 1183.00 1133.50 1 65.50 : 40.50 26.00 ; 13.60 1 3.50 1 1.80 1

Teff (NTU) 0.38 ะ B,ผ.พ(ffl/hr) 59.94 : T(C) 25.00 1»
E ff(2) 98.03 1 B.H. ร .39 : 4/12/88 i1

+---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------+

! DUF RUN 48 ะ Tin(NTU) 20.00 :Q(s/hr) 20.00 :ES(aa) 1.20 :

! TIKE Hl(CN) 1 H2 1 H3 : H4 : H5 I H6 1 H7 !Teff(NTU!

! 0.00 ' 
i 0.50 
! 1.00 
1 2.00 
1 3.00

27.00 1 
32.40 1
43.00 i 
53.80 1 
SC.25 !

“ :22 ! 2 : 2  ! ï : 2  ; i l : ! !  ;
37.90 : 29.40 l 24.25 l 18.10 ! 
53.30 ! 39.40 i 28.50 ; 21.40 i 
71.25 i 50.25 ! 34.50 1 25.00 !

10.50 ! 2.00
11.50 1 2.50 
12.00 1 3.00

i l : »  ; Ï S

; i d

! I.U1 ! 
; 1.75 !

ITeff (NTU) 
•i Eff (2)

0.53
97.38

ะ B,พ.พน/))!') 99.73 : 
: 1 3, พ . 20. 72 :

T(c ) 26.00 i
14/12/88 !

+ --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- +
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! DUF RUN 49 ; Tin(NTU) 20.00 :Q(s/hr) 15/00 :ES[ss) 0.30 !

; TINE IHl(CH) : H2 : H3 : H4 ; H5 ; H6 ! แ7 !Teff(NTU!

i 0.00 :135.00 <113.00 ! 98.00 ! 81.80 ; 60.00 ! 25.50 ! 5.10 '1 12.50 :
! 0.50 1162.00 1147.00 1115.25 ! 94.50 ! 70.00 ; 35.00 ! 6.50 ! 0.32 1
1 1.00 1184.00 1157.00 1120.50 ! 98.00 ; 70.73 1 36.00 1 6.50 : 0.25 ;

ITeff (NTU) 0.25 : B.Si.H(s/hr) 26.26 ะ T(C) 26.00 !
1 E ff(7) 98.75 ะ 7 8 .a. 15.77 : 2/12/88 :
t --------- --------------------------------------------------------------------------------------------------- +

+-------------------------
! DUF RUN 50 : Tin(NTU) 20.00 ;Q(a/hr) 15.00 :ES(na) 0.60 1

1 TINE 1H1(CM) 1 H2 1 H3 1 H4 1 H5 1 H6 ! H7 ITeff(NTU!

1 0.00 1 83.00 1 75.00 ! 62.10 1 51.10 1 39.00 ! 21.75 1 4.00 ! 0.40 !
1' 1.00 1118.10 1 32.50 1 72.00 ! 57.00 1 43.10 1 23.00 1 4.40 1 0.32 !
: 2.00 1150.50 1130.10 1 32.60 ! 63.50 1 48.20 1 27.10 1 4.50 ! 0.24 1
1 3.00 1180,00 1140.50 1 91.50 1 68.00 1 52.00 1 29.75 1 5.00 ! 0.23 !

ITeff (NTU) 0.26 ะ B.H.H(#/hr) 47.76 ะ T(C) 25.00
1 E ff(7) 98.68 : 7 3.H. B.89 : 15/12/88

DUF RUN 51 ะ Tin(NTU) 20.00 :3(s/hr) 15.00 :ES(aa) 0.90 !

TINE HI(CM) 1 H2 ! H3 ! H4 ! H5 H6 ! H7 Teff(NTU1

0.00 33.50 ! 31.50 1 25.75 : 19.00 ! 13.80 7.60 1 2.40 4.40 !
0.50 54.00 ! 45.00 ! 31.50 : 23.10 1 15.00 8.00 1 2.50 0.36 !
1.00 74.00 1 55.50 1 33.70 : 23.30 1 15.20 8.10 ! 2.50 0.30 1
2.00 92,5.0 ! 68.00 ! 35.50 ! 23.75 1 15.40 8.25 ! 2.50 0.38 !
3.00 113.00 1 74.25 ! 35.50 ! 25.50 1 17.00 8.50 ! 2.50 0.38 1
4.00 146.75 1107.50 ! 52.00 ! 32.70 1 20.90 10.50 1 3.00 1.30 1

Teff (NTU) 0.34 ะ B.W.Kjs/hr) 59.86 T(C) 26.00 1
I

E ff(7) 98.32 : 7 B.a, 11.19 3/12/88 1
1

+
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; DUF RUN 52 ะ Tin(NTU) 20,00 :Q(fi/hr) 15.00 :ES(sa) 1.20 ;

; TINE :H1(CN) ; H2 i H3 ! H4 1' H5 ! H6 : H7 !Teff(NTU! 

; 0.00 ; 20.50 ! 19.90 ! 17.40 ! 14.40 : 11.50 : 8.50 1' 1.25 : 17.00 !

; I  I  : : : : I  1  :
: 3.00 : 49.90 ; 44.00 ! 32.00 I 23.-40 ! 17.00 : 12.40 : 2.40 : 0.B1 :
; 4.00 i 57.00 : 50.10 ; 34.00 ; 24.20 : 17.50 ! 14.00 ; 2.80 ! 0.80 !

ITeff (NTU) 0.88 ะ 3 .พ.H(a/hr) 99.50 ะ T(C) 25.00 !
1' E ff(2) 95.40 ะ - 2 8 .พ. IB .42 ะ 15/12/88 !---- — ------- 1--------- —--------------------------------------------------+

DUF RUN 53 

TINE iHl(CN) ! H2

Tin(NTU) 20.00 :G(a/hr) 10.00 

1 H3 1 H4 1 H5 1 H4

:ES(ss) 0.30 i 

1 H7 ;Teff(NTU!

0.00 1' 87.00 1 84.50 1 74.00 42.00 ! 47.50 ! 24.00 1 3.50 1.00 1
0.50 :i!9 .90 1113.00 ! 85.00 70.00 ! 50.50 ! 29.00 ! 3.40 0.49 1
1.00 1135.00 1113.50 1 84.25 71.50 ! 54.00 ! 29.25 1 3.75 0.38 1
2.00 1141.50 1132.25 1 87.50 72.00 1 54.25 ; 29.30 1 3.90 0.31 !
3.00 1185.00 ^146.00 ! 89.00 72.75 1 54.50 ! 23.50 1 3.90 0.24 1

+ ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ะ . ---------------------------------------------------- ;---------------------------------------------------------------------------------- +

ITeff (NTU) 0.31 
i E ff(2) 98.45

B.พ.พ(ร/hr) 28.31 ; T(C) 24.00
2 B.พ. 7.88 ะ 2/12/88

+ +

DUF RUN 54 Tint NTU) 20.00 ะร(ร/hr) 10.00 ES(as) 0.40

f

+

TINE HI(CM) H2 H3 H4 H5 H4 H7 Teff(NTU

0.00 50.00 55.50 49.50 ไ โ ; โ 31.70 19.00 3.00 0.74
0.50 42.75 57.00 49.70 42.75 31.80 19.00 3.00 0.48
1.00 75.80 44.00 50.80 42.70 32.00 19.00 3.10 0.38
2.00 99.50 77.80 53.80 42.70 32,50 19.10 3.10 0.31
3.00 121.25 92.40 202.30 45.00 33.40 19.25 3.10 0.31
4,00 143.25 107.90 44.27 48.40 34.00 19.30 3.20 0.25
5.00 144.50 124.00 71.40 52.50 34.40 20.00 3.20 0.24
4.00 180.00 133.00 74.00 55.50 35.75 20.00 3,25 0.25

Teff (NTU) 0.29 ; B.พ.พ(ร/hr) 40.47 TtC) 24.00
E ff(I) 98.53 ; 1 B.พ. 4.47 14/12/88
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! DUF RUN 55 : Tin(NTU) 20.00 :Q(*/hr) 10.00 :£ร(*») 0.90

TINE HI(CM) H2 H3 H4 ; H5 H6 H7 Teff(NTU

0.00 18.40 17.00 14.00 10.80 ! 7.50 4.25 1.10 5.40
0.50 27.00 22.30 16.80 12.50 i 13.50 4.50 1.20 0.98
1.00 34.75 27.50 19.00 13.90 ! 9.70 5.20 1.40 0.87
2.00 40.60 33.30 19.00 13.75 : 9.50 5.20 1.40 0.81
3.00 49.00 36.10 20.70 14.40 I 9.75 5.30 1.40 0.73
4.00 58.80 42.40 22.10 15.25 ! 10.00 5.40 1.40 0.69
5.00 69.00 49.25 25.00 16.50 ; 10.40 5.50 1.40 0.68
6.00 81.00 57.75 28.10 18.50 : 11.00 5.80 1.40 0.67
7.00 96.50 . 69.90 34.10 21.90 ! 13.70 7.00 1.80 0.91
5.00 106.00 77.90 38.50 24.40 i 15.50 8.10 2.10 0.95

Teff (NTU! 0.77 : B,พ.พ(ร/hr) 60.75 1 (0 26.00
Effect 96.17 ! 1 B.พ. 7.19 2/12/88

! DUF RUN 56 ะ Tin(NTU) 20.00 :Q(s/hr) 10.00 ะES(sa ) 1.20 ;

TINE HI(CM) H2 H3 H4 H5 H6 H7 ;Teff(NTU;

“ T T 13.00 12.00 10.30 ! 8.40 โ โ  ’ โ »  ' 1.50 ! 12.50 :
0.50 13.60 12.10 10.50 ร .50 7.70 5.00 1.75 ; 4.45 ;
1.00 16.10 14.60 12.25 9.30 8.00 5.50 1.90 ! 1,29 ;
2.00 20.60 18.40 14.00 11.25 8.40 . 6.20 2.20 ; 0.95 i
3.00 26.00 22.70 17.00 12.60 9.50 6.75 2,40 ! 0.79 ;
4.00 31.90 27.40 19.70 14.00 10.25 7.20 2.50 ! 0,77 ;
5.00 36.25 30.50 21.40 14.90 10.80 7.50 2.70 ! 0.80 i
6.00 42.00 33.75 23.50 18.10 11.50 7.75 2.90 ! 0.73 !
7.00 47.10 37.90 25.25 17.30 12.25 7.90 2.90 ; 0.81 !
8.00 54.50 42.50 27.50 18.50 13.50 8.10 3.25 ; Q . n  ;

Teff (NTU) 0.81 ; 8 .พ.พ(ร!/hr) 100.95 T(C) 24.00 :
EfffX) 95.96 : l  8 .พ. 11.84 14/12/83 :



1
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DUF RUN 57 ! Tin(NTU) 20.00 :Q(s/hr) 5.00 :ES(s>a) 0.30 !

TINE ! HI(CM) H2 H3 H4 1 H5 ! H6 : H7 Teff(NTU:1
0.00 ! 30.50 79.00 26.25 23.40 1 18.25 1 11.60 ! 3.60 6.70 ;
0.50 ; 33.50 30.50 27.00 23.40 1 18.50 ! 11.70 ! 3.60 0.56 !
1.00 : 42.20 31.00 27.10 23.50 ! 18.50 1 11.70 ! 3.60 ” 0.43 !
2.00 ! 58.25 31.60 27.80 23.75 ! 18.70 1 11.30 : 3.60 0.31 ;
3.00 ! 75.25 34.00 27.90 23.80 1 18.70 1 11.90 ; 3.70 0.33 !
4.00 ! 97.00 39.50 28.00 24.60 ! 19.10 ! 12.00 ! 3.80 0.32 :
5.00 1122.75 46.25 28.10 24.60 1 19.20 ! 12.00 ; 3.80 0 ; 26 :
6.00 1150.10 53.90 23.25 24.70 1 19.30 ! 12.10 I 3.30 0.35 !
7.00 1179.40 60.30 28.40 24.80 1 19.50 1 12.25 ! 3.80 0.38 ;

Teff (NTU) 0.34 1 B .O (s /h r ) 29.70 ะ T(C) 27.00 ;1
Eff (It) 98.31 l  B.H. 6.76 : 4/1/89 Î

+ -----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------+

DÜF RUN 58 : Tin(NTU) 20.00 ;G{s/hr) 5.00 :E3(ffls) 0.60

TINE Hi{CM) H2 H3 H4 H5 H6 H7 Teff(NTU

0.00 20.50 19.50 17.75 15.80 13,00 7 .7 , ฯ ไ โ 1,75
0.50 28.40 21.00 18.00 15.80 13,00 7.75 2.30 0.69
1,00 36.25 25.70 IB.00 15,80 13.00 8.00 3.00 0.43
2.00 50.00 28.40 13.20 15.90 13.00 8.00 3.00 0.31
3.00 65.30 33.25 18,75 16.60 13.00 8.00 3.00 0.38
4.00 79.80 41.75 20.25 17.75 13.30 3.60 3.00 0.33
5.00 95.75 49.70 20.80 18,00 14,00 3.00 0.39
6.00 111.75 57.70 21,60 18.25 14.90 9.00 3,00 0.38
7.00 127.95 63.10 22,40 18.80 15.10 9.20 3,00 0.43
8.00 144.25 63.50 23.40 19.90 15.25 9.50 3,00 0,41
9.00 158.67 73.90 24.10 20,30 15.30 9.50 3.10 0.41

10.00 178.10 79.30 25.00 20.60 15.50 9.60 3.10 0.46

Teff (NTU) 0.40 ร B.tf.M(s/hr) 48.91 T(C) 27.00
Eff(S) 97.99 ; l  B.SJ. 8,00 3/1/89

i
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I( DUF RUN 59 : T in(NTU) 20.00 :Q(fi/hr) 5.00 ะES(as) 0.90 :
1« TIME H1(CH) H2 H3 H4 H5 H6 H7 Teff(NTU!
I! 0.00 10.50 10.00 8.50 7.00 5.00 3.20 :ๆ;ๆ " ๆ ; ; ; ไ11 0.50 14.00 1^.60 9.40 7.40 5.25 3.40 0.80 2.70 !rI 1.00 17.25 12.25 9.50 7.40 5.25 3.50 0.80 0.99 !II 2.00 24.60 15,00 9.60 7.40 5.25 3.70 Û.BO 0.85 ;11 3.00 33.50 19.00 9.90 7.50 5.30 3.80 0.30 •0.64 :1I 4,00 37.00 28.00 11.60 8.10 5.75 4.20 0.90 0.58 :11 5.00 46,00 30.75 11.10 3.25 5.75 4.20 0.90 0.57 :11 6.00 53.00 36.25 12,50 8.50 5.80 4.30 0.90 0.51 :11 7.00 59.50 36.40 12.50 9.00 5.80 4.30 0.90 0.55 :»1 8.00 67.50 38.25 13.80 9.30 5.80 4.30 0.90 0.75 i
i1 9.00 74.20 42.00 14.10 9.50 5.85 4.30 0.90 0.65 ;11 10.00 78.50 44.10 14,30 9.75 5.35 4.30 0.90 0.67 :1
t 11.00 86.10 46.30 14.75 9.00 5.90 4.30 1.00 0.69 :1i 12.00 90.70- 48.50 15,00 10,00 5.90 4.40 1,00 0.69 i[1 15.00 99.20 52.00 16.50 10.60 5.90 4.40 1.00 1.79 11f 14.00 107,50 57.00 17.10 10.80 5.90 4.40 1.00 1.65 ;1i 15.00 120.00 58.40 17.40 11.00 5.95 4.40 1.00 1.72 !1
\ 16.00 130.75 64.00 18.90 11.75 6.00 4.50 1.00 1.87 !

!Tefî (NTU) 0.68 ; B.*.H(a/hr) 65.90 ; T(C) 25.00
: E ff(ï) 96.57 : l  B.K. 7.74 : ’ 9/1/89 i
+ --------------------------------------------------------------------------------------------------------- ---------------------------------------+

; DUF RUN 60 ะ Tin(NTU) 20,00 :G(s/tir) 5.00 ะES{sa} 1.20 ;

; TIME HKCM! H2 H3 H4 H5 H6 H7 ;Teff(NTU;

; 0.00 9.00 8,10 7.00 6.25 4.25 ๆ ๆ 0.30 6.35 !
I 1.00 11.00 10.40 ร .20 6.70 5.00 2.75 0.30 2.17 i
! 2.00 14.90 13,00 9,00 7.00 6.10 3.10 0.30 1.12 I
! 3.00 15.25 13.80 10.00 7.40 6.50 3.20 0.30 0.98 !
! 4.00 16.10 14.80 11.10 8.00 6.90 3.25 0,40 0.33 !
! 5.00 16.50 15.50 11,30 8.10 7.10 3.30 0.40 0.72 ;
'1 6.00 17.30 16.10 11.50 8.25 7.30 3.25 0.40 0.63 !
i 7.00 21.00 18.25 12.30 9.30 8.00 3.25 0.50 0.51 !
: B.00 21.90 19.50 13.00 10.20 9.00 3.30 0.50 0.42 ;
! 9.00 25.10 21.75 14.75 11.10 9.00 3.70 0.40 0.48 !
i 10.00 26,00 23.60 17.30 11,80 9.00 4.00 0.60 0.50 !
r  1 1 .0 0 30.00 26.50 19.40 13.75 10.20 4,50 0.50 1.58 !
! 12.00 34.50 30.30 21.50 15.00 10.40 4.90 0.50 1,61 i
; 13.00 38.25 33.40 24.75 16.00 11.30 5.50 0.50 1.72 !
! 13.50 45.00 38.10 26,00 17.50 12.80 6,00 0.60 2.57 :

jTeff (NTU) 0.63 : B.H.HU/hr) 100.05 TIC) 28.00 11
! E ff(ï) 96.80 ; l  B.N. 16.58 10/1/89 t1
+------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 4.
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1 0 9

: DUF RUN i l  : Tin(NTU) 10.00 : ร(s /h r) 25.00 ;ES(sa) 0.30 !

: TIME IHl(CH) ! H2 ! H3 ะ H4 ! H5 : Hi ! H7 !Teff(NTU!

1 0 . 0 0  ! ไT ไ r ---------- f -----------

!
1

---------- + -----------
I
1

-----------1 -----------

I

----------- 1 --------
4
(

1 I 
1 1

! 0 . 5 0  1 N O  1-  ! 1
(

1
i

r
i

1
1

1 1 
{ i

1 1 . 0 0  ! N O  1 1
1
t

!
1

1
I

1
1

1 1 
1 !

1 2 . 0 0  1 N O  1 ! ;
t
l

I
;

--
 I I ! 

(  <

ITeff (NTU) : B.N.N(a/hr) ะ T(C) : 
I Eff(T) ! X B.K. ! ! +----- -.1---------------------------------------------------------- ---------------------+

+■ +

! DUF RUN i2 : Tin(NTU) 10.00 :Q(a/hr) 25.00 :ES(aa) O.iO !

: TIME JHlfCM) : H2 : H3 i H4 ! H5 ! Hi ! H7 |Teff(NTU|

! 0.00 ;107.00 1133.00 1118.50 1101.25 ! 80,50 ! 48.00 ! 4.00 1 1.10 1
: 0.50 1167.50 1152.50 1129.70 1107.25 ! 84.25 1 51.00 1 4,00 ; 0.17 !
1 1.00 1181,00 1170.00 1139.00 1113.00 ! s a . 00 : 53.50 ; 5.10 ! 0.15 ;
t----------- --------- ------------------ --------- --------- --------- --------------------+
ITeff (NTU) 0.15 ะ B.M.H(fl/hr) 43.86 : T(C) 25.00 ;
1 E ff(ï) 98.50 ; X B.w. i 13/12/88 ;
t ------ ----------------------------------------------------------------------------------- -------------------+

t -
;'■ DUF RUN 63 1 Tin(NTU) 10.00 :3(a/hr! 25.00 :ES(sa) 0.90 1
1i TIME IHl(CH) 1 H2 1 H3 1 H4 1 H5 ! H6 1. H7 ITeff(NTUl
11 0.00 ; 65.00 1 52.40 1 43.10 1 32.00 1 23.25 1 12.25 1 3.90 1 1.50 !41 1.00 ! 79.00 1 74.00 i 62.00 1 50.00 ! 35.50 1 19.40 1 4.00 1 0.85 1!1 2.00 1129.00 1104.00 1 67.50 1 50,75 i 36.60 ! 22.00 1 5.00 ! 0.16 1ti 3.00 1167.50 1134.50 ! 78.00 ! 56.10 I 39.30 ! 23.00 1 5.70 ! 0.16 1i1 4.00 1185.00 1144.00 1 76.00 i 53.00 i 36.25 ! 21.00 ! 5.50 1 0.18 1

ITeff (NTU) 0.34 ; B.N.W(«/hr) 59.67 : T(C) 26.00 1
1t Eff[X) 96.62 ไ X B.K. î 26/10/88 î
+- ----------+
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! D1JF RUN 64 : Tin(NTU) 10.00 :Q(fi/hr) 25.00 :ES(fli) 1.20 :

! TIME !H1(CH) ! H2 ; H3 : H4 i H5 : H6 ! H7 ITefKNïïJ!
+-------------------+------------ +------ --------- —+--------+-------- +--------+-------- +------- -— +

0.00 : 37.50 1 36.00 1 31.75 11 26.75 ! 20.00 1 11.60 1 2.90 1 2.60 1
0.50 I 47,30 1 45.00 1 39.10 11 31.60 i 22.60 11 12.75 1 2.90 1 1.32 1
1.00 i 70.10 1 64.20 1 52.60 1 39.10 1 26.10 !! 14.00 1 3.00 1 1.25 !
2.00 :110.90 1100.60 1 76.40 1; 51.00 1 30.75 ! 15.60 ! 3.15 1 0.19 1
3.00 1139.25 1126.90 1 95.40 61.60 1 35.00 1! 17.10 1 3.25 1 0.26 1
4.00 1185.00 1168.20 1115.80 ! 79,50 1; 41.90 1 19.00 1 3.40 1 0.39 1

( N TU} 0.28 J B .O (s /h r ) 98.77 : K O 27,00 i
1

{%) 97.20 ; l  B,N. 26/12/88 เ1

! DUF RUN 65 : Tin(NTUî 10.00 :3(fi/hr) 20.00 :ES(ms) 0.30 !

1 TINE 1HKCÎ1) ! แ2 1 H3 1 H.4 ! H5 1 H6 1 H7 ITeff(NTU!

1 0.00 ! NC ! 
1 0.50 1 NO 1 
1 1.00 1 NO ! 
1 2.00 ! NO !

)  I  I  
1  1  i i 1  ; i 1  1  

i  i  1  
1  i 1  

i  1  1  
i  I  I

>  1 
1  i 
!  J » t 
1  •  1  
I  i i 1  ! !

1  1  
i  < » » 
1  ร  

1  1  
I  1  

i 1 
1  1

ÎTeff (NTU) ะ 
1 Eff(X) :

B .O (a /h r )  
l  3 .พ,

: K O 1iî
1

+ ■ +
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DUF RUN 66.00 T in(NTU) 10.00 :3(a/hr) 20.00 :ES(b0) 0.60 !

TINE ;H1(CN) ; H2 H3 1 H4 1 H5 1 H6 ! H7 ITeff(NTU)!

0.00 ; 96.00 ‘116.50 107.50 1 93.00 1 74.00 ! 43.00 ! 3.00 : 0.30 !
0.50 J144.00 i139.10 120.50 1102.00 1 79.25 1 46.00 1 3,30 : 0.16 !
1.00 1170.00 : 156.00 126.00 1104.00 1 79.90 ! 46.60 1 3.50 ! 0.20 !

Teff (NTU! 0.13 ; 8 , 0 ( s / h r ) 47.29 : T(C) 25.00 1
!

E ft(2) 98.25 ! 7. B.M. 16.00 ; 10/12/88 1

DUF RUN 67,00 - : Tin(NTU) 10.00 :Q(fl/hr) 20.00 :ES(ae) 0.90 !+

TIME ;H1[CK) : H2 H3 ! H4 1 H5 ! H6 ! H7 ;Teff(NTU)Î +

0.00 ; 56,50 1' 53.00 43.00 1 31.25 ! 20.00 ;• 11.00 1 3.70 : 2.80 ;;
0.50 ! 64.00 ! 57.25 43.25 1 31.50 1 20.50 1 11.75 ! 3.70 ! 0.60
1.00 : 74.75 ; 64.60 45.30 ! 32.00 1 21.00 1 11.30 1 3.70 : 0.43 ! i
2.00 ! 97.00 ! 79.75 49.00 ! 32.30 1 21.50 1 11.30 1 3.71 ! 0.26 ’1!
3.00 1126.00 : 100.25 54.50 1 34.30 ! 22.00 ! 11.80 ! 3.73 ! 0.26 ! !
4.00 1152.25 1119.50 60.25 1 36.20 ! 22.50 ! 11.80 1 3.73 ! 0.26 ! !
5.00 j171.00 1133.25 64.00 1 37.40 1 22.60 1 11.80 ! 3,75 ! « 0.23 ! !
6.50 ! 181.00 1140.50 66.00 1 38.00 ! 22.75 1 11.80 : 3.*75 : 1.30 ! !

Teff (NTU) 0.30 J B.ฬ.8(a/ fir) 60.79 : TiC) 25.00
. ... ' f 1

1 11 1
Eff(X) 97.02 • l  ร.». 5.03 ะ 1/12/88 1'*

--------------+

DUF RUN 68,00 ; Tin(NTU) 10.00 :9 (s/h r) 20.00 :ES(sa) 1.20

TIME ; HI(CH) ! H2 ! H3 ! H4 ! H5 ! tib ! H7 ITeff(NTU)

0.00 ! 27.00 ! 26.00 ! 22.50 ! 19.50 : 14.50 ! 10.50 ! 2.00 ; 3.60
0.50 ! 32.40 ! 31.00 ! 26.10 ! 21.00 ! 16.10 ! 11,50 : 2.50 ! 0.78
1.00 ; 43.00 ! 39.90 ! 31.40 : 24.25 ! 18.10 : 12.00 ! 3.00 : 0.44
2.00 ! 58.30 ; 53.30 ! 39.40 : 28.50 ; 21.40 ! 14.20 ! 3,75 ! 0.61
3.00 ! 80.25 ะ 71.25 : 50.25 : 34.50 1' 25.00 ! 17.60 ; 4.70 ! 0.80
4.00 1110.00 ! 79.40 ; 58.30 ! 37,20 : 28.10 ! 19.50 ! 5.00 ! 1.75

Teff (NTU) 0.62 : B.H.«(®/hr) 99.25 ะ T(C) 26.00
E ff(%) 93.84 : 1 B.w. 3,80 14/12/88



1 1 2

! DUF RUN 69.00 ; Tin(NTU) 10.00 ;Q{a/hr) 15.00 :ES(as) 0.30 1

! TIME !H1(CM! ; H2 ! H3 1 H4 : H5 ! H6 : H7 ITeff(MTU);

; 0,00 ! 127.00 1123.80 1113.00 1 96.00 1 72.50 1 39.00 ! 5.40 1 0.20 !
i 0.50 1162.80 1153.00 1133.00 1110.00 1 83.00 ! 44.50 1 7.00 1 0.17 1
! 1.00 1178.00 1161.50 1135.50 1111.25 1 84.10 ! 45.00 1 7.00 ! 0.16 1

;Teff (NTH) 0.16 . B.W.Kfa/hr) 28.73 ะ T(C) 25.00 :
!

: EffU ! 98.40 ; X B.M. 15.77 ะ 30/11/88 !
It------------------------------------------------------------------------------------------ +

DUF RUN 70.00 : Tin(NTU) 10.00 ;Q[s/hr! 15.00 :ES(ss) 0.60

TIME IHl(CM) ! H2 1 H3 ! H4 1 H5 1 H6 1 H7 1' Teff (NTU)

0.00 ! 85.00 1 72.50 ! 65,00 1 57.25 1 47.50 ! 28.25 1 6.50 1 1.00
1.00 1111.50 ! 97,00 1 73.00 1 58.25 ! 49.50 : 29.00 1 7.50 1 0.28
2.00 1147,00 1119.00 1 75.60 ! 60.50 ! 50.50 1 30,00 1 7.50 ! 0.25
3.00 1175.00 1140.50 1 84.00 65.50 1 52.25 ! 30.00 1 7.50 1 0.23

Teff (NTU) 0.25 ; B.H.H(i/hr) 46.67 ; T(C) 25.00
Eff(X) 97.50 ะ X 0.H. 8.47 : 11/12/88

1 DUF RUN 71.00 : Tin(NTU) 10.00 B(s/hr) 15.00 ;ES(รร) 0,90

! TIME HI(CM) H2 H3 H4 แ5 H6 : H7 Teff(NTU)

1 0.00 37.50 35.50 29.40 23.20 16.30 10.20 : 2.00- 1.80
1 0.50 47,00 41.50 32.30 24.70 17.00 10.20 ; 2.30 1.75
1 1,00 53.40 45.25 33.15 24.80 17.10 10.20 ; 2.30 0.90
1 2.00 71.10 56.00 35.40 25,40 17.25 10,20 : 2.30 0.45
! 3.00 37.25 66.25 37.30 25.75 17.30 10.20 ; 2.30 0.38
! 4.00 96.50 71.90 38.25 25.80 17.50 10.20 ! 2.30 0.37
! 5.00 107.00 78.90 3B.75 25.90 17.75 10.20 : 2.30 0.39
1. 6.00 121.25 89.00 40.00 26.25 17.90 10.20 ! 2.30 0.36
! 7.00 141.50 105.00 45.75 28,75 18.70 10.20 ! 2.30 0.35'
1 8.00 163.75 123.25 53,25 32.50 20.25 10.80 : 2.30 0.50
! 9.00 178.25 133.00 56.25 33.75 21.10 11.40 ! 2.40 0.72
1 9.50 182.50 135.00 56.50 33.50 21.20 11.50 : 2.50 0.80

ITeff (NTU) .4905 ! B.W.N(fl/hr) 60.34 T(C) 25.00
1 Eff(X) 95.094 Î X B . x . 3,53 30/11/88
+ ---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- +



1 1 3

i DUE RUN 72.00 - • Tin(NTU 10.00 :Q (a/hr) 15.00 :£ร(aa) 1.20 :

: TIME ;hkcm) H2 H3 H4 H5 H6 ! H7 Teff(NTU)1
,

; 0.00 20.00 18.50 16.90 13.75 10.75 7.20 ! 1.00 2.80 ;
; 0.50 22.60 19.50 17.90 13.80 10.75 7.20 ! 1.00 1.94 !
! 1.00 24.20 22.50 20.00 16.00 12.20 8.25 : 1.50 0.93 !
: 2.00 30.20 27.50 23.25' 18.00 13.50 9.20 ! 1.60 0.86 !
; 3.00 36.75 33.00 26.50 19.50 14.75 10.00 I 1.90 0.83 !
; 4.00 44.00 38.70 29.60 21.60 15.50 10.25 ! 1.90 0.64 !
; 5.00 52.00 44.50 33.80 23.90 16.75 11.10 1 1.90 0.59 !
; . 6.00 59.00 50.50 37.10 25.25 17.50 11.50 : 1.90 0.56 :
: 7.00 66.10 56.75 41.50 27.50 19.00 12.50 : 2.00 0.75 !
i B.00 74.25 63.40 43.75 29.80 20.20 13.25 ; 2.20 0.93 :
! 9.00 74.25 66.00 47.25 30.50 20.50 13.50 : 2.20 1.10 :

*
!Teff (MTU) .7606 ; B.H.H(8/hr) 100.01 T(C) 25.00 I

; Eff(X) 92.394 • X B.B. 6.91 13/12/83 !

; DUF RUh 73.00 : Tin(NTU) 10.00 :Q(s/hr) 10.00 ;ES(sa) 0.30 !

: TIME ! HI (CMS ) : H2 H3 H4 ! H5 ; H6 ! H7 Teff(NTU) ;
1 1

; 0.00 ! 99.00 : 97.00 89.00 77.50 ! 55.00 '1 29.00 : 2,50 0.50 :
; 0.50 ‘115.00 (104.50 89.50 77.50 ! 55.50 ! 29.00 ! 2,50 0.25 (
! 1.00 (125.00 (108.00 90.00 77.50 i 55.50 i 29,20 ! 2.50 0,25 !
; 2.00 (147.00 (121.00 90.00 77.50 ; 55.50 ! 29.50 ! 2.50 0.20 !
; 3.00 (173.00 (136.00 90.50 77.50 ! 55.75 ! 29.50 ; 2.50 0.15 ;
i 4,00 (190.00 (145.00 90.50 78.00 ! 56.00 : 29.50 I 2.50 0.20 i
+ ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------+

ITsff (NTU) 0.20 ะ B,W.H(a/hr) 28.74 : T(C) . 26,00 ! 
! E ff(7.) 97.90 : X B . H. 5.91 : 29/11/88 i 
+-------------------------------------------------------------------------------------------------------------- +



1 1 4

: DLF RUN 74 ; Tin(NTU) 10.00 :Q(a/hr) 10.00 :ES(sa) 0.6

: TINE Hl(CN) H2 H3 H4 H5 H6 H7 Teff(NTU)

! 0.00 52.25 50.00 45.50 39.50 29.50 16.60 2.00 0.75
! 0.50 69.50 57.20 46.00 41.00 29.60 16.80 2,25 .0.35
! 1.00 79,25 63.80 48.90 42.00 31.00 17.70 2.30 0.35
; 2.00 96,40 76.25 53.20 43.00 32.50 18.50 2.40 0.34
: 3.00 111.30 87.70 55.00 43.00 32.50 18.50 2.40 0,27
: 4.00 124.00 99.00 58.25 43.30 32.50 18,50 2.50 0.26
! 5.00 146.10 115.50 65.20 45.90 32.80 13.60 2.50 0.28
j 6.00 168.00 128.50 70.00 48,70 33.00 18.60 2.60 0.30
i 6,50 180.00 130.50 71.00 49.00 33.00 18.60 2,60 0.20

JTsff (NTU) ,300 : B.H.Xta/hr) 48,75 T(C1 24.00
: E ff(ï) 97,00 1' l  B.K. 6.16 12/12/89

'1 DUF RUN 75 ; Tin(NTU) 10.00 Q(s/hr) 10,00 ES (sa) 0.90 i

! TIKE Hl(CK) H2 H3 H4 H5 H6 H7 Terf(NTU);

; 0.00 25.00 24.00 20.50 16.00 9.50 6,50 1.50 1.70 :
: 0.50 31,00 27.00 20,60 16.20 9.50 * 6.70 1.70 0.70 1
! 1.00 34.50 29.50 21.50 16.50 9.50 6.80 1,70 0.50 i
i 2.00 41.20 32.50 23.00 16.50 9.50 6.80 1.50 0.30 !
: 3.00 56.50. 44.00 25.00 17,00 9,50 6.30 1.50 0.30 !
I 4.00 62.80 49.50 26.40 17.50 9.50 6.80 1.50 0.31 1
! 5.00 69.00 53.70 26.70 17.00 9.50 6.80 1,50 0.32 !
! 6.00 75.20 58.00 29.00 17.20 9.75 6.80 1.50 0.33 :
1 7.00 79.00 60.25 27.10 17.50 10.00 6.80 1.50 0.31 ;
; 8.00 94.00 73.00 33.80 19.50 11.50 6,90 1.50 0,35 i
; 9.00 98.00 79.00 36.50 21,10 11.25 6.90 1,50 0,40 ;
: 10.00 106.00 87.10 40.00 22.50 11,30 7.00 1.50 0.55 j
! 11.00 114.00 95.25 43.75 24.20 12.50 7.10 1.50 0.81 ;
i 12.00 124,00 102.30 46.10 25.80 13.00 7.10 1.50 0.95 :
: 13.00 135.00 116.50 50.75 27.25 13.90 7.90 1.50 1.50 !
; 14.00 155.00 122.00 55.50 29.00 22.50 10.70 1.50 2.00 !
: 15.00 170.00 125.00 56.50 29.20 22.50 10.70 1.50 2.25 :

!Teff (NTU) 0.41 • B,W.N(i/hr) 60.81 TTC) 26,00 11
: E ff(ï) 95.90 ; X B.N. 4.20 29/11/88 1
+■ +



+-1i DUF RUN 76 ะ Tin(NTU) 10.00 :Q (i/hr) 10.00 ES(sa) 1.20 1'
i1 TINE HI(CM) H2 H3 H4 H5 H6 H7 Teff(NTU):
1! 0.00 15.00 14.00 13.50 11.75 10.00 7.50 0.00 8.40 !
1
1 0.50 17.20 16.50 14.90 13.50 11.20 8.40 0.50 4.50 !
1

1 . 0 0 20.50 18.40 17.25 14.50 12.50 9.60 1,50 1.18 !
Il 2,00 24.75 22.50 19.50 16.70 14.00 10.90 2.25 0.92 !
I! 3.00 29.75 26.50 22.50 18.70 15.00 11.60 2.70 0.83 :
1
1 4.00 34.75 30.60 25.50 20.70 16.00 12.25 3.20 0.74 :1
1 5.00 37.00 32.25 25.50 20.00 16.25 12.50 3.50 0.80 !
1
1 6.00 44.00 36.50 27.90 21.00 16.50 12.75 3.75 0.77 !
t
1 7.00 45.10 36.80 31.50 23.50 18.75 14.10 4.00 0.83 :
«
( 8.00 53.90 45.50 34.50 24.00 19.00 14.50 4.25 0.76 !

!
i 9.00 55.30 46.10 34.25 24.25 19.50 14.50 4.30 0.83 1'

1
1 10.00 59.60 49.50 35.25 24.50 19,50 14.75 4.30 1.25 i
!
1 1 1 . 0 0 65.00 54.50 38.00 24.75 19.75 13.75 4.40 1.50 1'

ะ Teff (NTU! .309 ; ร.พ.ü(a/hr) 99.79 KO 26.00 i
1

1

+ -

Eff(X) 91.91 ะ l  ร.พ. 9.21 12/12/88 :

: DUF RUN 77 ะ Tin(NTU) 10.00 :Q(*/hr) 5.00 :ES(as) 0.30 1'

TIKE IHl(CM) ! H2 H3 H4 H5 ! H6 H7 Tef f( NTL!)

0.00 31.50 30.80 27.25 24,50 18.50 11.90 3.40 5.00
0.50 36.00 33.70 29.80 26.00 19.80 12.50 3.50 0.49
1.00 44.25 34.50 30.00 26.10 19.90 12.60 3.50 0.31
2.00 54.80 35.00 30.00 26.20 19.90 12.60 3.60 0.27
3.00 69,50 36,00* 30.10 26.20 19.90 12.60 3.60 0.27
4.00 88.30 38.00 30.20 26.20 19.90 12.70 3.60 >- 0.28
5.00 109.00 42.00 30.25 26.20 20,00 12.70 3,60 0.28
6.00 130.25 46.50 30.50 26.20 20.00 12.75 3.60 0.38
7.00 150.00 53.25 31.50 26.20 20.00 12,80 3.60 0.31
8.00 169.25 52.50 32.50 26.75 20.10 13.10 3.60 0.30
9.00 179.00 55.10 35.00 28.50 20.20 13.20 3,60 0.28

Teff (NTU) .297 : B .o t s /h r ) 29.15 T(C) 28.00
Effet) 97.03 ; l  ร.พ. 5.26 9/1/89



! DÜF RUN 78 : Tin(NTU) 10,00 :Q(fi/hr) 5.00 :£S(a«î 0.60

: TIME ÎHKCHJ H2 H3 H4 H5 H6 H7 !Teff(NTU)

: 0.00 23.50 22.75 19.50 17,10 14.00 8.00 1,10 6.25
! 0.50 26.50 24.60 20.90 18.00 14,00 3,60 2.00 0.50
: 1.00 30.60 24.80 20.40 18.00 14.80 8.60 2,00 0.39
; 2.00 35.50 25.00 21.50 18.20 14.80 9.00 2.30 0.31
; 3.00 45.80 26.00 22.50 17.75 14.80 B.90 2.50 0.35
: 4.00 62.00 38.60 23.10 17,80 15.70 9.00 2.70 0.33
; 5.00 69,40 39.30 23.20 17.90 13.70 8.75 2.90 0.30
: 6.00 84.10 43.70 23.40 19.00 13.70 a.BO 2.90 0.38
! 7.00 96.80 48.50 24.00 19.50 13.70 8.40 2.90 0.38
! 3.00 100.90 53.25 30.50 19.65 15.20 8.40 2.90 0.38
; 9,00 126.20 55.30 32.50 20.10 15.50 8.40 3.00 - 0.38
; 10.00 137,10 64.90 34.00 21.00 15.80 8.40 3.00 0,38
; 11.00 147,25 74.20 36.50 21.25 15.90 8.40 3.25 0.44
; 12.00 160.00 83,50 40.00 21.50 16,00 3.50 3.30 0,43
j 13.00 177.00 95,10 44.10 21.60 16.20 8.50 3.30 0.42

ITeff (NTÜ) 0.373 ; B.N.Htï/hr) 48.53 T(C) 27.00
; E ffiï)i.---------------

96.27 ! X B.N. 6.16 2/1/89



1 1 7

; DUF RUN 79 : Tin(NTU) 10.00 3(s/hr) 5.00 ES(m ) 0.90 !

: TIME HI{CM! H2 H3 H4 - H5 H6 H7 Tsff(NTU!

โ■ ■ ■ ■ โ», ไโ;โ, 10.00 8.50 7.00 5.00 3.20 1.20 4.67 ;
! 0.50 14.00 11.60 9.40 7.40 5.25 3.40 1.22 2.00 ;
i 1,00 17.25 12.25 9,50 7.40 5.25 3.50 1.20 0.9? !
: 2.00 24.60 15.00 9.60 7.40 5.25 3.70 1.30 0.85 :
: 3.00 33.50 19.00 9,90 7.50 5.30 3.30 1.35 0.55 ;
: 4 .CO 37.00 28.00 11.60 8.10 5,75 4,20 1.30 0.58 !
: 5,00 4.6,00 30.75 11.10 8.25 5.75 4.20 MO 0,57 !
; 6.00 53.00 36,25 12.50 8.50 5.80 4.30 1.35 0.51 :
: 7.00 59,50 36.40 12,50 9.00 5.80 4,30 1.35 0.55 :
: ร, 00 67.50 36,25 13.30 9.30 5,80 4,30 1.35 0.75 !
: 9.00 74.20 42.00 14.10 9.50 5.85 4.30 1,35 0.65 i
; 10.00 78,50 44,10 14,30 9.75 5,85 4.30 1.35 0.67 :
! 11.00 86.10 46.30 14.75 9.00 5,90 4.30 1.35 0.69 !
; 12.00 90.70 48,50 15.00 10.00 5,90 4,40 1.40 0.69 !
: 13.00 96.00 52.00 16.50 10.60 5.90 4.40 1.40 0.66 !
; 14.00 99,00 57,00 17.10 10,80 5,90 4,40. 1.40 0.65 :
1' 15.00 110.00 58,40 17.40 11.00 5.95 4,40 1.40 0.71 :

16,00 120.60 60,00 18.00 11-. 40 6.00 4.50 1,50 0.35 :
! 17,00 125.90 63.00 18.60 11.75 6.00 4.50 1.50 0.98 :
; 18.00 130.00 64.00 18,90 12.00 6.00 4.50 1.50 1,87 ;

JTsff (NTU) 0,71 ; ร ,3 ,ร(ฝ!'!โ) 60,41 K O 26.00 ::
; Eff{7.) 92,90 1 1 B.ii. 5.92 15/1/89 I•:

! DUF RUN 30 ! Tin(NTU) 10.00 Qiffl/hr) 5.00 ESIm ) 1,20 ;

; TIME HKCMi H2 H 3 ! H4 ; H 5 H 6 H7 Tsff(NTU;

r  ; : ; r ‘■ ■ โ;โ,’‘ ‘ โ ; โ ' 7.00 ! 6.25 4,25 2.50 0.30 5,60 !
; 1.00 11.00 10.40 8.20 ; 6.70 5.00 2,75 0.30 1.65 !
: 2.00 14.90 13.00 9.00 ! 7.00 6.10 3.10 0.30 0.99 !
; 3.00 15.25 13.80 10.00 ! 7.40 6,50 3.20 0.30 0.98 ;
! 4.00 - 16.10 14,80 11.10 ; 8.00 . 6.90 3.25 0.40 0.83 ;
! 5.00 16.50 15,50 11.30 : B. 10 7,10 3.30 0.40 0,72 !
; 6.00 17,30 16.10 11.50 ! 3.25 7,30 3.25 0,40 0.63 ;
; 7.00 21.00 18.25 12.30 ; 9,30 8.00 3.25 0.50 0.51 :
: 8.00 21.90 19.50 13.00 ! 10.20 9.00 3.30 0.50 0.42 :
1' 9.00 25.10 21.75 14.75 ! 11.10 9.00 3.70 0.40 0,48 !
! 10.00 26.00 23.60 17,30 ! 11.80 9.00 4.00 0.60 0.50 !
! 11.00 30.00 26.50 19.40 : 13.75 10.20 4.50 0,50 0.67 !
! 12.00 34.50 30.30 21.50 ! 15,00 10.40 4.90 0.50 0.76 !
; 13.00 38.25 33.40 24.75 ! 16.00 11.30 5.50 0.50 0.84 !
! 14.00 45.00 38.10 26.00 ! 17.50 12.30 6.00 0.60 0,90 ‘1
! 15.00 48.00 40.00 28.00 ! 18.50 11.30 5.50 0.50 0.96 :
! 16.00 50.00 43.00 30.00 : 19.00 12.80 6.00 0.60 1.79 !

ITeff (NTU! 0.89 : B,a.ii(fl/hr) 99.45 K O 28.00 ;

; E ffiï)  . 91.10 ; 1 B,N. 11.05 ; 16/1/8? i

t—



1' DUF RUN 81 ะ Tin(NTU) 50,00 :Q(a/hr] 25.00 :ES(afi) 1
1

! TIME ! HI (C,ฯ) : H2 : H3 ! H4 ; . H5 : H6 ! H7 ITeff(NTU)!

! 0,00 ; 2,50 
: 0.50 ; 2,50

i 13.60 : 27.50 : 45.00 ; 66.60 
1' 13.60 : 27,60 ! 45.50 : 66.60

! 90.50 1118.00 
1100.00 1175.30

1 0.56 ! 
1 0.23 1

ITeff (NTU) 0.225 
: Eff(Z) 99.55

B.N.Wis/hr) 39.95 
1 B.N.

: T(C) 27.50 
ะ D/M/Y 24/1/89

!

1f

I DUF RUN 82 : Tin(NTU) 50,00 :S(«/hr) 20.00 :Eร(SB) 0.50 !

! TIME IHl(CH) ! H2 : H3 : H4 ! H5 ! H6 ! H7 ITeff(NTU)1

! 0.00 ! 2.50 
! 0.50 ; 2.50
'1 0 i 7o ! 2.50

: 10.50 ; 22,00 : 34.90 : 54.60 
: 10.50 ; 22.00 ; 35.25 ! 54.90 
1 10.50 ; 22.20 : 35.30 ; 55.90

: 77.70 ! 86.50 
; 36.00 1160.00 
; 90.00 1175,20

! 2.40 1 
1 0,19 ! 
! 0,18 !

'Je ff (NTU) 0,19 
: Eî’f U) 99.63

ะ 3,a.M(s/hr) 37.63 
ะ l  8.14. 22.00

: T(C) 27.50 
: D/M/Y 24/1/89

!
1

: DUF RUN 33 : Tin(NTU) 50.00 :Q(s/hr) 15.00 :ES(is) 0.50 1

; TIME IHl(CM) : H2 i H3 : H4 : H5 1 H6 1 H7 ITeff(NTU)1

! 0.00 : 1.10 
; 0.50 1' 1.10 
! 1.00 : 1.30 
: 1.50 : 1.40

: 9.80 ; 26.40 ; 44.00 ! 61.00 
! 10.40 ! 27.60 ; 46.60 ! 62.00 
: 10.40 ! 27.60 ; 46.60 : 63.00 
; 10.40 : 27.60 ; 46.60 ; 64.00

! 77.50 ! 81,50 
1 94.00 1127.50
1110.00 1156.50
1125.00 1175.10

: 0.89 ; 
0.23 1 
0.22 ! 
0.20 !

ITeff (NTU) 0.216 
: E ff(ะ) 99.57

: B.W.I4(a/hr) 36.92 
; l  B.N. 14.67

; T(C) 27.50 
ะ D/M/Y 24/1/89

1
I1i

DUF RUN 84 ะ Tin(NTU) 50.00 :Q(s/hr) 10.00 :ES (/ca ) 0.50 1

TIME ; Hi(CM) 1 H2 1 H3 ! H4 1 H5 1 H6 ! H7 ITeff(NTU)1
1 1 1

0.00 1 0.40 1 2.20 1 10.20 ! 23.20 ! 35.70 1 49.00 1 52,50 1 7.25 1
0.50 1 0.40 ! 2.20 ! 10.20 ! 23.25 1 35.90 1 53.50 1 96.00 ! 0.20 1
1.00 1 0.40 ! 2.20 1 10.20 ! 23.30 1 36.00 ! 66.40 1139.00 ! 0,18 1
1.50 ! 0.50 1 2.30 1 10.30 ! 23.50 ! 36.10 ; 80.00 1175.00 1 0.17 !

Teff (NTU! 0.183 ะ B.N.rtfs/hr) 33.51 : T(C) 27.50 1
1

Eff(X) 99.63 ะ 1 B.N. 22.00 : D/M/Y 24/1/89 J



1 1 9

! DUF RUN 85 : Tin(HTU) 50.00 :Q(fl/hr) 5.00 :EรU s) 0.50 !

: TINE !H1(CH) : H2 : H3 ! H4 ! H5 ; H6 : H7 ITpff(NTU);

; 0.00 ! 0.50 ; 1.20 ! 3.10 ! 8.70 ! 14.70 : 20.00 : 24.00 ! 0.90 !
; 0.50 : 0.60 ; 1.20 ! 3.10 ! 8.75 ! 14.90 ; 20.10 ! 25.10 ; 0.20 1
! 1.00 : 0.60 j 1.25 : 3.20 ! 9.50 ! 16.00 : 22.50 : 50.10 : 0.18 :
; 2.00 ! 0.60 ; 1,25 ! 3.30 ! 9.50 : 16.00 ; 22.60 ! 92.20 : 0.18 :
: 3.00 : 0.60 1' 1.25 1 3.40 ; 9.60 1' 16.10 1' 22.50 ,'139.25 ! 0.22 !
: 3.50 ! 0.60 ; 1.25 ! 3.40 ; 9.50 ; 16.50 ! 39.00 1162.90 1 0.21 :
ITeff (NTU) .19 ะ. B.พ.พน/hr) 40.06 ะ TIC) 26.50 !
! E ff(I) 99.62 ะ l  ร.พ. 18.86 ะ 29/1/8? ;
+----------------------------------------------------------------------------------------- +

1 DUF R U N  86 ะ Tin(NTU) 30.00 ะร(fl/hr) 25.00 :Eรนร) 0.50 :

! TIME IHl(CM) 1 H2 ! H3 ! H4 1' H5 ; H6 1 H7 ITeff(NTU)!

1 0.00 1 2.30 1 15.50 1 31.10 : 48.75 ! 74.80 1103.40 1118.00 : 0.66 :
1 0.50 1' 2.30 1 15.80 : 31.10 ! 48.75 1 74.80 1106.50 1175.00 1 0.23 !

ITeff (NTU) 0.23 ะ 8 .s . พน/hr) 39.70 ะ K O  27.50 ;
1 E ff(%) 99.23 ะ I  8 .พ. ะ 24/1/89 !
+ ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------+

1 DUF RUN 87 ะ Tin(NTU) 30 .00 ะQ (a /h r) 20 .00  ; ES(a®) 0.50 :
1 TIME IHl(CM) 1 H2 ; H3 ! H4 : H5 ; H6 : H7 ITeff(NTU)j
1 0 .0 0  1 1 .2 0  ! 9 .8 0  1 20.00 : 35 .50 ! 56.70 : 86 .50 ; 98 .00 ! 5 .60 :
1 0 .5 0  1 1 .20 1 9 .30 1 20.50 ; 35 .50 ; 56.70 : 91 .00 1131.00 ; 0 .46  I
1 1 .00 ! 1 .20 1 9 .8 0  1 20,60 : 35 .60 ! 56.80 1 91 .50 1176,00 : 0 .44 ;
+---------------------------------- --------------- -------------- -------------- -------------- --------------- -- ------- ------------------ \
ITeff (NTU) 0 .4 5  ะ B .พ.พ!»/h r) 40.15 ะ K O  27 .50  ;
! E f f (%) 98 .50  ะ I B .พ. 16 .50  ะ 2 3 /12 /89  !
+-------------- ---------------------------------------------------------------------------------------------------- — - -----------------------+



1 2 0

: DUF RUN 88 : Tin(NTU) 30.00 :Q (« /h r) 15 .00  :EB(aa) 0 .5 0  :
: TIHE IHl(Cfl) ; H2 ! H3 ; H4 ะ H5 : H6 : H7 ITeff(NTU):

■ \t 0 .0 0  ! 0 .6 0  ! 90 .20 1103.80 1124.50 1147.00 1159.40 1 86 .70 ! 0 .71  :
1 0 .5 0  1 0 .9 0  1 91.00 1105.70 1128.00 1152.80 1183.10 1162.50 1 0 .1 7  :
! 1 .0 0  ! 0 .9 0  ! 91 .00 1105.70 112B.00 1152.80 1187.90 1175.50 : 0 .18  :
IT eff (NTU) 0 .188 : B .w ,« ( i /h r )  39 .50 : 7 ( 0  27.50 :
1 E f f ( l )  99 .37 ะ 1 B.H. 22 .00 ะ 2 4 /1 /8 9  1
i ----- ------------------------------------------------------------------------------------ +

1 DUF RUN 89 : Tin (NTU) 30.00 :G ( i /h r )  10 .00 :Eร (น )  0 .5 0  :
! TIME ÎHl(CH) 1 H2 ! H3 ! H4 1 H5 ; H6 : H7 ITeff(N TU ):
! 0 .0 0  ! 0 .4 0  ! 5 .50  1 15,50 ! 26 .00 ; 38 .00 : 52 .50 1 56.50 ! 0 .83  !
1 0 .5 0  1 0 .4 0  1 5.60 ! 15.70 1 27.50 ! 39 .25 : 59 .00 1106.50 1 0 .24 1
1 1 .0 0  1 0 .4 0  1 5 .60 1 16.10 1 28.75 : 42 .00 ! 73 .60  1142.25 : 0 .21 1
! 1 .50 ! 0 .4 0  ! 5 .60 : 17.00 1 28.75 1 42.50 ! 90 .0 0  1177.25 1 0 .1 7  :
IT eff (NTU) 0 .2 06  : B .N .H fa/h r) 38 .97 ะ T(C) 27 .50 ;
! E ff(X ) 99.31 ะ I B.N. 22 .00 : 2 3 /1 /8 9  :
+---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------+

1 DUF RUN 90 ; Tin(NTU) 30.00 ;Q (® /hr) 5 .0 0  :E S(sa) 0 .5 0  ;
1 TIME 1 Hi(CM) ! H2 ; H3 1 H4 : H5 1 H6 ! H7 ITeff(N TU );
1 0 .0 0  1 0 .6 0  ! 1 .50 1 2 .5 0  : 8 .2 5  1 14.10 ! 18 .40  1 25.00 1 2 .6 0  :
! 0 .5 0  1 0 .6 0  1 1 .60 1 2 .7 0  : 8 .50  : 16 .00 ! 18 .50  1 31 .40 : 0 .24  1
1 1 ,0 0  ! 0 .6 0  : 1 .60 1 2 .7 5  : 8 .5 0  ; 15.75 1 19 .90  1 56.00 ! 0 .1 7  !
1 2 .0 0  1 0 .6 0  1 1 .60 ! 2 .7 5  ! 8 .50  1 15.75 1 2 2 .00  : 94.70 1 0 .2 3  !
1 3 .0 0  ! 0 .6 0  ! 1 .60 : 2 .75  ! 8 .60  1 15,80 ; 30 .20 1133.20 ! 0 .1 8  !
1 4 .0 0  1 0 ,6 0  1 1 .60 ! 2 .7 5  1 8 .60 ! 15 .80 : 41 .10  1165.00 ! 0 .1 5  :
1 5 .0 0  ! 0 .6 0  1 1.60 1 2 .7 5  : 8 .7 0  ! 15.80 ! 45 .00 1175.00 1 0 .14 :
IT eff (NTU) 0 .182 ะ B . o u / h r )  39 .10 ะ T(C) 25 .00 !
! E ff(X ) 99.395 : l  B.K. 13.20 : 28 /12 /89  ;
t ----- ------------------------------------------------------------------------------------ +



I

i DUF RUN 91 ะ Tin(NTU) 20 ,00 :Q (a /h r)  25 .00 :Eร (ess) 0.5 0  !
: TIME IHKCM) : H2 ! H3 ! H4 1 H5 : H6 '1 H7 IT e f f (NTÜ) ;
; 0 .0 0  ! 2 .6 0  : 13.70 : 26,80 : 45 ,00 ! 73 .60 1108.00 1120.00 1 3 .2 0  :
i 0 .1 5  1 2 .6 0  ! 13.70 1 29.30 : 48 .00 : 78 .00 1113,00 1169,50 1 0.24 !
IT eff (NTU) 0,24 : B .N .N (s/h r) 38 .90 ะ T(C] 27.00 !
! £ ff(X ) 98 .30 ; l  B.M. : 2 3 /1 /8 9  ;
t----- ------------------------------------------------------------------------------------ +

! DUF RUN 92 ะ Tin(NTU) 20 .00 :8 ( s / t i r )  20 .00 :E S (ss) 0 .5 0  :
! TIME IHl(CM) ! H2 1 H3 : H4 ; H5 : H6 ; H7 ITeff(N TU )!
! 0 .0 0  ! 1 .50  1 9.50 ! 20 .20 1 37.00 : 59.00 ; 33 .50 1100.00 ! 2 .00  ;
1 ft c.ft 1 t 7ft 1 D SA I 7ft Jft ' 7 1  9ft I ÇD 7ft 1 00 7ft 11 ftft * A 7ft I! :s ; IS1 !:S I ร:: ; ร:: ! SS I รรนmร5 ; ÎS ;
IT eff (NTU) 0 .2 0  ; B ,N .ร)(ร/h r) 40 .59 ; T(C) 26.00 I
i E f f ( ï )  99 .00 ะ I B.H. 16.50 ; 2 3 /1 /8 9  ;
+ --------- ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- +

! DUF RUN 93 ะ Tin(NTU) 20 .00 :Q(«/hr) 15.00 ;ES(gs) 0 .5 0  :
! TIME IHKCM) ! H2 1 H3 ! H4 ! H5 ! H6 1 H7 IT eff (NTU) :

s s  ^ k s ; s
; 1 .00  ! 1 .70 1 15.50 1 31,70 ! 49,00 : 69 .20 1100.80 1178.00 1 0 .27 !
IT eff (NTU) 0.27 ะ 8 . 0 ( s / h r )  39 ,50 : T(C) 27.00 !
1 E f f t f )  93 .65 : l  B.N. 22 .00 : 2 5 /1 /8 9  :
t ----- ------------------------------------------------------------------------------------+

I



1 2 2

Y. \

! DUF RUN 94 : Tin(NTU) 20 .00  :Q (s /h r )  10 .00 ;£ ร (is) 0.50 1'
; TIME !H1(CH) ! H2 : H3 : H4 ; H5 ! H6 ; H7 ITeff(NTU);
; 0 .0 0  ! 0 .70  ! 2 .7 0 : 10 .50 1' 23 .50 ; 40 .50 ! 53 .50 : 58 .40 ! 0 .28 ;
1 0 .5 0  ! 0 .7 0  ! 3.00 ! 10.80 ! 24 .70 : 40 .60 1 56.50 1114.50 : 0 .18 !
! l . c o  i 0.7 0  : 3 .00 ! 11.00 : 25 .00 1 42.00 : 6 3 .BO 1152.25 1 0 .1 8  ;
I 1 .3 0  ; 0 .3 0  : 3.00 ; 11.00 : 25 .00 ! 42 .00 ! 69 .25 1176.10 1 0 .18 ;
IT eff (NTU) 0 .17  : B .H .N (« /h r) 40 .00 : T(C) 26 .00 :
! E ff(X ) 99.11 : l  B.H. 22 .00 : 2 3 /1 /8 9  ;
t----- ----------------- -------------------------------------------------------------------+

DUF RUN 95 Tin(NTU) 20 .00  ;G (s /h r )  5 .00 ;ES(aa) 0.50
TINE IHKCN) 1 H2 :

1 H3 1' H4 ! H5 1 H6 ; H7 ITeff(NTU)

0 .0 0 i 0 .20  ; 2 .00 :
; 6.0 0  1 12.20 ! 19.30 : 40.00 : 24 .00 1' 1.60

0.50 1 0 .5 0  ; 2 .2 0 : 6.10 1 12 ,20 : 19.30 1 42.50 1' 35 ,20 ; 0 ,34
1.00 ! 0 .7 0  : 2 .20 ;

i 6.1 0  ! 12 .20 1' 19,40 ; 43.00 ; 46 .10 ! 0 .33
2 .00 ', 0 .70  1 2 .20 1

: 6.10 1 12 .20 1 19.50 1 47.10 : 77 .00 ; 0 .28
3 .0 0 1 0 .8 0  : 2 .20 1 6 .1 0  ! 12 .20 ! 19.50 ! 52.80 ; 98 .60 : 0 .26
4 ,0 0 i 0 .90  1 2.25 1

: 6,2 0  i 12 .20  i 19.60 ! 57.50 ! 133.10 ; 0 .24
5.00 : 0 .9 0  1 2.25 : 6.25 ! 12,25 ! 19.70 '1 60.00 1175.25 I 0,21

IT eff (NTU) 0,264 
i E ff(X ) 9 8 .6S

: B ,H ,H (fl/hr) 41 ,15 ะ 
: l  B.H. 13.20 :

T(C) 26.00
23 /1 /8 9

------- +
1
!

:

! DUF RUN 96 ; Tin(NTU) 10,00 ะธ(ร/)น-) 25,00 îE S(as) 0 ,5 0  !
: TINE IHKCN) ! H2 I H3 : H4 I H5 I H6 ! H7 ITef f(NTU)î
I 0 .0 0  ! 1 .00 ! 
! 0 .5 0  ! 1 .75 1

11.50 ! 24 ,00 I 
13 ,80 1 28 .20  I ะ: 1 ะ: ; ร:ร1113.00 1

1177.00 ;
0 .2 0  ; 
0 .1 8  I

IT eff (NTU) 0.175 
I E f f ( ï )  98.25

: B .» .« ( a /h r )  40 .53 : 
: l  B.H. :

TIC) 28.00
2 2 /1 /8 9

I
I

:
1



123

: DUF RUN 97 ะ Tin(NTU) 10.00 :Q (s /h r )  20 ,00  :ES(ss) 0.50 !
: TIKE ;H1(CPI) ! H2 ! H3 : H4 ! แช่ ! H6 : H7 ITeff(NTU):

! 0 .0 0  ; 0 .70  : 3 .0 0  ; 1 0 .ao : 24 .70  ; 40.60 : 56 .50 : 98 .10 i 0 .18  :
; 0 .5 0  ! 0 .70  1' 3 .0 0  ! 11.00 ; 25 .00 ! 42 .00 ; 63 .80  1152.25 1 0 .1 8  :
1 1 .00 : 0 .80  : 3 .0 0  ! 11.00 ; 25 .00  ! 42 .00 : 69 .25 1176.00 ; 0 .18  !
ITeff (NTU) 0 .18 : B .( U ( u /h r )  39.91 ะ T[C) 26.00
1 Eff(X ) 98 .22 ; X B.li. 16 .50 : 2 0 /1 /8 9
+------------------------------------------------------------------------------------------ +

1 DÜF RUN 98 
+----------------

Tio(NTU) 10.00 :Q (s /h r )  15 .00 ;ES(b s ) 0 .5 0  1

+

IKE 1H1ÎCM) 1 H2 1 H3 1 H4 ! H5 1 H6 ! H7 ITeff(N TU )!
0 .0 0 1 0 .2 0  ! 10.20 1 26.90 ! 45 .00 ! 63 .40 1 82.25 1 89.75 ! 0 .25  !
0 .5 0 1 0 .20 1 10.20 1 26.80 I 45 .00 ! 63 .80 1 88.00 1134.50 1 0 .2 4  !
1.00 1 0 .2 0  1 10.25 ! 27.00 1 45.80 ! 64 .25 ! 95 .20 1162.50 ! 0 .2 3  1
1.15 1 0 .20 1 10.25 ; 27.10 ! 45 .90 1 64.30 ! 97 .25 1175.20 1 0 .2 4  1

IT eff (NTU) 0.232 
1 E ff(X ) 97.67 
+--------------------

B ,พ,พ(f i/h r)  40 .10 : T(C) 28.00
X B .พ. 17 .60 ะ 2 2 /1 /8 9

1 DUF RUN 99 : T in (NTU} 10,00 :G (s /h r )  10 .00 :Eร (flร) 0.5 0  ;
1 TIKE IHl(CK) 1 H2 : H3 ! H4 ! H5 ! H6 1 H7 ITeff(NTU)! 

1 0.00 1 1.50 ! 7.50 1 19.50 ! 31.60 ! 47.50 ! 60.00 1 63.50 ; 0.20 !; I I  ; I I I  I I  11 : 1 1 i l  ; i l l  ; i l l  I I I  I ill: I
I 2 .0 0  1 1 .50 1 7 .5 0  ! 20 .50 ! 34 .00 : 49 .00 1 91 .00 1178.00 1 0 .14 1
IT eff (NTU) 0 .14 : B .« .H (s /h r)  39.81 ะ T(C) 28 .00
1 Eff(X ) 98.57 : X 8.W. 16.50 : 19 /1 /8 9  ;
t ------------------------------------------------------------------------------------------ +



I

DUF RUN 100 ะ Tin(NTU) 10.

TINE 1 HI(CM) H2 : H3 H4

0.00 0 .50 1 .20 : 3 .6 0 8.
0.5 0 0 .5 0 1 .20 : 3.60 8.
1.00 0 .50 1 .2 0  : 3 .60 8.
2.00 0 .5 0 1 .20 ! 3.60 8.
3.00 0 .50 1 .2 0  ! 3 ,60 8,
4.0 0 0 .50 1 .25 : 3.60 3.
5.00 0.50 1 .25 ! 3.70 ร.
6.00 0.50 1 .25 ; 3.70 8.

ITefr (NTU) 0 .1 9 a  ะ B.«.W(a/hr)
: Eff(X) 98 .03 ะ l  B.H.
+--------------------------------------1----------------------------------

1 2 4

Q(a/hr) 5.00 :ES!«b) 0.50
H5 ! H6 : H7 ITeff(NTU)

15.00 : 21 .00 ! 23.00 ! 1.00
15.10 ; 22 .00 ! 34.40 1 0.24
15.20 : 22 .40 ! 45 .00 1 0.1S
15.20 i 23 .50 ! 69 .00 1 0.24
15.25 ! 28.80 ! 99 .25 f  0 .24
15.30 ; 35.40 ! 127.50 1 0.18
15.40 : 45 .40 1157.50 ; 0.16
15.60 ! 55.40 1180.00 i 0 .19
41.09 : T ( c ) 28.50
11.00 ะ 29 /1 /8 9

00

I

40
50
50
50
50
50
50
50

(



1 2 5

■
\

ข่ือ นายอำนวย เรีองรุระกิจ เกิด'วันอาทิตยท่ี 16 กันยายน น.ศ. 2505 
จังพวัดระยอง การกิกษา จบมัธยมกิกษาตอนต้น โรงเรียนอัลลัมชักุ! จังหวัดระยอง 
ปีน.ศ. 2518, จบมัธยมกิกษาตอนปลาย โรงเรียนสวนกุหลาบวิทยาลัย ปี น.ศ. 2523, 
จบปริกุ!กุทตรี วิศวกรรมศาลตริ่บัniทิต กาควิชาวิศวกรรมสุขาภิบาล จุงาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
ปี น.ศ. 2528, เริ่มทำงานบริษัท ไทยดี?'ไอ จำกัด ระหว่างปี น.ศ. 2528-2529,
ทำงานท่ี กองวิศวกรรมสุขาภิบาล กรมโยธาเการ กระทรวงมหาดไทย ระหว่างปี พ.ศ.
2529 -  2532
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