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บทคัดย่อ

มงคล พูนเสถียรทรัพย์ : การผลิตโพรพิลีนจากแนฟทาเบา (C onversion o f  Light 
N aphtha to  Propylene) อ. ที่ปรึกษา : ผศ. ดร. บุนยรัชต์ ลิติยานันท์ 123 หน้า ISBN  974- 
9651-97-9

แนฟทาเบา โดยเฉพาะ ชี4 ชี5 และ ชี6 ไฮโดรคาร์บอน เป็นผลิตภัณฑ์พลอยได้จาก 
สตรีมแครกเกอร์ยูนิท แนฟทาเบา สามารถทำปฏิกิริยาแตกตัวต่อเน่ืองเป็น โอเลพินเบา เช่น เอท 
ทิลีน และ โพรพิลีน ในอนาคตอันใกล้ความต้องการของโพรพิลีนคาดว่าจะมีมากกว่าเอททิลีน 
ส่งผลให้ราคาของโพรพีลินเพ่ิมสูงข้ึน ชีโอไลต์ชนิด ชีเอสเอ็มไฟว์ (ZSM-5) ซ่ึงนิยมใช้ใน 
อุตสาหกรรมโรงกล่ันถูกพบว่ามีส่วนช่วยเพ่ิมผลผลิตของโพรพิลีน ตังน้ัน ในงานวิจัยน้ีจึงศึกษา 
การผลิตโพรพิลีน จากแนฟทา(บาโดยใช้ชีเอสเอ็มไฟว์ซ่ึงมี ชิลิกาต่ออลูมีนา ต่างๆกันเป็นตัวเร่ง 
ปฏิกิริยา โดยใช้อุณหภูมิในการทำปฏิกิริยาต้ังแต่ 500 ถึง 700 องศาเซลเชียส การแตกตัวโดยความ 
ร้อนถูกพบท่ี 600 องศาเซลเชียส และย่ิงมีอิทธิพลมากข้ึนเน่ืออุณหภูมิสูงกว่าน้ีตัวเร่งปฏิกิริยาท่ีมีชิ 
ลิกาต่ออลูมีนาต่ําจะให้ผลผลิตของโพรพิลีนมากกว่า โดยผลผลิตมากท่ีสุด เม่ือใช้ ชี4 เป็นสารต้ัง 
ด้นคือ 35 เปอร์เซ็นต์โดยน้ัาหนักท่ีอุณหภูมิ 550 องศาเซลเชียส และมีค่า 30 เปอร์เซ็นต์โดย 
น้ัาหนักท่ีอุณหภูมิ 650 องศาเซลเซียส เม่ือใช้ ชี5 เป็นสารต้ังด้น และมีค่า 30 เปอร์เซ็นต์โดย 
น้ัาหนักท่ีอุณหภูมิ 650 องศาเซลเซียส เม่ือใช้ ชี6 ในทางตรงกันข้าม ตัวเร่งปฏิกิริยาท่ีมีชิลิกาต่อ 
อถูมีนาสูงจะมีเสถียรภาพสูงกว่าและให้อายุการใช้งานนานกว่า โดยระยะการใช้งานนานท่ีสุดของ 
ตัวเร่งปฏิกิริยาท่ีให้''พรพิลีนมากท่ีสุดคือ 24 ช่ังโมง และมีอายุการใช้งาน 75 ช่ัวโมงสำหรับตัวเร่ง 
ปฏิกิริยาท่ีให้โพรพิลีนนัอยท่ีสุด
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ABSTRACT

4671010063 : Petrochemical Technology Program
Mongkol Poonsateansup: Conversion of Light Naphtha to 
Propylene
Thesis Advisors: Asst. Prof. Boonyarach Kitiyanan, 123 p. ISBN 
974-9651-97-9

Keywords: ZSM-5/ Propylene/ Light naphtha/ Catalytic cracking

Light naphtha (mixed C4 , C5 and Cô) is a by-product from the naphtha steam 
cracking process. The light naphtha can be further cracked to light olefins, i.e. 
ethylene and propylene. Demand for propylene has been forecasted to grow faster 
than ethylene’ร. In refinery operations, ZSM-5 zeolite catalyst is known to have high 
selectivity towards propylene in the FCC unit. Therefore, this work focused on using 
ZSM-5 catalysts with varying Si/Al ratios for cracking light naphtha to propylene at 
reaction temperatures of 500-700°C. At 650°c, thermal cracking was observed and 
played a more important role at higher temperature. Lower Si/Al ratio resulted in 
higher yields of propylene. The maximum yield of propylene for mixed C4 cracking 
was about 35 wt% at 550°c, about 30 wt% for mixed C5 at 650°c and about 30 wt% 
for mixed C6 at 650°c. In contrast, the higher Si/Al ratio zeolite had better stability 
and longer catalyst life. The maximum time on stream was found to be about 24 
hours when using maximum yield catalysts and about 75 hours for the lowest yield 
catalysts.
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