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ABSTRACT

4672023063: Polymer Science Program
Saranya Katchamart: Characterization of Polymer formed via 
Admicellar Polymerization: Copolymerization of Styrene/Isoprene. 
Thesis Advisors: Asst. Prof. Manit Nithitanakul and 
Assoc. Prof. John H. O’Haver. 86 pp. ISBN 974-9937-22-8 

Keywords: Admicellar Polymerization/ Styrcne-isoprene copolymer/
Surface modification/ Nonporous silica/ Adsorption Isotherm/ 
Adsolubilization

The admicellar polymerization technique uses adsorbed surfactant 
aggregates as a two-dimensional solvent in order to form ultra-thin polymer films on 
various substrates. These ultra-thin films have been successfully used to improve the 
adhesion between a filler substiate (usually amorphous precipitated silica) and 
polymer matrix (natural, butyl and SBR rubber compounds). Past studies showed 
that the styrene/isoprene-modified silica affords greater improvement in physical 
properties of the rubber compound. This research focused on the copolymerization 
of styrene/isoprene monomers in admicelles on nonporous silica (Aerosil® 0X50) 
using admicellar polymerization. The effect of the amount of monomers and 
surfactants on the copolymer produced as well as on the distribution and structure of 
the resultant films were examined. The modified silica and formed copolymer were 
characterized by FTIR, TGA, GPC and AFM techniques. The results showed that the 
extent, the amount of copolymer forming on silica particles and molecular weight of 
styrene-isoprene copolymer increased with increasing CTAB adsorption and 
adsolubilized styrene and isoprene. The average thickness of polymer thin film is 
approximately 2-6 nm.
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บทคัดย่อ

ศรัญญา คัชมาตย์ : การวิเคราะห์คุณสมบัติของพอณิมอร์ท่ีได้จากกระบวนการ
พอลิเมอไรเซช่ันแบบแอดไมเซลลาร์ (การศึกษาการเกิดโคพอลิเมอร์ระหว่างสไตรีนและไอโซ-
พรีน) (Characterization of Polymer formed via Admicellar Polymerization: 
Copolymerization of Styrene/ Isoprene) อ. ทีปรึกษา : ผศ. ดร. มานิตย์ นิธิธนาคุล และ 
รศ. ดร. จอห์น เฮช โอ เฮเวอร์, 86 หน้า ISBN 974-9937-22-8

กระบวนการพอณิมอไรเซช่ันแบบแอดไมเซลลาร์ คือกระบวนการสังเคราะห์แผ่นฟิล์ม 
บางพอลิเมอร์จากมอนอเมอรํซงเกิดภายในกลุ่มของสารลดแรงตึงผิวท่ีจับตัวบนพ้ืนผิวของวัสดุ 
เน่ืองจากแผ่นฟิล์มบางสไตรีน-ไอโซพรีนโคพอณิมอร์บนพ้ืนผิวซิลิกาน้ันสามารถปรับปรุงสมบัติ 
การยึดติดระหว่าง สารตัวเติมกับเมตริกซใด้ดี ดังน้ันในงานวิจัยน้ีจึงมุ่งศึกษาการเกิดโคพอลิเมอร์ 
ระหว่างสไตรีนและไอโซพรีน รวมท้ังยังศึกษาถึงผลกระทบของปริมาณของสารลดแรงตึงผิว
ปริมาณ1ของมอนอเมอร,ท้ังสองชนิด และอัตราส่วนระหว่างสไตรีนและไอโซพรีน มอนอเมอร์ท่ีมี 
ต่อคุณสมบัติของโคพอลิเมอร์ท่ีเกิดจากกระบวนการพอลิเมอไรเซช้ันแบบแอดไมเซลลาร์บนพ้ืน 
ผิวซิลิกาชนิดท่ีไม่มีรูพรุน (Aerosil®OX50) ในกลุ่มของสารลดแรงตึงผิวเชติลไตรเมทธิล-
นอมโมเนียมโบรไมล์ งานวิจัยน้ียังศึกษาถึงการยึดเกาะของเซติลไตรเมทธิลแอมโมเนียมโบรไมล์ 
และการละลายในชันไมเซลท่ียึดเกาะของสไตรีนและไอโซพรีนท่ีความเข้มข้นของสารลดแรงตึง 
ผิวท่ี 20 และ 100 ไมโครโมลต่อกรัม บนซิลิกาชนิดท่ีไม่มีรูพรุน ในการวิเคราะห์ซิลิกาท่ีได้ผ่าน 
การปรับปรุงแล้วถูกตรวจสอบด้วย FTIR และ AFM ส่วนสไตรีน-ไอโซพรีนโคพอลิเมอร์ท่ีเกิด 
บนพืนผิวซิลิกาด้วยกระบวนการพอลิเมอไรเซช่ันแบบแอดไมเซลลาร์น้ันถูกสกัดด้วยตัวทำละลาย 
เทตทระไฮโดรฟูแลน และนำมาตรวจสอบคุณสมบัติด้วยเทคนิค FTIR, TGA และ GPC ผลจาก 
การวิจัยสรุปว่า เม่ือการยึดเกาะของเซติลไตรเมทธิลแอมโมเนียมโบรไมล์และการละลายของสไต- 
รีนและไอโซพรีน มอนอเมอร์ในช้ันแอดไมเซลล์ท่ียึดเกาะบนพ้ืนผิวซิลิกาเพ่ิมข้ึนพบว่าน้ัาหนัก
โมเลกุลของสไตรีน-ไอโซพรีนโคพอลิเมอร์ท่ีเกิดบนผิวซิลิกามีค่าเพ่ิมข้ึน นอกจากน้ีแผ่นฟิล์มบาง 
ของสไตรีน-ไอโซพรีนโคพอลิเมอร์บนผิวของซิลิกามีลักษณะแผ่ขยายมากข้ึน และปริมาณโค-
พอลิเมอริบนผิวซิลิกามากข้ึนตามลำดับ เม่ือพิจารณาความหนาเฉล่ียของแผ่นฟิลม์บางท่ีเกิดข้ึนมี 
ค่าประมาณ 2-6 นาโมเมตร
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