
บทท 3

วิธ ีดฯเน ินการวิจ ัย

การว ิจ ัยคร ังน ิเป ็นการศ ึกบาเช ิงประจ ักษ (E m p ir ic a l s tu d y )  มีวัตถุบระสงคเพี่อ 
เปร ียบเท ียบค ุณภาพของการเท ียบมาตราเช ิงเส ้นตรงเม ื่อใช ้แบบสอบร่วมภายในท ี่ม ีความยาวต ่าง 
ก้นในแบบสอบวัดผลส้มฤทธ ม ีวิธ ีดฯเนินการวิจัยดังน

แบบแผนการวิจัย

การเท ียบมาตราครังน ิออกแบบรวบรวมข้อมูลโดยใช้แบบสอบร่วม (A nchor t e s t )  
กับกลุ่มต้วอย่างสุ่ม 2 กลุ่ม แต่ละกลุ่มทฯแบบสอบเพียง 1 ชุด แต่ละชุดของแบบสอบประกอบด้วย 
แบบสอบร่วมภายในที่แบรผ้นไปตามขนาดความยาว 4 ขนาด คือ 10 15 20 และ 25 ข้อ 
สรุปได้ดังภาพที, 4

กลุ่มตัวอย่าง

----------------------------------------------------- :------------------------ 1
แบบสอบ

แบบสอบเทียบมาตรา แบบสอบเทียบมาตรา
i

แบบสอบร่วม 4 ขนาด;
(X) (Y) (บ ) 1

Pi / - /
P2 - / /

ภาพที่ 4 : ร ูปแบบการรวบรวมข้อม ูลในการเท ียบมาตราโดยใช ้แบบสอบร่วม (A nchor
te st-R a n d o m  g ro u p s D e s ig n )  ( P e t e r s e n  e t  a l  1989: 24 4 )
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เน ื่องจากแบบสอบเท ียบมาตราทั้งสองชุด เป็นแบบสอบที่สร้างชื้นในแต่ละบีการศึกษา 

ค่าความเที่ยงของแบบสอบทั้งสองฉบับแตกต่างกัน ดังนั้น ผ ู้ว ิจ ัยจ ึงเล ือกใช ้แบบแผนการรวบรวม  
ข้อมูล1ของแองกอฬพรูบแบบ 3B (A n g o ff  1 9 8 4 :1 0 9 )  ซึ่งใช้กับแบบสอบเทียบมาตราที่บ ี
ค วาม เท ี่ยงไม ่เท ่าก ัน  โดยแบบสอบที่จะเทียบมาตรามีทั้งหมด 4 คู่ แต ่ละค ู่ม ีความยาวไม ่เท ่าก ัน  
ด ังราย ละเอ ีย ด ใน ภ าVfที' 5 และบระเม ินค ุณภาพของการเท ียบมาตราจาก

1. ค ่าความคลาดเคล ื่อน มาตรฐาน ของการเท ียบมาตราเช ิงเส ้นตรง คฯนวณจาก 
สูตรในแบบแผนการรวบรวมข้อมูลของแองกอพพ์ รูปแบบ 3B (A n g o ff 1984: 106) (จาก  
สมการที่ 2 ในหน้า 6 0 ) เป ็นการบระเม ินเช ิงทฤษฎีซ ึ่ง เป ็นเกณท่ภายใน

2 . ค ่าดัชนีความแตกต่าง (C) ซ ึ่งเป ็นความคลาดเคลื่อนรวม ได ้จาก การว ิเค ราะห  
กลุ่มสอบทานผล ตามแนวของโคเลนและวิทน ีย (K o len  and W h itn ey 1982)

ภาพที่ 5 : การจัดเตรียมแบบสอบสฯหรับเทียบมาตรา
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ประชากร
เน ื่องจากการวิจ ัยคร ั้งนผ ู้ว ิจ ัยได ้ออกแบบ โดยใช้แบบสอบผลสัมฤทธบลายภาควิชา

คณิตศาสตร์ชั้นมัธยมศึกษาบีที่สอง (ค 2 0 3 ) ชองกลุ่มโรงเรียนมัธยมศึกษาตอนต้น จังหวัดขอนแก่น 
กลุ่มที่ 2 เป็นแบบสอบเทียบมาตรา โดยใส่แบบสอบร่วมที่ผ ้วิจ ัยสร้างขนรวมอยู่ด ้วย ดังน้ัน
ประชากรท ี่ใช ้ในการว ิจ ัยคร ั้งน  จึงเป ็นนัก เรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท 2 ภาคเร ียนท ี่ 2 ปีการศึกษา 
2534  ของโรงเรียนมัธยมศึกษาสังกัดกรมสามัญศึกษา จังหวัดขอนแก่น กลุ่มที่ 2 ซึ่งมีทั้งหมด 
12 โร ง เร ีย น  จฯนวนนักเรียนรวมทั้งสน 3 ,0 1 8  คน (ผ่ายสถิต ิกองแผนงาน กรมสามัญศึกษา
25 3 3 )

กลุ่มตัวอย่าง
กลุ่มตัวอย่างในการวิจ ัยเป ็นน ักเร ียนชั้นม ัธยมศึกษาปีท ี่ 2 ภาคเร ียนท ี่ 2 ปีการศึกษา 

2534  ของโรงเร ียนม ัธยมศ ึกษา สังกัดกรมสามัญศึกษา จังหวัดขอนแก่น กลุ่มที่ 2 บระมาณ 
ขน าดกล ุ่ม ต ัวอย ่างโดยใช ้ต ารางยาม าเน  (Yaraane อ ้างถ ิง ใน  อุทุมพร จามรมาน 25 33 : 30)  
ที่ระดับความเชื่อม ั่น 95% ความคลาดเคลื่อน ±5% ได้กลุ่มตัวอย่างจฯนวน 353 คน

แต่การออกแบบการ เท ียบมาตราจะต ้องใช ้กล ุ่มต ัวอย ่างเท ียบมาตรา 2 กลุ่ม แต่ละ 
กลุ่มไม่ควรมีขนาดต่ฯกว่า 400 คน (B rennan  and K olen  1987: 2 8 5 ) จ ึงใช ้กล ุ่มต ัวอย ่าง  
เท ียบมาตรารวมทั้งสน 810 คน และกลุ่มสอบทานผลซึ่งใช้บระเมีนคุณภาพในการเทียบมาตราซึ่ง 
มีขนาดไม่น้อยกว่า 10% ของกลุ่มต ัวอย่างเท ียบมาตรา (K o len  and W h itn ey  1982) อีก 
จฯนวน 117 คน โดยมีขนตอนในการลุ่ม ดังต่อไบน

1.

ใน อฯเภอต ่าง

ส ุ่มอๆเภอ
1 .1  ส’ารวจโรงเรียนมัธยมศึกษาในจังหวัดขอนแก่น กลุ่มท่ี 2 ม ีโรงเร ียน อย ู่
จากทั้งหมด 7 อฯเภอ ดังนื่

1 .1 .1 อฯเภอชุมแพ มีจฯนวน 3 โร ง เร ีย น
1 . 1 . 2 อฯ เภอภ ูเว ียง มีจฯนวน 3 โร ง เร ีย น
1 . 1 . 3 อฯเภอหนองเร ีอ มีจๆนวน 2 โร ง เร ีย น
1 . 1 . 4 กิ่งอฯเภอพระยืน มีจฯนวน 1 โร ง เร ีย น
1 . 1 . 5 กิ่งอฯเภอภูผาม่าน มีจ"านวน 1 โร ง เร ีย น
1 . 1 .6 อฯเภอสีชมพู มีจ’านวน 1 โร ง เร ีย น
1 . 1 .7 อๆเภอบ ้านผาง มีจ’านวน 1 โร ง เร ีย น



4 6
ผู้วิจัยจึงสุ่มแบบ C lu s t e r  ตามขนาดอๆเภอ โดยม ีอๆเภอที่ม ี 3 โร ง เร ีย น  มีอยู่ 2 อๆเภอ  
อๆเภอที่ม ี 2 โร ง เร ีย น  มี 1 อๆเภ อ อๆเภอทีม ี 1 โร ง เร ีย น  4 อๆเภอ แต ่เน ืองจาก  
โรงเร ียน ใน อๆเภ อส ีชม พ ู และอๆเภ อบ ้าน ผ างเบ ็น โรงเร ียน ใน โค รงการน 0าร่องทดลองใช้
หลักสูตรที่ปรับปรุงใหม่ จึงตัดออกไป เหลืออๆเภอที่ม ี 1 โร ง เร ีย น  2 อๆเภอ จ ึงส ุ่มอๆเภอ
ท่ีมี 3 โร ง เร ีย น  1 อๆเภ อ อๆเภอท ี่ม ี 1 โร ง เร ีย น  1 อๆเภอ 'รวมอๆเภอที่ม ี 2 โร ง เร ีย น
อีก 1 อๆเภอ ได ้อๆเภอและโรงเร ียน ท ี่เป ็น กล ุ่ม ต ัวอย ่าง ดังต่อไปน 
อๆเภอชุมแพ: โรงเร ียนช ุมแพศึกษา โรงเร ียน จต ุรม ิตรว ิทยาคาร โร ง เร ีย น

โนนหันวิทยายน
อๆเภ อห น องเร ือ : โรงเร ียน ห น องเร ือ ว ิท ยา โรงเร ียน จระเข ้ว ิท ยายน
กงอๆเภอพระย ืน: โรงเร ียน ป ระช าร ัฐว ิท ยาเส ร ิม

2 .  ส ุ่มห ้องเร ียน
หล ังจากได ้โรงเร ียน ซ ึ่งเป ็น กล ุ่มต ัวอย ่างใน แต ่ละอๆเภอแล ้ว จึงทๆการสุ่มห้อง 

เร ีย น ใน แต ่ล ะโรงเร ียน  ด ้วยว ิธ ีการส ุ่มอย ่างง ่าย ตามสัดส ่วนจๆนวนนักเร ียนในแต่ละโรงเรียน  
โดยกล ุ่มต ัวอย ่างท ี่ใช ้ในการว ิจ ัยคร ั้งนผ ู้ว ิจ ัยแบ ่งออกเป ็น 3 กลุ่ม คือ

กลุ่มที่ 1 เป็นกลุ่มที่ใช ้ในการทดลองสอบ (T ry  O ut) เพื่อจะได้ศึกษาคุณภาพ 
ของแบบสอบและ เพ ื่อความสมบูรณของกระบวนการสอบในขนดๆเนินการจริง เ วลาที่กๆหนดให้
นักเรียนตอบ ซ ึ่งในการนๆแบบสอบของกลุ่มโรงเรียนไปทดลองสอบ ใช ้น ักเร ียนจๆนวน 69 คน 
เป ็น น ัก เร ียน โรงเร ียน ป ระชาร ัฐว ิท ยาเสร ิม  จๆนวน 2 ห ้องเร ียน

กลุ่มที่ 2 เป ็นกล ุ่มท ี่ใช ้ในการว ิจ ัยเพ ื่อนๆผลการสอบไปวิเคราะห ัเท ียบมาตรา 
คะแนนของแบบสอบ ด ้วยว ิธ ีการเท ียบ ม าตราเช ิงเส ้น ตรง แต ่เน ืองจากในการว ิจ ัยคร ังน ืด ้องทๆ  
การเก ็บข ้อม ูลโดยใช ้แบบสอบ 2 ฉบับ ซึ่งนักเรียนทๆแบบสอบคนละ 1 ฉบับ เพ ื่อให ้ได ้น ักเร ียน  
ที,สอบแบบสอบแต่ละฉบับม ีความสามารถทางด้านการเรียนใกล้เค ืยงก ัน จึงสุ่มนักเรียน'โดยแจก
แบบสอบสลับกันไป ได ้จๆนวนนักเรียนที่เป ็นกลุ่มตัวอย่างเท ียบมาตราทั้งหมด 831 คน สอบ
แบบสอบฉบับที่หน่ึง (ฉบับ X) 42 6  คน สอบแบบสอบฉบับที่สอง (ฉบับ Y) 405 คน จึงสุ่ม
ผู้สอบฉบับที่หนึ่งออก 21 คน เพ ื่อให ้ได ้จ0านวนผู้สอบในแบบสอบแต่ละฉบับจ0านวนเท่ากัน ดังแสดง 
ไว ้ใน ต ารางท ี่ 1

กลุ่มที่ 3 เป ็นกลุ่มท ี่ใช ้ในการวิจ ัย เพ ือนๆผลการสอบไบวิเคราะหัตรวจสอบ
คุณภาพของวิธีการ เท ียบมาตรา เ ชิง เ ส้นตรง โดยกลุ่มสอบทานผลแต่ละคนจะต้องท'ๆแบบสอบทัง
2 ฉบับ ทๆให้มีโอกาสที่น ักเรียนบางคนจะทๆแบบสอบไม่ครบทั้ง 2 ฉบับ ผู้ว ิจ ัยจึงสุ่มตัวอย่าง
เก ินจากที่กๆหนดไว้ เพื่อป้องกันบัญหาที่อาจเกิดขืนดังกล่าว ซึ่งได้จๆนวนนักเรียนทีเป็นกลุ่มสอบ 
ทานผล 136 คน เป ็นน ักเร ียนโรงเร ียนโนนห ันวิทยายน จๆนวน 4 ห ้องเร ียน มีนักเรียนที
สอบไม่ครบทั้ง 2 ฉบับ จๆนวน 19 คน เหลือนักเรียนเป็นกลุ่มสอบทานผล จๆนวน 117 ลน
ด ังแสดงไว ้ใน ตารางท ี่ 1



ตารางท ี 1 ร าย ซ อ โรงเร ีย น แล ะจ 0านวนนักเรึยน
4 ”

โร ง เร ีย น
จฯนวนทั้งหมด กลุ่มตัวอย่าง 

เท ียบมาตรา
กล่มสอบทานผล 1 ’

ห ้องเร ียน นักเร ียน ห ้องเร ียน นักเร ียน ห ้องเร ียน น ัก เร ียน 1

1. ชมแพศึกษา 10 518 6 295 _
ฯ

’ « «2 . จตุรมตรวทยาคาร 6 271 5 213 - -« ^3 . หนองเรอวทยา 6 262 5 207 - -
4 . จระเขวทยายน 5 166 3 116 - —
5 . โนนหันวิทยายน 6 257 - - 4 136

รวม 33 1 ,4 7 4 19 831 4 136

เคร ื่องท ีอท ี่ใช ้ใน การว ิจ ัย

ใน การว ิจ ัยคร ั้งน ็้ ผู้ว ิจัยได้ออกแบบ โดยใช้แบบสอบวัตผลสัมฤทธิปลายภาค ท่ี
กล ุ่มโรง เร ียนเป ็นผ ู้สร ้างมาเป ็นแบบสอบ เทียบมาตรา โดยใส่แบบสอบร่วมที่ผ ู้ว ิจ ัยสร้างขนรวมอยู่ 
ในแบบสอบเท ียบมาตราทั้ง 2 ฉบับ ประกอบกับกลุ่มโรงเรียนที่ 2 จังหวัดขอนแก่นทีกระบวนการ 
สร้างข ้อสอบของกล ุ่มโรงเร ียน โดยทีแบบสอบในแต่ละบีการสึกษาที่ใช ้จ ุดบระสงคืในการออก
ข้อสอบจุดบระสงคเดียวกัน แบบสอบดังกล่าวเคยใช้ในสถานการณ ์สอบจริงมาแล้วผ ู้ว ิจ ัยจ ีงได ้นฯ  
ม าใช ้ใน การว ิจ ัยคร ั้งน  ด ังท ีรายละเอ ียดเก ี่ยวก ับ เคร ื่องท ีอท ี่ใช ้ใน การว ิจ ัยต ่อไบน

1. แบบสอบเทียบมาตราเป็นแบบสอบวัดผลส้มฤทธวิชาคณิตศาสตรี ชนมัธยมสึกษาบ ี
ท่ี 2 ภาคต้น (ค 2 0 3 )  บ ีการสึกษา 2532  และ 2533  ท ี่สร ้างโดยกลุ่มโรงเร ียนม ัธยมศ ึกษา
ตอนต้น จังหวัดขอนแก่น กลุ่มที่ 2 ฉบับละ 60 ข้อ เป็นแบบสอบแบบเลือกตอบชนิด 4 ต ัวเล ือก  
แบบสอบทั้ง 2 ฉบับ วัดความรู้ครอบคลุมเนอหา 6 เร ื่อ ง  คือ จฯนวนและตัวเลข ระบบจ'ฯนวน 
เต็ม พ้ืนท่ี ความเท ่าก ันท ุกบระการ เศษส่วนและทศนิยม คุณสมบัติ1ของรูบสามเหลี่ยมมุมฉาก 
จากเนอหาหลักสูตรพุทธศักราช 2521 โดยทีกระบวนการสร้างท ี่เป ็นระบบ คือ

1 .1  ตังคณะกรรมการออกข้อสอบซึ่งมาจากครูทีทฯการสอนรายวิชาคณิตศาสตร  ี
ชนมัธยมสึกษาบีที่ 2 โร ง เร ีย น ล ะ  1 คน
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1 .2  กๆหนดตารางว ิเคราะห ์เน ือหา (ด ังรายละเอ ียดใน ภาคผนวก)
1 .3  สร ้างข ้อสอบตามตารางว ิเคราะห ์เน อหา (ซึ่งขนตอนทั้ง 3 น ต้องแล้ว 

เสร ็จก ่อนเป ิดภาคเร ียนท ี่ 1)
1 .4  ทฯการวิ เ คราะห์คุณภาพของแบบสอบและค่าสถิติพนฐานของผู้สอบในแต่ละ

โร ง เร ีย น
โดยจุดประสงค่ท ี่ใช ้สร้างแบบสอบในบีการศึกษา 2532 และ 2533 เป็น 

จุดบระสงค่เช ิงพฤติกรรมชุดเด ียวกัน แบบสอบทั้ง 2 ฉบับน จะใช้เป ็นแบบสอบเท ียบมาตรา
ฉบับ X (บ ีการศ ึกษา 2 5 3 2 ) และฉบับ Y (บ ีการศึกษา 2 5 3 3 )

ได้นฯแบบสอบทั้ง 2 ฉบับน ใบทดลองใช ้ก ับ นักเรียนชนมัธยมศึกษาบีที่ 2
โรงเร ียน บ ระช าร ัฐว ิท ยาเส ร ีม  2 ห้อง จฯนวน 69 คน (โดยแจกแบบสอบสลับกันให้นักเรียน 
แต่ละคน) ได้จฯนวนผู้สอบในแบบสอบฉบับ X 32 คน ฉบับ Y 37 คน ได ้ค ่าความเท ี่ยง  
ของแบบสอบสฯหรับแบบสอบฉบับ X ะ : . 84 ฉบับ Y ะ: .8 0

จากการศึกษากระบวนการสร้างและคุณภาพของแบบสอุบ ด ้านความเท ี่ยงแล ้ว
ผู้วิจัยพิจารณาว่าแบบสอบทั้ง 2 ฉบับ เป็นแบบสอบที่มุ๊คุณภาพเพิยงพอที่จะนๆ'ใบ'ใช้เป็นเครองมือ 
โดอุบรับบรุงข้อคๆถามและตัวเล ือกของข้อสอบมุางข้อทีไม ่ผ ่านเกณฑให้เหมาะสมยงขน แล ้วให ้
ผ ู้เช ียวชาญ ด ้านเนอหาว ิชา จๆนวน 2 ท่าน ซึ่งเป็นอาจารยที่สอนวิชาคณิตศาสตรีในระดับมัธยม 
ศึกษามาไม ่น ้อยกว่า 5 บี และจบการศึกษาขั้นต่ๆระดับบรีญญาตรี (ด ังบ ีรายชื่อในภาคผนวก)
ตรวจความตรงตาม เนอหา บรับบรุงภาษาของคๆถาม และตัว เ ลือกตัวลวงก่อนนๆใบใช้กับกลุ่ม  
ตัวอย ่าง

2 . แบบสอบร่วมซึ่งเป็นแบบสอบวัดผลสัมฤทธวิชาคณิตศาสตรี ช ั้นม ัธยมศึกษาบ ีท ี2
ภาคต้น (ค 2 0 3 ) ช ีงด ้ว ิจ ัยเป ็นผ ู้สร ้าง ตามหลักสูตรระดับมัธยมศึกษาตอนต้น พุทธศักราช 2521 
ของกรมวิชาการ กระทรวงศึกษาธิการจๆนวน 40 ข้อ เป็นแบบสอบเลือกตอบชนิด 4 ต ัวเล ือก  
สๆหรับเป็นแบบสอบร่วม ในแบบสอบเทียบมาตราทั้งสองฉบับ ด ังกล่าวข้างต ้น

รันตอนการสร้างนบบสอบร่วม
1. ศึกษาหลักสูตร ค่บีอครู นละแบบเรียนวิชาคณิตศาสตรีชั้นมัธยมศึกษาบีที่ 2

ภาคต้น เพอ ุศ ึกษาจ ุดบระสงค ์ท ั่วใบและจ ุดบระสงค ์การเร ียนเของว ิชาตลอดจนเนอหาในรายว ิชา 
ดังกล ่าว ช ีงบระกอบด้วยเนอหาวิชา 7 บท ใน  6 เร ื่อ ง  ดังน

1 .1  จๆนวนและตัวเลข
1 .2  ระบบจๆนวนเต็ม
1 .3  พืนที
1 .4  ความเท ่าก ันท ุกบระการ
1 .5  เศษส่วนและทศนิยม
1 .6  คุณสมบัติของรูบสามเหลี่ยมมุมฉาก



2 . ศ ึกษ าต ารางว ิเคราะห ์เน อห า และจุดบระสงคของกลุ่มโรงเรียนมัธยมศึกษา 
ตอนต้น จังหวัดขอนแก่น กลุ่มที่ 2 (ด ังรายละเอ ียดใน ภาคผนวก)

3 . ส ร ้างต ารางว ิเค ราะห ์เน อ ห า โดยมีขั้นตอนดังน
3 .1  ว ิเคราะห์เนอหาและกฯหนดจุดบระสงค์ เพ ื่อเป ็นแนวทางในการเข ียน

ข้อสอบ โดยนฯเนอหาวิชาท ั้ง 7 บท ใบให้ผ ู้เช ี่ยวชาญจฯนวน 5 ท่าน ซ ึ่งเป ็นอาจารยที่สอนวิชา 
คณิตสาสตร้ในระดับมัธยมศึกษามาไม่น้อยกว่า 5 บี และจบการศึกษาขั้นต่ฯระดับบริญญาตรี (ดังมี 
รายชื่อ'ในภาคผนวก) เรียงลฯดับความส”าคัญของเนอหาวิชา จากสฯคัญและเน้นมากที่สดเป็น
อันดับที 1 และรองลงใบตามล0าดับ และพิจารถทจุดบ'ระสงค์สฯคัญเพียง 1 จุดบระสงค์ที่ครอบ
คลุม เนอหาในแต่ละบท และนฯผลมาพิจารถภรวมกับ เ อกสารหลักสูตร เช ่น เ วลาท ี่ใช ้,ในการสอน
แต ่ละเนอหา ผลการพ ิจารผาการเร ียงลฯดับความสฯคัญของเนอหาวิชาท ั้ง 7 บท มีดังน

บทท่
fit 2 ะ ระบบจ”'ไนวนเต๊ม ๘บทท
fit 4: ระบบจฯนวนเต่ม 

เศษส่วนและทสนิยมfit fit
บทท่fil 6:
บททfit 3: พนท a-'fi fitบทท

fil
7: คุผสมบตของรูบสามเหลยมมุมฉาก 

ความเท ่าก ันท ุกบระการO»บทท
fit 5:

บทท 1: จฯนวนและตวเลข
3 . 2  สร้างข ้อสอบจากจุดบระสงคการเร ียน เส ฯคัญ ที'ครอบคลุมเน้อหาในแต่ละ 

บท บทละ 1 จุดบระสงค์ โดยกฯหนดจฯนวนข้อในแต่ละจุดบระสงค์ตามน้ฯหนักความสฯคัญของ 
เนอหาแต่ละบทได้ข้อสอบแบบเลือกตอบชนิด 4 ต ัวเล ือก จ”'ไนวน 40 ข้อ ซึ่งมากกว่าจฯนวนที' 
ต ้องการใช ้จร ิง  เพื่อคัดเลือกข้อสอบที่ด ีไว้เป็นแบบสอบร่วม จ”'ไนวน 25 ข้อ ซ ึ่งม ีรายละเอ ียด  
จฯนวนข้อสอบร่วมในแต่ละจุดบระสงค์ด ังตารางที่ 2
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ตารางท ี่ 2 ว ิเคราะห ์เน ื้อห า จุดบระสงค์ และจฯนวนข้อของแบบสอบร่วม

เนิอหา จุดประสงค์ จำนวนข้อ 
ที่สร้าง

11
จ0-ไน-วน'ข้อ 

ที่ใช ้จร ิง I

บทท่ี 2: ระบบจฯนวนเต็ม นัก เ รียนสามารถหาผลบวกและผลลบของ 6 4
จฯนวนเต็มใด ๆ ได ้ 1

บทที 4 : ระบบจฯนวนเต็ม นักเรียนสามารถหาผลคูณ ผลหาร ของ 6 4 1
จ0านวนเต็มใด ๆ ได ้ !

1
บทท่ี 6: เสษส่วนและทศนิยม น ักเร ียนสามารถนฯความรู้เร ื่องบวก ลบ 6 4

คูณ หาร เศษส่วน และทศนิยม ไปใช ้หา !
คฯตอบจากโจทยทีกฯหนดให้ได้

บทที 3: พนท นัก เ รียนสามารถหาพนที่,ของรูปสามเ ทลี่ยม 6 4 1
และล ี่เหล ี่ยมต ่าง ๆ ได ้ !1

บทที 7: คุณสมบัติของรูป นักเรียนสามารถนฯความส้มพันธระหว่าง 6 3 ;
สามเหลี่ยมมุมฉาก ความยาวของด้านของรูปสามเหลี่ยมม ุม- \

ฉ ากไป ใช ้ได ้ !
บทท่ี 5: ความเท ่าก ัน ท ุก- นัก เ รียนสามารถบอก เ งื่อนไขที่ทฯให้รูป 5 3

ประการ สามเหลี่ยมสองรูปเท ่าก ันท ุกประการได ้
บทท่ี 1 ะ จฯนวนและตัวเลข นัก เร ียนสามารถ เปรียบ เทียบค่าของ 5 3 1

ต ัวเลขฐานต ่าง ๆ ได ้ :
รวม 40 25 !



คุณภาพของแบบสอบและการคัดเลือกข้อสอบร่วม
1 . ตรวจความตรงตามเนอหา

1 .1  นฯขอ้สอบท่ีสร ้า งขน'ไบตรวจสอบความตรงตามเนอหา โดยให ้ผ ู้เช ี่ยวชาญ  
ซึ่งปีประสบการณ์ในการสอนวิชาคณิตศาสตร์ในระดับมัธยมศึกษามาไม่น้อยกว่า 5 ปี และจบ 
การศึกษาฃนต่ๆระดับปริญญาตรี จ0านวน 6 ท่าน (ด ังป ีรายชื่อในภาคผนวก) ตรวจสอบความ 
สอดคล้องระหว่างข ้อสอบดับจุดบระสงคตามวิธ ีของโรวิเนลลื และแฮม เ บิลตัน ( R o v in e l l i  
and H am bleton  1977 อ ้างถ ึง ใน  บุญเช ิด  ภิญโญอนันตพงษ 25 27 : 6 7 -7 0 )  ปีสูตรดังน

IOC = R/N

เมื่อ IOC คือ ดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อสอบดับจุดประสงค์ 
R คือ ผลรวมคะแนนความลิดเห็นของผู้เช ี่ยวชาญ  
N คือ จฯนวนผู้เชี่ยวชาญ

โดยพิจารณาคะแนนการตัดส ินเฉลี่ยป ีค ่ามากกว่า 0 .5  ลือว่าข้อสอบนั้นวัดได้
สอดคล้องดับจุดประสงค์นั้นจริง โดยให้น้ฯทนักคะแนนดังน

+ 1 หมายถึง แน่ใจว ่าข ้อสอบวัดได้ตรงดับจ ุดประสงค์การเรียนรู้น ั้น
0 หมายถึง ไม แ่น่ ใจว่าข ้อสอบวัดได้ตรงดับจ ุดประสงค์การเรียนรู้น ั้น

-1  หมายถึง แน่ใจว ่าข ้อสอบวัดได ้ไม ่ตรงตามจุดประสงค ์การเร ียนรู้น ั้น

จากการนฯข้อสอบาปให้ผ ู้เช ี่ยวชาญตรวจสอบ แล้วนๆคะแนนความลิดเห็นมา
คฯนวพค่า IOC จะไค้ค ่าคะแนนเฉลี่ยจากผลการต ัดส ินของผู้เช ี่ยวชาญอยู่ในช ่วง 0 .6 7 - 1 .0 0  
โดยที่ข ้อสอบแต่ละข้อในแต่ละจุดประสงค์ ร ค ่า เฉ ล ี่ย เก ิน เก arn 0 .5  แสดงว่าข้อสอบที่สร้างขน 
ทุกข้อปีความตรงตามเนอหา ด ังผลการตรวจสอบที่ปรากฎในตารางที่ 3 พร้อมดันนผู้วิจ้ยได้
ปรับปรุงข้อสอบบางข้อตามข้อเสนอแนะของผู้เช ี่ยวชาญ เช่น การสร ้างร ูป  ต ัวลวงบางข้อที่
ไม ่เหมาะสม

5 1
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ตารางท ี, 3 จฯนวนผู้เชี่ยวชาญที่ตรวจสอบความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับจุด!เระสงค์ 

และค่าดัชนีความสอดคล้อง

ลฯดับท่ี จ ุดบระสงค ์การเร ียนร ู้ ข้อสอบที่
ผลการตัดสิน

รวม
ดัชนีความ 
สอดคล้อง

+ 1 0 -1

1. น ักเร ียนสามารถเปร ียบเท ียบค ่า 1 6 6 1 .0 0
ของต ัวเลชฐานต ่าง ๆ ได ้ 2 6 6 1 .0 0

3 6 6 1 .0 0
4 6 6 1 .0 0
5 6 6 1 .0 0  j

2 . นัก เ รียนสามารถหาผลบวกและผล 6 6 6 1 .0 0
ลบของจฯนวนเต็มใด ๆ ได ้ 7 6 6 1 .0 0

8 6 6 1 .0 0
9 6 6 1 .0 0

10 6 6 1 .0 0
11 5 1 5 .8 3

3 . นัก เ รียนสามารถหาพนที่'ของรูป 12 6 6 1 .0 0
สามเหลี่ยมและส ี่เหล ี่ยมต ่าง ๆ ได ้ 13 6 6 1 .0 0

14 6 6 1 .0 0
15 5 1 5 CO Lj

16 6 6 1 .0 0
17 6 6 1 .0 0

4 . น ักเรียนสามารถหาผลณูน ผลหาร 18 6 6 1 .0 0
ของจฯนวนเต็มใด ๆ ได ้ 19 6 6 1 .0 0

20 6 6 1 .0 0
21 6 6 1 .0 0
22 6 6 1 .0 0
23 6 6 1 .0 0
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ตารางท ี่ 3 จฯนวนผู้เชี่ยวชาญที่ตรวจสอบความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับจุดประสงค่ 

และค่าดัชนีความสอดคล้อง (ต ่อ)

ลฯดับท่ี จ ุดประสงค ่การเร ียนร ู้ ข้อสอบที่
ผลการตัดสิน

รวม
ดัชนีความ 
สอดคล้อง

+ 1 0 -1

5 . น ักเร ียนสามารถบอกเงื่อนไขที่ทฯ 24 6 6 1 .0 0
ให ้ร ูปสามเหล ี่ยมสองรูปเท ่าก ัน 25 6 6 1 .0 0
ท ุกประการได ้ 26 5 1 4 .6 7

27 5 1 4 .6 7
28 5 1 5 .S3

6 . น ักเร ียน สามารถนๆความร ู้เร ื่อง 29 6 6 1 .0 0
บวก ลบ คูณ หาร เศษส่วน และ 30 6 6 1 .0 0
ทศนิยมไปใช้หาคฯตอบจากโจทย 31 6 6 1 .0 0
ที่กฯหนดให้ได้ 32 6 6 1 .0 0  1

33 5 1 5 .S 3  1
34 6 6 1 .0 0

7 . นักเรียนสามารถนฯลวามสัมพันธ์ 35 6 6 1 .0 0
ระหว่างความยาวของด ้านของร ูป 36 6 6 1 .0 0
สามเหลี่ยมม ุมฉากไปใช ้ได ้ 37 6 6 1 .0 0

38 6 6 1 .0 0
39 5 1 4 .6 7
40 6 6 1 .0 0

1
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2. ทดลองใช ้นบบสอบร ่วม

2 .1  ทดลองใช้แบบสอบ ( T r y O u t )  เพื่อหาคุณภาพและความเหมาะสมที,จะ 
นๆไปใช ้ก ับกล ุ่มต ัวอย ่างจริง โดยนๆไปสอบกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปิที่ 2 ป ีการศึกษา 2534  
ภาคปลาย จๆนวน 77 คน เป็นนักเรียนโรงเรียนสวนกุหลาบวิทยาลัยนนทบุรี 40 คน
น ักเร ียนโรงเร ียนนนทรีว ิทยา 37 คน วิเคราะห์หาคุณภาพของช้อสอบ ตามแนวทฤษฎีดั้งเดิม
( C l a s s i c a l  T h eo ry ) เพ ื่อหาค ่าความยาก (p ) และค่าอๆนาจจๆแนก ( r )  โด ย ใช ้
โปรแกรมว ิเคราะห ์ข ้อสอบ IAP(ITEM ANALYSIS PROGRAM) ของมหาวิทยาลัยขอนแก่นได้ค่า 
ความเที่ยงของแบบสอบทั้งฉบับโดยใช้ส ูตรของ K u d er-R ich a rd so n  สูตรที่ 20 เท ่าก ับ .8 7

2 .2  คัดเลือกข้อสอบที่มีคุณภาพ โดยใช ้เกณ ฑ ์การค ัด เล ือก ตังน
1. ค ่าความยากของข ้อสอบอยู่ระหว่าง 0 . 2 - 0 . 8
2 . ค ่าอๆนาจจๆแนกตั้งแต ่ 0 . 2  ขนไป ค ่าอ0านาจจๆแนกของตัวลวง 

ปีค่าติดลบ แ ละรค ่าใก ล ้เค ียงก ัน  แต ่ป ีค ่าน ้อยกว่าค ่าอๆนาจจๆแนกของตัวเล ือกถก
ได้จๆนวนข้อคๆถามที'อยู่ในเกณฑ์ทั้งค่าความยากและอๆนาจจๆแนก 33

ข้อ ป ีค ่าความยากของแบบสอบอยู่ระหว่าง .2 3 - .6 8  และค่าอๆนาจจๆแนกของแบบสอบระหว่าง 
. 2 5 - . 9 0  ได้จๆนวนข้อสอบที'อยู่ในเ กณฑ์ในแต่ละจุดประสงค์ครบตามจๆนวนที'ต้องการใช้จริงดังน 
จุดประสงค์ในบทที่ 1 จ0านวนข้อที่ได้อยู่ในเกฌท่ 3 ข้อ จๆนวนข้อที่ต ้องการใช้ 3 ข้อ

จๆนวนข้อที่ไต้อยู่ในเกณฑ์ 4 ข้อ 
จ1ไนวน'ข้อท่ี'ใต้อยู่,ในเกณฑ์ 6 ข้อ 
จๆนวนข้อที่ไต้อยู่ในเกณฑ์ 5 ข้อ 
จๆนวนข้อที่ได้อยู่ในเกณฑ์ 4 ข้อ 
จๆนวนข้อที่ได้อยู่ในเกณฑ์ 6 ข้อ 
จๆนวนข้อที่ไต้อยู่ในเกณฑ์ 5 ข้อ

จุดประสงค์ในบทที, 2 
จุดประสงค์ในบทที่ 3 
จุดประสงค์ในบทที่ 4 
จุดประสงค์ในบทที่ 5 
จุดบระสงค์ในบทที่ 6 
จุดประสงค์ในบทที่ 7

จๆนวนข้อที่ต ้องการใช้ 4 ข้อ 
จๆนวนข้อที'ต้องการใช้ 4 ข้อ 
จๆนวนข้อที่ต ้องการใช้ 4 ข้อ 
จ'ๆนวนข้อที่ต้องการใช้ 3 ข้อ 
จๆนวนข้อที'ต้องการใช้ 4 ข้อ 
จๆนวนข้อที่ต ้องการใช้ 3 ข้อ

การจ ัด เตร ียมแบบสอบร ่วม เพ ื่อท 'ฯการ เท ียบ ม าตรา

1. จ ัด เ ตรียมแบบสอบร่วม โดยนๆข้อสอบที่ผ ่านการวิ เ คราะห์มาคัด เ ลือกในแต่ละ
จุดประสงค์ให ้ได ้จๆนวนตามน้ๆหนักความสๆคัญของแต่ละจุดประสงค ์จากตารางโครงสร้างเนอหา 
โดยคัดเล ือกข ้อสอบที่ป ีความยากบานกลาง และค่าอๆนาจจๆแนกอยู่ในเกณฑ์ด ี ในกรณีที่ข้อสอบป ี
ค ่าความยากและค ่าอๆน าจจๆแน กใกล ้เ คียงกัน จะใช้ว ิธีส ่มตามจๆนวนข้อในแต่ละจุดประสงค์
ข ้อสอบที่ได ้ร ับการคัดเล ือกเป ็นแบบสอบร่วมที่ใช ้ในการวิจ ัยครงน ป ีค ่าความตรงตามเนอหา
(IOC) ค ่าความยาก อๆน'าจจ0'าแนก ตามตารางที' 4 ตังน
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ต า ร า ง ท ี่ 4  ค ่า ค ว า ม ต ร ง ต า ม เน ีอ ห า  ( IO C ) ค ่า ค ว า ม ย า ก  ค ่าอ ฯ น าจ จ ฯ แ น ก  ข อ งแบ บ ส อ บ ร ่วม

ท ี่ใ ช ้ใ น ก า ร ว ิจ ัย

ช้อที่ฃอง 
แบบสอบ 

ร่วม

จุดบระสงค  ่
ในบทที่ ค่า (IOC) ค ่าความยาก ค่าอฯนาจจฯแนก

2 1 1 0 .4 2 0 .5 5
3 1 1 0 .4 7 0 .8 5
5 1 1 0 .3 3 0 .6 5
6 2 1 0 .4 2 0 .5 5
7 2 1 0 .4 0 0 .5 0
8 2 1 0 .3 5 0 .6 0
9 2 1 0 .4 7 0 .2 5

12 3 1 0 .4 7 0 .6 5
13 3 1 0 .5 0 0 .9 0
14 3 1 0 .4 5 0 .8 0
17 3 1 0 .6 8 0 .4 5
19 4 1 0 .5 0 0 .3 0
20 4 1 0 .4 5 0 .4 0
21 4 1 0 .6 2 0 .3 5
23 4 1 0 .2 3 0 .4 5
24 5 1 0 .4 5 0 .6 0
25 5 1 0 .6 2 0 .6 5
27 5 0 .6 7 0 .4 2 0 .4 5
29 6 1 0 .6 2 0 .4 5
30 6 1 0 .5 5 0 .8 0
32 6 1 0 .3 3 0 .5 5
34 6 1 0 .6 2 0 .6 5
36 7 1 0 .3 5 0 .5 0
37 7 1 0 .4 7 0 .4 5
4 0 7 1 0 .2 8 0 .5 5



2 . จัดข้อสอบร่วมตามขนาดความยาว ซ ึ่งเป ็นตัวแบรที่ต ้องการศึกบาตามวิธ ีการสุ่ม 
ของฮิลค์ และคณะ ( H i l l s  e t  a l l  1988: 2 2 5 ) โดยให้แบบสอบร่วมที่มืฃนาดสั้นกว่าเป็น 
ซับเชทของแบบสอบร่วมที่ยาวกว่า คือ

2 .1  จากแบบสอบร่วมจฯนวน 25 ข้อ สุ่มข้อสอบในแต่ละจุดบระสงค์ขนมาครั้ง 
ละ 1 ข้อ เร ียงต าม ล0าดับความสฯคัญของจุดบระสงค์ในแต่ละเนอหาจนครบ 25 ข้อ ต ังตาราง  
ท่ี 5

ตารางท ี่ 5 ตารางการจัดเร ียงข ้อสอบร่วมในแบบสอบทั้งฉบ ับ
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ข้อที่ของ 
แบบสอบ 

ร่วม

จุดบระสงค  ์
ในบทที่

ข้อที่ของ 
แบบสอบ 
ท้ังฉบับ

ข้อที่ของ 
แบบสอบ 

ร่วม

จุดบระสงค์ 
ในบทที่

ข้อที่ของ 
แบบสอบ 
ทั้งฉบับ

1 2 26 14 1 14
2 4 43 15 2 28
3 6 65 16 4 45
4 3 34 17 6 66
5 7 81 18 3 36
6 5 55 19 7 83
7 1 13 20 5 57
8 2 27 21 1 15
9 4 44 22 2 29

10 6 75 23 4 46
11 3 35 24 6 76
12 7 82 25 3 37
13 5 56

2 .2  จากแบบสอบร่วมที่เตรียมไว้ จะได ้ว ่า เม ื่อต ้องการศ ึกษาความยาวของ 
แบบสอบร่วมขนาด 10 15 20 25 ข้อน้ัน แบบสอบร่วมที่มืขนาดสั้นกว่าจะเป็นซับเชท
ของแบบสอบร่วมที่มีขนาดยาวกว่า โดยทุกความยาวของแบบสอบร่วมที่ตรวจสอบจะครอบคลุมทุก 
จุดบระสงค์เหมือนกัน ให้ความยาวของแบบสอบร่วมที่มืขนาดตังกล่าวมืสัญลักษฌเป็น U10 U15
U20 บ25



3 . นำแบบสอบร่วมจำนวน 25 ข้อมารวมกับแบบสอบชองกลุ่มโรงเรียน ปีการศึกบา 
2532 (ฉบับ X) และฉบับปีการศึกษา 2533 (ฉบับ Y) โดยเร ียงข ้อสอบร ่วมตามเนอหาใน
แบบสอบทัง 2 ฉบับ ให้เลขข้อชองแบบสอบร่วมตรงกันทั้ง 2 ฉบับ จะได้แบบสอบที่ใช ้ในการ
เป ียบม าตราเป ็น เคร ื่องม ือใน การว ิจ ัย  2 ฉบับ ๆ ละ 85 ข้อ
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การรวบรวมข ้อม ูล

1. ติดต่อชอความร่วมมือในการนๆแบบสอบใบสอบกับนักเรียนในโรงเรียนชองกลุ่ม
ต ัวอย่างเป ียบมาตราและกลุ่มสอบทานผล ตลอดจนกำหนดวัน และเวลาใน การสอบ  โดย
จ ัดเตร ียมเน อห าว ิชา ค203 ฉบับย่อให้นักเรียนทบทวนล่วงหน้า 1 สับดาห้

2 . นๆแบบสอบที่ได้จัดเตรียมไว้ท ั้ง 2 ฉบับ แต่ละฉบับมืความยาวเต็มฉบับ 85 ข้อ 
ไบทดสอบกับกลุ่มต ัวอย่างเป ียบมาตราโดยนักเร ียนแต่ละคนในแต่ละห้อง ช องแต ่ละโรงเร ียน  ถูก 
สุ่มอย่างมืระบบให้สอบแบบสอบ เพียงคนละ 1 ฉบับเท่านั้น เพื่อให้การสอบแบบสอบทั้ง 2 ฉบับ 
มืลักษณะเหมือนสุ่ม และน ักเร ียน ม ืความสามารถทางด ้านการเร ียน ใกล ้เค ียงก ัน

3 . นๆคะแนนของนักเรียนมาจัดแยกออกตามลักษถเะแบบสอบเปียบมาตรา จะได ้
ผู้สอบแบบสอบฉบับที่ 1 (ฉบับ X) จๆนวน 426  ลน และฉบับที่ 2 (ฉบับ Y )จๆนวน 405 คน 
สุ่มจๆนวนนักเรียนในฉบับที่ 1 ออก 21 คน เพื่อให ้ได ้จำนวนนักเร ียนแต่ละแบบสอบเท่าก ัน แล้ว 
นๆคะแนนชองนักเรียนแต่ละคนที่สอบแบบสอบขนาด 85 ข้อ ในแต่ละฉบับนั้นมาตรวจตาม
ความยาวแบบสอบร่วม จะได้คะแนนชองนักเรียนเมื่อทำแบบสอบ 70 ข้อ 75 ข้อ 80 ข้อ
และ 85 ข้อ ทั้งนักเรียนที่สอบฉบับ X และฉบับ Y น้ัน (มืสัญลักษณ์เป็น XU70 XU75 XUS0 
XU85 และ YU70 YU75 YU80 YU85) คือเม ื่อใช ้แบบสอบร่วมชนาดความยาว 10 15 20 
และ 25 ข้อ (U10 บ15 บ20 U 25) ดังน้ัน จึงได้คะแนนชองแบบสอบตามชนาดความยาวชอง 
แบบสอบร่วมที่ต ้องการเปียบมาตราในแต่ละฉบับ เป็นคนคนเดียวกัน มืจำนวนกลุ่มตัวอย่างชนาล 
405 คน ทุกชนาดความยาวชองแบบสอบร่วมในแบบสอบแต่ละฉบับ

4 .  นๆแบบสอบที่ได้จัดเตรียมไว้ไบสอบกับกลุ่มสอบทานผล จำนวน 136 คน โดย 
ให ้น ักเร ียนแต่ละคน ในแต ่ละห ้องเร ียน แต ่ละโรงเร ียน  ได้สอบแบบสอบทั้ง 2 ฉบับ โดยสุ่ม 
อย่างมืระบบให้แต่ละคนสอบแบบสอบ ฉบับ X ก่อนแล้วตามด้วย ฉบับ Y หรีอสอบ ฉบับ Y ก่อน 
แล้วตามด้วยฉบับ X โดยสอบวันละ 1 ฉบับ เว ้น 1 วัน จึงสอบอีก 1 ฉบับ

5 . นๆคะแนนชองกลุ่มสอบทานผลมาดำเน ินการเช่นเด ียวกับกลุ่มตัวอย่าง เป ียบมาตรา
ตามข้อ 3 จะได้คะแนนจากผลการสอบแต่ละคู่ในแต่ละความยาวชองแบบสอบร่วม ตัดนักเรียน
ปี, เข้าสอบไม่ครบทั้ง 2 ครั้ง จำนวน 19 คนออก’ใบ เพื่อให้ได้กลุ่มสอบทานผลที่สอบแบบสอบทั้ง 2 
ฉบับมืจำนวน 117 คน
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การวิเคราะห1ข้อมูล

1 . ก ารว ิ เ คราะห้ข ้อม ูลกล ุ่มต ัวอย ่าง เท ียบมาดรา

1.1  ว ิเค ร า ะห้ข ้อสอบดามทฤษฎ ีด ั้งเด ิม (C la ss ic a l Theory)
โดยใช ้โบ รแกรม  ITEMX ที่สถาบันบริการคอมทิวเตอรจุฬาลงกรณ

มหาวิทยาลัย วิเคราะหรายฃ้อของแบบสอบแต่ละฉบับ เพ ื่อหาค ่าความยากง ่าย อฯนาจจฯแนก 
และค่าความเท ี่ยงของแบบสอบ

1 .2  หาค ่าสถ ิต ิพนฐาน1ของกล ุ่มต ัวอย ่าง

โดยใช ้โบรนกรมสฯเร ็จร ูบ  SPSSX ( S t a t i s t i c a l  P ack a ge fo r  
S o c ia l  S c ie n c e  V e r s io n  X) จากสถาบันบริการคอมทิวเตอริจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย
ว ิเคราะห'หาค ่าเฉล ี่ย  (Mean) ค ่าเบ ี่ยงเบน มาตรฐาน  ( s ta n d a r d  D e v ia t io n )

1 .3  เท ีย บ ม าด ร า เช ิง เส ้น ต ร ง  (Linear Equating)
ตามสูตรซึ่งใช้ในแบบแผนการรวบรวมข้อมูลของแองกอฬฬ รูบแบุบที่ 3

(A n g o ff  1984^ 1 0 4 -1 0 9 )  เม ื่อแบบสอบเท ียบมาตราม ีความเท ี่ยงไม ่เท ่าก ัน (3B ) มีข้ันตอน 
ในการคฯนวอเดังน

1 . 3 . 1  ค0านวอเด่าความชัน ( S lo p e )  และจุดดัดแกน ( i n t e r c e p t )  
ของสมการเส ้นตรง เพ ื่อแบลงคะแนนของสเกล y  ให ้อย ู่ใน สเกล X จากสูตร

axy = (bYu8^x) I(bx u a V

BXY yx AXYyY

yx = MXa + bxบa(yบ ~ MUa)

a 2 = ร2 + b2 (S2 -  ร2 )X Xa xua U Ua
U = M „ + b „ (น -  M „)my yb YUB Mบ UB

SY = SYB + bYUB(ÔU -  SUB>



t  = a  + 8
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ใดยท ี M.Ut ü t

a2
ÔY

Mx a ' 4

MYB' 4  b
Mu a ' 4
MYB' 4 b

Mu f 4
๖x u a

๖ YUB

ให ้อย ู่ใน มาตราของ X

คือ ค่าบระมาอ!คะแนนเฉลี่ย และความแบรบรวนของกลุ่มตัวอย่าง 

ที่ทๆแบบสอบชุด X ที'บรับแล้ว
คือ ค่าบระมาพคะแนนเฉลี่ย และความแบรบรวนของกลุ่มตัวอย่าง 

ที่ทฯแบบสอบชุด y  ที่ปรับแล้ว 

คือ ค ่าเฉ ล ี่ย  และความแบรบรวนของคะแนนชุด X 

คือ ค ่าเฉ ล ี่ย  และความแบรบรวนของคะแนนชุด y  

คือ ค ่าเฉ ล ี่ย  และความแบรบรวนของคะแนนแบบสอบร่วม บ จากกลุ่ม a 

คือ ค ่า เฉ ล ี่ย  และความแบรบรวนของคะแนนแบบสอบร่วม บ จากกลุ่ม 3 

คือ ค ่าเฉ ล ี่ย  และความแบรบรวนของคะแนนแบบสอบร่วม บ จากกลุ่ม 

รวม t
คือ สัมบระสิทธิถดถอย X จาก บ ในกลุ่มต ัวอย่าง a 

คือ สัมบระสิทธิถดถอย Y จาก บ ในกลุ่มต ัวอย่าง 8
1 . 3 . 2  นๆค ่าพาราม ิเตอร ่มาสร้างสมการเส ้นตรงเพ ื่อแบลงคะแนน y

X* = e ( y )  = AY + B (1)

1 . 3 . 3  สร้างตารางเท ียบมาตราคะแนนจากแบบสอบฉบับ Y ใบยังคะแนน 
ตามมาตราของแบบสอบฉบับ X ซึ่งได้ตารางของคะแนนแบลงทั้งหมด 4 ต าราง

1 .4  การว ิเคราะห ้ความคลาดเคล ื่อนมาตรฐาน
1 . 4 . 1  คฯนวถเค ่าความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของการเท ียบมาตราเช ิง 

เส้นตรง โดยใช ้ส ูตรการบระมาณความคลาดเคลื่อนท ี'เสนอโดยลอร่ด (L ord  1950 c i t e d
b y  A n g o ff  1984: 106) ดังนี
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SEE2 = 2ร1 1 1 ~2 r )
(1 มี2 }Zy + 2

(2)

เม ื่อ SEE2 คือ ความแปร!เรวน6«องความคลาดเคล ื่อนในการเท ียบมาตรา 
ของคะแนนที่แปลง

O 2 คือ ค่าประมาณความแปรปรวนของคะแนนฉบับ X ที'ปรับแล้ว
r คือ ค่าประมาณของความส้มพันธ์ระหว่างแบบสอบ Y ก ้บ บ

โดยมี r bYUB̂ U
ร Y

การคำนวณค่าความคลาดเคล ื่อนมาตรฐานของการเท ียบมาตรา 
ได้คำนวณทงหมด 4 ชุด ตามจำนวนการแปลงที'กระท'ฯในขนก่อน แต ่เน ื่องจากค ่าความคลาด  
เ คลื่อนมาตรฐาน จะแตกต่างกันตามระดับของคะแนนและมีลัก!ฒะสมมาตรกัน เ มื่อคะแนนอยู ่
เห น ือและต ่ำกว ่าค ่าเฉล ื่ยจ ีงก0าหนดการเสนอค่าความคลาดเคลื่อนมาตรฐานที่ค ่าคะแนนมาตรฐาน  
Zy เท ่าก ับ 0 . 0  0 .5  1 .0  1 .5  2 .0  2 .5  และ 3 .0

1 . 4 . 2  คำนวณค่าประสิทธิภาพส้มพัทธ์ ( R e la t i v e  e f f i c i e n c y :  
RE) เพ ี่อเปร ียบเท ียบขนาดของความคลาดเคล ื่อนมาตรฐานของการเท ียบมาตรา เม ื่อใช้แบบ 
สอบร่วมขนาด 10 15 และ 20 ข้อ เทียบกับขนาด 25 ข้อ ซ ี่งเป ็นขนาดความยาวท ี่ให ้ค ่าความ  
คลาด เ คลื่อนมาตรฐานน้อยที่สุดตามสมมุติฐาน ดังน

REu io .U25

RE บ15.บ25

SEEX*(น25)ไ*โSEEX (U10)

ไ*:SEEX (บ25)-  *SEEX (U15)

ไ*:SEEX (บ25)
SEEX*(บ20 )

X 100%

X 100%

REU20.U25 = X 100%
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2. การวิ 1 คราะหกลุ่มสอบทานผล

วิธีวิเคราะห์กลุ่มสอบทานผล เบนวิธีประเมินความคงที่ ( S t a b i l i t y )  ในการ 
เทียบมาตราโดยโคเลนและวิทนีย (K olen and W hitney 1982) เป็นผู้แนะนๆให้ใช้ข้อมูล 
จากคะแนนของผู้สอบเองเป็นเกณฑในการหาความแตกต่าง ข้อมลเหล่านใด้มาจากการออกแบบ 
ใช้กลุ่มสอบทานผล ซึงลุ่มมาจากบระชากรเดียวกันกับกลุ่มตัวอย่างเทียบมาตรา (ที่ใช ้สร้าง
ตารางเทียบคะแนน) และไม่มิหน่วยตัวอย่างที่ช้ฯกัน ได้รับการทดสอบด้วยแบบสอบเทียบมาตรา 
ทงสองฉบับ โดยนๆผลสอบจากแบบสอบเทียบมาตราฉบับ Y (ฉบับมิการศึกษา 2533) มาแบลง 
คะแนนจากตารางเทียบมาตราให้เป็นคะแนนในแบบสอบฉบับ X (X* ) แล้ววัดความแตกต่าง 
ระทว่างคะแนนทีแปลงกับคะแนนสอบจากแบบสอบฉบับ X ชงเป็นคะแนนเกณฑ (ฉบับมิการศึกษา 
2532) ถ้าความแตกต่างโดย เ ฉล้ยท้ังกลุ่มมิล่าน้อย แสดงว่ารูปแบบการ เ ทียบมาตราทีนำมา
สร้างตารางคะแนนแปลงนุน มิความเหมาะสมและเพียงพอที่จะให้ผลการแปลงคะแนนอย่าง
คงเส้นลงวา มิขนตอนตังน

2 .1  คๆนวพค่าดัชนีความแตกต่าง (D iscrepancy Index: C) จากสตร
ของบ!ตอรเชนและคณะ (P e te rse n  and o th e r s  1982Î71-135)

c = Z (x i  -  x * ) 2/n S 2 (3 )

เม ิอ  c  คือ ล ่าด ัชน ีความ แต กต ่าง

x± คือ คะแนนจากแบบสอบฉบับ X ของผู้สอบคนที่ i  

X* คือ คะแนนจากแบบสอบฉบับ X ท ี่ได ้จากการนๆคะแนนจากแบบ 

สอบฉบับ y  ไ บ แ บ ล งจ าก ต าร าง เท ีย บ ม าต ร าข อ งค น ท ี i  

ท คือ จ 0วนวนคนของกลุ่มสอบทานผล 

ร 2 คือ ล ่าความ แบ รบ รวน ของการแจกแจงคะแน น จากแบ บ ส อบ  

ฉบับ X
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2 .2  ประเมินค่าดัชนีความนตกต่าง (C) โดยอาศัยหลักเกถท่ใการบระเมิน
ของปิเตอริเชนและคณะ (P e te r se n  and o th e r s  1982: 9 3 -9 4 ) ชี่งกฯหนดฒุเภาพในการ 
เทียบมาตราตามระดับการยอมรับ ดังน

ระดับน่าพอใจอย่างมาก เมื่อ C ^  ( .0 5  SDx) 2
ระดับน่าพอใจ เมื่อ ( .0 5  SDx ) 2 < C ^ ( .1 0  SDx) 2
ระดับบานกลาง เมื่อ ( .1 0  SDx)2 < C « ( .1 5  SDx)2
ระดับไม่น่าพอใจ เมื่อ ( .1 5  SDx)2 < C $ ( .2 0  SDx)2
ระดับไม่น่าพอใจอย่างยิ่ง เมื่อ ( .2 0  SDx)2 « C

2 .3  ทดสอบความมีนัยสฯดัญของความนดกต่างของค่าดัชนีความแตกต่าง (C)
โดยใช ้ Friedman t e s t  ชี่งเป็นสถิติทดสอบนันพาราเมตริก(รายละเอียดในภาคผนวก) โดย 
การวิ เ คราะหลวามแปรบรวนสองทางที่ใช้ข้อมูลจัดลฯดับที่ทฯการวัดช้ฯ และไม่ต้องมีข้อตกลง
เบื้องต้นของการแจกแจงของค่าดัชนีความแตกต่าง (M arascu ilo  and McSweeney 1977:
357-361)
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