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บทท่ี 4
ผลการทดลอบ การว ิเคราะห และวิจารณ

4 .1  ผลการเจาะส่ารวจร้นดันและคุญส,มบัดัต่างๆ ธองคน

จากภารเจาะส ์ารวจร ัน ดิน ru บรืเวณที่จะทำการก่อลร้างท่าเรือ 
ส่งธองในปี 1981 (F ie ld  I n v e s t i g a t i o n  1981) ร ัน 'คนสำมารถแบ่ง 
ได้เปีนเนต,างๆ ตามรูปท่ี 4 .1  ก, 4 ,2  ธ, 4 .1  ค ที่งจัดได้Iปีนแนดังน้

ภ. แนดันเหน้ยวเนที่ 1 (C lay  I )  Iปีนดันเหนือวอ่อนกงอ่อน 
มาก«(ภาVอัดแน่นปกดั (N orm ally  C o n s o lid a te d  C lay ) ออุ่ฑีระดับท้อง 
ทะเลจนถงประมาru -6  เมตรจากระดับนํ้าทะเล

ธ. ร้นทรายแนท่ี 1 (Sand I )  เปีนทราaหลวมกงแน่นปาน
กลาง ( S i l t y  f i n e  to  medium sa n d ) อร,ท่ีระดับ -6  กง -7  เมตร 

.จากระดับนํ้าทะเล

ค. ร้นดันเหน้ฮวร้นท่ี 2 (C lay  I I )  เปีนดันเหน้ยวอ่อนกง
น^ปานกลาง ลภานอัดแน่นเกินดัวเล็กนัอฮอฮุ่ที่ระดับ -7  กง -11 เมตร 
จากระดับนํ้าทะเลปานกลางความหนาธองร ัน ดันเหนอวร ัน นจะมความหนา 
ลดลงเมื่อไปทางตะวันออก

ง . ร้นทรายร้นท่ี 2 (Sand I I )  I ปีนร้นทรายหลวมกงแน่น
ปานกลางอฮู่ที่ระดับ -12 กง -16 เมตรจากระดับนํ้าทะเล

จ. ร ัน ดันเหนอวร้นท่ี 3 (C lay  I I I )  Iปีนดันเหนอวอ่อนกง ufo
ปานกลางลภาหอัดแน่นเกนตัวเล็กน้อยฮอู่ที่ระดับ -16  กง -2 6  เมตรความ 
หนาธองร้นดันร้นนึ๊-จะIนี่มธั้นเมื่อ,ไปทาง ฑล ตะวันออก
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ฉ. ก้ันทรารร้น'ท่ี 3 (Sand I I I )  เปีนกั้นทรารนพ่นปานกลาง 
กงแน่นมาก ผลการวิเคราะหคุท!ส’มบัติต่างๆ ของก้ันตินแส’ดงไว้ในตารางที่
4 .1  กง 4 .8  ตำแหน่งของหลุมเจาะตรงกับตำแหน่งที่จะกำแนวเทรบเรือ 
(Quay) ในบัจจบันจากการเจาะตำรวจเพิ่มเติมในปี 1986 เพ่ิอหาคุณส’มบัติ 
ด้านการฮุบอัดตัวคาอนํ้าเพิ่มเติม (น ตำแหน่งต่างๆของปรืเวทเก่าเรือ ตังรูปท่ี
4 .2  และ ภาคตัดธวางตามรูปที่ 4 .3

คุก๙ มบัติธองตินบรืเวณท่าเรือนํ้าลก๙’'งธลา

จากการเจาะตำรวจและฑดสํอบในห้องปฏิบัติการกั้งในปี 1981 
และ 1986 «*รุปได้ ตังน้ั

ตินเหนีอว ก้ันตินเหนียวก้ันท่ี 1 ,2 ,3  จมคุณสํมบัติกางการ 
ภาพใกล้ เติฮงกันติอมรีดจำกัดนลาส'ติก 25 กง 30% มรีดจำกัดเหลว 75 
กง 80% มตํวนประกอบของฑราอแบังประมาณ 20 กง 30% ตังภาพท่ี 4 .4

4 .2  คุณสํมบัติด้านกำลังรับแรงเฉอนของตินเหนีฮวในห้องปฏิบัติการ

จากการเก็บตัวอย่างของตินเหนีฮวกั้นที่ 3 ท่ีงมผลต่อพฤติกรรม 
ของพิ้นที่ปรับปรุงมากำการทด#อบโดยวิธี CIUC ก้ังหมด 6 ตัวอย่างได้ผล 
ตามภาพที่ 4 .5  ก, 4 .5  ธ, 4 .5  ค, 4 .5  ง

4 .3  ๙รุบคุณส'มบัติของตินบรืเวณกำเรือนํ้าลก#งธลา
จากข้อมูลการตำรวจและทดส’อบ แสะการเก็บตัวอย่างมากำการ 

ทด#อบในห้องปฏิบัติการ คุณ#มบัติต่างๆของตินที่จะนำมาใข้ในการวิเคราะห 
ได้แก่

4 .3 .1  คุณ#มบัติทางกายภาพ (P h y s ic a l  P r o p e r t i e s )  ตาม
รูปท่ี 4 .4
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SUMMARY OF PARAMETERS 
(SH EA R  STR EN G TH )

SOIL
DESCRIPTION

^  DRY
(TCM)

$ S A T
(TCM)

0 (T c
(TSM)

C
(TSM)

SAND FILL 1.70 2 .0 0 — —

SAND I — 1.80 '•1 ' — —

SAND แ — 1.80 — —

CLAY I — 1.50 0 0 .4 0 —

CLAY แ ♦ 1.60 0 2 .4 6 —

CLAY n r - 1 6 5 0 17* 5 .0 0 5 —

ตารางที ่  4 . 9  ตารางแสคงคุณสมบัติค้านกำลังรับแรงเฉ็อนของแต่ละเข,คิ เน



รปฑ่ื 4 . 2  ภาหแสดงตำแหน่งหลมเจาะสำรวจเหี ่มเติม'ในา! 198P

E67
'12

0O



?IN1
Or-*r*1

*pร

รูปฑี 4 .3  ภ าน ต ัด ข วางข อ งน ึ่น ท ี่ป ร ับ ป ร ุงท าเร ิอ ส งข ล า

t
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S o i l  T y p x ?
pบ
B
77

Sea

C lay I

Sand I
C lay I I

Sand I I

C lay I I I

1 ท

บท! t  พ*? l g h t ,
kN/m"^

1 5 -22.

A t t c r b e r g  L i n a !  t E  1

— ¥ ---- 1— i s p _ JJ5Q

C rd ln  Si Ï เฮ! s t r l b u i l o n ,\
o 50 loo------- 1------■ ท-------t-------

- 4 -

- 8 -

- 1 2 -

- 1 6 -

-2๐

-2 4

-0 ๐

N a t u r a l  W a t e r  C o n t e n t

r - M
P l a s t i c
L i m i t

L i q u i d  L i m i t

J_____L.

^ - D

S i l t  C l ay
F r a c t i o n  F r a c t i o n

J __________1__________1__________!_ J_____ !____ น
รูปที่ 4 . 4  ภา'พแสดงค ุณ สมบ ัต ิทางกายภา'พของ$ น ด ิน บ ร ิเวณ ท ่าเร ีอ น ํ้าล ึก ส งข ล า

'-JNJ
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6 f h

h \ ]

•/• STRfilfJ

รูปท่ี 4 . 5  ก. ภานแสดงผลการฑด๙อบ CIUC ธองดินที ่ความลก 2 5 - 2 ร . 80 เมตร



s
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ร , - ^

h  น

T.'STKfilN

รูปที่ 4 .5  ค . ภาพนรโคง«รการทด*อบ c r u e  ธองดินท ี่ความลก 2 7 . 5 - 2 8 . 3  เ มตร



'JON

รปฑ่ื 4 . 5  ง.  ภา,พแสดงผลการทดรอบ CIUC (q และ ไ ว ) ของดินฑีลก 2 7 . 5 - 2 8 . 3  1มฅร
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4 . 3 . 2  ค ุณส ํมบ ัต ิด ้ านกำล ังร ับแรงเฉ ือน ด ัง ต า ร า ง ท ี ่  4 . 9

4 . 3 . 3  ค ุณส ํมบ ัต ิด ้ านความ สำม ารถในการอ ัดต ัวได ้  ดังรูปที ่  4 . 6
นละ 4 . 7  ( เ ฉ น า ะ ค ่ า ธ อ ง  OCR แล Cv ) ค ่ าอ ัต รา ส ่ว น การอ ัด ต ัว ได ้  ( CR 
C o m p r e s s i o n  R a t i o )  และค ่าของอ ัตราส ่ว น การอ ัด ด ัว ร [า  (RR
R e c o m p r e s s i o n  R a t i o )  ใอ ัตามการ?' 1 ดสํอบในปี  1 9 8 6  นละป ร ับแก ้ ใดอ  
ธ ีของ S c h m e r t m a n n  ท ี ่งนส ํดงในภาคผนวก ง

4 . 3 . 4  คุณสํมบัติทางเคมี  ( C h e m i c a l  P r o p e r t i e s )

ท า ง ด ้า น อ ง ค ่ป ร ะ ก อ บ ท า ง เค ม ี  ผ ล จ า ก ก า ร ว เ ค ร า ะ ห อ ง • ค ์ป ร ะ
กอบทางเคม ีของอ ันต ินเหน ืฮวท ี ่  3 ท ี ่ งทำการฑดส ํอบท ี ่ส ํนฮเคร ื ่องม ีอวจ ัรทาง  
ว ท ฮ า ส ำ ส ํต ร ื ่ แ ล ะ เ ท ค โ น โ ล 1! ได ้ผลดังแสํดงต ่อไปนั ้

S C I E N T I F I C  AND TECHNOLOGICAL r e s e a r c h  EQUIPMENT rpj rr r .R

SAMPLE

SAMPLE OWNER 

INSTRUMENT 

ANALYSIS CONDITION

RESULTS

CMULALONOEORN UNIVERS 

ANALYSTS REPORT

SOIL

ELEMENTAL ANALYZER (I 

COMBUSTION TF.MP 

REDUCTION TEMP.

HELIUM .PRESSURE 

OXYGEN PRESSURE

ERKIN ELMER 2 4 o r )  

050 r 
รรก C 

17.0 ps i 
17.ร pri

SAMPLE NAME . \N * c \ \ \

SONGKNLA m 0 . 1 1 8 1 . 9 3 8 0 . SR9

SONGEHLA ( 2 ) 0 . 1 1 8 1 . 7 7 7 0 . 7 0 1

SONGKHLA(AVERAGE) 0 . 1 1 8 1 . R5R 0 . 6 9 5

3 nil t กว๋ึก •ทโทใจํแไ m ท»1า<1ทวนล̂ เหก'lu ไ a fi t ฑำฑ U

O»
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T ---0■H D^ บ S oil Type Overconsolidation Ratio
î  E 0 1 2 30
-2- "

- 4 - -
Clay I 0

-6- -
Sand I

-8- -

-10- Clay II D0

-12- Sand II ■
-14- □
-16- AV

P D  0
-18- A
-20-

Clay III V 00
A - D-22- -

-24- ’ 
> ๐

๐ mm

ill 1

Legend ; 0

Borehole No. 1 2

รูป?ไ 4 . 6  ภ าห แสด งอ ัตราส ่วนการ อ ัคค ัวคาย น ํ ้ า (001?)ของIนค ิน เห น ียวแค ่ละซ ้น



Ele
vat

ion
 

m 
CD S o il Type

0 . 1

Laboratory
Cy

lo

C o e ffic ie n t  of C onsolidation  
x lo   ̂ cm^/sec

20 30O ' 1 1 1 1 1 1

-4 - Clay I ๐
Sand I

-8 - -
oClay II 0 "

-12- Sand II -

□ -
-16- A V Legend Borehole No. -

cp o ๐ BHl
A o BH2Clay III V A BH3

-20 0 o BH4. o□ A V BH5
o A-24 _o

1 ft 1 __ «

รูปที ่  4 . 7  อ ัม ป ร ะ ส ิท ธ ์ก าร ย ุบ อ ัด ต ัว ค าย ,นาของ■ แนดินเหนียว

VO
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4 .4 ฑ ๆ รว ิเค ราะห ์เฟ ้อ ีฮรภ าน ธอ 4พนที่ปรับ!เรุง

เม ื่อพ ิจารณ ่าร ้นลอนการก่อส'1ร ้างธองน ิน ท ี่ป ร ับ ป ร ุงท ่าเร ือฟ ้ง5 ลา 
และฟ ้ามารถฟ ้ร ุปร ้นตอนต่างๆ ได้ด ังน

เร ือ ง
ท ำถ น น ท างเข ้าโดยไข ้ท รายถ ม แล ้วท ้องก ัน น ํ้า เ‘ฟ้าะด้วอหน

ฟ้ร้าง!!อบรอบนินท่ีปรับปรุงตามรูปท่ี 4 .8  ธผะเคือวกันทำ 
การลอกร ้น ท ราอร ้น ท ี่1 และร้นดันเหนียวร้นท่ี 1 และ 2 ออกเมื่อลดการ 
ทรุดตัว เมื่องจากการอุบอัดตัวคาอนํ้าและเมื่มเฟ้ถอรภานบรืเวผที่จะทำ-
โครงฟ ้ร ้าง!!องท่าเท ียบเร ือ (Qauy S t r u c tu r e )  โดอที่ระดับท้องทะเลอยู่ 
ท่ีประมาณ -5  เมตร

ทำการถม!?องว่างระหว่างธอบ (Bund) โคอวิธีดูดนํ้าและ 
ฑราอเข้าไปถม (H y d ra u lic  f i l l )  ไห้ได้ระดับ +3 เมตร

หมาอเหตุ เวลาและร้นลอนการทำงานแฟ้ดงไนรูปที่ 4 .9

เมื่อทำการถมด้วอรืธีดูดนํ้าและทราย เฟ้ร็จแล้วอกระดับธอง 
บรืเวณที่จะทำการบรรทุกนํ้าหนักก่อนไปอีก 2 เมตร

หลังจากน้ัน 9 เดัอน ทำการลดระดับบรืเวณที่บรรทุกนํ้า 
หนักก่อนและทำการลอกร่องนํ้าไห้ได้ระดับ -10  เมตร จากระดับนำทะเล

เมื่อนิจารผาจากร้นตอนการทำงานแล้วการทำการวิเคราะห้ 
เฟ้อีอรภานจะทำโดอไข้รูปดัด!!องนั้นที่ปรับปรุงเมื่อเวลาที่ด-เริ่มทำการบรร 
ทุกน้ําหนักก่อน และเวลาที่อุดลอกท้องทะเลเฟ้ร็จ การวิเคราะห์ทำโดยฟ้องวิธ 
คือ S l i p  C i r c l e  และวิธี T r a n s la t io n a l  F a i l u r e  A n a ly s is  ผล 
การว ิเคราะห ์ ได้ตามตารางที่ 4 .10  และรูปที 4 .1 0  และ 4 .11



EXTENT OF SAND REPLACEMENT TRENCH (650.00 m.)

รูปท่ี 4 .8  ภา VHl สดงแนวการสร ้างขอบ( BUND ) ของใฟ่นทีปรับปรุง'ท่าเรีอสงขลา

RECLAMATION' AREA /BUNDING 
SCALE 1:200



รูปท่ี 4 .9  ภานแสคงขนตอนการทำงานนื๊แที่ปรับปรูง■ ท่าเร ึอ สงขลา

SCHEDULE วr BUND CONTRUcTION 4 RECLAMATION

DATE
WORK ITEMS

DEC . JAN . FE 3 . MAR . APR .
1 0 3 1 *2 3 1 2 3 0 2' 3 0 2 3

Bund construction of the 1st & 2nd area.to SL-*-2M.(From land source) 1
!Reclamation of the 1st area to EL+2M.(3y 3" suction pump I i II) -

Bund construction of the 3rd area.(From 1st area)
Reclamation of 2nd area. (By 3" suction pumps I,II 4 III)
Bund construction of 4th area. (From 2nd area)
Reclamation of 3rd area. (By 3" suction pumps I,II 4 III)
Bund construction of 6th area. (From 3rd area)
Reclamation of 4th area.(By 0” suction pump I,II 4 III)
Reclamation of 6th area.(By 8" suction pump 4bulldozer)
Reclamation of 5th area. (By bulldozers 4 loader: )
Bund construction of 1st 4 2nd area from EL + 2M to design level.
Reel anat ion of 1st area to dasign levai.
Bund construction of the 3nd , 4th 4 6th area to design elevation.
Reclamation from SL.2M to design level. 1

1

๐ วfo



8 3

คารางท ี่ 4 .1 0  ตารางแสคงผลการวิเคราะห์ตัวประกอบปลอคภัยของหน้าตัคนี้นที่ปรับปรุง



รูปที่ 4 . 1 0  ภาVนเสคงตัวประกอบปลอดภัยของหน้าตัคนี้นที่ปรับปรูงโคยวิฐี S l i p  C i r c l e



1 พ — VL1ซนบ เ +ซ [ชนชน^ £น|*พ^เ'^|น1£|เนแ£11*>พ1,น^เ'151น*นษ1ร1£|นเนษ>«.£,|เนพ1>พ521แ*เนน; I i 9 ÿ UjlXr

;



86

4 . 5  การดิกษานฤติกรรมธอ•งพนที ่ปร ับปร ุงฑ่า เ ร อ ส ัง ธ ล า

จ า ก ข ้อ ม ล ก า ร ว ัด จ า ก เค ร ื ่ อ ง ม อ ท า ง ธ ร ณ ื เ ท ค น ิค ไ ด ้ข ้อ ม ล ต ่า ง ๆ  ดัง
ร ; .

ก .  ข้อมูลด้านการทรุดตัวอองนืนที ่ปร ับปรุงว ัดที ่พนผิว รูปที่
4 . 1 2  ถง 4 . 1 9

ธ .  ข ้อมูลดวามดันนํ ้ าในไ/พรงเนี ่ม (ในกรณีน ึไม ่ได ้ต ัง  (Dummy
P i e z o m e t e r  จงล’ม ม ุตว ่าความ ด ันน ํ ้ า ในโน รงเร ิ ่มนรกเป ็นแบบ
H y d r o s t a t i c )  ข ้อม ูลต่างๆ แสัดงไว ้ ในร ูปท ี ่  4 . 2 0  กง 4 . 2 6

ค .  ข ้อม ูลด ้านการเคล ื ่อนต ัวด ้านข ้างป ีฮงด ินโดอใข ้อ ินคล ี โนม ิ
เตอร ิ ่  แส'ดงไว ้ ในภาคผนวก ปี

ห ม า ฮ เห ต ุ  ก า ร ต ิด ต ั ้ ง เค ร ึ ๋อ ง ม ือ แ ล ะ ต ำ แ ห น ่ง แส ัด ง ไ ว ้ ใ น ภ า ค
ผนวก ค

การวิเคราะห์นฤติกรรมด้านการทรุดตัวธองนืนที่ปรับปรุง

ในการดิกษาครั้งนั๊จะดิกษา เ ฉนาะกรณีการทรุดตัวแบบ 1 มิค 
และตำแหน่งที่เลีอกทำการดิกษาคือตำแหน่งที่ติดตั้งอินคลีโนมิเตอริ่ I I  และ 
แผ่นวัดการทรุดตัว SP.10 ทั้งนั้เนึ่องจากมืข้อมูลครบถ้วน และข้อมูลไม่กระ 
จัดกระจาอมากนัก (ข้อมูลตามรูปท่ี 4 .2 7 , 4 .2 8 )

การวิเคราะห์การทรดตัวปีองรั้นดินใข้วิธีการดิดหน่วรแรงโดอวิธี 
ธอง B o u ss in e sq  และนำนารามิเตอรทางด้านการฮ ุบอัดตัวคารนำจากการ 
ทดสัอบโครโออิโดมิเตอริ่มาทำการปรับแก้โดฮวิธีปีอง Schmertroann ผล 
การวิเคราะห์ทำได้ตามตารางที 4 .1 1  ตารางที 4 .1 1  จะแสัดงปวิมาท! 
การทรุดตัวเนํองจากการฮุบอัดตัวคารนำทังนมด



พ รการดรวรเaอบการทรุดด ,วชองนฝบว ํคการท ร ุดด ้ร  ( SETTLEMENT PLATE )

รูปท่ี  4 . 1 2  ภาหแสตงผลการตรวจการทรู^ต ัาซองแผ ่ใทดการทรูดต ัว SP1- 3

00'-J
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ผ ;๓ารตรวรร)อบการท ร ุดต ้วขc m ผ ่นวตการท ร ุดคว ( SETTLEMENT PLATE )



พ » ก า รด รพ aอทการท ร ุดตวของแพ ่นว ัดการท ร ุด«ว I SETTLEMENT PLATE )

รูปท่ี  4 . 1 4  ภานแสดงผลกา,yตรวจการทรูดตัวของแผ่นวัดการทรูดตัว SP8- 11



พ »การพ รวรaอ!)การทร ุคด ้าใ)ธจนผ ่!)ว ํค ์การทร ุคต ่า I SETTLEMENT PLATE )



พ »การ« รวร»อบการท ร ุคคว«อm ผ ่บ ร ํอ ้ก ารท ร ุ«ต า ( SETTLEMENT PLATE )



w arnรด รวจ aอบการทรุดค ''»)อจนผ ่ใทดการทร ุดค 'ว (SETTLEMENT PLATE)



พ » ก า ร« รพ âอบการท ร ุดดวขอจนฝ!เว ํคการท ร ุดส ์ว  (SETTLEMENT PLATE)

รูปท่ี 4 . 1 8  ภา,พแสดงผสการตรวจการทรุดตัวของแผ่นวัดการทรุดตัว S P 25-28



พดการดรวฬอบการท ร ุดด ้วขอ*แฝไทดการท ร ฺดต ํ■ ร I SETTLEMENT PLATE )



9

8

7

e

8

4

3

2

I

0

WATER PRESSURE ( T/ivF)

A P IEZOMETER
p 1 / 1  o
p  1 / 2  □
p 1 / 3 A

JULY 1 AUG 1 SEP 1 OCT ' NOV 1 DEC 1 JAN 1 FEB 1 MAR ' APRIL ' MAY

รปที่ 4 . 2 0  ภ า •พ แ ส ด ง ผ ล ก า ร ส ัง เก ต ค ว าม ด ัน น ํ้า ใ น โ 1พ ร 'น พ ี่ม  ( P 1 / 1 - 3  }



EXCESS PORE WATER PRESSURE (T/lvf)

รูปท่ี 4 . 2 1  ภาหแสดงผลการส ังเกตความดัน•เทในโ,พรงเน็ ่ม ( P 2 / 1 , 2 / 4  )



EXCESS PORE WATER PRESSURE ( T / M )

รูปท่ี 4 . 2 2  ภาหแลดงผลการสังเกตความตัน'นาในโหรงเหี ่ม ( P 2 / 2 , 2 / 3 , 2 / 5  )



EXCESS PORE WATER PRESSURE i T / f A )

CO



9

0

7

e

ร

4

3

2

I

0

WATER PRESSURE ( T/N?)

P [ EZOMETER 
p 4 / 1  □  
p 4 / 2  o

JULY ' พ ิพ ิ ' SEP 1 OCT 1 NOV 1 DEC l"  JAN 1 FEB 1 MAR 1 APRIL 1 MAY

รูปท่ี 4 . 2 4  ภา■ พแสดงผลการดังเกตดวามดันนํ ้ าในโ■ พรง I ท่ีม ( P 4 / 1 - 2  )



9

8

7

6

ร

4

3

2

I

O'

WATER PRESSURE (T/Np)

JULY 1 ÂÜÔ 1 s ip  1 OCT 1 NOV 1 DEC 1 JAN 1 FEB 1 MAR r

รูปที่ 4 . 2 5  ภ า ,พ แ ส ด ง ผ ล ก า ร ส ัง เก ต ค ว า ม ด ัน น ํ้า ใ น โ พ ร ง เพ ็่ม  ( P 5 / 1 , 5 /

P IEZOMETER 
P 5 / 1 A  
P 5 / 2  O  
P 5 / 4  □

APRIL 1 MAY
2 , 5 / 4  )



9

8'

7

6

3

4

3

2

I

0

WATER PRESSURE ( T/N?)

P I EZOMETER
p 6 / 1  A
p 6 / 2  o
p 6 /  3 n

JULY 1 AUG 1 SEP 1 OCT ' NOV 1 5ic 1 JAN 1 Ëü 1 MAR 1 APRIL 1 MAY
รปท่ี 4 . 2 6  ภาVIแสดงผลการส ังเกตความดัน,เทในโ'พรงเห็ ่ม ( P 6 / 1 - 3  )

Dp



ผรการครวร«เอ,บการทรุคตํวของแพ่นวํตการทรฺ&ท้ว ( SETTLEMENT PLATE ) SP 10
/

รปที่ 4 . 2 7  ภานแสดงการทรดตัวที ่ส ์งเกฅไค้ที ่  ร P 10 แล«ผลการว ิ เครา«ห

P
N J



ผรการครว*)*)อบการทรุดตวธอจ EXTENSOMETERจ
E I

ม ฆ

100

2 0 0

103
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รปฑื่ 4 . 2 9  ภ าV แ ส ค งก ารฅ ็ด ต ั๊ง  I n e  1 i n o m e i e r  I 1
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ก ารว ิเค ราะ ห ์ห าก ารท ร ุด ต ัวแ บ บ ก ารย ุบ อ ัด ต ัวค ายน ํ้าก ับ เวล า กำ 
โด ยน ำน าราม ิเต อ ร ์จ าก ร ูป ท ี่ 4 .7  และใธ,ว ิธ ีก ารห าก ารท ร ุด ต ัว เท ียบ ก ับ เวล า 
ในกรณ ีน ํ้าหน ักบรรท ุกจากการก ่อ«ร ้างตามห ัวป ิอท ี่ 2 . 4 . 2 . 2  ผ ล ก าร ว ิเค ร าะ ห ์ 
ได้ ตามรูปที่ 4 .2 7  ใน ภาน จะแลคงการท ร ุดต ัวใน ลนามและการทรุดต ัวท ี่ 
คำนวณได้ และการทรุดต ัวของแต ่ละะเนด ินใดยใข ้ E x te n s o m e te r  ด้วย

4 .6  ก ารว ิเค ราะ ห ์ห าค ว าม ล ูงว ิก ฤ ต

เมื่อนิจารณาจากดารางที่ 4 .1 0  แลดงให้เห็นว่ากรณีที่มีตัวประ
กอบปลอดภ ัยด ํ่าท ี่ล ุดค ือการใข ้ว ิธ ี T r a n s l a t i o n a l  F a i l u r e  A n a l y s i s
ใปี1น าราม ิเต อ ร ์ข อ งค วาม เค ้น ป ระว ิฑ ธ ีผ ล  และใข ้ร ูปต ัดขวางของนนที่ปรับปรุง
ในกรณ ีท ี่กำการลอกท ้องทะเลลงท ี่ระด ับ  - 1 0 .0 0  เม ต ร แต ่จากการน ิจารณ า
ร ูป แบ บ ของการเคล ื่อน ต ัวด ้าน ข ้างจากร ูปท ี่ 4 .3 0  จ ะ เห ็น ได ้ว ่า  การเคล ื่อน ต ัว
ด ้านข ้างม ีแนวใน ้มว ่าจะเห ็น ร ูปแบบของ S l i p  C i r c l e  เม ื่องจากท ี่ตำแหน ่ง
12 ม ีการเคล ื่อนต ัวมากท ี่ส ํดท ี่ระด ับประมาณ - 1 7  เม ต ร และน ้อยลงตามระยะ ไ^ y  g  ไ * "
ทางท ีธนมาและลงจากระต ับนน รูปแบบของการเคลือนตัวแบบหมุนกจะมีรูปแบบ
ของการเคลื่อนตัวแบบน การเคลื่อนตัวแบบ T r a n s l a t i o n a l  F a i lu r e  จะ
ให้รูปแบบของการ เคล่ือนตัวแบบ เอน ไปข้ างหนง ( T i l t )  ร่งเมื่อนิจารณาจาก
รูปแบบที่ 4 .3 0  จะเห ็น ว ่าไม1ใส ่ร ูบ ่แบบเอนไปข้างหนง ก ารว ิเค ราะ ห ์ห าค ว าม
ล ูงว ิก ฤ ต จงใข ้ว ิธ ี S l i p  C i r c l e  และได้ค่าน ํ้าหนักกดทับมากที่ล ุด 20 ต ัน /ม .2
?ง เท ียบ เท ่าก ับ ค ว าม ล งว ิก ฤ ต ข อ งท ราย  + 1 4 .1 1  ม . จากระต ับน ํ้าทะเลปาน
กลาง

4 . 7  บทว ิจารณ ์

จ า ก ผ ล ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์ก าร ท ร ุด ต ัว ข อ ง ข ้น ด ิน แ ต ่ล ะ ข ั้น เม ื่อ เป ร ีย บ - 
เท ีย บ ก ับ ผ ล ท ี่ก ำก าร ว ัด ไ ด ้ใน ลน าม จะน บ ว ่า ม ีค ่าแ ด ก ต ่างก ัน ป ระ ม าณ  20% ร ู่ง  
จ า ก ก าร น ิจ าร ณ าข ั้น ต อ น ก าร ท ำง าน แ ล ะ ก าร ต ิด ต ั้ง เค ร ี่อ ง ม ีฮ ท าง ธ ร ณ ีเท ค น ิค ร ่ง  
ล า ม า ร ถ แ จ ก แ จ ง ต า ม ต า ร า ง  ด ังต ่อไปน ี (ป ร ับ ป ร ุงจาก ข ั้น ต อ น ก ารท ำงาน ท ี่ 
เล น อ ใ ข ้ใน ต า ร า ง ท ี่ 4 . 9  ก ับ ก าร ก ่อ ล ร ้า ง จ ร ิง )  จะนบว่าป ัณ หาส ่วนหนงถง
ร ะ ห ว ่า ง ท ี่ก ำ ก า ร ก ่อ ลร ้างม ีก ารท ร ุด ต ัว จ ำน ว น ห น งเก ิด ป ีน แ ล ้ว  แ ล ะ เม ื่อ ก ำ ก า ร
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การทำธองรอบร!นที่ปรับปรุง 

การถม'โดฮวิธี H y d ra u lic  f i l l  

การติดตั้ง S e t t l e m e n t  P l a t e  

การติดตัง P ie z o m e te r  

การติดตัง I n c l in o m e te r

2 5 2 8  2 5 2 9

ธค. มค. กน. มืค. เม .ย นค.

là กค.

1___2___ กย.

ถ ม Iฬ ร ็จจงต ิด ต ั้ง เค ร ื่อ งม ือ ท างธ รผ ีเท ค น ิค ไค ้ ด ังน ั้น ใน ก ารว ิเค ราะห ์ค ำน ิงถ ง 
ก ารท ร ุด ต ัวใน ระห ว ่างก ารก ่อ ๙ร ้างค ้าน ช ้าง จ าก ต าร าง ท ี่ 4 .1 2  จะเห ็น ว ่าต ัว  
เล ข ใน ท ี่เห ล ี่ยม เล ็ก คือป ร ิมาผการท ร ุดต ัวใน เวลาน ั้น   ๆ ที่ลบด้วยการทรุดต ัว 
เม ื่อล ีน๙ด ก ารก ่อ ๙ร ้างแล ้ว  และระหว่างท ี่ทำการก ่อส ํร ้างนนท ี่ปร ับปรุงน ั้น
เครื่องม ือหนักที่ทำงานอยู่บนนนที่จะเห ็นนาหนักก่วนหนงที่งก ่งผ ล ให ้ค ่าท ี่เก ิดป ีน 
จ ร ิงใน ๙นามมืค ่ามากกว่าท ี่คำนวณได้

ผลการเคล ื่อนต ัวค ้านช ้างน ั้นต ินท ี่ตรวจ๙อบ ไค ้จากอ ิน คล ีใน ม ิเตอรื่ 
จากรูปท ี่ 4 .3 1  จะนบว่า อ ัตราการเคล ื่อนต ัวค ้านช ้างป ีองน ั้นด ินเหน ียวน ั้นท ี่ 
2 และ 3 ม ือ ัต ราก ารเค ล ื่อ น ต ัวล ด ล งก ับ เวล า ท ี่งม ืแนวใน ้มว ่าจะหยุด ร ่ง  
แส ํดงให ้เห ็นว ่าการเคล ื่อนต ัวค ้านช ้างย ังอย ู่ในน ิก ัดป ีองน ํ้าหน ักบรรท ุกร ่งม ื 
1๙ล ีรรภาน



การคำมวพ‘ปริ*n พการทรุดสัว
เฟ้อฝ็จากการยุบอิดตัวคายฟ้า จากการทำท่ีมท่ี!)ริบ!)รง ( RECLAMATION AREA )

พ. ดำเพปง SP 10

เมดิ,น ครามรก 
เม.}

ความท‘นา 
(ม.)

ความเพ)ระอิทธิผจ 
เรม พ น

(คน/ม9)
ความเคํมบระอิ'ทธิ&]» 

รม^ด
'(สัน/ม*)

ใJริมาผการทรุดตว 
เฟ้อ'3จากการยุบLดดํว 
คายฟ้า ’ (ซม.)

CLAY 1 0 ถิงํ - 3.60 3.60 1.20 9.33 95.0

CLAY แ -6 .2 0 เโง-10.44 4.24 4.47 13.28 13 A

CLAY m -15.94ธิงํ-25 9.06 12.76 21.45 6.13

รวม 114.53

ฅ ารางท ี่ 4 . 1 1  ตารางแสดงการคำนวณปริมาณการฑรุคต ัว ณ ตำแหน่ง ร P 10 107



ผรการรึเคราะหการทรุดตำซองเพดํพแด่»ร:เพ 
ณ.ดาแหปง SP 10

CLAY I CLAY แ CLAY 331

ณ.วํพท่ีตํดคงเครํองมอเพดิพทรุดไ.,ป 
( ก»าง&ททยพ )

กรางสิงหาคม 

กรางตุ»าคม

49.4 5.62 0.92

722 7.64 1.41
22.8 2.02 0.49

82.7 8.98 1.72
33.3 3 36 0.80

86.5 9.92 2.02กรางลพทคม
37.1 4.30 น0

กรางฟ้พาคม 90.2 11.12 2.27
40.8 5.50 1.35

ต า ร า ง ท ี ่  4 . 1 2  ต า ร า ง แ ส ค ง ผ ล ก า ร ว ิ เ ค ร า V'พการ'ทร ุตตัวของ'§นดินแต่ลบ

108



itèanoi «ทกา91ฝsW ifom vtfoihu 'm n รขครรขรเคอจ์
( ราก BASE READING )

CLAY I t  ( ?]ม.) ช ม ./เด ีอ บ C LA Y U I (ซ ม .) ช ม / เ ด ี1อ ม
26 SEP 87 1.20

28 OCT 87 0.80
26 NOV 87 076
30 DEC 87 1.40

27 JAN 88 200
26 FEB 86 2210
23 MAR 88 2.44

28 APR 88 2.52

-0.40
-0.04

064
0.60

0 .2 0

0.24

0.08

0.64

-0 .24
-0.72
-  0.24

0 .2 0

0.28
0.32

0.32

- 0 .8 8

-  0.48
0.48
0.44

0.08

0-04

109'
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