
บทท่ี 5

สรุปผลการวิจัย

5 .1  บทสรุป

การวิจัยพฤติกรรม การว ิเคราะห ์เสถ ียรภาพ  และความสูงวิกฤตของ 
พนที่ปรับปรุงท่าเรือสงขลา มีจุดประสงค์เพอดิกษาผลกระทบด้านเสถียรภาพ 
และการทร ุดต ัวท ี่จะเก ิดขนจากการก ่อสร ้างท ่าเร ือโดยใจ ัว ิธ ีการถมทะเล  
แบบไฮโดรสิกส์สิวบนบริเวณที่มีจันดินรองรับ เมีนจันดินเหนียวสลับกับจันทราย 
ในการก ่อสร ้างท ่าเร ือโดยว ิธ ีนโครงสร ้างหล ักต ่าง ๆ บางส่วนเจัน อาคาร  
โค รงส ร ้างท ่า เท ีย บ เร ือ  รวมถีงบริเวณลานกองของ จะวางลงบนพนที่ปรับปรุง 
โดยตรง จัง เสถียรภาพและการทรุดตัวของพนที่ปรับปรุงจะส่งผลกระทบกับ
โครงสร ้างหล ัก เหล่านด้วย

การว ิ เคราะห ์ เสถียรภาพของพนที่ปรับปรุงท่า เร ือสงขลาทำโดยใจ ัว ิธ ี 
ว ิเค ร าะ ห ์ 2 วิธี คือ S l ip  C ir c le  A n a ly s is  และ T r a n s la t io n a l  
F a i lu r e  A n a ly s is  ทำที่สองระยะ คือหลังจากที่พนที่ปรับปรุงเริ'มถีงระดับ 
ที่ทำการบรรทุกนํ้าหนักก่อน (P re-L o ad ) และหลังจากที่ทำการลอกท้องทะเล 
แล้ว เส์ถียรภาพของพนที่ปรับปรุงในรูปของตัวประกอบปลอดภัยโดยวิธี
T r a n s la t io n a l  F a i lu r e  A n a ly s is  จะให ้ค ่าท ีตำกว่าว ิธ ี s l i p  
C ir c le  A n a ly s is  จากผลการวิเคราะห์ตัวประกอบปลอดภัยที่ตาที,สดเท่ากับ 
1 .2 7 5  โดยใจัพาราม ิเตอร์ของแรงเฉ ือนในรูปของหน่วยแรงประสิทธิผล ^ง 
เวลาท ี่ทำการว ิเคราะห ์ค ือเม ื่อลอกท ้องทะเลแล ้ว แต่รูปแบบของการเคลื่อนตัว 
ด้านข้างแสดงให ้เห ็นว่าการเคลื่อนทีเม ีนแบบหมุน( S l ip  C i r c l e ) เน ื่องจากม  ี
การเคลื่อนตัวมากทีส์ดทีระดับประมาณ -1 7  เมตร และน้อยลงตามความลก 
ที่ลดลง ด ังน ั้นในการทำการว ิเคราะห ์หาความสูงว ิกฤตจังใจ ัว ิธ ี S l ip  C ir c le  
A n a ly s is  เน ื่องจากมีร ูปแบบของการเคลื่อนตัวใกล้เค ียงกับสภาพจริงในสนาม

การดิกบาพฤติกรรมด้านการทรุดตัวของพนที่ปรับปรุง เลือกใข้หนื่งมิติ 
และเลือกตำแหน่งวัดการทรุดตัวบริเวณกลางพนที่ ทั้งนั้เนื่องจากเมีนจุดที่มี 
ลักษณะการกระจายของนั้าหนัก และหน่ายแรงใกล้เคียงกับแบบหนื่งมิติและ



อิกประการหนิ่งคือมีเครื่องมีอทางธรณีเทคนิคติดตั้งอยู่ (อ ินคล ีโนม ิเตอร ์,
พ ิโชม ิเต อร ์) ในการวิเคราะห ์'ใ#พาราม ิเตอร์ค ืออ ัตราส ่วนการยุบอ ัดต ัว
คายนั้าน ิ่า ได ้ทำการปรับแก้โดยวิธ ีของ Schmertmann ผ ลการว ิเคราะห  ์
พบว่าการทรุดดัวมีค ่าแตกด่างจากที่ทำการวัดได้ในสนามประมาผ 25% น่ิง 
เนิ่นผลจากเครื่องหนักที่ทำงานอยู่บนพืนที่ตลอดการทำงาน

การติกบาพฤติกรรมของพืนที่ปรับปรุงด้านความด้นนาในโพรงไม่ได้ทำ 
การ?!กษา เนื่องจากข้อมูลที่ทำการวัดในสนามไม่มีด้ว เปรียบ เทยบ (Dummy 
P ie z o m e te r )  น ิ่งการที่สมมติว่าความด้นนํ้าในโพรงเรื่มแรก มีลักบfนะการ 
กระจายเนิ่นแบบไฮโดรสตาติคนั้น จะมีความผิดพลาดอยู่บ้าง ใน เร ึ่อ งข อ ง  
การเคลอนตัวด้านข้างของตินนั้น ใข ้เน ิ่นข ้อม ูลรองรับว่าการทรุดต ัวในแด่ละ 
จุด เนิ่นแบบหนิ่งมิติหรีอไม่

ผลการติกบาวิเคราะห์ความสูงวิกฤติของพนที่ปรับปรุงโดยวิธ ี S l ip
C ir c le  A n a ly s is  และใข ้พาราม ิเตอร์ประสิทธิผลได้ค ่าความสูงวิกฤตใน  
รูปของนํ้าหนักกดทับสูงสุด เท่ากับ 20 ดันต่อตาราง เมตร จากระดับ +3 เมตร 
จากน าทะเล น ิ่งเท ียบเท ่าความสูงว ิกฤตเท ่าก ับระด ับของทราย + 1 4 .1 1  เมตร 
จากระดับน ํ้าทะเล
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