
บทท่ี 2

ก า ร ต ร ว จ ส อ ฆ เอ ก ส า ร

ก า ร ส ืก ษ า ก า ร น า ข อ ง  เส ีย ก ส บ ม า ใช ้! !ร ะ โ ย ช น ์ ส ่ว น ให ญ ่ผ ู่ท า ก า ร ค ีก ษ า ใน ห ล า ย ป ร ะ เท ศ  

จ ะ  เน ้น ข อ ง  เส ีย จ า ก ฟ า ร ์ม  เล ึ้ย ง ส ต ว ์ เช ่น  ฟ าร ์ม  เล ้ย ง ภ ูก ร  เฟ ้นช ้น โ ด ย น า ข อ ง  เส ีย ป ร ะ เภ ท ภ ูล ภ ูก ร  

ม า ใ ช ้เพ า ะ  เล ้ย ง ท ีช น ้า  แ ล ะ น าท ีซ น ้า  เห ล ่า น น ไ ป ใ ช ้เฟ ้น อ า ห า ร เพ ี่อ  เพ ี่ม ผ ล ผ ส ีต ข อ ง ส ัต ว ์เล ย ง ต ่อ ไ !]

โด ย ร ธ ีน ้ท า ให ้ไ ม ,ต ้อ ง ท ง ข อ ง  เส ีย ล ง ส ู่แ ห ส ่ง น ้า อ ีก ต ่อ ! ! !  ใน ! )ร ะ เท ศ ไ ท ย  บ า ง แ ห ่ง ม ีก า ร จ ัด ส ร ์า ง  

คอก เล ื้ย ง ส ุก ร อ ย ู่ เห {เอ บ ่อ ป ล า ท ี่ง เพ า ะ เล ี่ย ง แ ท น เฟ ้ค  ( d u c k w e e d )  ใ ช ้เฟ ้น อ า ห า ร ป ล า โ ต ้ 

(E d w a r d s  , 1 9 8 0 )  น อ ก จ า ก { ท น ป ร ะ เท ศ ส ห ร ัฐ อ เม ร ิก า ย ัง ใ ช ้แ ห น เฟ ้ด ท ี่เห า ะ เล ย ง ใ น น ้า เส ีย  

เพ ี่อ เป ็น อ า ห า ร ข อ ง ส ต ร ์ เ ล ย ง ใ ต ้ แล ะแห น  เป ็ด ย ัง ช ่ว ย ป ร ับ ป ท ุง ส ก พ น ะ ส ม น ัต ิข อ ง น ้า เส ีย ให ้ต ิข น  

ก ่อ น ร ะ บ า ย ท ง อ ีก ด ้ว ย  แหน เป ็ด ย ัง  เป ็น อ า ห า ร ข อ ง ส ต ร ์เล ย ง แ ล ะ ส า ม า ร ถ เพ ี่ม ผ ล ผ ส ีต ข อ ง ส ต ร ์เล ย ง ไ ต  ้

เฟ ้อ ง จ าก พ บ ว ่าแ ห น  เป ็ด ม ี,โป ร ต ีน ท ี่ม ีค ุณ ภ าพ ด ีใน ป ร ิม าfนภูง แ ล ะ ม ีอ ัต ร า ก า ร เจ ร ิญ เต ิบ โ ต ภ ูง  ( T r u a x  

e t  a l .  1 9 7 2 )  แ ห น เป ็ด ช น ิด ต ่า ง  ๆ ม ีอ ัต ร า ก า ร เจ ร ิญ เต ิบ โ ต ใ ก ล ้เค ีย ง ก ัน  แ ต ่อ ัต ร า ก า ร เพ ี่ม  

ข อ ง ส ิว ม ว ล  ( b i o m a s s )  จ ะ แ ต ก ต ่า ง ก ัน  แหน เป ็ด ท ี่ม ีข น าด ข อ ง  t h a l l u s  ให ญ ่จ ะ ย ึ่ง ม ีอ ัต ร า  

ก า ร เพ ี่ม ข อ ง ส ิว ม ว ล ม า ก ข น ไ ป ด ้ว ย  เช ่น  แหน เป ็ด  ชน ิด S p i r o d e l a  s p .  (M e L a y ,  1 9 7 6 )

ใน ก ารใช ้ท ีช น ้า  เพ ี่อปร ับปรุงล ักษณ ะของน ้า เส ียให ้ม ีระด ับค ีข ึ๋นน ั๊น  ม ีผ ู้ท าก ารค ีก ษ าใน  

.ป ระ เท ศ เยอ รม ัน ต ะ ว ัน ต ก  พ บ ว ่าท ีช น ้าห ล ายช น ิด ส าม ารถป ร ับ ป ร ุงน ้า เส ียท ั๊งจาก แห ล ่งช ุม ช น และ 

ภ ูตสาห กรรมให ้ม ีระด ับด ีขน ไต ้ ท ั๊ง{ท ,ฟ ้องจากท ีชน ้าจะช ่วยลดปร ิมาณ ของโลห ะห น ักและสาร 

.ประกอบอ ินทร ีย ์จากน ้า เส ีย ไ ต ้ ( S e i d e l ,  1 9 7 6 ไ  แ ต ่ก ย ัง อ าจ ก ่อ ใ ห ้เก ิด อ ัน ต ร าย โ ต ้ เฟ ้อ ง จ า ก  

อ าจ ม ีก ารส ะ ส ม ข อ งส ารท ีษ แ ล ะ ม ีเช ้อ ภ ูล ันทรีย ์ที่ก ่อ ให ้เก ิด โ ร ค ป น เฟ ้อ น ม าต ้าย  ( E d w a r d , 1 9 8 0 )

จ ึงไม ่ เห ม าะท ี่จ ะน าท ีซน ้า เหล ่าน ้นไป เฟ ้น อ าห ารส าห ร ับ ก าร  เลี่โยงสตร์ แต่มญัหานอาจหล ีก เล ี่ย ง ไ ต ้ 

โดย เพ าะ เล ้ย ง ท ีช น ้าใ น น ้า  เส ีย ท ี่ผ ่าน ก ารบ าม ัด แ ล ้วอ ย ่างน ้อ ยถ ีงข น ท ุต ิย ภูม ิ ( s e c o n d a r y  

t r e a t m e n t )  และน ้า เส ียน ้น ควร เป ็นน ้า เส ียจากแห ล ่งท ุมชน  ไม,ร ว ม น ้า เส ีย จ า ก โ ร ง ง า น  

ภ ูตสาหกรรม ( E d w a r d ,  1 9 8 0 ไ  ท ีช น ้าท ี่เพ าะ เล ้ยงใน น ้า เส ียน เน ส าม ารถ น าไป ใช ้ป ระ โยช น ์ไต ้อ ีก  

โ ด ย น าไ ป ใช ้เป ็น อ าห าร  เล ี่ย ง ส ต ร ์ ม ีป ล าบ างช น ิด ท ี่ก ินทีซ เฟ ้น อ าห าร  เช ่น  ปลาสล ัด Ç T r i c h o g a s t e r
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p e c t o r a l i s  ; s e p a t  S i a m )  . ป ล า d a  ( T i l a p i a  s p p . )  เป ็น ต ้น  ใ น ก า ร ' เ พ า ะ t a ย ง ป ล า  

ก ิน พ ืช ใ น บ ่อ ท่ี เ พ า ะ  เล ย ง พ ืซ น ้า น ั ๊น  จ ะ ต ้อ ง เ ช ้า ใ จ ใ น พ ฤ ต ิก ร ร ม แ ล ะ ป ร ะ ล ัท ธ ิภ า พ ใ น ก า ร ก ิน พ ืช น ้า น้น 

ก ่อ น  ท ี ่ ง น ้เ น ึ ่อ ง จ า ก ป ล า จ ะ ไ ม ,ก ิน พ ืช น ้าท ุก ช น ิด  เ ป ็น อ า ห า ร  อ ย ่า ง ไ ร ก ็ต า ม  พ บ ว ่า พ ืช น ้า ท ี ่ป ล า ก ิน  

เ ป ็น อ า ห า ร ส ่ว น ใ ห ญ ่ ไ ต ้แ ก , ส า ห ร ่า ย  พ ืช ใ ต ้น ้า  แ ล ะ แ ห น X น ้ด  เป ็น ต ้น  แ น ว ท า ง ท ี ่จ ะ น า น ้า เ ส ิย  

แ ล ะ พ ืช น ้า ไ ป ใ ช ้ป ร ะ โ ย ซ น ้น ้น  ส ร ุป ไ ต ้ก ัง ๆ ท ]ท ี ่  2 . 1  ( E d w a r d ,  1 9 8 ๐ )

2 . 1  แ ห น เป ็ด  ( D u c k w e e d s )

แ ห น เ ป ็ด จ ัด เ ป ็น พ ืช น ้า จ า พ ว ก  a q u a t i c  m a c r o p h y t e  ซพืดหน ึ ่ง  ท ี ่ ง จ ัด อ ย ู ่ ใ น ป ร ะ เ ภ ท  

f l o a t i n g  s p e c i e s  ค ึอ  เจ ร ิญ  เ ต ิบ โ ต อ ย ู ่บ น ผ ิว น ้า  พ ืช น ้า แ บ ่ง อ อ ก ไ ต ้เ ฟ ้น  3  1 } ร ะ เ ภ ท  ค ือ  

ป ร ะ เ ภ ท ท ี ่ห น ึ ่ง  e m e r g e n t  s p e c i e s  เ ป ็น พ ืช น ้า ท ี ่ เ จ ร ิญ เ ต ิบ โ ต ใ น น ้า ต ้น แ ล ะ ม ีส ่ว น ข อ ง ต ้น  

( v e g e t a t i v e  p a r t s )  บ า ง ส ่ว น อ ย ู ่ เ ห น ือ ผ ิว น ้า  ไ ต ้แ ก '  T y p h a  แ ล ะ  P h r a g m i t e s  เป ็น ต ้น  

ป ร ะ เ ภ ท ท ี ่ส อ ง  s u b m e r g e d  s p e c i e s  เ ป ็น พืชน ้าท ี ่ เ จ ร ิญ เ ต ิบ โ ต อ ย ู ่1'ใต้นำ ไ ต ้แ ก ่  P o t a r r o g e t o n  

แ ล ะ  M y r i o p h y l l u m  เป ็น ต ้น  แ ล ะ ป ร ะ เ ภ ท ท ี ่ส า ม  f l o a t i n g  s p e c i e s  เป ็น พ ืช น ้า ท ี ่  เจ ร ิญ

เ ต ิบ โ ต อ ย ู ่บ น ผ ิวน ้า  มี เ พ ืย ง ส ่ว น ร า ก  เท ่า น ั ๊น ท ี ่อ ย ู ่ใ ต ้น ้า  ไ ต ้แ ก , ผ ก ต บ ช ว า  ( w a t e r  h y a c i n t h )  

แ ล ะ แ ห น เ ป ็ด  เป ็น ต ้น  ( E d w a r d ,  1 9 8 0 )

แ ห น เ ป ็ด  เป ็น พ ืช น ้า ท ี ่พ ม ไ ต ้ต า ม  แ ห ล ่ง น ้า ข ี' ง ท ี ่ว ไ ! ]  เ ป ็น พ ืช ล อ ย น ้า ท ี ่ไ ม ่ม ีใ บ  แ ต ่ป ร ะ ก อ บ  

ต ้ว ย โ ค ร ง ส ร ้า ง ท ี ่ท า ห น ้า ท ี ่ค ล ้า ย ใ บ  เ ร ีย ก ว ่า  f r o n d  ท ี ่ง ม ีล ัก ษ เน ะ ก ล ม  ( g l o b o s e  f r o n d s )

หร ือแบน ( f l a t e n e d  f r o n d s )  แ ห น เป ็ด ม ีอ ย ู ่ต ้ว ย ก ัน ห ล า ย ชพ ืด  บ า ง ช น ิด ม ีร า ก  บ า ง ช น ิด ไ ม ่ม ี 

ร า ก  ท ี ่ง เป ็น ที ่ร ู ้จ ัก ใ น ท ี ่อ ต ่า ง  ๆ กัน คีอ d u c k ' s  m e a t  แ ล ะ  w a t e r  l e n t i l s  หรือ  

s e e d - m o s s  แ ล ะ  w a t e r w e e d  เป็นต้น แหน เ ป ็ด จ ัด อ ย ู ่ ใน  O r d e r  A r a l e s  F a m i l y  

L e m n a c e a e  แ บ ่ง ไ ต ้เป ็น  4  g e n e r a  ( N o r m a n ,  1 9 4 0 )  คือ

1 )  G e n e r a  ะ S p i r o d e l a  ห ร ือ  d u c k - m e a t  ส ิ'กษเนะท ี ่วไป ต ้า น ใ ต ้ย อ ง  

t h a l l u s  ห ร ือ  f r o n d  ม ีล ัแ ด ง  ส ่ว น ต ้า น บ น จ ะ ม ีฝ ็เ ข ีย ว เ ช ้ม  ใ น แ ต ่ล ะ  t h a l l u s  จ ะ ม ีเ ส ้น  

r a d i a t i n g  n e r v e s  ป ร ะ ม า ณ  3 - 1 1  เส ้น  t h a l l u s  ม ีล ัก ษ ณ ะ ก ล ม - ร ี ม ีร า ก ต ง บ น ผ ิว น ้า  

แ ล ะ พ บ ต า ม บ ่อ ต ้น ท ี ่ว  ๆ ไ ป  ไ ต ้แ ก ่  S p i r o d e l a  p o l y r r h i z a  แ ล ะ  S p i r o d e l a  o l i g o r h i z a  

เป ็น ต ้น
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■ ฐปท่ี 2 . 1  แ น ว ท า ง น า น ้า เ ส ิย แ ล ะ พ ืช น ้า ไ ป ใ ช ้ป ร ะ โ ย ช น ์ ( E d w a r d ,  1 9 8 0 )



2 )  G e n e r a  ะ L e n i n a  ห ร ือ  d u c k - m e a t  อ ีก ช น ิด ห น ง  ก ัก ษ ณ ะท ั่วไ ป ่ t h a ï  l u s

แ ย ก ก ัน ห ร ือ ร ว ม ก ัน  เป ็น ก ล ู ่ม ต ง แ ต ่ 2 t h a l l u s  ข น ไ ป ่ แ ต ่ล ะ  t h a l l u s  ม ีร า ก I พ ีย ง  1 ร า ก

แ ล ะ ม ี  r a d i a t i n g  n e r v e s  ป ร ะ ม า ท !  1 - 3  เ ส ้น เ ท ่า น ้น  ไ ด ้แ ก ่  L e m n a  t r i s u l c a  ( s t a r

8

d u c k w e e d  ; i v y  d u c k w e e d ) ,  L e m n a  m i n o r  ( l e s s e r  d u c k w e e d  ; w a t e r  l e n t i l ) ,  

L e m n a  p e r p u s i l l a ,  L e m n a  v a l d i v i a n a  แ ล ะ  L e m n a  g i b b a  ( i n f l a t e d  d u c k w e e d  ; 

w i n g  b a g )  เป ็น ด ้น  (ร ูป ท ี ่  2 . 2 )

3 )  G e n e r a  ะ W o l f f i a  ห ร ือ  w a t e r - m e a l  ก ักษท!ะi t ว ไ ป  t h a l l u s  ม ีก ักษถ!ะ  

ก ล ม ห ร ือ ร ี แ ล ะ ไ ม ่ม ีร า ก  ข น า ด ค ่อ น ข ้า ง เ ล ็ก  ป ร ะ ม า ท !  0 . 5 - 1 . 5  ม ีล ก ัเ ม ต ร  ไ ด ้แ ก ่  W o l f f i a  

C o l u m b i a n a , W o l f f i a  p a p u l i f e r a  แ ล ะ  W o l f f i a  p u n c t a t a '  เป ็น ด ้น  (ร ูป ท ี ่  2 . 2)

4 )  G e n e r a  : W o l f f i e l l a  ห ร ือ  m u d - m i d g e t  ห ร ือ  b o g - m a t  ก ัก ษ ณ ะ ท ั ่ว ไ ป  

t h a l l u s  เป ็น  เ ส ้น แ ข น ย า ว แ ล ะ ม ีข น า ด เ ล ็ก  อ า จ พ บ อ ด ู ่ เ ค ี ่ย ว  ๆ ห ร ือ ร ว ม ก ัน เป ็น ก ร [ ม  ไ ม ่ม ีร า ก  

ป ก ต ิจ ะ แ ข ว น ล อ ย อ ย ู ่ ใ น น ้า  ไ ด ้แ ก ่  W o l f f i e l l a  l i n g u l a t a , W o l f f i e l l a  g l a b i a t a ,  

W o l f f i e l l a  f l o r i d a n a  เป ็น ด ้น  (ร ูป ท ี ่  2 . 2 )

S p i r o d e l a  p o l y r r h i z a  จ ัด  เป ็น แ ห น เป ็ด ท ี ่ม ีข น า ค ใ ห ถ ! ท ี ่ส ูค  ก ัก ษ ถ !ะ ท ั ่ว ไป  t h a l l u s  

ม ีข น า ด  3 - 1 0  ม ีล ก ัเ ม ต ร  ม ีก ัก ษ ถ ! ะ ค ่อ น ข ้า ง ก ล ม  แ ต ่ล ะ  t h a l l u s  ม ีร า ก ป ร ะ ม า ณ  4 - 1 2  ร า ก  

ด ้า น ข น ข อ ง  t h a l l u s  ม ีส ีเ ข ีย ว ห ร ือ  เ ข ีย ว เ ข ้ม  ส ่ว น ด ้า น ล ่า ง ม ีส ิม ่ว ง แ ด ง  แ ล ะ ม ี r a d i a t i n g  

n e r v e s  ป ร ะ ม า ณ  5 - 1 1  เส ้น  (ร ูป ท ี ่  2 . 3 )  แหน เ ป ็ด ช น ิด น ้ส า ม า ร ถ  เ จ ร ิญ เ ต ิบ โ ต ไ ด ้แ ก ฤ ด ูก า ล  

แ ล ะ จ ะ เ จ ร ิญ เ ต ิบ โ ต ไ ด ้ด ีใ น ช ่ว ง ฤ ด ูฝ น  ( K a u l  $  B a k a y a ,  1973 ) แ ห น เป ็ด ช น ิด น พ บ

ไ ด ้ท ั ่ว ไ ป ใ น แ ห ล ่ง น ้า จ ืด ท ั ่ว โ ล ก  โ ด ย เ ฉ พ า ะ ใ น ป ร ะ เ ท ศ ท า ง แ ถ บ เ อ เ ข ีย  จ ะ พ บ ม า ก ใ น บ ่อ น ้า ต น  

น อ ก จ า ก น ้ย ัง พ บ ไ ด ้ใ น แ ห ล ่ง ร ับ น ้า  เ ส ิย อ ีก ด ้ว ย

2 . 1 . 1  ก า ร  เ จ ร ิญ เ ต ิบ โ ต

พ ีช น ้า จ า พ ว ก แ ห น  เ ป ็ด ส า ม า ร ถ เ จ ร ิญ เ ต ิบ โ ต ไ ด ้ด ีใ น แ ห ล ่ง น ้า ท ี ่ม ีส า ร อ า ห า ร ใ น  

ป ร ิม า ณ ส ูง  ๆ โ ด ย  เ ฉ พ า ะ ใ น แ ห ล ่ง น ้า ท ี ่ม ีน ้า เ ส ิย เ จ ือ ป น  E d w a r d  ( 1980 )  ก ล ่า ว ว ่า  แ ห น เป ็ด  

ส า ม า ร ถ  เ จ ร ิญ เ ต ิบ โ ต ไ ด ้ด ี  ใ น บ ่อ  เ ล ็บ ก ัก ข อ ง เ ส ิย จ า ก ก ัต ว ์  ( a n i m a l  w a s t e  l a g o o n )  แ ล ะ ม ี  

อ ัต ร า ก า ร เ จ ร ิญ เ ต ิบ โ ต ส ูง ด ้ว ย  ส ่วน  H u n g  ( 1 9 8 2 )  ไ ด ้ท า ก า ร ท ด ล อ ง เ ล ย ง แ ห น เ ป ็ด ช น ิด
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S p i r o d e l a  p o l y r r h i z a L e m n a  m i n o r

๐ ๐ CO ๐
03 0

Wolffia Columbiana

? "
W o l f f i a  p a p u l i f e r a

CZb 
C O  

«ะะD
W o l f f i a  p u n c t a t a

ร ูป ท  2 . 2  ร ก ษ ฌ ะ ข อ ' ง น ห น เ 3 ค ซ น ิค ต ่า ง  ๆ  ข ย า ย  4  เ ท ่า  ( N o r m a n ,  1 9 4 0 )
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ร ป ท ี ่  2 . 3  ล ัก ษ ณ ะ ข อ ง แ ห น เ ป ็ด ช น ิด  S p i r o d e l a  p o l v r r h i z a  ( G a u d e t ,  1 9 7 3 )

ก .  แ ส ด ง ถ ึง ก า ร อ ย ู ่ร ่ว ม เป ็น ก ล ุ ่น ข อ ง  f r o n d  

ข .  ก า ร ง อ ก ห น ่อ  ( b u d )  ข อ ง  f r o n d  

ค .  ล ักษ ณ ะของ f r o n d  ภ า ค ต ัด ต า ม ย า ว  

ง .  ล ัก ษ ณ ะ ข อ ง ห น ่อ ใน ช ่ว งฤ ด ูห น าว  

จ .  ด ้า น โ ต ้ข อ ง  f r o n d s

ฉ . ' ล ัก ษ ณ ะ ข อ ง ร า ก



S p iro d e la  p o ly r r h iz a  โ ด ย ใช้น้า เส ียจากส ้วม  เน้น grow th m edia พ บว ่าร เว ล าข อ ง

ก า ว เจ ร ิญ เต ิบ ไ ต เพ,ม เน ้น ส อ ง เท ่า  (d o ub lin g  tim e) ค อ น ช ้างส ูง  ประมาณ  2 .7  วัน

น อ ก จ า ก แ ห น เน ้ค จ ะ ส า ม า ร ถ เจ ร ิ■ ญ เต ิบ ' โ ต โ ค ้ด ใ น แ ห ล ่ง ร อ ช ร ิบ น ้า เฮ ย แ ส ้ว  

ย ังม ิย ัจว ัยอ ี ๋น  ๆ ที ่มีล ่วน เก ี ่ย ว ช ้อ ง ก ับ ก า ร  เจ ร ิญ เต ิบ โ ต ข อ ง แ ห น เก ็ด ด ้ว ย  ไ ค ้แ ก , พ ีเอ ซ  อุณหภูมิ 

แ ล ะ ร ะ ด ับ ส า ร อ า ห า ร  เน้นค้น จ า ก ก า ร ท ด ล อ ง ข อ ง  H i l l m a n  (ฯ 3 6 1 3  พ บ ว ่า แ ห น น ่) ค ส า ม า ร ถ  

เจ ร ิญ เต ิบ โ ต ไ ด ้ด ีใ น แ ห ล ่ง น ้า ท ี ่ม ีค ่า พ ีเอ ช ป ร ะ ม า ณ  4 . 5  -  7 . 5  น อ ก จ า ก น ้แ ห น เน ้ด ย ัง ส า ม า ร ถ  

เจ ร ิญ เต ิบ โ ต ไ ด ้ใน แ ห ล ่ง น ้า ท ี ่ม ีส ภ า พ ค ว า ม  เน ้น ก ร ด ห ร ือ ค ว า ม เน ้น ด ่า ง ส ูง  H e  L a y  ( เ  9 7 6 ไ  

ร า ย ง า น ว ่า  แ ห น เน ้ด  ช ร ด  S p i r o d e l a  s p . ,  L em n a s p ,  แ ล ะ  W o l f f i a  s p ,  ส า ม า ร ถ  

ท น ต ่อ ส ภ า พ ค ว า ม เน ้น ก ร ด ไ ด ้ใ น ช ่ว ง  พ ีเอ ช  3 . 0  -  4 . 0  แ ล ะ ท น ต ่อ ส ภ า พ ค ว า ม เน ้น ด ่า ง ไ ค ้ส ูง ถ ึง  

พ ีเอ ช  1 0 . 0  แ ต ่จ ะ เ จ ร ิญ เ ต ิบ โ ต ไ ด ้ด ีใ น ช ่ว ง  พ ีเอ ซ  5 . 0  -  7 . 0  ส ่วนป ็จว ัยค ้านอ ุณหภ ูม ิ 

A s h b y  แ ล ะ  O x l e y  ( 1 9 3 5 )  พบว ่าอ ุณหภูม ิน ้า 2 9 °ซ เ ห ม า ะ ต ่อ ก า ร เ จ ร ิญ เ ต ิบ โ ต ข อ ง  L em n a  

m i n o r  แต ่ถ ้าอ ุณ หภ ูม ิส ูงถ ึง  3 5 ° ช แ ห น เน ้ด ช น ด น ้จ ะ ห อ ุด ก า ร เจ ร ิญ เต ิบ โ ต  แ อ ะ  J a c o b s  ( 1 9 4 7  

พ บ ว ่า  อุณหภูมิน้า 2 5 ° ช เ ห ม า ะ ต ่อ ก า ร  เจร ิญ  เต ิบ โ ต ข อ ง  S p i r o d e l a  p o l y r r h i z a  

น อ ก จ า ก น ้ L a n d o l t  ( 1 9 5 7 ) พ บ ว ่า  S p i r o d e l a  p o l y r r h i z a ,  L em n a  p e r p u s i l l a  

แ ล ะ  L em n a  g i b b a  ส า ม า ร ถ เจ ร ิญ เต ิบ โ ต ไ ค ้ด ีท ี ่อ ุณ ห ภ ูม ิน ้า  3 0 ° ซ  ห ร ือ ม า ก ก ว ่า  แ ล ะ ย ัง เ จ ร ิญ  

เต ิบ โต ได ้ท ี ่อ ุณ ห ภ ูม ิน ้าด ่าส ุด ป ระม าณ  2 3 ° ซ ช ่ง  E d w a r d  ( 1 9 8 0 )  ร า ย ง า น ว ่า  แ ห น เน ้ด จ ะ  

เจ ร ิญ เต ิบ โต ไ ด ้ใม ่ด ีใ น ส ภ า ว ะ ท ี ่ม ีอ ุณ ห ภ ูม ิด ่า  แ ต ่จ า ก ก า ร ท ด ล อ ง ข อ ง  H u n g  ( 1 9 8 2 )  พ บ ว ่า  

แ ห น เน ้ด ส า ม า ร ถ เจ ร ิญ เต ิบ โ ต ไ ด ้ด ีใน น ้า ท ี ่ม ีอ ุณ ห ภ ูม ิน ้า ป ร ะ ม า ณ  2 5 . 0  -  2 8 . 5  ช ส า ห ร ับ ย ัจ ว ัย  

ด ้า น ส า ร อ า ห า ร  เ ท ี ่อ ก า ร  เจ ร ิญ  เต ิบ โ ต ไ ด ้ด ีใน แ ห ล ่ง น ้า ท ี ่ม ีป ร ิม า ณ ส า ร อ า ห า ร ส ูง  M y e r s  ( 1 9 7 7 ) 

ร า ย ง า น ว ่า  แหน เน ้ด เจ ร ิญ  เต ิม โต ได ้ด ีใน น ้า ท ี ่ม ีด ่า ร ะ ด ับ ส า ร อ าห าร ใน '! ,ป  T o t a l  K j e l d a h l  

N i t r o g e n  CTKN) อย ู ่น ้อยที ่ส ุด 20  ม ิล ล ิก ร ัม /ม ิต ร  ท ี ่ง ร า ย ง า น ข อ ง  S a i d  e t  a l .  ( 1 9 7 9 3

พ บ ว ่าแ ห น เน ้ด ช น ิด  ร .  p o l y r r h i z a  ส า ม า ร ถ เ จ ร ิญ เ ต ิบ โ ค ใ น น ้า ท ี ่ม ีค ่า ร ะ ด ับ ช อ ง ส า ร อ า ห า ร ใ น  

•รูป TKN เท ่า ก ับ  6 0 ,  9 0  แ ล ะ  120 ม ิล ล ิก ร ัม /ล ิต ร  ภ า ย ใ น เ ว ล า  30 วัน จ ะ ให ้ผ ล ผ ล ิต  

ใ ก ส ้เ ค ีย ง ก ัน  จ า ก ก า ร ท ด ล อ ง ข อ ง  F y r e  แ ล ะ  G u l l e y  ( 1 9 8 0 )  พ บ ว ่า  ก า ร  เพ า ะ

เ ล ย ง แ ห น เ น ้ด ใ น น ้า ท ี ่ม ีส า ร อ า ห า ร ใ น ร ูป  TKN ด ่า ก ว ่า  2 0 - 3 0  ม ิล ล ิก ร ัม /ล ิต ร  จ ะ ท า ให ้แ ห น เน ้ด  

ม ีอ ุณ ด ่า ท า ง อ า ห า ร ล ด ด ่า ล ง  อ ย ่า ง ไ ร ก ็ต า ม  จ า ก ร า ย ง า น ข อ ง  H u n g  ( 1 9 8 2 )  พ บ ว ่า  แห น เน ้ด  

ชนิด S p i r o d e l a  s p .  ส า ม า ร ถ  เจ ร ิญ เต ิบ โ ต ไ ด ้ด ีใ น น ้า ท ี ่ม ีร ะ ด ับ ส า ร อ า ห า ร ใ น ร ูป  TKN ป ร ะ ม า ณ



2 0  -  6 0  ม ีล ล ิก ร ัม / ร ด ร  แ ล ะ ย ัง ท บ ว ่า ใ น น ้า ท ี่ม ีค ่า ย ัต ร า ส ่ว น ข อ ง ไ น โ ต ร เจ น แ ล ะ ฟ อ ส ฟ อ ร ิส  

เท ่า ก ับ  7 . 3 3  จ ะ เ ห ม า ะ ส ม ต ่อ ก า ร เ จ ร ิญ เ ต ็บ โ ต ข อ ง แ ห น เป็ ดเซ่ นกั น

2 . 1 . 2  ค ุณ ค ่า ท า ง อ า ห า ร แ ล ะ ผ ล ผ ร 'ต

เม ื ่อ ง จ า ก แ ห น  เป ็ด เ จ ร ิญ เ ต ิบ โ ต ใ ล ้ด ีใ น น ้า เ ส ีย ท ี ่ม ีป ร ิม า ณ ส า ร อ า ห า ร ส ูง  จ ึง ท า  

ใ ห ้แ ห น เป ็ด เป ็น ม ีซ น ้า ท ี ่ม ีค ุณ ค ่า ท า ง อ า ห า ร ส ูง ต า ม ไ ป ห ้ว ย  จ า ก ก า ร ต ีก ษ า พ บ ว ่า  แห น เป ็ด ม ีป ร ิม าณ  

โป ร ต ีน  ( c r u d e  p r o t e i n )  ค ่าส ูด  7 .4 %  แ ล ะ ส ูง ส ุด ถ ึง  4 2 .6 %  ท ี ่ง ร ะ ด ับ ข อ ง โ ป ร ต ีน จ ะ ส ูง  

ห ร ือ ต ำ ข ื ้น อ ส ู ่ก ับ ป ร ิม า ณ ส า ร อ า ห า ร ใ น น ้า ว ่า ม ีม า ก น ้อ ย เม ีย ง ใ ด  ( T r u a x  e t  a l .  1 9 7 9 ;  C u l l y  

a n d  E p p s ,  1 9 7 3 ;  H i l l m a n  a n d  C u l l y ,  1 9 7 8 )  ท ี ่ง จ า ก ก า ร ต ีก ษ า ข อ ง  C u l l y  แ ล ะ  

E p p s .  ( 1 9 7 3)  โ ด ย  เ พ า ะ  เล ย ง แ ห น  เป็ดซมีด S p i r o d e l a  o l i g o r r h i z a  ใ น น ้า  เส ียส ุมป้นที ่ 

ผ ่า น ก า ร บ า ย ัด น ้า  เส ิย แ ล ้ว  แ ล ะ ใ น น ้า เ ส ีย จ า ก บ ่อ  เก ร อ ะ พ บ ว ่า  แ ห น เป ็ด จ ะ ให ้ป ร ิม า ณ โ ป ร ต ีน ส ูง  

ป ร ะ ม าณ  2 8 .5 %  แ ล ะ  2 9 .5 %  ต า ม ล า ด ับ  แ ล ะ เ ม ื ่อ เ พ า ะ เ ล ้ย ง แ ห น เ ป ็ด ช น ิด เ ด ีย ว ก น ใ น บ ่อ น ้า เ ส ีย  

ที ่ม ีของ เ ส ีย จ า ก ก า ร  เล ี ่ย ง ส ุก ร  ( a n a e r o b i c  s w i n e  l a g o o n )  พ บ ว ่า  แหน เป ็ด จ ะ ให ้ป ร ิม า ณ  

โ ป ร ต ีน ส ูง ม า ก ถ ึง  3 5  -  40% แ ล ะ ย ัง พ บ อ ีก ว ่า  แ ห น เป ็ด จ ะ ใ ห ้ป ร ิม า ณ โ ป ร ต ีน ค ่อ น ข ้า ง ส ูง ม า ก เม ื ่อ  

เป ร ีย บ  เม ียบก ับแหน เป ็ดชน ิด เด ียวก ันท ี ่  เพ า ะ เล ี ่ย ง ใ น แ ห ล ่ง น ้า ธ ร ร ม ช า ต ิท ี ่ง จ ะ ใ ห ้ป ร ิม า ณ โ ป ร ต ีน  

ป ร ะ ม า ณ  7 . 4  -  2 3 . 3 %  เท ่าน ั ๊น  แ ล ะ จ า ก ร า ย ง า น ข อ ง  M y e r s ( 1 9 7 7 )  ล ้า ง ว ่า  แหนเป ็ดท ี ่  

เล ้ย งด ้วยร ,[ลว ัว  ค ว า ย  ม ีค ่า ป ร ิม า ณ โ ป ร ต ีน เฉ ล ี ่ย  36% ท ี ่ง ม ีค ่า ค ่อ น ข ้า ง ส ูง  เม ื ่อ เป ร ีย บ เท ีย บ ก ับ  

ค ่า ป ร ิม า ณ โ ป ร ต ีน ใน ล ี ่ว เห ล ือ ง ท ี ่ง ม ีค ่า  เฉ ล ี ่ย ป ร ะ ม าณ  37% น อ ก จ า ก น ้จ า ก ก า ร ท ด ล อ ง ข อ ง  M u r r y  

แ ล ะ  B e n e m a n n  ( 1 9 8 1 ) โ ด ย เ พ า ะ เ ล ้ย ง แ ห น เ ป ็ด  ย ัก ต บ ช ว า  แ ล ะ แ ห น แ ด ง  พ บ ว ่า แ ห น เป ็ด  

ใ ห ้ค ุณ ค ่า ท า ง อ า ห า ร ส ูง ท ี ่ส ุด  ก ล ่า ว ค ือ  ม ีค ่า ป ร ิม า ณ โ ป ร ต ีน ใน แ ห น เป ็ด  ย ัก ต ม ช ว า  แ ล ะ แ ห น แ ด ง  

ป ร ะ ม า ณ  7 . 4  -  4 4 . 7 % ,  5 . 0  -  2 3 . 4 %  แ ล ะ  5 . 0  -  3 1 . 7 %  ต า ม ล า ด ับ  โ ด ย เฉ พ า ะ พ ึช น ้า  

จ า พ ว ก แ ห น เป ็ด แ ล ้ว  แห น เป ็ด ชน ิด  S p i r o d e l a  s p .  จ ะ ให ้ค ่า ป ร ิม าณ โป ร ต ีน ส ูง ท ี ่ส ุด  ท ั ้งน ้จ าก  

ก า ร ท ด ล อ ง ข อ ง  H u n g  ( 1 9 8 2 )  โ ด ย เ พ า ะ เ ล ้ย ง แ ห น เ ป ็ด ช น ิด  S p i r o d e l a  s p . ,  L em n a  s p ,  

แ ล ะ  W o l f f i a  s p .  พบว ่า  แหน เป ็ดชน ิด S p i r o d e l a  s p .  ให ้ค ่า ป ร ิม า ณ โป ร ต ีน ส ูง ท ี ่ส ุด เม ื ่อ  

เป ร ีย บ เท ีย บ ก ับ แ ห น เป ็ด อ ีก  2 ช น ิด ด ัง ก ล ่า ว  คือ แหน เป ็ด ชน ิด  S p i r o d e l a  s p . ,  L em n a s p .  

แ ล ะ  W o l f f i a  s p .  ม ีค ่า ป ร ิม า ณ โ ป ร ต ีน เฉ ล ี ่ย  24 .3% _, 1 5 . 5 %  แส ะ 1 9 . 5 %  ต า ม ล า ด ับ  ส่วน

ผลผลิต ( p r o d u c t i v i t y )  ข อ ง แ ห น เป ็ด ย ัง ม ีค ่า ค ่อ น ข ้า ง ต ำ เม ื ่อ เป ร ีย บ เท ีย บ ก ับ ม ีซ น ้า ช น ิด อ ี ่น



M u r r y  น ล ะ  B e n e m a n n  ( 1 9 8 1 )  ท ด ล อ ง เ พ า ะ เ ล ึr๋ย ง แ ห น เน ้ด  ฝ ัก ค บ ช ว า  แ ล ะ แ ห น แ ด ง  ท บ ว ่า  

ฝ ัก ต บ ช ว า จ ะ ใ ห ้ผ ล ผ ล ิต ส ูง ท ี่ส ุด ป ร ะ ม า ณ  5 . 4  -  8 7 . 5  ก ร ัม น ้า Mil' ก แ ห ้ง ต ่อ ต า ร า ง น ] ด ร ต ่อ ร ัน  

แ ห บ แ ด ง ใ ห ้ผ ล ผ ล ิต ป ร ะ ม า ณ  3 . 3  -  2 0 . 0  ก ร ัม น ้า ห น ัก แ ห ้ง ต ่อ ค า ว า ง เม ต ร ต ่อ ร ับ  แ ล ะ แ ห น ฯน้ด 

ใ ห ้ผ ล ผ ล ิต ต ่า ส ุค ป ร ะ ม า ณ  0 . 7  -  9 . 8  ก ร ัม น ้า ห น ัก แ ห ้ง ต ่อ ค า ร า ง า ม ด ร ต ่อ ร ัน  แ ต ่อ ย ่า ง ไ ว ก ์ค า ม  

จ า ก ก า ร ท ด ล อ ง ข อ ง  H u n g  ( 1 9 8 2 )  โ ด ย เ ห า ะ  เล ย ง แ ห น เน ้ค ช น ิด  ร .  p o l y r r h i z a  แ ร ะ ใ ช ้ 

นำเ ส ิย จ า ก ส ้ว ม เ ร น  g r o w t h  m e d i a  พ บ ว ่า  ร .  p o l y r r h i z a  จ ะ ใ ห ้ผ ล ผ ล ิต ส ูง ส ุด เท ี่อ เป ๋ร ิย ฆ  

เป ีย บ ย ับ แ ห น า น ิด ช น ิด อึ ๋นร ว ม ท ั๊ง แ หนแ ด ง  ก ล ่า ว ค ีอ  ร *  p o l y r r h i z a  จ ะ ใ ห ้ผ ล พรค ป ีล ะ  

1 4 , 6 0 0  ก ้โ ล ก ร ัม น ้า ห น ัก แ ห ้ง ต ่อ เ ช ก เ ด อ ร ้ แ ล ะ ใ ห ้ป ร ิม า ณ โป ร ต ีน ส ูง ส ุด รง  3 7 .2 %

2 . 1 . 3  ค ว า ม เ ห ม า ะ ส ม ใ น ก า ร น า ไ ป ใ ช ้ป ร ะ โ ย ช น ์

จ า ก ร า ย ง า น ต ่า ง  ๆ ช ้า ง ว ่า  ป ีช น ้า ห ล าย ช น ิด ส าม าร ถ ล ด ป ร ิ'ม า ณ ข อ ง ส า ร ร''นทรีย ่

แ ล ะ ส า ร อ น ิน ท ร ึย ์' ใ น น ำ เ ส ิย จ า ก ส ุม ช น แ ล ะ ข อ ง เ ส ีย จ า ก ล ิต ว ' เ ล ย ง ไ ช ้ ป ีช น ำ ค ัง ก ล ่า ว ไ ห ้แ ก , 

S p i r o d e l a  s p p . ,  L em n a s p p . ,  W o l f f i a  s p p .  เน ้นช ้น  แ ล ะ จ า ก ก า ร อ ีก ษ า พ บ ว ่า

ป ีช น ้า ใ น ต ร ะ ฎ ล  L e m n a c e a e  ห ร ิอ แ ห น เน ้ต  ม ีค ว า ม  เห ม า ะ ส ม ท ี ่จ ะ ใ ช ้ล ด ป ร ิม า ณ ส า ร อ า ห า ร ท ี ่  

เ จ ึอ ป น อ ย ู ่ ใ น น ำ เ ส ิย ไ ห ้ด ีก ว ่า ป ีช ต ระส ูลอ ึ ่น  ( C u l l e y  a n d  E p p s ,  1 9 7 3 )  แ ล ะ จ า ก ก า ร อ ีก ษ า  

ข อ ง  H a r v e y  แ ล ะ  F o x  ( 1 9 7 3 )  พ บ ว ่า  แหนไน ้คชน ิด  L em n a m i n o r  ส า ม า ร ถ ล ด ป ร ิม า ท )

ไ น เต ร ด ไ น โ ต ร เจ น ไ ห ้ถ ีง  39% แ ล ะ ล ด ป ร ิม าณ ฟ ่อ ส ฟ ่อ ร ัส ไห ้ 23% น อ ก จ า ก น๋ึโแหน เน ้ค ย ง ม ีค ว า ม  

เห ม า ะ ส ม ท ี่จ ะ น า ไ ป ใช ้ป ร ะ โ ย ช น ์เท ี่อ เน ้น อ า ห า ร เท ี่ม ผ ล ผ ล ิต ข อ ง ล ิ'ต ว ่เล ย ง โ ห ้ค อ ีก ห ้ว ย  เน ี่อ ง จ า ก  

ม ีอ ัต ร า ก า ร เจ ร ิญ  เต ิบ โต ส ูง  ส า ม า ร ถ เก ็บ  เก ี่ย ว ไ ห ้ต ล อ ด ฤ ส ูก า ล  แ ล ะ ง ่า ย ต ่อ ก า ร  เก บ เก ี่ย ว  ไ ย ่ 

เน ้น ป ีษต ่อ ล ิต ว 'เล ย ง  ม ีส ัต ร ูป ีช น ํอ ย  ม ีป ร ิม า ณ ส า ร อ า ห า ร ส ูง  แ ล ะ ย ัง ช ่ว ย ล ด ป ร ิม า ณ ส า ร อ า ห า ร  

จ าพ ว ก  ไ น โ ต ร เจ น แ ล ะ ฟ อ ส ฟ อ ร ัส ใน น ้า เส ิย ไ ต ่อ ก ห ้ว ัย  ( C u l l e y  a n d  E p p s ,  1973)

2 . 2  ย ่อ  ( P o n d s )

2 . 2 . 1  ย ่อ ส ์ง  ( w a s t e  s t a b i l i z a t i o n  p o n d )

ย ่อ »!ง  ( w a s t e  s t a b i l i z a t i o n  p o n d )  เน ้น ว ิธ ีบ า น ัด น ้า เส ิย ท ี่ง ่า ย พ ี่ส ุต อ ีก  

ร ัธ ีห ก ี่ง  ร ิ!ง ป ร ะ ก อ ย ห ้ว ย ก า ร ^ ด  เน ้น ย ่อ ห ร ีอ ส ร ้า ง เน ้น อ ่า ง  เก็บนำ โด ย ก า ร ย ก ค ัน ต น ข น เน ้น ข อ บ ย ่อ



1 4

เฟ ้อ ใ ช ้เก ็บ ก ัก น ้า เส ิย เอ า ไ ว ้ใ น ช ่ว ง ว ะ ย ะ ! า ล า ห พ ี่ง  แ ล ะ อ า ก ัย อ ิท ธ ิพ ล ข อ ง ^ ล ิน ท ร ีย ์แ ล ะ ธ ว ร ม ช า ต ิ 

ใ น ก า ร  เป ล ี่ย น ส ภ าพ ข อ ง น ้า !ส ิย ให ้ม ีก ัก บ ถ )ะ ด ีข น จ น ไค ้ร ะ ด ับ >1ถ )ภ าพ น ้าท ี่ค ้อ งก าร  ก ่อ น ท ี่อ ะ ป ล ่อ ย อ อ ก  

ส ู่ส ํง แ ว ด ล ้อ ม ห ร ือ น า ก ก ับ ไ ป ใช ้ให ม ่ไ ค ้อ ีก  ( A r c e i v a l a ,  1 9 8 1 )  ท ง น ้โด ย อ า ด ัย ข บ ว น ก า ร ท า ง  

ท ีส ิกส ์ เค ม ี แ ล ะ ม ีว ะ  ข อ ง ป ฏ ิก ร ย า ร ่ว ม ร ะ ท ว ่า ง แ อ ล จ ีแ ล ะ แ บ ค ท ี!ร ีย ภ า ย ใ ค ้แ ส ง แ ด ด แ ล ะ อ า ก า ศ  

ส า ร อ ิน ท ร ีย ์ใน น ้า เส ิย จ ะ ป ็ก ป ร ับ ส ภ า พ แ ล ะ  เป ล ี่ย น แ ป ล ง ภ า ย ใน บ ่อ  ท าให ้น ้า ใน บ ่อ ม ีส ภ าพ ด ีข ึน  

ข บ ว น ก า ร ท ี่เก ด ข น ภ า ย ใน บ ่อ ผ ี่ง  ( W a s t e  s t a b i l i z a t i o n  p o n d )  แ ส ด ง ใน ร ูป ท ี่ 2 . 4  ท ี่ง จ ะ  

เห ็น ว ่า !ท ิด ก า ร อ ย ู่ร ่ว ม ก ัน แ ล ะ อ า ด ัย ท ี่ง ก ัน แ ล ะ ก ัน ร ะ ห ว ่า ง แ อ ล จ ีก ับ แ บ ค ท ีเร ีย  โ ด ย แ อ ล จ ีจ ะ ไ ค ้

อ า ห า ร จ า ก แ บ ค ท ีเร ีย !ร น แ ห ล ่ง ค า ร ์บ อ น แ ล ะ ไ น โ ต ร  เจน  เพ ี่อ ก า ร เจ ร ีญ !ด ิบ โ ต แ ล ะ ผ ล ิต อ อ ก ม ี!จ น  

ใน น ้า  จ า ก ข บ ว น ก า ร ก ัง  เค ร า ะ ห ์แ ส ง ท า ให ้น ้า ม ีป ร ีม า ณ ข อ ง อ อ ก ม ี!จ น ล ะ ล า ย  แ ส ะ แ บ ค ท ีเร ีย จ ะ  

ใ ช ้อ อ ก ม ี!จ น ล ะ ล า ย !ฟ ้อ ช ่ว ย ส ล า ย ส า ร อ ิน ท ร ีย ์ท ี่!จ อ ป น อ ย ู่ใน น ้า !ส ิย

2 . 2 . 2  บ,อ ผ ี่ง แ บ บ ม ีอ า ก า ศ  ( A e r o b i c  w a s t e  s t a b i l i z a t i o n  p o n d )

บ ่อ ผ ง แ บ บ ม ีอ า ก า ศ  (A erobic  w aste  s t a b i l i z a t i o n  pond) เร น บ ่อ  

ค ้นประมาถ! 0 . 3  เม ต ร ห ร ีอ น ้อ ย ก ว ่า  ท ี่ง น ้เพ ี่อ ให ้ม ีแ ส ง แ ด ด ส ่อ ง ถ ึง ค ้น บ ่อ  บ ่อซอ'ด น ี๋จ ะ ม ีแ อ ล อ ี 

แ ล ะ จ ุล ิน ท ร ีย ์ท ี่ใช ้อ อ ก ม ีเจ น  ร ิร ง ท า ให ้เท ิด ข บ ว น ก า ร ย ่อ ย ส ล า ย ส า ร อ ิน ท ร ีย ์ใน น ้า !ส ิย  แ ต ่ร ีธ ิน ้ใม ,

ค ่อยแพ ร,ห ล า ย ม า ก น ัก  อ ย ่า ง ไ ร ก ็ต า ม บ ่อ แ บ บ น ้จ ะ ม ีส ภ า พ  เร น บ ่อ ท ี่ม ีอ อ ก ม ี!จ น ล ะ ล า ย ใน น ้า ม า ก  

แ ล ะ จ ะ ท า ห น ้า ท ี่ก า ก ัด  เช ้อ โ ร ค ใน น ้า ห ง จ า ก ร ะ บ บ บ า น ัด น ้า  เก ัย ใน ข น แ ร ก  แ ล ะ ก ัง ก า ก ัด ส า ร แ ข ว น ล อ ย  

แ อ ล จ ี ส า ร อ า ห า ร  แ ล ะ ส า ร อ ิน ท ร ีย ์ท ี่ก ัง ห ล ง !ห ล ือ อ ย ู่ (A rc e iv a la , 1 9 8 1 )

2 . 3  ป ล าส ล ืด  ( S n a k e  s k i n  G o u r a m y )

2 . 3 . 1  ป ร ะ ก ัต ิข อ ง ป ล า ส ล ืด

ป ล าส ล ืด  เร น ป ล า พ ี่น น ้า น ข อ ง เม ีอ ง ไ ท ย  ริรงแ พ ร ่ห ล า ย ไ ป ก ัง ป ร ะ ! ท ศ ม า เล เม ีย  

ส ิง ค โ ป ร ์ อ ิน โด ป ี เม ีย  แ ล ะ น ัจ ช ุน ัน ก ัง พ บ ใน ป ร ะ !ท ศ ป าก ีส ถ าน ด ะ ว ัน อ อ ก  อ ิน เด ีย  แ ล ะ ก ัง ก า  

ป ร ะ เท ศ ต ่า ง  ๆ เห ล ่า น ้เร ีย ก ป ล า ส ล ิด ว ่า  เซนัต ไซ แ ฮ ม  ( s e p a t  S ia m )  ห ร ีอ  เซน ัต เม ีย ม  

( s e p a t  s i e m )  ห ร ีอ  เม ียม  ( s i e m )  ส า ห ร ับ ป ร ะ !ท ศ ไ ท ย พ บ ป ล า ส ล ิด ไ ค ้ท ี่ว ไ ป ใน เฒ ่น ้า

ล า ค ล อ ง  ห น อ งบ ึง  เข ต ท ี่ล ่ม ภ า ค ก ล า ง  แ ต ่บ ร ีเว ณ ท ี่เล ี่ย ง ก ัน ! ร น ล ่า ! ร น กัน ไ ด ้แ ก ่ เข ต ก ัง ห ว ัด  

ส บ ุท ร ป ร า ก า ร  แ ล ะ บ า ง ส ่ว น ข อ ง ก ัง ห ว ัด ฉ ะ เม ีง เท ร า  ( เจ ีย ม จ ิต ต ์ บุญสม แ ล ะ คถเะ ,  2 5 2 8 )
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■ รน่ท่ี 2 .4  ขบวนการทึ่เก๊ดข้ืนภายในบ่อ Waste S t a b i l i z a t i o n  Pond 
(A rc e iv a la ,  1981 )
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จ ๆ ก ร า ย ง า น ข อ ง  ส ุป ราณ ี ม ีนบ ุดร ( 2 5 2 7 )  อ ้า ง ถ ึง ร า ย ง า น ข อ ง  Smith 
( 1 9 4 5 ) แ ล ะ  Borg ( 1 9 4 7 )  ว ่า ไ ด ้จ ัด ล า ด ับ ข ึ้น ข อ ง ป ล า ส ล ิด ไ ว ้ด ัง พ ื้ด ีอ

Phylum V e r te b ra ta  
Subphylum C ra in ta  

S u p e rc la ss  G nathostom ata 
S e r ie s  P isc e s  

C lass  T eleostom i 
S u b c la ss  A c tin o p te ry g i i  

O rder L a b y r in th ic i  
Fam ily A naban tidae 

Genus T r ic h o g a s te r  Bloch 
S p ec ie s  T r ic h o g a s te r  p e c t o r a l i s  Regan

เส ์อ ง จ า ก ป ล า ส ล ิด เป ็น ป ล า เศ ร ษ ฐ ก ิจ  ส า ม า ร ถ ข า ย ไ ด ้ร า ค า ด ี โ ด ย เฉ พ า ะ  

ป ล า ส ล ัด ต า ก แ ห ้ง ข ึ้ง ม ีร ฝ ีซ า ต ด ี แ ล ะ อ ีก ป ร ะ ก า ร ด ีอ  เป ็น ป ล า ท ี่เล ึ้ย ง ง ่า ย  แ ล ะ ก ิน พ ีป ีห ร ึอ ส ัต ว ์เล ็ก  ๆ 

เป ็น อ า ห า ร ค ล ้า ย ก ับ ป ล า น ิล  จ ะ เห ็น ว ่า ใน บ ัจ ช ุบ ัน ม ีผ ู้น ิย ม เล ย ง ป ล า ส ล ิด เพ ี่ม ม า ก ข ึ้น  โ ด ย เฉ พ า ะ  

บ ร ิเว ณ อ า เภ อ บ า ง บ ่อ  จ ัง ห ว ัด ส บ ุท ร ป ร า ก า ร  เป ็นต้น

2 . 3 . 2  ล ัก ษ ณ ะ แ ล ะ ธ ร ร ม ช าต ิ

ป ล า ส ล ิด ม ีร ูป ร ่า ง ค ล ้า ย ป ล า ก ร ะ ด ี แ ต ่ม ีข น าด ให ญ ่ก ว ่า  ม ีค ร ีบ ท ้อ ง  เป ็น  เส ้น ย า ว  

เส ้น  เค ีย ว  ล า ต ัว ม ีส ิค ่อ น ข ้า ง ด า  เป ็น ส ิพ ื้น แ ล ะ ม ีร ึ้ว ด า พ า ด ข ว า ง ต า ม ล า ต ัว จ า ก ห ัว ถ ึง โค น ห า ง  ม ีอ ย ู่ 

ท ี๋ว ไ ป ใน ป ร ะ เท ศ ไ ท ย แ ล ะ ม ีช ุก ช ุม ม า ก ใ น ภ า ค ก ล า ง

ป ล า ส ล ิด ต ัว ผ ู้แ ล ะ ต ัว เม ีย ม ีล ัก ษ ณ ะ ท ี่ส ัง เก ต ค ว า ม แ ด ก ต ่า ง ไ ด ้ง ่า ย  ดีอ ต ัว ผ ู้ม ีล าต ัว  

ย า ว เ ร ีย ว  ส ัน ห ล ังแ ล ะ ส ัน ห ้อ ง  เก ือ บ  เป ็น เส ้น ต ร ง ข น า น ก ัน  ม ีค ร ีบ ห ล ัง ย า ว จ ร ด ห ร ีอ เล ย โ ค น ห า ง  ม ี

ส ีด ัว  เข ้ม ก ว ่า ต ัว  เม ีย  ส ่วน ต ัว  เม ีย ม ีส ัน ท ้อ งย าว ม น ไม ่ข น าน ก ับ ส ัน ห ล ัง  แ ล ะ ค ร ีบ ห ล ัง ม ัก ม น ไ ม ่ย า ว จ ร ด  

ถ ึง โ ค น ห า ง  ส ิล า ต ัว จ า ง ก ว ่า ต ัว ผ ู้ ใ น ฤ ด ูว า ง ไ ข ่ท ้อ ง จ ะ ด ูม แ ล ะ  เป ล ่ง อ อ ก ม า ท ง ส อ ง ข ้า ง  ป ล าส ล ิด  

ช อ บ อ ย ู่ใน น ้าน ิ’ง  เช ่น  ห น อง บ ีง จ ึง ส า ม า ร ถ น า ม า เล ื้ย ง ใ น บ ่อ ห ร ือ ใ น น า ไ ด ้ เป ็น อ ย ่า ง ด ี น อ ก จ า ก



นปลาสล ิดม ี เกล ็ดบ น เ ส ้น ข ้า ง ล า ต ัว ป ร ะ ม า ณ  4 2 - 4 7  เก ล ็ด  ป า ก เล ็ก ย ืด ห ด ไ ด ้ ข น า ด ให ญ ่เต ็ม ท ี 

ม ีค ว า ม ย า ว ป ร ะ ม า ณ  2 0  เซ น ต ิเม ต ร  ช อ บ อ า ต ัย อ ย ู ่ต า ม ห น อ ง  ร ง  ที ่มีพันธุไ ข ้น ้า  เซ่น ผ ัก แล ะ  

ส า ห ร ่า ย  เ พ ี ่อ ใ ช ้เป ็น ท ีพ ัก อ า ต ัย ก า บ ัง ต ัว แ ล ะ ก ่อ ห ว อ ด ว า ง ไ ข ่ (ป ร ีด า  กรรณสูต แ ล ะ  ธน ด ีตะจ ิตต ์ 

2 5 2 6 )  ล ัก ษ ณ ะ ข อ ง ป ล า ส ล ิด แ ส ด ง ใ น รูปที 2 . 5  ป ล า ส ล ิด ย ัง เป ็น ป ล า ท ีส 'า ค ัญ ต ่อ เศ ร ษ ฐ ก ิจ  ม ีรส  

อ ร ่อ ย  แ ล ะ ทนทานต่อส ิ, ง แ ว ด ส ้อ ม ร ว ม ท ีง ใ ห ้ผ ล ผล ิตส ูง  บ ่อ ท ีใ ส ่ญ ่ย เพ ี ่อ เพ ี ่ม อ า ห า ร โ ด ย ธ ร ร ม ช า ต ิ  

ป ล า ส ล ิด จ ะ ให ้ผ ล ผ ล ิต ต ่อ ป ิส ูง ส ิง  1 0 0  -  1 4 0  ก ิโ ล ก ร ัม ต ่อ ไ ร ่  ป ล าส ล ิด ม ีว ง จ ร ช ีว ิต ส ้น  แ ต ่ข ย า ย  

พ ัน ธ ุไ ด ้ร ว ด เร ็ว  อ า ธ ุป ร ะ ม า ณ  6 - 7  เด ิอน ห ร ิอ ม ีค ว า ม ย า ว ป ร ะ ม า ณ  8 - 1 0  เซ น ต ิเม ต ร  ก็ 

ส า ม า ร ถ ส ิบ พันธ ุแ ล ะ ว า ง ไ ข ่ไ ด ้  ไ ข ่จ ะ พ ัก อ อ ก เป ็น ต ัว ภ า ย ใ น  1 -  2  วัน หร ิอ  3 0  -  4 0  ข ่ว โ ม ง  

ทีอุณหฎมี 2 3  -  2 5  อ ง ศ า เ ซ ล เ ซ ีย ส  ( เจ ีย ม จ ิต ต ์ บุญส ม ,  2 5 2 5 )

2 . 3 . 3  ก าร เล ื้ย ง ป ล าส ล ิด

1 ) บ ่อปลาสลิด

บ ่อปลาสลิดม ีขนาด เล ็กส ูดกว ้างป ระม าณ  10 เมตร ย าว  2 0  เมตร 

นละล ีก 1 .5 0  เมตร และแตกต ่างจากบ ่อชน ิดอ ื่น  ๆ คีอ ม ีช าน บ ่อ ข น าด ก ว ้างอ ย ่างน ้อย  1 เมตร 

เท ีอ ให ้ป ล าว า ง ไ ข ่ไ ด ้ (ป ร ีด า กรรณสูต และ ธน ด ีต ะจ ิต ต ์, 2 5 2 6 )  และโด ยท ั๋วไป ฟ าร ์ม  เล ี้ย ง  

ป ล าส ล ิด ใน ระด ับ ช าวบ ้าน จ ังห ว ัด ส บ ุท รป ราก าร  จ ะ ใช ้บ ่อ ข น าด ก ว ้าง  เพ ียง 3 เมตร ย าว  3 เมตร 

และระด ับ น ้าล ึก  1 .5 0  เมตร น อกจากน ้ใน บ ัจส ูบ ัน บ ร ิเวณ จ ังห ว ัดส บ ุท รป ราการม ีการป ร ับ ป ร ุงแป ลง  

น าข ้าว  เพ ี่อ ใช ้เพ า ะ เล ี้ย ง ป ล า ส ล ิด  ช ีงโด ยป กต ิแป ลงน าป ลาส ล ิด จะม ีข น าด กว ้างป ระม าณ  3 เมตร  

ล ึกประมาณ  0 .7 5  เมตร (เจ ีย ม จ ิต ต ์ บุญสม และคณ ะ, 2 5 2 8 )

2 )  ก าร ป ล ่อ ย ป ล าส ล ิด ล ง เล ี้ย ง

ป ล าส ล ิด ท ีจะน าม าเล ี้ยงจ ะต ้องม ีล ัก ษ ณ ะท ีต ัง เก ต ได ้ต ังน ึ๋ค อ  ม ีล าย ท าง  

ย า ว ช ้า ง ล า ต ัว  แ ล ะ ม ีส ิเข ีย ว  เข ้ม ห ร ือค ่อน ช ้างด า จ ึง จ ะ เล ี้ย ง ได ้ด ีแ ล ะ โต ก ว ่าป ล าส ล ิด ท ีว  ๆ ไป  

ปริมาณ ปลาท ีปล ่อยลงบ ่อม ีประมาณ  50  -  1 0 0  ก ิโล ก ร ัม ต ่อ ไร ่ หร ือประมาณ  3 5 0  -  8 0 0  ตัว 

ต ่อไร, แ ต ่ซ าว น าแ ถ บ อ าเภ อ ค ล อ ง ด ่าน จ ะ ป ล ่อ ย ล งบ่อ เพ ียงประมาณ  6 ก ิโล ก ร ัม ต ่อ ไร ่ ( เจ ึยมจ ิตต  ์

บุญสม, 2 5 2 5 )  ส ่ว น ช าว น าใน บ ้อ ง ท ีอ า เภ อ บ าง ป ะ ก ง  ปล่อยพ ่อแม ่พ ันธุลงบ ่อประมาณ 1 7 - 2 0

ก ิโล ก ร ัม ต ่อ ไร ่ (สุมน เส ว ก ว ร ร ณ , 2 5 1 4 )  จ าก ก าร ส าร ว จ ใน บ ้อ ง ท ีฮ า เภ อ เม ีอ ง ส บ ุท ร ป ร าก าร
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รูปที่ 2 .5  ล ักษณะของปลาสลิดชน ิด T r i c h o a a s t e r  p e c t o r a l  i s  (เจ ีย ม จ ิต ต ์ บุญส ม . 2 5 2 8 )



(เจ ียมจิตต ์ บุญสม และคผะ, 2 5 2 8 ) พบว่ามีการปล่อยพ่อแม่พันบุ้ปลาสลิดประมาณ 1 3 - 3 8  

กิโล ่กร ัมต ่อไร่ และที่อาเภอบางพลีปล่อยพันบุ้ปลาประมาณ 1 2 - 3 2  ก ิโลกรัมต ่อไร โดย  

เลล ี๋ยชาวนาจะปล่อยปลาล่ง 180 ต ัวต่อไร่ ทั๊งนื้พ่อแม่พันบุ้ที่ปล่อยนื้จะเป็นปลาที่เก็บขังและ 

ไม,ให ้อาหาร ไว้โนบ่อร่วมขนาด 400 -  1 , 0 0 0  ต าราง เมตร ซี่งจะทาให้ปลาไข’ดีขน หสง 

จาก เก ็บ ข ังไว ้ให ้ 1 -  2 เดีอน ก็จะปล่อยปลาลงนา ราว เดือนคุมภาพันธ์ซึ๋งเป็นฤดูกาลเพาะพัก 

ที่งไว้ประมาณ 10 วัน จึงเพีมระดับน้าให้ท่วมพื้นที่ประมาณ 30 -  50 เซนติเมตร แล้วปล่อยให้ 

เจริญเติบโตตามธรรมชาติ จากการด ีกษาของ ปรีดา กรรณสูต และ ธน ดีตะจิตต์ (2 5 2 6 )

พบว่า เวลาท ี่เหมาะสมในการปล่อยปลาลงบ ่อด ีอเวลา เช ้าตญ ่หรีอเวลา เย็น เพ ร าะ เว ล า

ดังกล่าวน้าในบ่อไม่ร้อนจัด ปลาที่ปล่อยลงไปจะปรับตัวให้เช ้ากับสิ'งแวดล้อมไห้ง่ายและไม่ตาย 

อัตราส่วนของปลาที่ปล่อยลงเลี้ยงน้นประมาฌ 5 - 1 0  ต ัวเป ็นอย ่างมาก ต่อเนื้อที่ผิวน้า 1 ต าราง  

เมตร

3 )  ก าร เจ ร ิญ เต ิบ โต

โด ย ท ี่ว ไป ป ล าส ล ิด ท ี่เล ี้ย ง ใน น า 8 - 1 0  เด ือน จะม ีข น าด ค วาม ยาวส ุด  

ป ล าย ห าง  17 -  21 เซ น ต ิเมตร และหน ักประมาณ 90  -  1 2 0  กรัม ซ ี่งข าย ไห ้ใน ท ้อ งต ล าด  

ประมาณ  11 -  16 บ าท ต ่อก ิโลกร ัม  หร ิอห าบละ 1 ,1 0 0  -  1 ,6 0 0  บาท (เจ ีย ม จ ิต ต ์ บุญสม, 

2 5 2 5 )  และป ลาส ล ิด จะ เจ ร ิญ เต ิบ โต ไห ้ด ีใน แห ล ่งน ้า  หร ีอบ ่อน ้าท ี่ม ีอาหารอ ุดมสมบ ุรณ ์ อ าห ารท ี ่

ปลาสลิดชอบกิน ได ้แ ก ่ ราละเอ ียดห ร ิอป ลายข ้าวต ้ม ป น ก ับ ผ ักบ ุ้งท ี่ห ั๋น แล ้ว  แหนสก และปลวก เม ื่อ

ป ลาส ล ิดอาบ ุไห ้ 7 เด ือน จ ะ ม ีค ว าม ย าวต ้งแ ต ่ 10 เซนต ิเมตรขนไป ช ี่งจะสามารถส ืบ พ ัน บ ุ้และ  

ว า ง ไ ข ่ไ ห ้ (ป ร ีด า กรรณสูต และ ธน ด ีต ะจ ิต ต ์, 2 5 2 6 )

4 )  ผลผล ิตของปลาสล ิด

ผลผ ล ิตข องการท าน าป ลาส ล ิด ท ี่อ า เภ อ บ างป ะ ก ง จ ังห ว ัดฉะ เข ัง  เท รา  

ส าห ร ับ น าข น าดเล ็ก ให ้ผ ลผ ล ิตป ระม าณ  1 4 6 .6  ก ิโล ก ร ัม ต ่อ ไร ่ ส ่วน น าขน าดให ญ ่ม ากกว ่า 3 0  ไ ร ่ 

ขื้นไป ให ้ผลผล ิตประมาณ  1 6 4 .0  ก ิโลกร ัม ต ่อไร' และท ี่น าใน  เข ต จ ังห ว ัดส บ ุท รป ราการ แปลง 

นาขนาดประมาณ  15 -  1 15  ไ ร ่ จะให ้ผลผล ิต  เฉล ี่ยประมาณ  7 2  -  1 9 5  ก ิโลกร ัม ต ่อไร' ท าให  ้

ม ีรายไห ้ท ้งล ี้น ป ระม าณ  1 ,1 4 4  -  2 , 5 5 0  บาทต่อไร' แล ะล ้า  เพ ี่มบ ุ้ยบ ุลไก’ล งไป  2 . 5  ก ิโลกร ัม
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ต ่อไร ่ต ่อว ัน  ใน น าข น าด  2 0  ไ ร ่ จะให ้ผลผล ิต  เพ ม ข ื้น จากเด ิม  151 ก ิโล ก ร ัม ต ่อ ไร ่ เรน  3 5 4 .4  

ก ิโล ก ร ัม ต ่อ ไร ่ ให ้ร า ย ไ ด ้เพ ึ๋ม จ า ก  1 ,7 5 0  บาท เรน  3 ,6 9 8  บ าท ต ่อ ไร ่ (เจ ีย ม จ ิต ต ์ บุญสม 

และค ณ ะ, 2 5 2 8 )  น ึ๋น ค ีอจะเห ็น ว ่า ก าร  เพ าะ เล ี้ย งป ล าส ล ิด ห ้าป ร ับ ป ร ุง ให ้น ้า ใน บ ่อ ป ล าม ีส าร  

อาท า'รเจ ือป น อย ู่ต ลอด  เว ล า จ ะ ส ่ง  เส ร ิม ให ้ป ลาส ล ิด ม ีอาห ารอย ่างอ ุด ม ส ม บ ุรฌ ์ ท ง น ้เน ี่อ ง จ าก ส าร  

อ าห าร  เหล ่าน ้นจะ เรน ป ระโยช น ์ต ่อพ ีช น ้าใน ร ุป ข อง!เย  เพ ึ๋อ ก าร  เจริญ เต ิบโต  เรน อ าห าร ข อ งป ล า  

สล ิดไค ้ต ่อไป
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