
บ ท น า

1 . 1  ค ว าน เป ็น ม าแ ล ะค วาม ล ัาส ัญยองบ ัฌหา

บ ัจจ ุบ ัน ก าร’)ค ัย ราย า ด ่า ง  ๆ ร า เป ็นคะต’องอาส ัยความร ู'ทางด"'านสถํด โดยเฉ พ าะ: 

อ ย ่างอ ่งไ น ก ร ะ บ ว น ก าร ’) เค ร าะ ห ์ย ่อ มูล เพ่ีอห า ย ่อ รรูปri เส ่อ ทอไย ่ว ่าม ัความ ม ูกย ่องไน ระส ับ พ ี่ 

เป ็นพ ี่ยอมร ับเฮงทฤบ?) เพ ี่อร ัเคารณาไนแง,ย อ ง ก า ร ') เค ร า ะ ห ์แ ล ะ รรูปย่อมูล เร าอ าค แ บ ่ง อ อ ก  

ร ร ีก า ร ท า ง à?เล'ไ ด ้ 2 ป ร ะ เภ ท ต าม ล ัก พ .ะ ย อ ง ย ่อ ม ูล ตอ

รทลพ่ีไย่พ าราม ัเต อร ํ- (Param etric S t a t i s t i c s )  ห?อสํทเลพ่ีท ร าบ J-ป 

แบ บ การแจกแค งยองย ัอ ม ูล

รทล พ ี่ไม 'ไย ่พ าราม ัเต อ รห ?อ ไม ่ม ัร ูป แบ บ การแจกแจงยอ งย ่อม ูล  ( N o n p a r a -  

m e t r i c  S t a t i s t i c s  o r  D i s t r i b u t i o n  f r e e  M e th o d s )

แ ด ่ก า ร จ ะ เทอ ก ไย ่,)ร ีไคน ั้นย ่นฮม ู่ก ับย ่อม ูลพ ี่จะ’) เค ร า ะ ห ์ว ่า ม ัล ัก พ ะ อ ย ่า ง ไ ร  เห ม า ะ รม 
ก ับ ป ระ เภ ท ยอ งรทดพี่จะน''ามาไย่’ห?อไม ่

ก า ร ไ ย ร่ทลป ร ะ เภ ท จ 'าก ํด ร ูป แ บ บ ก ารแ จ ก แ จงเพ ี่อ ก ารท ด รอ บ ท างสํทล ห ? อ ย ่า ง ร ง  

จ 'า เป ็น จ ะ ย ่อ งท ร าบ ย ่อ รมมลฐ าน บ างอ ย ่าง  เพ ี่ยวก ับร-ปแบบการแจกแจง ท ั้งฉ ัเพ ราะ ห ล ัก เก «ว ่า  

จร ิง   ๆ เก ี่ย ว ก ับ รท?แ ห ล ่าน ั้ ไ ย ่รรัาง ย ่น จ าก ย ่อ รมมลเก ี่ย ว ก ับ ก าร แ จ ก แ จ งย อ งป ร ะ ย ่าก ร  และ 

ไน บ า^คร ั้งก ็ม ัย ่อกำหนดก ี่น  ๆ อ ักด ัวย ใน ก รณ ีพ ี่ท ราบ ก ารแจก แจงยอ งป ระย ่าก ร จ ะ รามารถ 

ท’า ก า ร ’) เ ค ร า ะ ห ์ เ ฮ ง สํทลไ ย ่ง ่า ย  เพ ี่อ ง จ า ก ก า ร ’) เ ค ร า ะ ห ์ เ ฮ ง รทลแบบจ'าก ัดร ูปแบบการแจก- 

แ จ ง ไ ย ่ร ับ ก า ร ท ัฒ า  เป ็น อ ย ่างต แ ย ่ว

ในทางปเ]บัลนัก’)ค ับ ร ่วน ให ญ ่ม ักจะไม ่ท ด รอบ ด ูว ่าการแจกแจงยองย ่อ ม ูลพ ี่ต กบ าม ัล ักพ ะ 

อ ย ่า ง ไ ร  ส ์งน ับ เป ็น ผ ล เส ิย  เพ ร าะ ย ่าด ูณ รมบัลยอ งป ระย ่าก รพ ี่ค ีก บ าม ัก ารแ จก แ จ งพ ี่ไม ่เป ็น ไป  

ตามย ่อกำห นด ค ว าม ม ูก ย ่อ งแ ล ะ ค ว าม ห ม าย ย อ งผ ล พ ี่ไ ย ่จ าก ก าร ใ เ ค ร าะ ห ์โ ด ย ไ ย ่'ไ ร ก าร ท างรทล 
ป ระเภทจ'าก ํดร-ปแบบการแจกแจง พ ี่งย ่นอม ู่ก ับ ความม ูกย ่องยองย ่อกำห น ดไน ตอน แรกก ็จะท 'าไห ั 

ผ ล พ ี่ไ ย ่จ าก ก าร ไ เค ราะ ห ์ไ ม ่ม ูก ย ่อ ง  เพ ี่อ ง จ าก ก าร แ จ ก แ จ งป ก ล เป ็น ก ารแจกแจงต าม ท ฤ บ ร 

( T h e o r e t i c a l  D i s t r i b u t i o n )  พ ี่ม ัค วาม ล ัาส ัญ ม าก ท างรทล แล ะน ัาม าไย ่ป ระโยย ่น ัม าท พ ี่
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^ดในการประมาณ ค ่าและการทดส ์อบส ์มมดฐ า น ท า ง ส์อีด ด ังน ั้นก ่อนการปาต ้อมลท ่ส ันใจ?เกบาไป 

ป ระม า!V.ค่าห?อทดสัอบสัมมดฐาน  จ ึงค วรตรวจส ์อบ ก ่อน ว ่าต ้อมลท ่?เกบ าม ีการแจกแจงแบ บ ป กด 
จร ังหริอไม' Iพ ราะห าก ป ราก ฎ ว ่าต ้อ ม ูล ท ่? เก บ าม ีก ารแจก แจงท ่ไม ่ใส ่ก ารแจก แจงป กด ก าร 'ป า 

ไป ใต ้ภ ายใต ้ต ้อ ก 'าห น ดยอ งก ารแจก แจงป กดก็จะไต ้ผลส ั[ปท ่ไม ่[เกต ้อง

ใน การท ดส ัอบ ว ่าต ้อม ูลจะม ีการแจกแจงแบ บป กดหริอไม่นั้น ม ีน ักส ัดดหลายท ่าน'ส ่งIห ็น 

ความส ัาเาน ุเจ ึงไต ้?เคด ัวส ํ?;ดท ่จะใต ้ในการทดส ัอบการแจกแจงปกด โดย R .A , F i s h e r  

( 1 9 2 3 - 1 9 3 0 )  I\3uyคคลท?เดด ัวส ัดดด ัวแรกท ่ใต ้ในการทดส ัอบการแจกแจงปกด 1ม ่อไม ่ทราบ 

ค่า นรล ึ่บและความแปรปรวนยองประฟากร โดยIร ิยกด ัวส ัถดท ่?)ดว ่า S t a n d a r d  T h i r d  

M om ent ( Æ  ) แกะ s t a n d a r d  f o u r t h  M om ent (๖ 2 ) โดยด ัวส ัf เดท ั้งส ัองจะม ีความ 'ไว 

( S e n s i t i v e )  ต ่อ การท ดส ํอบ ความ1บ ั (S kew ) แกะค วาม โค ่ง  ( K u t o s i s )  ตามก'าด ับ แกะ 

มีน'กส์ถดอีกหลายท่านทไต้?เดดัวสัถดเ!น  ๆ ท ่ใต ้ใน การท ดส ัอบ การแจกแจงป ท ด ส ่งV เอจะส ์ามารถ 

จ ัดแบ ่งดามส ักบณ ะยองฬงกยนถ ่ปามาคานวณ ยองด ัวส ัถดด ังม ี

1 .  ทดส ัอบโดยใต ้ E m p i r i c a l  F u n c t i o n ( T e s . t s  f o r  N o r m a l i t y

B a s e d  o n  E m p i r i c a l  D i s t r i b u t i o n  F u n t i o n )  ไต ้แก ่ K o lm o g o r o v  -  S m i r n o v

T e s t ,  C r a m e r  v o n  M is e s  S t a t i s t i c  (พ ^) ๆ

2 .  ทดส ัอบ โดยไม ่ใต ้ E m p i r i c a l  F u n t i o n  ไต ้แก ่ S h a p i r o - W i l k  

S t a t i s t i c  (พ) , s t u d e n t i z e d  R a n g e  T e s t  ( น ) , P r o b a b i l i t y  P l o t  C o r r e l a ­

t i o n  C o e f f i c i e n t  T e s t  ( r ) ๆ

โคบท่ดัวสํถดแต ่ละด ัวจะม ีก’าส์'ง (P o w e r )  และกวาม'ไวท ่แตกต ่างด ัน ,ในสัถานะการรพ

ท ึ่แตกต ่างก ัน  และในปิ ค .ด ั.  1 9 8 3  H a n n u  O ja  ไ ต ้?เตต ัวสัถเดท่ใต้'ในการทดสัอบ ก าร

แจก แจงป กดคํวใหม ่ยน 2 ดัว ดัอ T^ S t a t i s t i c  และ T2 S t a t i s t i c  ส ่งม ีค ว าม ไ ว ต ่อ  

กา รทดสัอบความ 1บ ัและความโด ่งตามล'าด ับ



3

1 . 2  ว ัค๗ ?  ะค ้งก ุยรงกๆ ?ไค ้'ย

ใ น ก า?ไค้'ขครั้งนค ้’องกา?เป?ยบเ?1ยบอ■ านาจกา?ทดลอบยองต ัวค้ถเด ท ี่ใฟ ั’ใ น ก า ?  

ท ดค ้อบ กา?แจกแจงป กด 5 ตัว รอ

1) C h i - S q u a r e  T e s t s  f o r  G o o d n e s s  o f  F i t  o f  N o r m a l i t y

2) s t u d e n t i z e d  R a n g e  T e s t

3) S h a p i r o - w i l k  S t a t i s t i c

4 ) P r o b a b i l i t y  P l o t  C o r r e l a t i o n  C o e f f i c i e n t  T e s t

5) H a n n u  O ja  S t a t i s t i c s

1 . 3  ๗  มด•จาน ยอ งก า?ไ ค ้'ย

รก บ ณ ะก ารแ จก แ จงยอ งป ?ะฟ าก ?แ ระ:ยน าด ต ัวอ ย ่างIด ยวก ัน  จ ะÎJผ ร ท ำใน ั 

อ'านาจกา?ทดค ้อบยองต ัวค ้ถดทดค ้อบท ั้ง 5 แตกต ่างก ัน

1 . 4  ย ัรคกรง Iบองคน

ใน ก า?ไค ้'ยค ?งน ถ ีอ ว ่า  อ,าน าจกา?ท ด ค ้อบ  (P o w e r  o f  T e s t )  และ:ควาน 

ค ้าน า?ถ ใน ก า?ค วบ ค ุน ค วาม ค ล าด I คส ่อนป?ะIรทท ี่ 1 เป็นกัฟฉที่ค้'ากั%ท ี่จะใย ่น ่ป ็น เกณ ฑ ้ใน  

ก า ? เร ๊อ ก ค ถ้ดทคค้อบ

1 . 5  ย อ บ เย  E1 ยอ งก า?ไค ้'ย

1 ) ค ีก ษ าอ 'าน าจ ก า?ท ด ค ้อ บ แ ล ะค วาน น ่าจ ะ เป ็น ยอ งค วาม ค ราด เค ส ่อ น ป ?ะ:เรท  

ที่ 1 ยอ งต ัวค ถ้ด 5 ตัว เท ี่อ ป ?ะ ฟ าก ?ฝ ็ก า?แ จก แ จ งแ บ บ ป ก ด ก า?แจกแจงแบ บ ป กดปลอม 

ปน ( C o n ta m in a t e d  N o rm a l D i s t r i b u t i o n )  แ ล ะ ก า?แ จ ก แ จ งแ บ บ เบ ั( s k e w e d

D i s t r i b u t i o n )
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2 ) า.นกรณีการแจกแคงเทบบเ IJ จะแน ่งรกพ าออกเป ็น

2 . 1 )  N e a r  n o r m a l

2 . 2 )  S y m m e tr ic  L o n g - T a i l e d

2 . 3 )  S y m m e tr ic  S h o r t - T a i l e d

2 . 4 )  A s y m m e tr ic  L o n g - T a i l e d

2 . 5 )  A s y m m e tr ic  S h o r t - T a i l e d

โดนเกท,.‘ททใบ้ในกา7 แน ่งจะใบ ้เกท:'ท ้ยอง S h a p i r o ,  w i l k  แลร C h e n

(1 9 6 8 )

3 ) ใน ก าร ไ จ ้'ข ค ร ั้งน ั้จ ะ ร ก พ าเ« พ าะ ค ว าม เบ ้’ยองประปากรในบ ้วง ( 0 { .2 5 ) - 1 ') *  

และควาน โด ่งยองป ระฝากรใน ป ่วง ( 2 . 0 ( . 4 ) 6 . 0 )  ใน ก ารส ์รางยอน ุลพ ี่ท ค วาม เบ ้’ จะ

อาค ันท ํงก ้ย ันในการส ์รำงบ ้อมลซอง R a m b e rg  และคท:ะ (1 9 7 9 :2 0 1  -8 1 4 )

4 )  ทำหนคพาราÎท ต อ ร  y =  1 0 0  และควาน แปรปรวนยองประปากร a 2 = 1 0 0

5 ) ข น าดต ัวอ ย ่างพ ี่ท ำการรกพ าจะท ำห น คใบ ้ท กกรม ต ัวอย ่างฝ ็ยน าค  10  30

50  และ 100

6 ) ในการทดส ํอบา.คต ัแควร ์ จ ะ ฑ ำก าร ร ก พ าใน ยน าค ต ัวอ ย ่าง  50 และ 1 0 0  

เฑานั้น และในการฑดสํอบยอง H a n n a 'O ja  จะฑ’า ก า ร ร ก พ าใน ยน าด ต ัวอ ย ่าง  1 0  30  

และ 50 เฑ่านั้น

7 )  กาหนคระคับนันตั'าคัญ ( L e v e l  o f  s i g n i f i c a n c e )  ยองการทดต ัอบพ ี่

a  = 0 .0 1  0 .0 5  และ 0 .1 0

8 ) ก า ร ร ก พ าคร ั้งน ั้จาลองการท ดต ัอ บ ย ึ้น โค น ใบ ้’เคร ั้องคอม{ไวเตอร IBM

3 7 0 /3 0 1 0  ด ้วนเทคฉคมอนรคารโล'ฐy  เลบ้'น ใบ ้โปรแกรมภาพาพ1อร์'แทรน ( F o r t r a n  I V ) 

โดนทำการทดลอง'บ ้า  ๆ ประมาท'. 1 ,0 0 0  คร ั้ง  ในแด่ละส์ทานการท: เพ ี่อ ป ร ะ ห ย ัด เว ล าใน

ก ารท ำงาน ย อ งIค ร อ งค อ ม flว เต อ ร

* x (ÿ )z  - = •  X ,  x+y, x+2y / • • • r Z
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1 . 6  ค'าค'าทตความ

1ใ อ’'านาจการทดส์อ'บ (P o w e r  o f  T e s t )  นมาฆถึง ค วาม น ่าค ะเป ็น ท ี่ค ะ  

ป2)1ส ์รส ์มมกฐานว่า-: ( N u l l  H y p o t h e s i s )  เท ี่อส ์มมกฐานว ่างน ั้น 'ใม ่ค^ง

2 ) ค ว ''ม ค ล าด เค ส ่อ น ป ระเภ ท ท ี่ 1 (T y p e  I  E r r o r e )  น มายถ ึง ก า ร ค ล า ค  

Iค ส ่อน ท ี่เกคค ากการป £แ â s  ส ํมมดฐานว ่าง เ r i a ส ํมมคฐานว ่างน ั้น เป ็น ค?ง

1 . 7  ประโบฟนที่ค''คว่าะ)ะได้ร'น

เท ี่อ เป ็น เ.น วท างใน ้,[งุ้,ไ 3!ย 'Iด ัเร อ ก ไ  tf ตัวสํ กดทาเหมาะส์มสั'าหร'บ'ทดรอบการแ*1ก- 

นะ)งปกด ในกรณ ิท ี่'ไม ่ทราบแน ่ฟ 'คเส ่นวกบส ์'กพ.ะการแคกนคงยองประฟากร

H t K i i jÉ i n ล า 1  f r m i n n  H ย บ ร ิf ท ,

: ไ ก ง ท ร { น ม  H ไ‘ท น เา โ โ แ


	บทที่ 1 บทนำ

