
'บทท่ี 4

ผลกา รไต ับ

ก าร ไต ัย ค ร ั้งท ี่ฝ ็ว ัต Ç1ป ร ะ รงค เท ี่อ เป ร ีย บ เท ีย บ อ าน าค ก ารท ด ร อ บ ย อ งต ัว ร{ไตทดส์อบที่ไน้ 
ไน ก ารท ดรอบ ก ารแค ก แค งป กค 6 ตัว และ:ด ้องกาr ห าผลร}'า-)ว ่าต ัวร{ไตทดรอ!นไดฝ็อ 'าน าค ก าr 
ทดรอบçi ง^ด ไนแตละ;รถานการท่ท ี่ก'าหนดยน โดยฟ ้คารท ท คากต ัวรลตทดรอบท ี่ป ิค วาม น ่าค ะ  

เป ็น ย อ -)ก าร เล ต ค ว าม ค ล าด เด ส ่อ น ป 7 ะเภท ท ี่ 2 ใน ก าร ท ดรปีบน้อยที่รด

ไน ก ารท ดรอบรมมดฐ าน ท างร{ได ผลการท ดรอบอ าค เก ด ค ว าม ค ล าด เค ส ่อ น ได ้ 2 ฟปิด 

แรดงได้ตังท่ีคัอ

รม ม ดฐาน ว ่าง การต ัดรนไค

(H 0 :) ป ฺฎ เร ร ยอมรบ

ค?ง ความคลาคเคส ่อนฟป ิดท ี่ ตัด รนใ ค PP

1 ( a )

เป ็ค ตัดรนไค5าก ความคลาด เ คส่อน

ฟปิดท่ี 2 (g )

ไน ก ารท ครอบรมมตฐาน yriดรอบ'ไม ่ด ้อ งก าร ไน ้เล ด ค วาม ค ล าค เค ส ่อ น ท ั๊ง  2 ฟปิด 

ห รอด ้าค ะเกด ค วาม ค ลาด เค ส ่อน ก ็ไน ้ค วาม ค ลาด เค ส ่อน แต ่ละป ป ิด เกด ยน น ้อยท ี่ก ุด  ต ังน ั้น การ  

เป ?บบ เท ียบ อาน าคการท ดรอบ ค ีงค''าเป ็น ด ้องฟ ัคารเน าความราม าร ถ ใน ก าร ค ว บ ค ุม ค ว าม ค ล าด -  

เคส ่อนประเภทท ี่ 1 ด ้วย

ก ารไต ัย ค ร ั้งท ี่ค ะ เส ํน อ ผ ล ก ารไค ้'ย เป ็น  2 ตอนกอ
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ตอนfi 1 เป ?ย บ เท ีย บ ค ว าม น ่าจ ะ เป ็น ย อ งก า? เก ด ค ว าม ค ล าด เค ส ่อ น ย ํฉ ด พ ี่ 1 จ าก  ก า ? ท ด ร อ ง  

( A c t u a l  t y p e  I  e r r o r )  น7อ P r ( E I )  ก ้บ อ ้ต ?าค วาม ค ล าด เค ส ่อ น พ ี่?ะV ( N o m in a t e d

a )  โดยใย่โล่กดทดล่อบทั้ง 6 คัว เพ ี่อล ่ร ุ-ปว ่าค ัวล ่กดใ ด ล ่าม า?ถ ค ว บ ค ุม ค ว าม น ่าจ ะ เป ็น ย อ งก า?  

เกดความคลาดเคส ่อนฟ ฉดพ ี่ 1 ไ ด ้ เพ ี่อก’าหนด?ะคับนับล่■ าคัพยองกา?ทคล่อบเท่าก้บ 0 . 0 1  

0 . 0 5  และ 0 .1 0

ก า7 ใค ับ ค ร ั้งน ็้ ค ว าม ส ำม า7 ท ใน ก า7 ควบคุมความคลาคเคส ่อนฟนิดพ ี่ 1 จะใน ้เก 0ภ 1 

ยอง C o r c h r a n  (R am sey  1 9 5 4  ะ 338) ส ์งจ’าแนกได ้ด ังน ้

1 )  ก า?ท ด ล่อบพ่ี?ะคับนับล่■ าค้ญ 0 .0 1  ถา 0 .0 0 7  ■ $ P r  ( E l )  4: 0 . 0 1 5  

กอว ่า ค ัวล ่กดทดล ่อบน ั้นล ่ามา?ถควบค ุมความคลาคเคส ่อนย ํน ิคพ ี่ 1 ไ ด ้ ใ น ก ำน อ ง เก ย ว ก ้น ก า7 

ทคล่อบพี่?ะคับนับล่'าคัญ 0 . 0 5  ถา 0 .0 4 - P r  (E l )  .ร 0 .0 6  และพี่?ะคับนับล่โาคัญ 0 . 1 0  

ถ้า 0 .0 5 0  .ร P r  ( E l )  ^  0 .1 5 0  จ ะ กอว ่า ค ัว ล่กดทดล่อบ น ั้น ล ่าม า?ท ค วบ ค ุม ความ ค ลาดเค ส ่อน  

ยํนิตพ่ี 1 ได้

2 ) จากกา?ท คก ้อบ  ถ ้าค ัต ?าค วาม ค ล าค เค ส ่อ น ย ํน ิค พ ี่ 1 ยองกา?ฑ ดก ้อบ

ตอ.น่. นอ ฺกยอบเยตพ ี่?ะ'ร ุ)ไวในยอ 1 จ ะ กอว ่าต ัว ก ก้ดท คก ้อบ น ั้น 'ไม ่ล ่าม า?ถควบ ค ุม ความคลาด- 

เกส่อนยํน ิคพี่ 1 ไ ด ้ ส ่งม ี 2 ก?ถี:กอ

2 . 1 )  ก?ถีท่า p r  ( E l )  ม าก ก ว ่ายอ บ เยค บ น ยอ งเก ท .Tฟ ้จ า?ท ’.'า จะ 

กอวาก า?ท ด ล ่อบ น ั้น ม ีค วาม น ่าจะเป ็น ยองค วาม ค ลาด เค ส ่อน ป ?ะIถ ท พ ี่ 1 ม าก ก ว ่าค ่า?ะ ค ับ น ัย  

ล่'าคัณฺพี่ก’านนค

2 . 2 )  ก?ถี:พี่ P r  ( E l )  น ้อยกว ่ายอบเยตล ่างยองเกท:ๆ 'ท ์จจา?!)ท  

จ ะ ก อ วาก า?ท ค ล ่อ บ น ั้น รก วาม น าจะเป ็น ยอ งค วาม ค ล าด เค ส ่อ น ป ?ะเภ ท พ ี่ 1 น ้อ ยก ว ่า?ะ ค ับ น ับ - 

ล่'าคัฌพ่ีก'าไงนด

ก า ? น ัา เ  ล ่น อ จะน ำเ ล ่นอในรุ;ปแบบยองตา?าง

ตอนพี่ 2 เป ?ยบ เท ียบ อ ’าน าจกา?ท ดล ่อบย อ ง ค ัว ล ก่ดทั้ง 6 คัว เพ ี่อ ป ?ะ ย ำก ?ม ีก า?แ จ ก แ จ ง  

แบ บ เน ้ และกา?แจกแจงแบ บ ป กดปลอมปน ส ่ง จ ะ น 'าเล ่น อ ด ้วยต า?างและร ุ;ป ก ?าฟ

เพ ี่อใ'ด ้ง 'ายต ่อกา?น ’าเล ่น อ ท ั้งใน 2ป ต า ? า ง  ก ?าฟ  และกา?ล ่^ป ผลยองตอนพ ี่ 1 และ 

ตอนพี่ 2 จะใน้ส์ฌญส์'กบ{นต่อไปน้แทนความนมาบต่าง  ๆ กล ่าวกอ
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ท ห มายถ ึง

s i g n  ห มายถ ึง

ยน าด ยอ งก ล ุ่ม ต ัวอ ย ่าง

ร- ะตับนัยตัาตัผฺที่ก*าหนดไนการทดส์อบ

V หรีอ 2X หมายถ ึง ต ัวต ัทด X2

□ หร ิอ น ห ม ายถ ึง ตัว à  ทด น

+ หริอ พ ห ม ายถ ึง ต ัวส ์ทด พ

O หริอ r ห ม ายถ ึง ต ัวส ํทด r

A หริอ T1 ห ม ายถ ึง ต ัวส ์ทด

X หริอ T2 ห มายถ ึง ต ัวส ์ทด t '

ร ห มายถ ึง ค ว า ม 1น ัยองป ระฝากร

K ห มายถ ึง ค ว าม โค ่งยอ งป ระฟ าก ร

s c a l e  f ห ม ายถ ึง การป ลอม ป น ใน ค ่วน เบ ี่ยงเบ น ม าต รฐาน

% c o n t หมายถ ึง % ยองการปลอมปน

SCN ห มายถ ึง การแคกแกงแบ บ ป กดปลอมปน

ธร ห มายถ ึง การแคกแคงแบบ S y m m e tr ic  S h o r t - T a i l e d

NN ห มายถ ึง การแคกแจงแบ บ  N e a r  N o rm a l

SL หมายถ ึง การแจกแคงแบ บ  S y m m e tr ic  L o n g - T a i l e d

AS ห ม ายถ ึง ก ารแจกแจงแบ บ  A s y m m e tr ic  S h o r t - T a i l e d

AL ห ม ายถ ึง การแจก แจงแบ บ  A s y m m e tr ic  L o n g - T a i l e d
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SCN c . •■ ท-. . s i g n . . .  ห ม ายถ ึง กราฟ ท ี่ป ระฟ ากรฝ ิการแจกแจงแบ บ ป กดปลอมปน โด ย

ท ี่ฝ ็การปลอมปนา.นด ่วนเบ ี่ยง เบ น มาตรฐาน  ( c ) ยน าค 

ต ัว อ ย ่าง  และระดับนัยดัาด ัญตามที่ก'าหนค ก ร าฟ จ ะ ฝ ิ 

แกนนอนเป ็น% การปลอมปน และแกน ต ั้ง เป ็น อ 'าน าจ 

การทดสํอน

ร . . . ท . . . s i g n . . .  ห ม ายถ ึง กราฟ ท ี่'ป ระฟ ากรฝ ็ความ เบ ี่คงท ี่ โ ด ย ท ี่ฝ ็ค ว าม เบ ั ยน าค

ต ัว อ ย ่าง  และระด ับน ัยด ัาด ัญตามท ี่ก 'าหนดกราฟจะฝ ็แกน 

น อน เป ็น ค ่าค วาม โด ่ง  และแกนตั้งเป็นอ'านาจการทดส์■ อบ

3 c .. . ท . . . s i g n . . .  ห มายถ ึง ก ราฟ ท ี่ป ระฟ ากรฝ ็ความ โต ่งคงท ี่ โด ยท ี่ฝ ็ค วาม โด ่ง  ยน าค

ต ัว อ ย ่าง  และระดับนัขสัาดัญตามที่ก"าหนด ก ราฟ จะ£|

แก น น อ น เป ็น ค ่าค วาม เบ ั และแกนตั้ง เป ็น อ 'าน าจ ก าร  

ทดสํอบ

4 . 1  ก าร เป ร ียบ เท ีย น ค ว าม น ่าจ ะ เป ็น ยอ งก าร เ(ไ ค ค ว าม ค ล าค เค ด ่อ น ฟ น ัด ท ี่ 1

ผลการทคส ์อบโดยใย1,ตัวสํถึด 6 ตัว เท ี่อระด ับ น ัยด ัาด ัญ เท ่าด ับ  0 .0 1  0 . 0 5  และ

0 .1 0  แ ล ะ ย น าค ต ัว อ ย ่าง เท ่าด ับ  10  30 50 แล'ะ 1 0 0  แส์คงา.ว''ในตารางท ี่ 1
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ต าร างท ี่ 1 เปรยบ Iท ีขบ ความ 'น ่าะ)ะเป ็นยองความคราดเคส ่อนป น ิด 'ท ี่ 1 คากผลการ-ทดลอ-?

ไ;ดยไป้สํลดทดส์อบ 5 ตัว

! s ig n ท 21 X- น พ r .1/t 2 ; 
1

10 [ — 0.004* 0.008 0.009 0.013 0 .0 0 9  !
! 0.01 30 I 0 .008 0.006* 0.004* 0.014 0 .011  !

50 ! 0 .017* 0.007 0.009 0.005* 0 . C06* 0 .006*  i
100 ! 0 .009 0.008 - 0.001* - 1J1

10 0.033* 0.036* 0.036* 0.047
Jl

0 .0 4 5  !
! 0 .05 30 ! 0 .048 0.041 0.034* 0.050 0 .0 5 8  :

50 ! 0 .076* 0.050 0.032* 0.037*' 0 .043 0 .0 4 9  ;
100 ! 0 .050 0.037* - 0.031* - 111

10 0.087 0.076* 0.087 0.092
11

0 .091  j
! 0 .10 30 ! 0 เ 102 0.083 0.068* 0.093 0 .1 1 5  ;

50 ; 0 .129* 0.091 0.099 0.084 0.094 0 .1 0 7  ;
100 ! 0 .109 0.085 - 0.060* - 11

*

ห ม ายรง ไม ่สำมารท ควบ ค ุมความค ่ลาดเคส ่อน ป น ิคท ี่ 1 ไ ด ้
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1 )  f  ระตับนัยล่โาตัถฺเ 0 . 0 1  r  น ัค วาม น ่าจะเป ็น ยองค วาม คลาด เคส ่อน ย;น ัดท ี่

1 น ัอขกว ่า y ะ:ตับนัขล่'าตั!ถุเท่ีก’าหนดมาทที่ล ่ค ฝ ็ค วาม น ่าจะ เป ็น ยอ งค วาม ค ล าด เค ส ่อ น ฝ น ิด ท ี่

1 มากกว ่าระต ับท ี่ก”านนคเที่อ: ท = 5 0  ส่วน y ,  พ , และ T 2 น ิความน ่า จะ เป ็น ยอ ง

ความคลาดเคส ่อนฟน ิดท ี่ 1 น ้อยกว ่าท ี่ก’านนดเท ี่อ ท = 10 3 0  5 0  และ 5 0  ตามล”าตับ

2 )  ท่ีระตับนัยล่■ าตัญ 0 . 0 5  r -  น ิค วาม น ่าจ ะ เป ็น ยอ งค ว าม ค ล าด เค ส ่อ น  

ฟนิคที่ 1 น ้อยกว่าระดับน ัยล ่โาคัณที่ก'าหนด•คุกยนาดตัวอย่าง น แระ พ ฝ ็ค ว าม น ่าจ ะ เป ็น ย อ ง ค ว าม  

คลาดเคส่อนย;น ิดท ี่ 1 น ้อยกว ่าท ี่ก”TVOJด 2 กรพิ?เอ น เท ี่อ ท = 1 0  และ 1 0 0  และ พ เม ิ,อ 

■ ท = 1 0  เท ี่อ  5 0  X2 น ิค ว าม น ่าจ ะ เป ็น ยอ งค ว าม ค ล าค เค ส ่อ น ป'นิดท่ี 1 ม า ก ก ว ่า y ะตับที่

ก'านนด เท ี่อ ท = 5 0  ส่วน และ T2 ล ่า ม า y ทควบค ุมความคลาคเคส ่อนปนัดที่ 1 ไ ด ,ท ั้ง 'แมค

3 ) ท ี่y ะตับนัยล่โากัน! 0 . 1 0  r  £๒ว าม น ่าจ ะ เป ็น ย อ งค ว าม ค ล าด เ คส่อนย;นัดที่ 1 

นอยกวาระต ับท ัก'าแนค เท ี่อ  ท = 30  และ 1 0 0  และ พ จะน ้อยกว ่าระต ับท ี่ก 'าแนดเท ี่อ  ท =  1 0  

X จะม ความ น าจะเป ็น ยองค วาม คลาค เค ส ่อ น ย;น ัดท ี่ 1 มากท วา ระตับที่ก’าพนด 'เท ี่อ  ท =  5 0

ส่วน น และ T2 ล ่า ม า y ถควบค ุมความคลาดเกส ่อนย;น ัดท ี่ 1 ไคัทั้งบมด

โดยที่'วไยhNบว ่า และ T 2 ล ่า ม า y ถควบค ุมความคลาคเคส ่อนฟน ัดท ี่ 1

ได ้ดท^ด รองลงม าค ิอ  น พ . x ^ และ r  ตามล'าตับ เป็นที่,น ่า ต ัง เก ค ว ่า ก y ถี:ที่ควบคุม

ไม โคยอ ง r  เป ็นแบบน ้อยกวาy ะ:ตับ'ท่ีก'‘tvยนดyาง'แมด ส ่งอ าจห ม ายก ึงโอ ก าล ่ท ี่อ 'าน าจก ารท ด ล ่อ บ  

ยอง r  จ ะ ต ำก ว ่าค ว าม เป ็น จ ? ง จ ะ เก ด ยน ม าก ก ว ่าต ัว ล ่ fl flเส่น ไนยถ:ะท ี่กรพ ิท ี่ควบคุมไม'ได ้ยอง 

X ท ั้งนมดจะเป ็นแบบมากกวาท ี่ก’'าแนค ส ่งอ าจจะห ม ายก ึงโอ ก าล ่ท ี่อ ’าน าจการท ดส ํอบ ยอง x ”2

จ ะ $ ง ก ว ่าค ว าม เป ็น จ ? ง '.ม ี่อ  ท ะ =  5 0

ะททตารางที่ 1 ผลกๆy เป?ยบเทียบความน้าจรเป็นย3-5ค'ทมคลาทเคส่อนป็ทีค'ที่ -

ยองตัวล่rเตัทคล่อบ 6 ตัว จ”าแนกตามV”ตับนัยตั"าตัพุ เป็นตังต่อไปน้
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4 . 2  การเป ร ิย ุบ เท ย ุบ อาน าลการ'ท ดส ํอบ ยองต ัวส ํต ิต ิท ดส ํอบ การแลกแลงแบ บ ป กต ิ

ผลการทคสํอบโดยไ?}ตัวส ํถต ิ 6 ตัว เม ี่อก'าหนดระต ับน ัยส ํ'าต ัญ?)องการทดส ํอบเท ่าก ับ 

0 .0 1  0 .0 5  และ 0 .1 0  แ ล ะ ?)น าด ต ัว อ ย ่าง เท ่าก ับ  10 30 50 และ 1 0 0  เป ็น ต ังต ่อไป

ท่ี'

4 . 2 . 1  เท ี่อประฟากรรการแลกแลงแบบปกต ิปลอมปน แ ล ะ ?)น าด ต ัว อ ย ่าง เท ่าก ับ  

1 0  และ 30 ผ ลก ารไเค ราะห ์ท ี่ส ํ*าต ัญ ส ำผา?ถส ํYปผลไตัต ังท ี่'

1 )  ท ี่ย น าด ต ัว อ ย ่าง  10  r  ละฝ็อ’'านาลการฑดสํอบ$ งส ํดไนระต ับน ัย 

สํ■ าคัญ 0 .0 1  และ 0 .0 5  รอ งล งม าค ้อ  พ T2 และ น ตามล'าตับ และท ี่ระต ับน ัย

สํ'าตัญ 0 .1 0  พ ละรอ'าน าลการท ดส ํอบ 3 งสํด รองลงม าค ้อ  r  ร 2 และ น ตาม

ล'าตับ

21 ท ี่? เน าด ต ัวอย ่าง  30 r  รอ 'าน าลการทดส ํอบ3 งส ํดไนท ุกระต ับน ัย 

สํ'ากัญ รอ งล งม าค ้อ  พ น ล ะ ต า ผ ล ’าตับ พบว่าอ'านาลการ'ทดส ํอบยอง r  และ พ ไกล' 

เค ้บงก ันมาก เม อ ก ารป ล อ ม ป น ไน ส ํวน เบ ี่ยง เบ น ม าต ?ฐ าน เป ็น  10 และ 20  และอ*านาลการทดส ํอบ 

ยอง T 2 ละมากกวา น ไน ก รณ ีท ี่เป อ ร เ‘ฟ นต ัยองกา7ปลอมปนมากยี๋น

อาลละกล ่าวไต ่วาต ัาห ?'บ ?)น าดต ัวอย ่างท ั้งส ํองและท ุกระต ับ น ัยส ํ’าตัญ ต ัวส ํfiต ิเค ้อบ ท ุก  

ต ัวรอ'านาลการทดส ํอบ$ งบน เท ี่อ  % การปลอมปนเร ่มส ์น

ราบละเอ ียดเโไยวก ับผลการทดส ํอบ?}างต ัน  แส ํดงไว''ไนตารางก ิ 2 ถึง ต า ร า ง ท ี่ 3

และ£ปที่ 1 ถึงร•ปที่ 2
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10  แล ะก ารแลกแค งออ งป ระฟ ากรเป ็น แบ บ ป กดปรอทปน

ตารางที่ 2 เปรียบเทียบอ'านาคการทดส์อบยองตัวส์ถด 5 ตัว เที่อยนาดตัวอยาง เท่าก้'บ

s ig n  ! s c a le  f  ! %cont 1 1 1 1
น พ r T1 T2

! : 0 .01 0 .012 0.015 0.017 0 .091 0 .0 1 2
! 3 i 0 .05 0 .014 0.052 0.060 0.025 0 .0 2 2
! ! 0 .10 0 .022 0.067 0.082 0 .028 0 .0 3 0
! ; 0 .25 0 .030 0.083 0.099 0.038 0 .0 3 3
! ! 0 .01 0 .010 0.053 0.054 0.032 0 .0 2 0

0 .01  ร 10 ! 0 .05 0 .032 0.249 0.254 0 .092 0 .0 7 3
! ! 0 .10 0 .063 0.399 0.416 0.144 0 .1 3 7
! ร 0 .25 0 .126 0.454 0.511 0 .198 0 .2 5 0
j ! 0 .01 0 .010 0.066 0.065 0 .043 0 .0 2 6
! 20 ! 0 .05 0 .036 0.334 0.338 0.162 0 .1 2 8
ร : 0 .10 0 .079 0.533 0.547 0 .243 0 .2 3 4
: . ! 0 .25 0 .160 0.648 0.688 0.321 0 .4 2 9
! ; 0 .01 0 .051 0.060 0.052 0.063 0 .0 5 3
! 3 J 0 .05 0 .053 0.115 0.115 0 .083 0 .0 7 9
; ; 0 .10 0 .078 0.148 0.173 0 .095 0 .0 9 2
! !. 0 .25 0.094 0.186 0.222 0 .104 0 .1 2 7
j ! 0 .01 0 .047 0.095 0.087 0.082 0 .0 6 6

0 .05  ! 10 j 0 .05 0 .075 0.311 0.320 0 .195 0 .1 7 0
! j 0 .10 0 .129 0.474 0.504 0 .286 0 .2 6 7
! ! 0 .25 0 .223 0.642 0.697 0.327 0 .4 2 5
! : 0 .01 0 .049 0.104 0.097 0 .100 0 .0 8 0
! 20 ! 0 .05 0 .071 0.372 0.370 0.266 0 .2 3 8
! 1 0 .10 0 .131 0.586 0.593 0 .376 0 .3 7 2
: : 0 .25 0 .249 0.765 0.807 0 .430 0 .5 8 2

.! ! 0 .01 0 .104 0.112 0.035 0 .115 0 .1 1 1
! 3 j 0 .05 0 .120 0.171 0.090 0 .147 0 .1 3 2
! ! 0 .10 0 .140 0.219 0.126 0.164 0 .1 5 9
! j 0 .25 0 .160 0.263 0.164 0.188 0 .1 8 8
! ! 0 .01 0 .096 0.146 0.070 0 .137 0 .1 3 3

0 .10  ! 10 ! 0 .05 0 .127 0.366 0.291 0 .260 0 .2 5 2
! ! 0 .10 0 .178 0.543 0.465 0 .344 0 .3 5 7
i ! 0 .25 0 .289 0.711 0.634 0.396 0 .5 1 9
! ! 0 .01 0 .096 0.155 0.078 0.153 0 .1 4 4
! 20 i 0 .05 0 .121 0.412 0.353 0 .329 0 .3 1 0
! ; 0 .10 0 .173 0.618 0.571 0.448 0 .4 5 6
! ! 0 .25 0 .317 0.819 0.763 0 .504 0 .6 6 3
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£ปท่ 1 เปรยบเทียบอานาะเการ•ทดลัอบยองตัวลัถติ 5 ตัว ที,ยนาดตัวอย่างเท่าตับ 10 เฝ ็อ

ล ักษณ ะการแคกแคงประฟากรเป ็นแบบปกตัปลรมปน ค■ าแนกตามระดับนัยลั■ าตัญและ 
การปลอมปนไนลัวนแบ ี่ยง เบ น ม าต รฐาน

พ
.■ นุ/: o  ท  r r t o  r n  I ท  น- 1 »
ะ:»- r  -1 11

3  3  N  c  ไ O  n  า O  ไฝ q n  . O  1
D . 3

ฉ .5  -

n . D - î  ท . □ ท  ท . - ' .  ท  ท - ท 3

□ น ÎHL a  น rr tn  m  I n a tjo  «Tr r  X  t l t3
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2"ปท่ี 1 (ต่อ)

.■’fil DDrrlnmIทcrtacน ฯ- V.' I> r i  -t 1 >: -t a

ท.21 □ .□ ร ท.-ID
TV. D n ntu m l n trimท ว น  ฯ- พ <r r i  11 :น: t  a

ระ c  N  c S O  n  1 o  s i g n .  0 -5

5C o D rrfco m I ท ETtai
□  น  ฯ - พ  7r r  J L  ฯ  1  ■ .น: - t a
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£ปท่ี 1 (ต่อ)

I  "H O i โ") • 1
n . n n  

0.30 
D . D - 4  

0.33 
0. ว

□  . 1  น 

D . 1  B  

D . 1  - 4  

D . 1  ว

D . 1

□  . □ ท  

D.DB 

0 . D - 4 -  

D . □ ว

!<ff a  a  r r ta  m  I ท crbM□  น -t- *rt* f r  r  *, •t 1 v: to

3  c  N  c  า O  ท า  O  s i g n .  ■ใ O

.IT □  □  r r t a  m  1 ri r r ta
e u  - f  พ  «fr r  ±1 1 1  .•น*. t  ว
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30 และลักษณะการแคกแคงยองประฝากรเป็นแบบปกดปลอมปน
ตารางทึ่ 3 เปรียบเทียบอ"านาคการทดส์อบของตัวสํทด 5 ตัว เฟ้อขนาดตัวอย่างเท่าลับ

! s ig n  ! s c a le  f  ! %cont 1 1 1 1 1 1
น พ r T1 T « 2 ;1i

! - ! ! 0 .01 0 .034 0.044 0.055 0.017 0 .0 2 6  !
! ! 3 ! Q.05 0 .110 0.171 0.303 0.029 0 .0 5 4  !
; ! ! 0 .10 0 .176 0.260 0.324 0.033 0 .1 1 7  !
1' ; ! 0 .25 0 .199 0.287 0.368 0.049 0 .2 6 8  :
! ! ! 0 .01 0 .166 0.179 0.185 0.034 0 .0 6 3  !
: 0 .01  i 10 ! 0 .05 0 .503 0.647 0.659 0.139 0 .2 9 3  ;
: ! ; 0 .10 0 .644 0.859 0.875 0.218 0 .5 7 8  :
! ! ! 0 .25 0 .609 0.973 0.986 0.250 0 .9 3 7  !
! : ! 0 .01 0 .203 0.216 0.217 0.056 0 .0 9 5  !
I ; 20 : 0 .05 0 .593 0.723 0.729 0.236 0 .4 3 5  j
! ! : 0 .10 0 .709 0.922 0.928 0.342 0 .7 6 2  :
! ! ! 0 .25 0 .640 0.999 1.000 0.358 0 .9 9 0  !
! ! ! 0 .01 0 .087 0.102 0.110 0.061 0 .0 7 8  !
j ! 3 ! 0 .05 0 .227 0.265 0.306 0.097 0 .1 3 7  :
! ! ! 0 .10 0 .316 0.379 0.464 0.110 0 .2 3 9  !
! ร : 0 .25 0 .394 0.444 0.588 0.136 0 .4 3 6  !
! ! j’ 0 .01 0 .207 0.225 0.229 0.094 0 .1 3 6  J
i 0 .05  ! 10 ! 0 .05 0 .609 0.677 0.699 0.261 0 .4 3 8  !
! i : 0 .10 0 .749 0.884 0.892 0.351 0 .7 2 5  !
! ! ! 0 .25 0 .764 0.992 0.995 0.385 0 .9 7 5  !
! ! ! 0 .01 0 .240 0.254 0.258 0.134 0 .1 7 6  !
I ! 20 ! 0 .05 0 .661 0.743 0.751 0.361 0 .5 6 8  :
! : ! 0 .10 0 .792 0.933 0.936 0.462 0 .8 4 2  :
! j ! 0 .25 0.804 1.000 1.000 0.493 0 .9 9 6  :
j ! ! 0 .01 0 .153 0.134 0.151 0.118 0 .1 4 1  ;
! ! 3 : 0 .05 0 .299 0.306 0.368 0.161 0 .2 2 4  :
! : ! 0 .10 0 .423 0.434 0.523 0 .180 0 .3 3 2  !
! ; ! 0 .25 0 .494 0.524 0.669 0.214 0 .5 5 1  ;
! ! ! 0 .01 0 .258 0.258 0.264 0.169 0 .2 1 1  !
! 0 .10  ! 10 ; 0 .05 0 .657 0.700 0.714 0.351 0 .5 2 3  !
: ! ! 0 .10 0 .797 0.892 0.899 0.434 0 .7 9 0  !
! ! i 0 .25 0 .841 0.993 0.997 0 .471 0 .9 8 3  !
! ! ! 0 .01 0 .289 0.283 0.288 0.199 0 .2 5 4  !
; : 20 ! 0 .05 0 .701 0.754 0.759 0.427 0 .5 4 2  !
! : ! 0 .10 0 .824 0.936 0.938 0.522 0 .8 7 5  !
j i i 0 .25 0.864 1.000 1.000 0.569 0 .9 9 6  i
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$ปบ่ี 2 เปรียบเทียบอ’านาคกา?ฑดส์อบยองตัวส์รได 5 ตัว ที'ยนาดตัวอย่างเท่าตับ 30 เบ่ีอ 
ตักษณะ:กา?แคกแคงยองป?ะ:ฟาก?เป็นแบบปกดปลอมปน ค'าแนกตาม?ะ;ตับนัยตัาตัญ 
และ:กา?ปลอมปนในส์วนเบ่ียง เบนมาต?ฐาน

! t  □  O n t n  m  I n  L iu□  น -t- vr <r r  & t 1 :น: t  ว

ร  c  N  c  H O  ^n  - 3 0  s i g n ,  O' า

พ ปี □  rrt-D m 1 n LTla
Z2 น -t- พ  v - r  ±  1 :น:  1 3
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£ปท่ี 2 (ต่อ)

5 C N  cJ2 0 ะ'o  ■ •sign.0-5'
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2̂ช"ท 2 (ต่อ)

S C N  c า o  n oO  s ig n ,')  o

.๚c DOrrir»mIทcrbia u  -t- V.* <r r £1 แ  y  t a

ร  C N cJZO n 3 0  5 i tg n . า o

?£ o  □  r r tn  m  I ท crû*น -t- SV <r r  JL t  i  : พ: t 3
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4 .2 .2  เท่ีอป?ะฟาก?ฟ้กาทเจกนะ)งแบบชกFrปลอมปน และย'นาดตัวอย่างเท่ากับ
50 และ 100

ผลกา?ใเค?าะห์ที่สำก ัญสำมา?ถสํเปผลไล้ดังน้

1) ที่ยนาดตัวอย่าง 50 r  ฟ้อ'านาลกา?ทดสํอบ$งสํดในทุก?ะดับ
นัยสำกัญ ร-องลงมาค้อ พ น  T2 TJ_ และ X2 ตามสำดั’'บ พบว่า อ'านาจกา?ฑดสํอบยอง t '2 
ฟ้กา?เปส่ยนแปลงน้อยท่ีÇเดเที่อ % กา?ปลอมปนฝ็ค่า3งยน แต่เฟ้อค่ากา?ปลอมปนในต่วนเบี่ยง- 
เบนมาต?ฐานเป็น 3 อ'านาจกา?ฑดสํอบยอง X ก็ละฝ็กา?เปส่ยนแปลงน้อยล้วย ไนยะนะ
เคียวกันล้ากา?ปลอมปนในต่วนเบี่ยงเบนมาต?ฐาน3งยนและ % กา?ปลอมปนเพมยน ะ)ะฟ้ผลต่อ 
อ'านาลการ-ฑคสํอบยอง X2 มากย้ึนและอ'านาลกา?ฑดสํอบยอง r  และ พ ละใกล้เสยงกันมาก 
ล้วย

2) ที่ยนาดดัวอย่าง 100 อ’านาลกา?ฑดสํอบละเ?ยงลากมากไปหา
น้อย ตามสำดับ สอ r  น และ X2 พบว่าอ'านาลการาาดสํอบยธง r  และ น ละใกล้
เคียงกันมาก เบี่อฟ้ค่ากา?ปลอมปนในต่วนเบี่ยงเบนมาต?ฐานเป็น 10 และ 20 และอ’านาลกา? 

ทดสํอบยอง X ละ เพมล้นอย่าง?วดเ? ว เบ่ีอ % กา?ปลอมปนฝ็ค่า £เง

อา ลละกลา วไล้ว่า สำห?*,บยนาดตั'วอย่างท้ังสํอง และทุก?ะดับนับสำกัญ ตัว 
ส์ทคีเก็อบทุกตัวฟ้อ'านา ลกา?ทดสํอบ$งล้น เท่ีอ % กา?ปลอมปนเฟ้มล้น

?ายละเอียดเที่ยวกับผลกา?ทดสํอบล้างล้นแสํคงไวในตา?างที่ 4 ถ ึงตา?าง 
ท่ี 5 และ2บ]ท่ี 3 ถึงIปที่ 4
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ต า r n งฑ่ึ 4 1ป รยบ ท ายบ อ'านาจการฑ ดส ํอบ ยองต ัวสํลค 6 ตัว เม ึ่อ ย น าค ต ัว อ ย ่าง  ทา'ากับ

50  แ ล ะล ัก ษ ณ ะก ารแ จก แ จงย อ งป ระฟ าก ร Iป็นแบบปกดปลอมปน

i s ig n  ! s c a l e  f !  %cont 1 1 »1 1 1
X น พ r 'T1 ■ T2 1

! ! ! 0 .0 1 0 .0 2 3 0 .0 6 5 0 .0 6 8 0 .0 8 6 0 .0 1 8 0 .0 1 2  !
! i 3 ! 0 .0 5 0 .0 1 6 0 .2 4 2 0 .2 3 5 0 .3 2 0 0 .0 2 8 0 .0 5 5  !
; i : 0 .1 0 0 .0 2 2 0 .3 6 8 0 .3 3 8 0 .4 7 6 0 .0 4 1 0 .1 5 0  i
i ! ! 0 .2 5 0 .0 6 6 0 .3 7 4 0 .4 2 4 0 .5 9 9 0 .0 5 2 0 .3 9 0  !

! ! ! 0 .0 1 0 .0 2 7 0 .2 7 7 0 .2 8 8 0 .2 9 7 0 .0 3 4 0 .0 6 4  !
i 0 .0 1  ! 10 i 0 .0 5 0 .0 3 7 0 .7 6 3 0 .8 0 0 0 .8 1 5 0 .1 1 4 0 .4 4 6  !
: ! ! 0 .1 0 0 .1 6 0 0 .8 6 4 0 .9 5 8 0 .9 6 4 0 .2 0 7 0 .7 8 3  !
i : ! 0 .2 5 0 .6 5 1 0 .8 1 1 1 .000 1 .000 0 .2 6 3 0 .9 9 0  ;

: .  : : 0 .0 1 0 .0 3 1 0 .3 3 3 0 .3 4 0 0 .3 4 5 0 .0 5 4 0 .1 0 2  j
: ! 20 ! 0 .0 5 0 .0 0 7 0 .8 2 8 0 .8 8 2 0 .8 8 9 0 .2 1 3 0 .6 2 2  :
i i ! 0 .1 0 0 .0 6 3 0 .8 9 9 0 .9 8 7 0 .9 8 7 0 .3 0 9 0 .9 0 6  i
i ! ! 0 .2 5 0 .6 9 0 0 .8 3 6 1 .000 1 .0 0 0 0 .3 5 3 1 .0 0 0  !

! : ! 0 .0 1 0 .0 8 3 0 .1 2 0 0 .1 1 3 0 .1 4 3 0 .0 5 8 0 .0 6 0  !
1 ; 3 ; 0 .0 5 0 .0 5 9 0 .3 6 9 0 .3 2 4 0 .4 3 3 0 .0 7 2 0 .1 5 2  !
; i 1 0 .1 0 0 .0 9 4 0 .5 2 6 0 .4 6 7 0 .6 4 0 0 .1 0 5 0 .3 0 9  !
ร ! ! 0 .2 5 0 .1 8 7 0 .5 9 7 0 .5 7 0 0 .7 8 6 0 .1 5 1 0 .6 2 0  !

! ! ! 0 .0 1 0 .0 8 5 0 .3 2 0 0 .3 1 7 0 .3 3 6 0 .0 9 0 0 .1 4 7  !
i 0 .0 5  ! 10 ! 0 .0 5 0 .1 2 0 0 .8 1 1 0 .8 1 9 0 .8 4 1 0 .2 2 9 0 .5 6 6  i
! : ! 0 .1 0 0 .2 3 5 0 .9 1 6 0 .9 6 8 0 .9 7 7 0 .3 1 9 0 .8 6 3  ;
! : ! 0 .2 5 0 .7 6 7 0 .9 2 0 1 .000 1 .0 0 0 0 .3 6 3 0 .9 9 8  i

! ! : 0 .0 1 0 .0 9 2 0 .3 6 4 0 .3 6 5 0 .3 7 6 0 .1 3 5 0 .1 9 1  !
i i 20 ! 0 .0 5 0 .0 8 8 0 .8 7 5 0 .8 8 9 0 .8 9 8 0 .3 4 9 0 .7 0 3  !
! ! ! 0 .1 0 0 .1 2 5 0 .9 3 8 0 .9 8 3 0 .9 9 2 0 .4 3 0 0 .9 4 2  !
! ! ! 0 .2 5 0 .8 1 0 0 .9 3 0 1 .000 1 .0 0 0 0 .4 5 8 1 .0 0 0  !

! ! ! 0 .0 1 0 .1 4 5 0 .1 5 1 0 .1 5 6 0 .1 9 7 0 .1 0 0 0 .1 0 3  :
i ! 3 i 0 .0 5 0 .1 4 3 0 .4 0 8 0 .3 7 6 0 .4 8 3 0 .1 4 8 0 .2 2 7  !
: ! ! 0 .1 0 0 .1 6 7 0 .6 0 0 0 .5 3 2 0 .6 9 9 0 .1 8 4 0 .4 0 8  !
! ; ! 0 .2 5 0 .2 7 5 0 .6 9 1 0 .6 6 7 0 .8 5 2 0 .2 3 1 0 .7 2 9  !

! ! ! 0 .0 1 0 .1 4 0 0 .3 2 9 0 .3 5 2 0 .3 7 2 0 .1 6 7 0 .2 1 1  !
! 0 .1 0  : 10 ; 0 .0 5 0 .1 6 5 0 .8 3 0 0 .8 3 6 0 .8 3 5 0 .3 2 3 0 .6 5 9  !
! ! : 0 .1 0 0 .3 2 8 0 .9 4 0 0 .9 7 0 0 .9 7 9 0 .4 0 4 0 .9 0 2  !
! i ! 0 .2 5 0 .8 2 9 0 .9 5 2 1 .000 1 .0 0 0 0 .4 4 0 0 .9 9 8  !

! ! ! 0 .0 1 0 .1 4 9 0 .3 7 1 0 .3 9 4 0 .4 0 0 0 .2 1 1 0 .2 6 3  :
! ! 20 i 0 .0 5 0 .1 4 0 0 .8 8 7 0 .8 9 8 0 .9 0 5 0 .4 3 8 0 .7 8 3  ;
! ! ! 0 .1 0 0 .1 2 5 0 .9 5 3 0 .9 8 8 0 .9 9 3 0 .5 3 2 0 .9 5 4  !
i ! ! 0 .2 5 0 .8 3 3 0 .9 6 3 1 .000 1 .0 0 0 0 .5 4 4 1 .0 0 0  !
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รู-ปท่ี 3 เปริย'บนาย'บอ'■ านาะ!ก า ร-ฑคส์อบยองตัวส์ลด 6 ตัว ท ี่ยน าค ต ัวอ ย ่าง  เท ่าก ับ  50

เบ ี่อต ักษสเะการแคกแคงย อ งประฝากรเป ็นแบบปกตัปสอมปน ค■ าแนกตามระดับนับตัากัญ 

และการปลอมปนไนส ํวน เบ ี่ยง เบ น ม าตรฐาน

ท □ □ *ธ
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ร-ปท่ี 3 (ต่อ)

3 C N  c-3* ท 5 0  •ไ?i g n  1 0 3
□ . 3  —  

D . T  —

ช -------------------------------- 1---------------------------------1---------------------------------
D .D 1 n . o n  o . - j n  3 . 3 3

D  น t3

ร  c  N  c  2 . 0  ท  3  Of •ไ? i g  n , 0 3

X t □  TT 'ร-ท TC D a  r r t n  m  I n  c m o  Jl *1
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3 (ต่อ)

ร  c  N  c- -3 n  3  o  s i g n .  า o

ร  c  N  c  'ใ o  n  5 0  s i g n . ' )  o

.̂ ÎC o n r v t n m I ท crt*□  u  -t- Vi- r  Jj. T ■ โ >: t  ว TT

3  C  N  c  2 .0  ท 5 0  ร  i g  n  1  ๆ o
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ต า 7างฑ ึ่ 5 เป 7 ขบเท ียบอ'านาลก า 7ฑดส์อ บ ยองต ัวสํถด 6 ตัว เส ่อ ย น าด ต ัว อ ย ่าง  เท ่าต ับ

100 และล ักษณ ะกา7 แรเกแคงยองป 7 ะฟาก7 เฟ้นแบบปกดปลอน,ชน

! s ig n ! s c a l e  f j  %cont 1 1 1 1
X น พ r Tr 2

! 0 .0 1 0 .0 1 7 0 .1 2 0 — 0 .1 4 3 — —
3 i 0 .0 5 0 .0 5 9 0 .4 4 4 - 0 .5 1 1 - -

! 0 .1 0 0 .1 1 9 0 .6 0 3 - 0 .7 3 5 - -
: 0 .2 5 0 .3 1 5 0 .5 8 4 - 0 .8 8 7 - -
! 0 .0 1 0 .0 3 6 0 .4 6 6 — 0 .4 8 2 — —

! 0 .0 1 10 ! 0 .0 5 0 .1 7 2 0 .9 6 0 - 0 .9 7 1 - -
: 0 .1 0 0 .4 4 4 0 .9 8 8 - 1 .000 - -
! 0 .2 5 1 .0 0 0 0 .9 3 1 - 1 .0 0 0 - -
j 0 .0 1 0 .0 2 1 0 .5 5 2 — 0 .5 5 8 — —

20 i 0 .0 5 0 .1 3 8 0 .9 8 0 - 0 .9 8 7 - -

! 0 .1 0 1 .0 0 0 0 .9 9 2 - 1 .0 0 0 - -
; 0 .2 5 1 .0 0 0 0 .9 4 3 - 1 .000 - -
! 0 .0 1 0 .0 6 5 0 .1 8 0 — 0 .1 9 4 — —

3 ! 0 .0 5 0 .1 5 3 0 .5 6 3 - 0 .6 3 1 - -

; 0 .1 0 0 .2 7 2 0 .7 5 4 - 0 .8 3 4 - -
! 0 .2 5 0 .5 7 1 0 .8 0 4 - 0 .9 5 7 - -
! 0 .0 1 - 0 .1 0 3 0 .5 0 8 — 0 .5 1 4 — —

! 0 .0 5 10 ! 0 .0 5 0 .3 7 4 0 .9 7 2 - 0 .9 7 6 - -
! 0 .1 0 0 .6 6 7 0 .9 9 6 - 1 .0 0 0 - -
: 0 .2 5 1 .0 0 0 0 .9 8 4 - 1 .000 - -
! 0 .0 1 0 .0 9 3 0 .5 7 6 — 0 .5 7 6 — —

20 : 0 .0 5 0 .2 4 1 0 .9 8 5 - 0 .9 8 8 - -
i 0 .1 0 1 .0 0 0 0 .9 9 5 - 1 .000 - -
! 0 .2 5 1 .0 0 0 0 .9 8 9 - 1 .0 0 0 - -

: 0 .0 1 0 .1 2 1 0 .2 3 8 _ 0 .2 4 5 — —
3 ! 0 .0 5 0 .2 3 7 0 .6 2 8 - 0 .6 6 6 - -

! 0 .1 0 0 .3 8 7 0 .8 1 5 - 0 .8 6 4 - -

! 0 .2 5 0 .6 8 9 0 .8 6 7 - 0 .9 7 2 - -
! 0 .0 1 0 .1 6 5 0 .5 4 0 — 0 .5 8 7 — —

! 0 .1 0 10 : 0 .0 5 0 .4 4 4 0 .9 7 6 - 0 .9 8 1 - -
! 0 .1 0 0 .8 8 9 0 .9 9 5 - 1 .0 0 0 - -
j 0 .2 5 1 .0 0 0 0 .9 9 5 - 1 .000 - -
! 0 .0 1 0 .1 4 5 0 .6 0 1 — 0 .5 9 0 — -

20 ! 0 .0 5 0 .3 7 9 0 .9 8 8 - 0 .9 8 9 - -
! 0 .1 0 1 .0 0 0 0 .9 9 7 - 1 .000 - -
! 0 .2 5 1 .0 0 0 0 .9 9 7 - 1 .000 — —
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1ปบ่ี 4 เปรียบเฑีนบอ'านาคการทดส์อบยองตัวสํถด 3 ตัว ที่ยนาดตัวอย่าง เท่ากับ 100 เท่อ
ตักบณะการแคกแคงประปากรเป็นแบบปกดปกอนปน ค'าแนกตามระดับนับตัาตัญและ
การปลอมปนในสํวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน

ร  c  N C 3  ทา o o  s ig n .'"  า

ถปึะ a  a  r r tn  m  ! ท crtM□  น S r  r  t r  >:

s c  N c 2 0  n 1 ร ig n . า

yc □  D  r r t D  m  » ท  era*□  น S r  r  y j
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rüfl 4 (ต่อ)

S O N n า GO s ig n .')  o
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4 .2 .3  เท่อประฟากรรการแจกแจงแบบเน้ที่ระตับนัยตัาค้'ญ 0.01 และยนาดตัวอย่าง 
เท่ากับ 10 จาแนกตาม ร และ K

ผลกาTร เค r าะน์ท่ีสํ'าศtuสำมา7ถสํ?ปไคัตังน้

1) เท่อประฟากรรการแจกแจงแบบ SS น รอ’านาจการทด­
ลอบ$ง£เด พบว่า และ T2 รอ’านาจการทด ล อบท่ีใกล้เสืยงกัน 'เนยท'.ะท่ี พ และ r  ส่งร
อ'านาจการทดลอบต่'า$ดก็รอ'านาจการทดลอบท่ีใกล้เศยงกันล้วย

2) เท่อป7ะฟาก7ฝ็กา7แจกแจงแบบ NN r  และ พ ร อ " านาจ 
การทด ล อบท่ี$งยนอย่างรวดเร็วเท่อ K เท่มส์น ในยทเะท่ี T2 และ น จะร ก ารเปส่ยน 
แปลงอ'านาจการทค ล อบร น้อยมาก จะพบว่าโดยท่ัวไป อ'านาจการทด ล อบยอง r  และ พ จะ$ง

I 'กวายอง T T2 และ น
3) เท่อประฟากรรการแจกแจงแบบ SL r  รอ’านาจการทดลอบ£เง

^ดรองลงมาคิอ พ ip' ip 2 1 และ น ตามล’ากับ พบว่าอ’านาจการทดลอบยอง r  และ พ
รแนวโน้มท่ีจะ£เงยน ยท'.ะท่ีอ■ านาจการทดลอบยอง T ใใ2 1 และ น รแนวโน้มท่ีเศอบคงท่ี

4) เท่อประฟากรรการแจกแจงแบบ AS พบว่าโดยท่ัวไป โท่ี
จะรอ’านาจการทค ล อ บทัท่ีกว่าตัวล ท ด อัน ในยท'.ะท่ีอ■ านาจการทด ล อบยอง พ และ r  £เงย๋ึนเท่อ
K มากยน และอ’านาจการทดลอบยอง น และ T2ลดลงเท่อ K มากส่น จาก?ปท่ี 5 .2  พบว่า
เท่อ K คงท่ และ ร มากยนอ’'■ เนาจการทคลอบอยองตัวส์ท ด rçnตัวจะมากยน ยกเว้นอ'านาจกา7
ทดลอบยอง ไย่ 2

5 )  เท่อป7 ะฟ า ก 7ร ก า 7แจกแจงแบบ AL อานาจการทด«อบยองตัว 
ล ท ด จะแบ่งเป็น 2 กลุ่ม (บกเว้,นกรพิท่ี ร ร ค ่ า  0 .25) ศออ'านาจการทค ล อบยอง r  พ
และ จะ3งและา ก ล ั เคียงกัน ส่งโดยท่ัวไปอ’านาจการทดลอบยอง r  จะ£งกว่า และอ’านาจ
การทดลอบยอง น และ T2 จะตากว่า โดยท่ี น จะร อ ’ านาจการทคลอ,บดาลุด

6) อ*านาจการทดลอบยอง r  พ และ $งยนเท่อ K คงท่ีและ ร
มากยน

ราบละเอียดเที่ยวกับผลการทดลอบน้างตันแลดงไว้,'ในตารางท่ี 6 และ?บ)
ท่ี 5 ลง?ปท่ี 5 .2
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ตาr n งfi 6 เป ร ียบ เป ็ยบอ•านาจการ-ทดส ์อบ ยองตัวสํทล 5 ตัว ท่ีระดับนัยตัาตัทุ! 0.01

เท่ีอยนาดตัวอยา-นทาดับ 10 และตัก'ษณะ:การ•แจกแจงยองประ:ฟากร•เป็นนบบเน’ิ

ร : 
1

K ; 
1

น พ r T1 T2

11 2 .0  ! 0 .0 2 1 0 .0 0 5 0 .0 0 1 0 .0 1 3 0 .0 1 211 2 .4  ! 0 .0 1 1 0 .0 0 2 0 .0 0 2 0 .0 1 0 0 .0 0 91 2 .8  ! 0 .0 0 9 0 .0 0 5 0 .0 0 8 0 .0 1 3 0 .0 1 111 3 .2  ! 0 .0 1 0 0 .0 1 3 0 .0 1 2 0 .0 1 5 0 .0 1 2
0 .0 0  1 3 .6  I 0 .0 1 3 0 .0 1 9 0 .0 2 2 0 .0 1 8 0 .0 1 711 4 .0  ! 0 .0 1 5 0 .0 2 6 0 .0 2 7 0 .0 1 8 0 .0 1 811 4 .4  ! 0 .0 1 5 0 .0 2 7 0 .0 3 6 0 .0 1 9 0 .0 1 711 4 .8  ! 0 .0 1 4 0 .0 2 8 0 .0 3 3 0 .0 1 9 0 .0 2 011 5 .2  ! 0 .0 1 4 0 .0 3 1 0 .0 3 7 0 .0 1 9 0 .0 2 011 5 .6  ! 0 .0 1 5 0 .0 3 6 0 .045 0 .0 2 0 0 .0 2 211 6 .0  ! 0 .0 1 5 0 .0 4 0 0 .0 5 2 0 .0 2 0 0 .0 2 2

11 2 .0  : 0 .0 2 3 0 .0 0 8 0 .0 0 5 0 .0 2 2 0 .0 1 5I1 2 .4  ! 0 .0 1 2 0 .0 0 9 0 .004 0 .0 1 6 0 .0 1 011 2 .8  ! 0 .0 0 9 0 .0 1 5 0 .0 1 5 0 .0 1 8 0 .0 1 0
1 3 .2  ! 0 .0 0 9 0 .0 1 6 0 .0 1 8 0 .0 1 9 0 .0 1 2

0 .2 5  ! 3 .6  ! 0 .0 1 2 0 .0 2 0 0 .0 2 4 0 .0 1 9 0 .0 1 511 4 .0  ! 0 .0 1 3 0 .0 2 7 0 .0 2 8 0 .0 1 9 0 .0 1 811 4 .4  ! 0 .0 1 6 0 .0 3 2 0 .0 3 2 0 .0 2 2 0 .0 1 811 4 .8  ! 0 .0 1 5 0 .0 3 2 0 .0 3 6 0 .0 2 1 0 .0 1 911 5 .2  : 0 .0 1 5 0 .0 3 3 0 .0 4 2 0 .0 2 2 0 .0 2 011 5 .6  ! 0 .0 1 5 0 .0 3 9 0 .0 4 4 0 .0 3 2 0 .0 2 211 6 .0  ! 0 .0 1 5 0 .0 4 1 0 .0 4 9 0 .0 2 3 0 .0 2 3
11 2 .4  ! 0 .0 2 3 0 .0 2 1 0 .0 1 5 0 .0 3 7 0 .0 3 111 2 .8  ! 0 .0 1 3 0 .0 2 2 0 .0 1 8 0 .0 2 7 0 .0 0 911 3 .2  ! 0 .0 0 9 0 .0 2 2 0 .0 2 4 0 .0 2 5 0 .0 1 2«1 3 .6  ! 0 .0 0 9 0 .0 2 5 0 .0 2 8 0 .0 2 4 0 .0 1 3

0 .5 0  : 4 .0  ! 0 .0 0 9 0 .0 2 9 0 .0 3 3 0 .0 3 3 0 .0 1 1I1 4 .4  ! 0 .0 1 0 0 .0 3 1 0 .0 3 7 0 .0 2 5 0 .0 1 811 4 .8  ! 0 .0 1 2 0 .0 3 6 0 .0 3 9 0 .0 2 7 0 .0 1 811 5 .2  ! 0 .0 1 4 0 .0 4 0 0 .0 4 4 0 .0 2 6 0 .0 1 811 5 .6  ! 0 .0 1 6 0 .0 4 5 0 .0 4 5 0 .0 2 7 0 .0 2 011 6 .0  ! 0 .0 1 6 0 .0 4 6 0 .0 4 9 0 .0 2 6 0 .0 2 3
11 2 .8  : 0 .0 2 9 0 .0 5 3 0 .0 4 1 0 .0 8 9 0 .0 1 411 3 .2  ! 0 .0 1 4 0 .0 3 3 0 .0 3 2 0 .0 5 1 0 .0 0 911 3 .6  ! 0 .0 1 2 0 .0 3 6 0 .0 3 5 0 .0 3 9 0 .0 1 211 4 .0  ! 0 .0 0 7 0 .0 3 9 0 .0 3 5 0 .0 3 6 0 .0 1 3

0 .7 5  ! 4 .4  ! 0 .0 0 9 0 .0 4 1 0 .0 3 8 0 .0 3 5 0 .0 1 711 4 .8  ! 0 .0 1 0 0 .0 4 0 0 .0 4 3 0 .0 3 2 0 .0 1 711 5 .2  ! 0 .0 1 0 0 .0 4 1 0 .0 4 8 0 .0 3 3 0 .0 1 811 5 .6  ! 0 .0 1 1 0 .0 4 6 0 .0 5 0 0 .0 3 1 0 .0 1 711 6 .0  ! 0 .0 1 0 0 .0 4 7 0 .0 4 9 0 .0 3 1 0 .0 1 9
11 3 .6  1 0 .0 2 4 0 .0 7 0 0 .0 7 0 0 .1 0 8 0 .0 1 311 4 .0  ! 0 .0 1 4 0 .0 6 2 0 .0 5 5 0 .0 6 5 0 .0 0 911 4 .4  ! 0 .0 1 1 0 .0 5 6 0 .0 5 2 .0 .053 0 .0 1 2

1 .0 0  ! 4 .8  ! 0 .0 0 9 0 .0 5 5 .0 .0 5 5 0 .0 4 5 0 .0 1 411 5 .2  ! 0 .0 0 9 0 .0 5 6 0 .0 5 6 0 .0 4 3 0 .0 1 711 5 .6  ! 0 .0 1 0 0 .0 5 1 0 .0 5 2 0 .0 4 1 0 .0 1 71! 6 .0  ! 0 .0 1 0 0 .0 5 1 0 .0 5 6 0 .0 4 2 0 .0 1 8
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รปท่ 5 .1  เปรียบเทียบอานาคการ'ทดส์อบยองตัวสํทด 5 ตัว ฑั้งระตับนัยตัาตัณ 0 .01  และ 

ยนาดตัวอย่างเท่ากับ 10 เ d อตักษณะยองประปากรเร น แบบเบ้ ค■ าแนกตาน 
ระ:ตับความเบ้

■ 5  O  n i  o  s i g n ,  O  1

□ น -Î- *|ร- .> r '  ±1 11 >1; tะ]

5 . JZ 5  n 1 o  -sign. O 1

o u  -r- พ 1> r '  J. -ti X tn
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2"บศ่ 5 .1  (ต่อ)

5 . y  -5 ก 1 o  s ig n .  O 1
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jvlfl 5 . 2  เปร ิย'บ เท ิบบอ'านาะ)กาทาคส ์อบยองต ัวส ํถด 5 ตัว ที่ระ:ตับนัยสัาตันุ! 0 . 0 1  แลร

ยนาดตัวอขา-5เฑาตั'ม 10 เท่ีอสักพะ:ยองประ:ฟากร■ เฟ้นแบบเบ้' ะ)■ าแนกตานร ะ ตับ 
ควานโด่ง

ท น  -t- S S *  vr r °   ̂ *1 M ta

ท - น  f  VI* ,> r °  X  1 1 ;น: t ว

k 6-. O n 'ไ O ■ไ? i g n . O า

□  น *f Vj- <r r° X t1 X *3
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4 - .2 .4  เท ี่อ ป ระฟ าก รรก าร แ ค ก แ จ งแ บ บ เบ ั f iระกับนับกัากัณ 0 . 0 5  และ;ย 'น าคต ัว- 

อ ย ่าง  เท ่าก ับ  10  จำแ'นกตาม ร และ K

ผลการไเคราะ:ห ์ท ี่ะเ'าก ัณ ฺะเาผารน«เ^ปไต ัก ั-5น้ี'

1 )  เท ี่อประฟากรฝ ิการแจกนะ)งแบบ รร น รอ'าน าลการท ดะเอ บ ฐ ่ง^ด  

รอ-ไลงมาคึอ T 2 พ และ r  ตาผล'าก ับ Vณ ว ่า รก าร  Iปที่ยนแปลงอ'■ านา ลการ'ทด£ อ’บ

นอนที่^ค

2 ) เท ี่อ ป ระฝ าก รรก ารแลก แล งแบ บ  NN r  รอ'านาลการฑ ดะ เอ บฐ ่งส ํด

เท ี่อ K ม าก ก ว ่า  3 . 2  รอ งล งม าค อ  อ 'าน าล ก ารท ด ะเอบยอง พ ‘เนยณะfi น และ: T 2

ละรอ 'าน าลการท ดะเอบที่‘เก ล ัเค ยงก ัน และร ก ารเปท ี่นนแปลงน'อบมากเท ี่อ  K ม าก ยน  และ r  

และ พ อ ุะ ร ก า ร เป ส ่บนแปลงอ*านาอุการทดะเอ บ อ บ ่างฝ ด เล น เท ี่อ  K มากยน

3 )  เม ี่อ ป ระฝ าก รรก ารแลก แล งแบ บ  SL r  รอ'าน าจ ก าร ท คriอบ

$ ง^ด  ร อ ง ล ง ม าคอ พ T2 และ น ตามล'าด้บ พบว่า r  และ พ รอ'าน าล ก ารท ด !เอ บ

ร์เงกว ่า T 2 และ น อบ ่างฝ 'ด เจน

4 )  เม ึ่อ ป ระฝ าก รรก ารแ ล ก แ ล งแ บ บ  AS รอ 'าน าลการท ดะ เฉ บ 

{เง$ ด ร อ ง ล ง ม าคอ พ r  น และ T* ตามล'ากับ โคนท ี่อ 'านาลการทด«เอบ ยอง พ และ 

r  ละ'เก ล ้เค ยงก ัน แ ล ะ  น และ ก ็ล ะ เป ็น เฝ ่น เค น ว ก ัน  ล าก £ปที่ 5 . 2  เท ี่อ K คงท ี่และ

ร เท ี่มยน อาน าลการท ด!เอ บยอง พ และ r  ละฐ่งส์น'เนย!นะที่อ'าน าลการท ด!เอ บ ยอ ง น

และ T2 รการเปท ี่บนแปลงนอนมาก

5 ) เท ี่อป ระฝ าก รรก ารแลก แล งแบ บ  AL อ าน าล ก ารท ด !เอ บ ยอง

ตัว!เล ิค ส ำม ารถ แ บ ่ง 'เต ัเป ็น  2 กล ุ่มคอ r  พ และ เป็นกลุ่มทีร่อ’าน าลการทดส ํอบ ร์เง โ ด ย

r  ละร อ'า,นาลการทดส ํอบ$ ง^ด  แต ่'เนกรร’ท่ี K ร ค ่า ต ่า เที่ฮ ร คงที่ ละรอ'าน าล ก าร ท ด «เอบ

ท ี่{เงกว ่า r  ใน,บ างกรร4 อ'าน าลก ารท ด «เอบยอง น และ ?ๆ2 ละต ่า  โคนที่ .น ละรอ 'าน าล ก าร  

ทด«เอบต่'าสํด ลากร-ปที่ 6 . 2  เท ี่อ  K คงท ี่และ ร เพมยน อ'านาจการทคะเอบยอง r

และ พ ละgเงยน ‘เน ยะนะท ี่อ 'านาลการทดะเอบยอง น และ T2 ละลดลง

ร าน ล ะ เอ ีย ด เท ี่ยว ก ับ ก ารท ด ะ เอ บ ยางต ัน  แส ํด ง 'เว ่,‘เน ต าร างท ี่ 7 และ£ปท ี่

6 . 1  ลิง ร-ปท่ี 6 . 2



79
ตาร'างม่ื 7 เปรียบเทียบอ■ านาคการ-ทดสํอบยองตัวสํทด 5 ตัว ท่ึร-ะตับนับตัาตัญ 0 .0 5

เมื่อยนาคตัวอยาง เทาffu 10 และตักบณะการ-แคกแคงยองปร•ะปากร-เป็นแบบ1บั

! ร ! 
1 1

K ! 
1

น พ r T1 T2 i

1 1 ! 1 2 .0  ! 0 .0 6 3 0 .0 4 5 0 .0 3 0 0 .0 4 9 0 .0 4 2  !1 1 1 1 2 .4  ! 0 .0 4 7 0 .0 3 6 0 .0 3 2 0 .0 4 7 0 .0 4 3  ร1 1 1 1 2 .8  ! 0 .0 5 7 0 .0 4 7 0 .0 4 7 0 .0 5 0 0 .0 5 3  i1 ! 1 1 3 .2  ! 0 .0 6 1 0 .0 5 4 0 .0 6 3 0 .0 6 1 0 .0 5 5  i
! 0 .0 0  ; 3 .6  i 0 .0 6 3 0 .0 7 0 0 .0 7 9 0 .0 6 6 0 .0 6 5  !1 1 1 1 4 .0  ! 0 .0 6 6 0 .0 8 2 0 .0 9 4 0 .0 6 7 0 .0 6 9  i1 1 1 1 4 .4  ! 0 .0 6 6 0 .0 9 6 0 .1 1 0 0 .0 7 5 0 .0 7 5  i1 1 1 1 4 .8  ! 0 .0 7 1 0 .1 0 1 0 .1 1 7 0 .0 8 1 0 .0 7 7  i1 t 1 1 5 .2  ! 0 .0 7 9 0 .1 0 7 0 .1 2 4 0 .0 8 4 0 .0 8 0  !1 1 1 1 5 .6  i 0 .0 7 4 0 .1 1 7 0 .1 3 5 0 .0 8 6 0 .0 8 2  i1 1 1 1 6 .0  ! 0 .0 7 6 0 .1 1 9 0 .1 4 5 0 .0 8 8 0 .0 8 4  i
» 1 1 1 2 .0  : 0 .0 7 9 0 .0 7 5 0 .0 5 4 0 .0 8 5 0 .0 5 0  !1 1 1 1 2 .4  i 0 .0 4 8 0 .0 5 5 0 .0 4 5 0 .0 6 6 0 .0 4 1  !1 1 1 1 2 .8  i 0 .0 5 2 0 .0 5 8 0 .0 5 7 0 .0 6 3 0 .0 5 2  !1 1 1 1 3 .2  i 0 .0 5 9 0 .0 6 1 0 .0 6 4 0 .0 6 0 0 .0 5 6  !
! 0 .2 5  ; 3 .6  i 0 .0 6 2 0 .0 6 9 0 .0 7 6 0 .0 6 8 0 .0 6 2  !1 1 1 1 4 .0  ; 0 .0 6 3 0 .0 7 5 0 .0 8 9 0 .0 7 7 0 .0 6 6  !1 1 4 .4  i 0 .0 6 9 0 .0 9 1 0 .1 1 2 0 .0 8 0 0 .0 7 5  !1 1 4 .8  i 0 .0 7 3 0 .1 0 1 0 .1 2 6 0 .0 8 3 0 .0 7 8  !1 1 1 1 5 .2  i 0 .0 7 3 0 .1 1 4 0 .1 3 6 0 .0 8 6 0 .0 7 9  !1 1 1 1 5 .6  i 0 .0 7 4 0 .1 2 0 0 .1 4 5 0 .0 8 9 0 .0 7 9  i1 1 1 1 6 .0  ! 0 .0 7 5 0 .1 2 4 0 .1 4 8 0 .0 9 0 0 .0 8 2  !
i 1 1 1 2 .4  ! 0 .0 5 7 0 .1 0 0 0 .0 7 7 0 .1 1 7 0 .0 4 1  !1 1 < 1 2 .8  î 0 .0 4 6 0 .0 7 9 0 .0 7 6 0 .0 9 1 0 .0 4 5  !1 1 1 1 3 .2  i 0 .0 5 1 0 .0 7 5 0 .0 7 6 0 .0 9 0 0 .0 5 2  !1 1 1 1 3 .6  ; 0 .0 6 0 0 .0 7 7 0 .0 8 6 0 .0 8 7 0 .0 5 9  i
! 0 .5 0  ! 4 .0  ! 0 .0 6 6 0 .0 9 0 0 .1 0 4 0 .1 0 8 0 .0 4 0  !i 1 1 1 4 .4  i 0 .0 6 6 0 .0 9 0 0 .1 1 1 0 .0 8 4 0 .0 6 9  i1 1 1 1 4 .8  I 0 .0 7 0 0 .1 0 0 0 .1 2 4 0 .0 8 7 0 .0 7 4  j1 1 1 1 5 .2  i 0 .0 7 3 0 .1 1 3 0 .1 3 5 0 .0 8 8 0 .0 7 6  :1 1 1 1 5 .6  ! 0 .0 7 4 0 .1 1 9 0 .1 4 4 0 .0 8 9 0 .0 7 9  j1 1 1 1 6 .0  ! 0 .0 7 4 0 .1 2 5 0 .1 4 9 0 .0 9 2 0 .0 7 9  i
I 1 1 1 2 .8  j 0 .0 6 9 0 .1 7 3 0 .1 5 1 0 .2 2 7 0 .0 4 9  !1 1 1 1 3 .2  ! 0 .0 4 5 0 .1 1 9 0 .1 1 8 0 .1 3 7 0 .0 4 3  :1 1 1 1 3 .6  i 0 .0 4 8 0 .1 1 1 0 .1 1 9 0 .1 1 2 0 .0 5 4  !! 1 1 1 4 .0  ! 0 .0 5 5 0 .1 0 7 0 .1 1 9 0 .1 0 8 0 .0 6 0  ;
; 0 .7 5  : 4 .4  : 0 .0 6 1 0 .1 1 2 0 .1 2 9 0 .1 0 5 0 .0 6 2  !
1 1 1 1 4 .8  ! 0 .0 6 4 0 .1 1 7 0 .1 3 1 0 .0 9 9 0 .0 6 7  :
1 1 1 1 5 .2  ; 0 .0 6 7 0 .1 1 9 0 .1 3 4 0 .0 9 9 0 .0 7 2  !
1 1 1 1 5 .6  ! 0 .0 7 3 0 .1 2 1 0 .1 4 2 0 .0 9 6 0 .0 7 3  !
1 11 1 6 .0  i 0 .0 7 5 0 .1 2 1 0 .1 4 9 0 .1 0 1 0 .0 7 7  !
1 1 3 .6  ! 0 .0 5 7 0 .2 2 0 0 .2 1 2 0 .2 6 4 0 .0 4 3  i
1 1 4 .0  ! 0 .0 4 2 0 .1 6 8 0 .1 6 7 0 .1 8 2 0 .0 4 9  !
1 1 4 .4  j 0 .0 4 5 0 .1 5 9 0 .1 6 3 0 .1 4 6 0 .0 5 6  i
! 1 .0 0  ! 4 .8  ! 0 .0 4 9 0 .1 5 7 .0 .1 6 3 0 .1 2 8 0 .0 6 1  !
1 1 5 .2  I 0 .0 6 0 0 .1 5 3 0 .1 6 1 0 .1 2 5 0 .0 6 5  !
1 1 5 .6  ! 0 .0 6 0 0 .1 5 0 0 .1 6 0 0 .1 2 2 0 .0 6 9  !
1 1 1 1 6 .0  i 0 .0 6 5 0 .1 4 7 0 .1 6 1 0 .1 2 0 0 .0 7 2  i
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4 . 2 . 5  เร ่อ ป ร ะ ส ่าก Tฝ ิก าร แ จ ก แ ค ง แ บ บ เบ ้ท ี่ร ะ ต ัน ’นัยล่'าดัพ 0 .1 0  และะยนาดตัว-

อ ย ่าง เฑ ่า ก ับ  10 จำแน ก ต าม  ร และ K

ผลการ•รIคราะ:ห์ท ี่ล ่'าด ัญสำมารถล่ช ุ-ปา,ดเตังน

1 )  เร ่อ ป ร ะ ฝ าก ร ร ก าร แ จ ก แ จ งแ บ บ  S S  น รอ 'าน าจการท ดล ่อบ ฐ ่งล ่ค  

พ บ วาอ 'าน าจก ารท ด riอบยอง พ และ T 2 ต ำ ล ง เร ่อ  K เพมขน ในยณ ะท ี่อ 'านาจการทดล ่อบยอง 

T และ r  £เงยน

2 )  เร ่อ ป ร ะ ฝ าก ร ร ก าร แ จ ก แ จ งแ บ บ  NN เร่เอ K ร ค ่าม าก  r  จะร
อ'านาจการทคล ่อบçl ง çl ด พบว่า พ และ รอ 'าน าจก ารท ด ล ่อ บ ท ี่ใก ล เด ยงก ัน  แ ล ะ ร อ ำน าจ

การทดล ่อบท ี่£เงกว ่าอ 'าน าจการท ดล ่อบ ยอ ง T และ น โดยที่อ’าน าจการท ดล ่อบ ยอง น ต ่ำ

£เด และอาน าจการท ดล ่อบ ยอง r  พ และ T 2 $ ง ย น อ ย ่าง ร ว ด เร ็ว ก ว ่าอ าน าจ ก าร ท ด ล ่อ บ ย อ ง  

น และ เร ่อ  K เพมยี๋น

3 ) เร ่อ ป ร ะ ฝ าก ร ร ก าร แ จ ก แ จ งแ บ บ  SL อ 'าน าจก ารท ด ล ่อ บ ยอ งต ัวล ล่ด
จะ เ?ยงต าม ล ำด ับ ด ังน ้ค ีอ  ต ัวล ่ลด r  พ T 2 !^ แ ล ะ  น และรก าร เป ส ่ยน แ ป ล งอ 'าน าจ ก าร  

ทดล่อบ$ งยี้นล่'าหรับ r  พ และ T2 ในยณ ะท ึ่อ 'านาจการทดล ่อบยอง น และ ก ะ รก าร

เปส ่ยนแปลงท ี่น ้อยกว ่า

4 )  เร ่อ ป ร ะ ฝ าก ร ร ก าร แ จ ก แ จ งแ บ บ  AS T รอ'าน าจการท ดล ่อบ 3 งล ่ด 

รอ งล งม าด อ  พ r  น และ T 2 ตามลำด ับ  พ บ ว ่าอ 'าน าจก ารท ด ล ่อ บ ยอ งต ัวล ่ลดท ุกต ัวจะ£เง 

เร ่อ  K รค ่าน ้อย (จากรป ร ิ{ 7 . 1 )  แล ะอ ำน าจก ารท ด ล ่อ บ ย อ งต ัวล ่ถดจ ะ 3 ง ย น เร ่อ  ร ร ค ่าม าก ยน  

(โ ด ย  K ค ง ร ่จ าก 2ปร ่ 7 . 2 )

5 ) เร ่อ ป ร ะ ฝ าก ร ร ก าร แ จ ก แ จ งแ บ บ  AL จากร;'ปร่ 7 . 1  เร ่อ  ร รค่า 

.2 5  และ .5 0  r  จะรอ 'าน าจการท คล ่อบ $ งล่ด แ ต ่เร ่อ  ร ร ค่า .7 5  และ 1 .0 0  พบว่า 

เร่อ K ร ค ่าน ้อยT1 จะรอ'าน าจการท ดล ่อบ $ ง^เด แ ล ะ เร ่อ  K ร ค ่าม าก  อ'าน าจการท ดล ่อบ ยอ ง 

r  จ ะ $ ง^ด  อ 'านาจการทดล ่อบยอง r  พ และ จ ะ £เงยณะ'ริ{อำนาจการฑดล่อบยอง T 2 

และ น จะต ่ำก ว ่า

ร าย ล ะ เล ย ด เร ่ย ว ก ัช ก าร ฑ ด ล ่อ บ ย ัาง ต ัน  แ ล ่ด ง ไ ว ้ใ น ต าร าง ร ่ 8 และร;ปที่ 7 . 1

ถีง ร-ปท่ี 7 .2



8 4

ตาร•างท ่ 8 เป?มบเท ียนอ■ านาคกาTทดต ัอบยองต ัวต ัถด 5 ตัว ทึ่ร-ะตับนับสัาคัญ 0 . 1 0

t r iอ ย น าด ต ัวอ ย ่าง เท ่'าส ับ  1 0  และสักนโนะก าน เค ก แ ค งยอ งป ร•ะฟากร' เฟ ้น แน 'บ เน ั

! ร ! K ! น พ r T, i1 1 1 1 11 1 2 , 
1

1 1 1 1 2 .0  : 0 .1 3 9 0 .1 0 4 0 .0 7 5 0 .0 9 3 0 .0 9 9  !1 1 i 1 2 .4  ! 0 .1 0 1 0 .0 8 3 0 .0 7 7 0 .0 9 7 0 .0 8 4  ;1 1 2 .8  ! 0 .1 0 0 0 .1 0 0 0 .0 9 8 0 .1 0 3 0 .0 9 8  !1 1 1 1 3 .2  i 0 .1 0 7 0 .1 1 4 0 .1 1 7 0 .1 1 4 0 .1 1 2  :
! 0 .0 0  ! 3 .6  ! 0 .1 0 9 0 .1 2 5 0 .1 4 3 0 .1 2 0 0 .1 2 5  i1 1 I 1 4 .0  i 0 .1 1 4 0 .1 3 7 0 .1 6 3 0 .1 2 7 0 .1 3 9  !1 1 ( 1 4 .4  i 0 .1 1 0 0 .1 5 9 0 .1 8 5 0 .1 3 0 0 .1 4 7  !1 1 1 1 4 .8  i 0 .1 2 5 0 .1 6 3 0 .2 0 1 0 .1 3 4 0 .1 5 5  i1 1 1 1 5 .2  : 0 .1 3 6 0 .1 7 0 0 .2 1 0 0 .1 3 7 0 .1 6 0  i1 1i 1 5 .6  ; 0 .1 3 3 0 .1 7 3 0 .2 1 4 0 .1 4 1 0 .1 6 2  ;1 f 1 1 6 .0  ! 0 .1 3 6 0 .1 8 3 0 .2 2 7 0 .1 4 7 0 .1 6 9  !
1 1 1 1 2 .0  : 0 .1 6 0 0 .1 5 2 0 .1 1 0 0 .1 5 1 0 .1 1 3  !1 1 1 1 2 .4  ! 0 .0 9 8 0 .1 0 7 0 .0 9 7 0 .1 1 9 0 .0 8 5  :1 1 1 1 2 .8  i 0 .1 0 0 0 .1 0 9 0 .1 0 0 0 .1 1 8 0 .0 9 5  !1 1 1 f 3 .2  ! 0 .1 1 0 0 .1 1 5 0 .1 1 9 0 .1 2 6 0 .1 0 9  !
; 0 .2 5  ! 3 .6  ! 0 .1 1 3 0 .1 3 2 0 .1 4 8 0 .1 2 8 0 .1 1 8  !1 1 1 1 4 .0  ! 0 .1 1 5 0 .1 4 6 0 .1 7 1 0 .1 4 4 0 .1 3 0  !1 1 1 1 4 .4  ! 0 .1 2 1 0 .1 5 8  . 0 .1 8 2 0 .1 4 4 0 .1 4 4  ;1 ! t 1 4 .8  i 0 .1 2 7 0 .1 6 2 0 .1 9 8 0 .1 4 7 0 .1 5 0  ;1 1 1 1 5 .2  ! 0 .1 3 0 0 .1 7 3 0 .2 0 7 0 .1 4 9 0 .1 5 8  !1 ! 1 1 5 .6  ! 0 .1 3 3 0 .1 7 7 0 .2 1 7 0 .1 5 2 0 .1 6 1  !1 1 1 1 6 .0  i 0 .1 3 5 0 .1 9 8 0 .2 2 4 0 .1 5 5 0 .1 6 7  i
1 1 1 1 2 .4  : 0 .1 1 2 0 .1 7 9 0 .1 5 2 0 .2 0 2 0 .0 9 2  i1 1 1 1 2 .8  ! 0 .1 0 0 0 .1 4 0 0 .1 3 4 0 .1 5 6 0 .0 8 5  !1 1 1 1 3 .2  i 0 .1 0 1 0 .1 3 1 0 .1 4 1 0 .1 3 7 0 .1 0 2  i
1 1 3 .6  i 0 .1 1 2 0 .1 3 7 0 .1 6 1 0 .1 4 1 0 .1 1 2  !
! 0 .5 0  ! 4 .0  ! 0 .1 1 6 0 .1 5 4 0 .1 8 5 0 .1 8 9 0 .1 8 6  ;
1 1 1 1 4 .4  ! 0 .1 1 9 0 .1 6 0 0 .1 9 6 0 .1 5 2 0 .1 3 3  !
1 1 1 1 4 .8  i 0 .1 2 2 0 .1 7 2 0 .2 0 6 0 .1 5 5 0 .1 3 8  i
1 1 i 1 5 .2  i 0 .1 2 9 0 .1 7 8 0 .2 1 1 0 .1 5 7 0 .1 4 9  i
1 1 1 1 5 .6  ! 0 .1 3 1 0 .1 8 5 0 .2 1 4 0 .1 5 6 0 .1 5 7  !
1 1 1 1 6 .0  ! 0 .1 3 4 0 .1 9 2 0 .2 1 9 0 .1 5 6 0 .1 6 2  i
1 1 1 1 2 .8  ! 0 .1 2 9 0 .2 9 2 0 .2 4 3 0 .3 3 8 0 .1 0 8  i
1 I 3 .2  ; 0 .0 9 5 0 .2 1 8 0 .1 9 9 0 .2 2 8 0 .0 8 7  j
1 1 1 1 3 .6  i - 0 .0 9 5 0 .1 9 2 0 .1 8 8 0 .1 8 8 0 .0 9 9  i
1 1 1 1 4 .0  i 0 .1 0 8 0 .1 8 6 0 .1 9 4 0 .1 6 7 0 .1 0 7  !
! 0 .7 5  ! 4 .4  i 0 .1 1 3 0 .184 0 .1 9 5 0 .1 6 1 0 .1 1 6  i
1 1 1 1 4 .8  ! 0 .1 2 1 0 .1 8 3 0 .2 0 6 0 .1 6 3 0 .1 2 8  !
1 1 1 1 5 .2  ! 0 .1 2 3 0 .1 8 7 0 .2 1 2 0 .1 6 2 0 .1 3 8  !
1 1 5 .6  ! 0 .1 2 6 0 .1 9 3 0 .2 2 1 0 .1 6 4 0 .1 4 1  !
1 1 1 1 6 .0  i 0 .1 3 1 0 .1 9 5 0 .2 2 1 0 .1 6 6 0 .1 4 8  ;
1 1 3 .6  ! 0 .0 9 9 0 .3 3 7 0 .3 2 0 0 .3 8 1 0 .0 8 9  :1 1 4 .0  ! 0 .0 8 9 0 .2 7 6 0 .2 6 9 0 .2 9 1 0 .0 8 6  !1 11 1 4 .4  : 0 .0 9 4 0 .2 3 9 0 .2 3 4 0 .2 3 9 0 .0 9 9  i
! 1 .0 0  ! 4 .8  ! 0 .1 0 1 0 .2 2 2 0 .2 2 4 0 .2 1 1 0 .1 1 1  :1 1 5 .2  ! 0 .1 0 9 0 .2 1 7 0 .2 2 5 0 .1 8 6 0 .1 2 0  !
1 1 5 .6  i 0 .1 1 6 0 .2 1 1 0 .2 2 4 0 .1 7 6 0 .1 2 6  ;1 1 1 1 6 .0  ! 0.11*7 0 .2 0 2 0 .2 3 2 0 .1 7 1 0 .1 3 5  :
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J\jfi 7 .2  rÜTtruiฑิขบa'านาะ)กาrฑคส์อบยองตัวส์ ftด 5 ตัว ทั๋7ะดับนัยส์■ าดัโฃฺ 0 .1 0  และ;
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4 . 2 . 6  เส ่อ ป ร ะ ฟ าก ร ร ก าร แ จ ก แ จ งแ บ บ เน ้ท ี่ร ะ ด ับ น ัย ส ํ,าดัญ 0 .0 1  แ ล ะยน าด  

ต ัว อ ย ่าง เท ่าน ับ  3 0  จ’าแนกตาม ร และ K

ผลการ-*3 เคราะน ้ท ี่ส ํ'าด ัญสำมารถส ํ}•ปผลได,ด ังฉ ั

1 )  เส ่อป ระฟ ากรฝ ็การแจกแจงแบ บ  SS น รอ’านาจการท ดส ํอบส ํค  

$ ด รองลงม ารอ  อาน าจการท ด ส ํอบ ยอง T2 พบว ่าอ’านาจการฑดสํอบยอง พ และ ไ ก ล ั 

เรบ งน ันม าก และidอ K เท ี่มยน อ' นๆ าจการทดส ํอบยอง r เท ่าน ั้น ท ี่เท่ีมส์น

’ 2 ) Iส ่อป ระฟ ากรรการแจกแจงแบ บ  NN r  รอ’านาจการทดส ํอบ  

$ ง^ ด เส ่อ  K ร ค ่าม าก  แ ต ่เ ส่อ K รค ่าน ัอย  อ'านาจการทดสํอบยอง T2 จ ะ $ ง ก ว ่า  และพบ  

วาต ัวส ลํด r  พ T2 และ น รอ’านาจการทดส ํอบท ี่$ งย ี๋น ม าก เส ่อ ค ่า  K เที่มส์น ไนยเพะที่อ’านาจ  

การทคส ํอบยอง T เปส ่ยนแ,ป ล งน ้อย ม าก เส ่อ  K เที่มส์น

3 ) เสอ่ป ระฟ าก รรก ารแ จก แ จงแ บ บ  SL r  รอ'านาจการท คส ํอบ

6เง^ ด ร อ ง ล ง ม ารอ พ T และ T ตามลาด ับ  ต ัวส ํลดทุกต ัวรอ’าน าจการท ดส ํอบ 3 งส์น 

และรก าร เป ส ่บ น แ ป ล งอ ย ่าง เห ็น ไ ด ้,ฟ 'ดเส่อ K เพม?โน นกเว ่น อ'าน าจการทดส ํอบยอง ทีร่
การเปส ่บน แปลงน ้อยมาก

4 )  เส ่อ ป ระฟ าก รรก ารแจก แจงแบ บ  AS เส่อ ร ฝ ็ค ่า  .5 0  และ

.7 5  จะรอ’าน าจก ารท ด ส ํอ บ ^ง^ด  ร อ ง ล ง ม ารอ พ น r  และ T 2 ตามล’าดับ แ ต ่เส ่อ

ร ร ค่า .2 5  พบว่า น รก าร เป ท ี่บ น แ ป ล งอ าน าจ ก ารฑ ด ส ํอ บ อ ย ่างรว ด เร ็ว  ไนยเพะที่ ร
การเป ล ่บ น แป ลงน ้อยมาก แล ะจาก2ป ท ี่ 5 . 2  เส ่อ  K คงท ี่และ ร ร ค ่าม ากย ึ๋น  อ'าน าจ ก าร  

ทดส ํอบยองต ัวส ํลดท ุกต ัวÇเงยน และจะเห ็น ไค ัฟ ้'ดว ่า รอ’านาจการทคส ํอบÇงสํค

5 )  เสอ่ป ระฟ าก รรการแจกแจงแบ บ  AL เสอ่ K ร ค ่าม าก  r  จะ

รอ'าน าจการท ดส ํอ บ ^งÇเดโดยท ั่วไป แตเ่สอ่ K ร ค ่าน ้อย จะรอ'าน าจการท ดส ํอบ Çเงส ํด ร อ งล ง

มารออ 'าน าจการท ดส ํอบ ยอง พ และ r  ตามล'าด ับ พ บ ว ่า เสอ่ ร ร ค่า .2 5  และ .5 0  และ K

ร ค ่าม ากย ึ้น  ตัวสํลดท ุกตวัจะรอ’าน าจการท ดส ํอบ $ ง!โนบกเว้น แ ต ่เส ่อ  ร รคา .7 5  และ 

1 .0 0  อ’าน าจการท คส ํอบ ยองต ัวส ํลดจะแ บ ่ง เห ็น  2 กลุ่ม รอ r  พ และ จะรอ'าน าจ ก าร

ทดสํอบg ง ยเพะท่ี T2 และ น จะรอ’าน าจการท ดส ํอบ ท ี่ตากว ่าและไกล,เศยงน ัน  แ ล ะ ต ัวส ลํดทุก 

ตวัรการเปส ่บนแปลงอ’าน าจการท ด ส ํอ บ ท ี่น ้อ ยกว ่าเส ่อ  ร ร ค่า .2 5  และ .5 0  จ า ก 2ปที่ 8 . 2  

เส ่อ K คงที่ จ ะ เห ็น ว ่าอ ’าน าจการท ดส ํอบ ยอง r  พและ $ ง{โน เส ่อ ร มาก!โน
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'เนยณะfiอ'านาลการฑคสํอ■ บยอง น และ T2 ละลดลงida ร มากย๋ึน

ร าน ล ะ เอ ีย ด เก ี่ย ว ก ับ ก าร ท ด ส ์อ 'ข ย ำง ตัน แ ส ํด งไว ,'เนตา ร า ง fi 9 และราJfi

8 . 1  ล ง  ร-ปf i  8 . 2
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ต า r ท-ไ■ ท 9 เปร ียบเท ียบอ'านาะ!การ'ทดส ํอบยองต ัวส ํถถ 5 ตัว ท ีระดับน ัยดัาก ัญ 0 . 0 1

เรง ี๋อยนาดต ัวอย ่าง เท ่าก ับ  3 0  แ ล ะ ด ัก พ .ะ ก าร แ จ ก แ จ งย อ งป ร ะ ฟ าก ร เ'ฮ น แ บ บ เบ ้

ร : 
1

K 1 
1

น พ r T1 T2

1» 2 .0  ! 0 .1 2 4 0 .0 1 8 0 .0 2 0 0 .0 0 8 0 .0 5 11• 2 .4  ! 0 .0 1 8 0 .0 0 3 0 .0 0 1 0 .0 1 0 0 .0 1 411 2 .8  ! 0 .0 1 0 0 .0 0 5 0 .0 0 6 0 .0 1 1 0 .0 1 411 3 .2  ! 0 .0 1 6 0 .0 1 1 0 .0 2 3 0 .0 1 5 0 .0 2 7
0 .0 0  : 3 .6  ! 0 .0 2 5 0 .0 3 3 0 .0 4 9 0 .0 2 0 0 .0 3 611 4 .0  ! 0 .0 4 1 0 .0 6 1 0 .0 7 6 0 .0 2 5 0 .0 5 111 4 .4  ! 0 .0 4 9 0 .0 8 8 0 .1 1 5 0 .0 2 6 0 .0 6 311 4 .8  ! 0 .0 7 0 0 .0 9 5 0 .1 2 2 0 .0 2 7 0 .0 7 611 5 .2  ; 0 .0 7 9 0 .1 0 9 0 .1 4 2 0 .0 3 0 0 .0 8 211 5 .6  ; 0 .0 9 1 0 .1 2 7 0 .1 6 2 0 .0 3 0 0 .0 9 611 6 .0  ! 0 .1 0 7 0 .1 4 1 0 .1 7 6 • 0 .0 3 2 0 .1 1 0

11 2 .0  1 0 .1 9 7 0 .0 5 9 0 .0 1 0 0 .0 4 6 0 .0 7 311 2 .4  ! 0 .0 2 3 0 .0 2 1 0 .0 0 7 0 .0 3 4 0 .0 1 711 2 .8  ! 0 .0 1 0 0 .0 1 3 0 .0 0 8 0 .0 3 1 0 .0 1 211 3 .2  ! 0 .0 1 3 0 .0 1 9 0 .0 2 4 0 .0 3 0 0 .0 2 7
0 .2 5  ! 3 .6  ! 0 .0 2 1 0 .0 3 9 0 .0 4 6 0 .0 3 2 0 .0 3 511 4 .0  ร 0 .0 3 7 0 .0 5 7 0 .0 8 1 0 .0 3 4 0 .0 4 811 4 .4  ! 0 .0 5 0 0 .0 8 2 0 .1 0 0 0 .0 3 5 0 .0 6 311 4 . 8 ! 0 .0 6 4 0 .0 9 5 0 .1 2 7 0 .0 3 6 0 .0 7 211 5 .2  ! 0 .0 7 3 0 .1 1 1 0 .1 3 8 0 .0 3 6 0 .0 8 11» 5 .6  ! 0 .0 8 9 0 .1 2 4 0 .1 6 2 0 .0 3 9 0 .0 9 311 6 .0  ! 0 .0 9 9 0 .1 3 6 0 .1 8 2 0 .0 4 1 0 .1 0 3

11 2 .4  ! 0 .0 6 5 0 .1 0 4 0 .0 4 2 0 .1 4 9 0 .0 3 111 2 .8  ! 0 .0 1 4 0 .0 5 9 0 .0 2 8 0 .0 8 5 0 .0 1 511 3 .2  ; 0 .0 1 1 0 .0 6 1 0 .0 4 7 0 .0 6 6 0 .0 1 811 3 .6  ! 0 .0 1 8 0 .0 6 9 0 .0 7 1 0 .0 5 8 0 .0 3 0
0 .5 0  ! 4 .0  1 0 .0 2 5 0 .0 8 9 0 .1 0 4 0 .1 2 9 0 .0 1 711 4 .4  ! 0 .0 4 0 0 .0 9 2 0 .1 1 6 0 .0 5 0 0 .0 5 6«1 4 .8  ! 0 .0 5 4 0 .1 0 1 0 .1 4 0 0 .0 4 6 0 .0 6 511 5 .2  ! 0 .0 6 8 0 .1 2 2 0 .1 5 5 0 .0 4 7 0 .0 7 511 5 .6  ! 0 .0 7 8 0 .1 3 3 0 .1 7 1 0 .0 4 4 0 .0 8 311 6 .0  1 0 .0 8 8 0 .1 4 5 0 .1 8 1 0 .0 4 6 0 .0 9 7

11 2 .8  ! 0 .0 9 4 0 .3 1 2 0 .1 9 3 0 .4 3 4 0 .0 4 711 3 .2  ร 0 .0 1 5 0 .1 6 3 0 .1 2 6 0 .2 1 7 0 .0 1 411 3 .6  ! 0 .0 1 3 0 .1 4 1 0 .1 3 6 0 .1 5 6  . 0 .0 1 711 4 .0  ! 0 .0 1 9 0 .1 3 3 0 .1 4 1 0 .1 2 2 0 .0 2 8
0 .7 5  ! 4 .4  ! 0 .0 2 4 0 .1 4 1 0 .1 5 6 0 .1 0 6 0 .0 3 911 4 .8  ! 0 .0 3 9 0 .1 4 4 0 .1 6 7 0 .0 9 2 0 .0 5 911 5 .2  ! 0 .0 5 2 0 .1 5 0 0 .1 7 5 0 .0 8 5 0 .0 6 511 5 .6  ร 0 .0 6 5 0 .1 5 5 0 .1 8 7 0 .0 7 5 0 .0 7 011 6 .0  ! 0 .0 7 5 0 .1 6 7 0 .1 9 7 0 .0 6 6 0 .0 8 0

11 3 .6  ! 0 .0 3 8 0 .4 5 7 0 .3 5 3 0 .5 5 1 0 .0 2 3
1 4 .0  ! 0 .0 1 5 0 .3 0 4 0 .2 7 3 0 .3 3 6 0 .0 1 411 4 .4  Î 0 .0 1 8 0 .2 5 1 0 .2 3 9 0 .2 4 8 0 .0 2 4

1 .0 0  ! 4 .8  ! 0 .0 2 0 0 .2 3 1 0 .2 2 6 0 .2 0 5 0 .0 3 11 5 .2  ! 0 .0 2 7 0 .2 1 2 0 .2 1 8 0 .1 6 3 0 .0 4 21 5 .6  ! 0 .0 4 3 0 .2 0 4 0 .2 2 0 0 .1 3 8 0 .0 5 9
11 6 .0  ! 0 .0 5 2 0 .2 0 1 0 .2 2 5 0 .1 3 4 0 .0 6 5
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ร-ปท่ี 8 .1  ๗ ร ียน เท ัยนอ*านาลการทดส ํอนยองด ัวส ํทด 5 ด-ว ที่ระด้นนัยสํ•าค้น! 0 .0 1  และ 

ยน าด ต วอ ยาง เท าด ้น  3 0  Iที่อล้กน{นะยองป7 ะฟ าก ร๗ น แ น น เ\7  ล*าแนกตาม- 
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j-ปท่ี 8 . 2  เปรีฆใIII ทิยบ ๙  าน าจ ก า7-ทดส์อบยองตัวส์ถด 5 ตัว ท ี7่ ะ:ดับนัขดัาดัทุ! 0 . 0 1  และ:

ยน าคต ัวอย ่าง1ฑ ่าก ับ  30 1ท ี่อล ักพ ะ:ยองป 7 ะ:ฝาก71ป็นแบบ1บั ด ัาแนกตาม  

7 ะ:ดับความโค่ง
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4 . 2 . 7  เท ่อ ป ระฟ ากรรการ-แจกแร)งแบนเ'บ ที่ระตับนับล่"าตัm 0 .05  แ ล ะยน าด  

ต ัว อ น ่าง เท ่าก ับ  30  อุ, าแ'นกตาม ร และ K

ผลการโเคราะห ์ท ี่ล ่'าค ้ญ ล ่าม ารถล ่^ป ผลไต ่ด 'งฟ ้,

1 )  เท ่อ 'ประฝากรรการแลกแคงแ'บ'บ  SS น flอ’าน าล ก าr ทดล ่อบÇง

^ดรอ งล งม าค ีอ  พ และ T 2 ส ่งรอ 'านา คการฑดล่อบท่ากล,Iคียงก ันมาก และ r  คะรอ"านา ะ)ก าร  

ทดล่อบต่"าล่ด พบว ่าอ"านาคการทดล ่อบยอง ร การเป ส ่ยน แป ลงน อยมาก

2 )  เท ่อป ระฟ ากรฝ ็การแค กแคงแบ บ  NN r  รอ"าน าจการท ด à อบ

^ ง^ด  เท ่อ K ร ค าม าก  แต ่เท ่อ  K ร ค ่าน อ บ . 'โ2 คะรอ'านาคการทดล่อบ£เงล่ด พ บ ว ่า เท ่อ  K

ร ค า า ก ล ัเPiยง 3 อ"านาคการทดล ่อบยองต ัวล ่ลดท ุกต ัวคะโกล,เค ียงก ัน  และ ๆบ ่คะ:ฝ ็การเปส ่ยน1
แปลงอ'านาคการทดล่อบนอบมาก

3 ) เท ่อ ป ระฟ ากรรการแคกแค งแบ บ  SL r  รอ"าน าคการ

ทดล่อบ$ ง^ด  ร อ ง ล ง ม า PÎอ T2 พ น  และ ตามล"าดับ โดยท ี่อ 'านาคการทดล ่อบยอง

พ และ น ค ะ โก ล ัเค ียงก ัน ต ัว ล ่ลดท ุกต ัวรอ’านาคการทดล่อบที่{.เงยน และรก าร เป ท ่บ น แ ป ล งอ ย ่าง  

เห ็นไต่’ฟค เท ่อ K มากยน  ย ก เว น

4 )  เท ่อ ป ระฟ าก รฝ ็ก า?แค ก แค งแบ บ  AS เท ่อ ร ร ต ่า  .5 0  และ

.7 5  ค ะรอ าน าคการท ดล ่อบ $ งล ุ่ด รองลงมา?!อ พ r  น และ T 2 ตามล'าต ับ แต่

เท ่อ ร ร ค่า .2 5  พ บ ว ่าอ"านาคการทดล่อบ ยอง น ค ะ $ งล ่ค เท ่อ  K ร ค ่า ต า  แ ล ะ เท ่อ  K ร ค ่า 

มาก  คะรอ’าน าคการทดล ่อบg งก ว ่า  ค า ก 2ปที่ 9 . 2  เท ่อ K คงที่ คะรอ’าน าค ก าร

ทดล่อบ $ ง^ด  และต ัวล ่ถต ิท ุกต ัวรอ"าน าค ก ารท ด ล่อบ ^งส ่น เท ่อ  ร เที่มส์น โคนที่ น และ T 2 

คะรอ"าน าคการท ด ล่อบ ท ี่ใก ล ัเค ียงก ัน

5 ) เท ่อป ระฟ ากรรการแคกแค งแบ บ  AL r  รอ 'าน าจก ารท ค ล ่อ บ  

$ ง Vเด เท ่อ  K ร ค ่าม าก  เท ่อ ร ร ค่า .2 5  และ .5 0  ต ัวล ่ถดท ุกต ัวจะรอ"าน าคการทดล ่อบท ี่çiง 

ยน เท ่อ  K มากยน บ กเว ันอ"านาคการทคล ่อบยอง (ย ก เว ้น  K ร ค ่า  4 )  แ ต ่เท ่อ  ร ฝ ็ค ่า  

.7 5  และ 1 .0 0  ค ่าอ 'าน าจก ารท ด ล ่อบ ค ะแบ ่งเป ็น  2 กลุ่มคีอ r  พ และ ร อ 'าน าค ก าร  

ทดล่อบCเง แ ล ะลด ล งเท ่อ  K เท ี่มยน T 2 และ น รอ"านาจการทดล ่อ 'บท ี่ตากว ่าและ$ งย 'พ เท ่อ  K 

เพมยน ค าก 2ปที่ 9 . 2  เท ่อ K คงท ี่และ ร เพั๋มส่น r  รอ"านาคการทคล ่อบe งล่ด และ r  VJ
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และ ล::รอ’านาลการทดส ์อนท ี่$ งยน ในยณะ:ที่ โ 2 และ

ร เพมยน

รายละเซ ยดเท ี่ยว!ใ ''บ การท ดส ํอน ต ัางต ัน  

ที่ 9 . 1  ถ ิง ?ปที่ 9 . 2

รอ’านาลการทดส ํอ‘น ท ี่ล ด ล งเร ่อ

แ ส ์ด งไ ว ้ใน ต ารางท ี่ 10  แ ล ะ %ป
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ตาร-างม ื่ 10  เปรียบเฑ ียบอ■ านาจการ•ทดสํอบยองตัวส์ลด 5 ด'ว ท่ร-ะ:ดับนัยกัากัญ 0 .0 5 .

เม ื่อ ย น าด ด 'ว อ ย ่าง เท ่าก ับ  30  และ:ก ักพ.::การ•แจกแจงยองปร•ะ:ฟากร-เ,ฮ น แ บ บ เบ ั

: ร : 
1 1

K ! 
1

น พ r T1 T2 i

1 11 1 2 .0  ; 0 .3 2 6 0 .1 5 8 0 .0 3 9 0 .0 4 8 0 .1 4 9  !1 1 1 1 2 .4  i 0 .0 6 4 0 .0 4 6 0 .0 1 8 0 .0 4 5 0 .0 5 6  !1 1 1 1 2 .8  i 0 .0 4 4 0 .0 3 9 0 .0 3 7 0 .0 5 3 0 .0 5 7  :1 1 1 1 3 .2  ; 0 .0 6 1 0 .0 6 3 0 .0 8 7 0 .0 6 2 0 .0 8 8  i
; 0 .0 0  ! 3 .6  ! 0 .0 9 5 0 .1 0 2 0 .1 3 4 0 .0 6 8 0 .1 2 9  i1 1 1 1 4 .0  i 0 .1 2 1 0 .1 2 9 0 .1 7 8 0 .0 7 5 0 .1 5 9  i1 1 1 t 4 .4  i 0 .1 4 8 0 .1 7 7 0 .2 3 5 0 .0 8 3 0 .1 9 4  i1 1 1 1 4 .8  i 0 .1 8 0 0 .1 7 2 0 .2 5 3 0 .0 8 9 0 .2 2 5  i1 11 1 5 .2  ; 0 .1 9 6 0 .1 9 7 0 .2 8 0 0 .0 9 7 0 .2 3 6  ;1 1 1 1 5 .6  ! 0 .2 1 3 0 .2 1 6 0 .3 0 4 0 .1 0 3 0 .2 5 3  i1 1 1 1 6 .0  : 0 .2 3 0 0 .2 4 4 0 .3 2 1 0 .1 0 9 0 .2 7 3  i
1 1 1 1 2 .0  ! 0 .4 4 2 0 .2 9 9 0 .1 0 4 0 .1 5 0 0 .2 0 9  j1 1 1 1 2 .4  ! 0 .0 8 7 0 .0 9 3 0 .0 5 0 0 .1 0 1 0 .0 5 9  i1 11 1 2 .8  ! 0 .0 4 7 0 .0 7 3 0 .0 6 8 0 .0 9 0 0 .0 5 6  i1 1 1 1 3 .2  ! 0 .0 5 5 0 .0 9 1 0 .1 0 1 0 .0 8 7 0 .0 8 3  i
! 0 .2 5  ! 3 .6  i 0 .0 8 5 0 .1 1 4 0 .1 5 7 0 .0 8 5 0 .1 2 2  !1 1 1 t 4 .0  i 0 .1 1 4 0 .1 3 9 0 .1 9 0 0 .1 1 0 0 .1 5 3  !1 1 1 1 4 .4  î 0 .1 4 4 0 .1 7 0 0 .2 3 0 0 .0 9 2 0 .1 8 9  i! 1 1 1 4 .8  i 0 .1 7 0 0 .1 9 5 0 .2 5 8 0 .1 0 1 0 .2 1 9  i1 1 1 1 5 .2  i 0 .1 9 1 0 .2 1 7 0 .2 8 4 0 .1 0 2 0 .2 3 3  ;
1 ! I 1 5 .6  i 0 .2 1 1 0 .2 3 4 0 .3 0 4 0 .1 0 8 0 .2 4 7  !
1 1 1 1 6 .0  ; 0 .2 2 6 0 .2 4 8 0 .3 2 5 0 .1 1 1 0 .2 6 8  î
1 1 1 1 2 .4  ! 0 .2 0 4 0 .3 2 4 0 .2 0 8 0 .3 4 5 0 .0 9 7  !
1 1 1 1 2 .8  ! 0 .0 6 4 0 .1 8 5 0 .1 5 3 0 .2 2 8 0 .0 5 8  !
1 1 1 1 3 .2  I 0 .0 5 0 0 .1 6 4 0 .1 6 1 0 .1 9 4 0 .0 7 0  !
1 1 1 1 3 .6  : 0 .0 6 7 0 .1 6 2 0 .1 8 4 0 .1 5 9 0 .0 9 3  !
î 0 .5 0  ! 4 .0  i 0 .0 9 1 0 .1 9 3 0 .2 2 2 0 .3 1 5 0 .0 6 6  !
1 1 1 1 4 .4  ! 0 .1 2 6 0 .1 9 1 0 .2 3 4 0 .1 3 9 0 .1 6 8  !
1 1 1 1 4 .8  ! 0 .1 5 7 0 .2 1 4 0 .2 6 1 0 .1 3 9 0 .1 9 8  i
1 1 1 1 5 .2  i 0 .1 7 8 0 .2 2 6 0 .2 8 7 0 .1 4 1  . 0 .2 2 0  !
1 1 1 1 5 .6  ; 0 .1 9 9 0 .2 3 9 0 .3 0 5 0 .1 3 9 0 .2 3 4  ;
1 ! 1 i 6 .0  ! 0 .2 1 5 0 .2 4 8 0 .3 2 8 0 .1 3 5 0 .2 5 5  !
1 1 ( 1 2 .8  ! 0 .2 2 7 0 .6 3 1 0 .5 0 0 0 .6 5 6 0 .1 3 8  !
1 1 1 1 3 .2  ! 0 .0 6 8 0 .3 8 4 0 .3 3 6 0 .4 2 8 0 .0 6 0  !> 1 1 1 3 .6  ! 0 .0 5 1 0 .3 0 9 0 .3 0 6 0 .3 2 4 0 .0 6 9  :
1 1 i 1 4 .0  : 0 .0 6 9 0 .2 7 3 0.29Q 0 .2 6 5 0 .0 9 1  !
! 0 .7 5  ! 4 .4  ! 0 .0 9 2 0 .2 6 8 0 .2 9 5 0 .2 3 8 0 .1 3 0  !
1 11 1 4 .8  i 0 .1 2 4 0 .2 6 8 0 .3 0 2 0 .2 0 9 0 .1 6 1  :
1 1 1 1 5 .2  ! 0 .1 5 1 0 .2 7 0 0 .3 1 3 0 .1 9 8 0 .1 8 8  i
1 1 1 1 5 .6  i 0 .1 7 0 0 .2 7 0 0 .3 2 0 0 .1 8 6 0 .2 1 3  :
1 1 1 1 6 .0  ! 0 .1 9 1 0 .2 7 8 0 .3 3 6 0 .1 7 2 0 .2 2 7  i
1 1 1 1 3 .6  ! 0 .1 3 6 0 .7 3 9 0 .6 5 8 0 .7 6 2 0 .0 7 7  î
1 1 1 1 4 .0  i 0 .0 6 4 0 .5 6 0 0 .5 1 0 0 .5 7 5 0 .0 5 4  i
i 1 4 .4  ! 0 .0 5 9 0 .4 5 7 0 .4 5 4 0 .4 5 0 0 .0 8 1  i
! 1 .0 0  ! 4 .8  '! 0 .0 8 2 0 .4 0 6 0 .4 2 1 0 .3 7 6 0 .0 9 9  ;
1 1 5 .2  ! 0 .1 0 3 0 .3 7 0 0 .4 0 1 0 .3 2 3 0 .1 3 5  i
1 1 1 1 5 .6  ! 0 .1 3 6 0 .3 4 8 0 .3 9 3 0 .2 9 2 0 .1 7 0  i
1 1 1 1 6 .0  î 0 .1 5 7 0 .3 4 7 0 .3 9 9 0 .2 6 8 0 .1 8 8  :
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รปที่ 9 .1  1ป7ขนทาL -J C * นๆ าะ!ก า r ฑ ดส ํอบยองต ัวสถ์ด 5 ft-ว firtft-บนliftาคัญ 0 . 0 5  และ 

ti นาดต ้,'วะ;ยาง,.ก ่า !Jโน 30 i r ia î f กษณะยองป r  ะฟาก r  เป ็นเIบ'บเบ ั ล'าแนกตาม 

r ะค ับ ค ว าม เบ ้
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ร-ปท่ี 9 . 2  เปรLTบเทียาบอา'พาะ)การฑดส์อ,บยอ-รตัวส์ทด 5 คัว ท่ีระคั'ป'นัขสัาคัพู 0 . 0 5  แระ 

ยนาดตัวอย่างเทาคับ 30 เท่ีอสํ'กบ{นะยองป7ะฟาก7 เฟ้นแบบเบ้ ชุ’าแนกตาม 
ระคับความโด่ง

k 2 .. -5- n 3  o  ร i g n , O 5

k  6-. O n -3 0  ร i g n . O -5
น . *r —

0.33 — 
0.30 —,
n.ช-* —

S L A L  j

ท.วว -> 
ท.ช -  

□  .33 -  
£  D.D- - ï

£  n .ว-*- -ะ)
□  .33 “  

D.3 -  
0.1 D -  
0.1 D -  
0.1 -4 — 
0.13 -  

0.1 —

-------------- - 13- _ —----'ร-

________ะระ- "-

ะ:.03 0.30 ท.33 ะะ..T 3 ■ '..ทท

a u  -t- Vi* <r r" i  fl  X t ว
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4 . 2 . 8  เท ่อป ระฟ าก 7&ก าร แ จ ก แ ค ง แ น บ เบ ั กี่ระดับนับกัาค้'ญ 0 .1 0  แ ล ะ ยน าด ค ัว  

อ ช ่าง เท ่าค ับ  30 ร)*'าแนกตาม 2 แระ K

ผ ล ก า ร า เค ร า  ะ ^ค ัาด ัณ ฺส ์าม ารถ ส ์!•ป ผ ล ไ ด ัด ังป ั

1 )  เท ่อ 'ประฟากรรการแคกแร}งแบบ รร น รอ 'าน าลการท ดส ์อ บ ค ัง

รอ งล งม ารอ  พ 'โ2 และ r  ตามล’าดับ โคยอ’านาะ)การทดสํอบยอง พ และ T 2

ร ค ว าม โก ล ัเด ียงก ัน ม าก  และค ัวส ์ดีดท ุกค ัวรอ’านาลการทดส ์อบก ี่ลดลง เท ่อ K เก ี่ม ส์นบก I วน 

อ’านาลการทดส ์อบยอง T 1ส่งfiก าร เป ล ี่ข น แป ล งน อ ยม าก

2 ) เท ่อประฟากรรการแร)กแร)งแบบ NN ร 2 ะ)ะรอ'านาะ)การ 

ทดลอบeเง^ด ยก เว ้น กรณ ีก ี่ K ฝ ็ค ่าม าก  r  ะ}ะรอ’'านาะ)การทดส์อบกี่$ งกว ่า พบว ่าอ’านาะ}การ 

ทดสํอบยอง น และ พ ะ)ะใกล ัเดบงก ัน มาก โนยเนะเด ียวก ันอ’าน าลการท ค ส ํอ บ ยองค ัว ส์ดีด
ท ุกค ัวก ็g งยน เท ่อ K ม ากยน  บกเว ้น อ 'าน าลการท ดค ัอบ ยอง ก ี่ง ร ก าร  เป ล ี่ยน แป ลงน อยม าก

3 )  เท ่อ ป ระฟ ากรรการแลกแลงแบ บ  SL r  รอ’านาะ)การทดส์อบ

$ ง $ ด รอ งล งม าค ๊อ  T 2 น พ  และ ตามล’าคับ โดยก ี่อ 'านาลการทดส ํอบยอง r  กับ t '2

และ น กับ พ โ ก ล ัเ ดีบงกัน พบว่า ร การเป ล ี่ยน แป ลงอ 'าน าลการท ดค ัอบ น ้อยมาก

4 )  เท ่อ ป ระ ฟ าก รรการแลกแลงแบบ AS ะ)ะรอ'านาะ)การ

ทดส์อบ ^ง^ดบ กเว ้น กรณ ีก ี่ ร ฝ ิค ่า .2 5  และ K ร ค ่า ต า  รองลงม าด ีอ  พ r  น และ t '2 

ตามล'าดับ พบว่าอ’'านาลการทดส ์อบยอง น ล ะ เป ล ี่ย น แ ป ล งอ ย ่าง ร ว ด เร ็ว  เท ่อ ร ฝ ็ค ่า  .2 5  

และ .5 0  ล าก 2ปกี่ 1 0 .2  เท ่อ K คงก ี่ อ'าน าลการทคค ัอบยอง พ และ r  ะ)ะฝ ืการ

เป ล ี่ยน แ ป ล งก ี่ก ัด เล น ก ว ่าอ’านาลการ'ทดส ์อบยอง น และ T 2 เท ่อ ร เก ี่มยน

5 ) เท ่อ 'ป ระฟ ากรรการแลกแลงแบ บ  AL r  รอ’านาลการทดส ์อบ

$ ง ^ด เท ่อ  ร คงก ี่ และ K ร ค ่าม าก  บกเว ้นกรณ ีก ี่ ร ฝ ิค ่า .5 0  และ K ร ค่า 4 . 0  และ 

รอ'านาลการทคส ์อบร ึ๋เงกว ่า r  เท ่อ ร คงก ี่และ K รค ่าน ้อ ย พ บ ว ่า เท ่อ  ร รค ่า  . 7 5  และ 

1 .0 0  อ’านาลการทดค ัอบยอง r  พ และ ล ะลด ลงเท ่อ  K มากย ึ๋น  โน ยณ ะเด ียวก ัน

อ’TUT ลการทดส ์อบยอง T 2 และ น $ งยน ลาก£ปก ี่ 1 0 .2  เท ่อ K คงก ี่ อ’านาะ)การฑดกัอบ 

ยอง พ และ r  ละ$ งยน เท ่อ  ร เพมยน แต ่อานาลการท ดค ัอบ ยอง น และ T 2 ะ)ะ ลด

ลง เท ่อ ร เพมยี้น

ร าย ล ะ เอ ีย ด เก ี่ย ว ก ับ ก าร ท ค ส ์อ บ ย างต น  แ ส ํด งไ ว ้โ น ต ารางก ี่ 1 1  และ!;ปก ี่

1 0 .1  ถ ืงเ•ปกี่ 1 0 .2



101
ต า ร า ง ^  11 เป f  ยบ เท ียบ อ'•าน าคกาท าดต ัอบ ยองต ัวต {ัได 5 ตัว ท ี่ระดับนับลัากัญ 0 . 1 0  .

เส ่อ ย น าด ต ัว อ ย ่าง เท ่าก ับ  30  และล ักษณ ะการ-แคกแจงยองป 7 ะฟ าก 7  เฟ ้น แ บ บ เบ ้

: ร ! 
1 1

K i 
1

น พ r T1 T 1 2 '1

1 1 1 ! 2 .0  ! 0 .4 9 6 0 .2 6 9 0 .0 9 6 0 .0 9 0 0 .2 4 2  !1 1 1 1 2 .4  ! 0 .1 3 0 0 .0 9 8 0 .0 4 9 0 .0 9 6 0 .1 0 0  j1 1 1 1 2 .8  ! 0 .0 8 8 0 .0 8 4 0 .0 7 6 0 .1 0 9 0 .1 1 6  i1 1 1 1 3 .2  : 0 .1 1 9 0 .1 2 4 0 .1 3 9 0 .1 1 9 0 .1 6 4  !
! 0 .0 0  ! 3 .6  ! 0 .1 6 2 0 .1 5 9 0 .2 0 7 0 .1 3 1 0 .2 2 4  !1 I 1 1 4 .0  ! 0 .1 9 7 0 .1 8 7 0 .2 5 5 0 .1 4 6 0 .2 6 3  i1 1 1 1 4 .4  i 0 .2 3 4 0 .2 4 4 0 .3 0 7 0 .1 5 1 0 .2 9 3  ;1 1 1 1 4 .8  ! 0 .2 5 9 0 .2 4 7 0 .3 3 3 0 .1 6 0 0 .3 2 5  i1 1 > 1 5 .2  i 0 .2 7 7 0 .2 6 9 0 .3 6 3 0 .1 6 9 n 0/1ว I บ. i1 1 1 1 5 .6  i 0 .2 8 9 0 .2 9 3 0 .3 7 9 0 .1 7 6 0 .3 6 7  ii 1 1 1 6 .0  ! 0 .3 0 5 0 .3 0 7 0 .4 0 2 0 .1 8 4 0 .3 8 4  i
1 1 1 I 2 .0  ! 0 .5 9 1 0 .4 5 2 0 .2 2 1 0 .2 4 4 0 .3 0 5  i1 1 1 1 2 .4  ! 0 .1 8 7 0 .1 7 1 0 .0 9 8 0 .1 7 4 0 .1 0 7  i1 1 1 1 2 .8  ! 0 .0 8 8 0 .1 3 4 0 .1 1 3 0 .1 5 6 0 .1 0 7  !
1 1 1 1 3 .2  i 0 .1 1 8 0 .1 3 7 0 .1 6 1 0 .1 5 0 0 .1 6 0  !
! 0 .2 5  ! 3 .6  i 0 .1 5 1 0 .1 7 5 0 .2 1 8 0 .1 5 9 0 .2 1 1  i1 1 1 1 4 .0  ! 0 .1 9 0 0 .2 0 2 0 .2 6 8 0 .1 7 5 0 .2 5 2  !1 1 1 1 4 .4  : 0 .2 2 4 0 .2 3 2 0 .2 9 8 0 .1 6 8 0 .2 8 5  j1 ! 1 1 4 .8  i 0 .2 5 8 0 .2 5 3 0 .3 3 0 0 .1 8 0 0 .3 1 4  j1 1 1 1 5 .2  i 0 .2 7 7 0 .2 7 1 0 .3 5 6 0 .1 8 4 0 .3 3 7  !
1 1 1 1 5 .6  ! 0 .2 8 4 0 .2 8 9 0 .3 7 9 0 .1 9 0 0 .3 5 0  !1 1 ! 1 6 .0  : 0 .2 9 4 0 .3 0 4 0 .3 9 3 0 .1 9 1 0 .3 7 8  j
1 1 1 1 2 .4  ! 0 .3 5 1 0 .4 7 0 0 .3 2 4 0 .4 7 0 0 .1 7 8  j
1 1 1 1 2 .8  i 0 .1 2 0 0 .2 9 1 0 .2 4 0 0 .3 2 5 0 .1 0 4  !
1 1 3 .2  ! 0 .1 0 1 0 .2 3 4 0 .2 3 6 0 .2 6 7 0 .1 2 8  i
1 1 1 1 3 .6  ! 0 .1 3 2 0 .2 2 8 0 .2 5 9 0 .2 5 0 0 .1 7 8  i
! 0 .5 0  ! 4 .0  ! 0 .2 8 1 0.258 0.297 0.439 0 .1 1 4  !
1 1 1 1 4 .4  ! 0 .203 0.216 0.316 0 .214 0 .2 6 4  !
1 1 1 1 4 .8  : 0 .237 0.275 0.343 0 .209 0 .2 8 4  !
1 1 1 1 5 .2  i 0 .266 0.291 0.375 0 .212 0 .3 2 1  !
1 1 t 1 5 .6  ! 0 .274 0.306 0.395 0 .203 0 .3 4 0  j
1 1 1 1 6 .0  i 0 .284 0.317 0.411 0.206 0 .3 5 8  !
! 1 1 1 2 .8  ! 0 .363 0.758 0.634 0 .754 0 .2 3 1  !
I 1 ! 1 3 .2  ! 0 .133 0.506 0.444 0 .566 0 .1 0 4  i
1 1 1 1 3 .6  ! 0 .107 0.414 0.395 0 .442 0 .1 2 5  i
1 1 1 1 4 .0  ! 0 .136 0.352 0.393 0 .370 0 .1 7 7  !
: 0 .75  ! 4 .4  ! 0 .167 0.330 0.388 0 .324 0 .2 1 7  !
1 1 1 1 4 .8  ! 0 .198 0.333 0.392 0 .300 0 .2 5 6  i1 1 1 ! - 5 .2  ! 0 .231 0.341 0.407 0 .284 0 .2 8 1  !
1 1 1 1 5 .6  ! 0 .255 0.352 0.425 0 .270 0 .3 0 5  !
1 1 1 1 6 .0  ! 0 .267 0.349 0.439 0.261 0 .3 3 5  ;
1 1 3 .6  ! 0 .210 0.833 0.774 0 .856 0 .1 4 3  !
1 1 4 .0  i 0 .128 0.660 0.639 0 .705 0 .1 1 8  !
1 1 4 .4  i 0 .130 0.559 0.551 0 .585 0 .1 4 5  !
! 1 .00  ! 4 .8  ! 0 .156 0.495 . 0 .512 0 .497 0 .1 8 8  i
1 1 5 .2  ! 0 .178 0.457 0.495 0 .434 0 .2 2 2  !
1 1 5 .6  ! 0 .213 0.435 0.486 0 .387 0 .2 6 5  !
1 1 1 1 6 .0  i 0 .239 0.423 0.475 0 .353 0 .2 8 0  i
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รูปfl 10.1  เปรียบtflยบอ'านาจการฑดสํอบยองตัวสํทด 5 ตัว ท่ีระดับนัยดัาดัพู 0 .1 0  และ 

ยนาดตัวอยางเทาดับ 30 เท่ีอดักบ'{นะยองประปาก7 เป็นแบบเบ้' ดัาแนกตาม 
ระตับความเบั



1 0 3

ร-ปท่ี 1 0 . 1  (ต่อ)
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£ปที่ 1 0 .2  เป ?มบเท ียบอ'านาะ!กา?ทดส ํอบยองต ัวส ํทด 5 ตัว ที่?ะ:ตับนัยลัาคญ 0 .1 0  แคะ 

ยน าดต ัวอ ย ่างเท ่าก ''บ  30 เฝ ่อล ักษณ ะ:ยองป?ะ:ฝาก?เป ็นแบบเบ ั ะ!'าแนกตาน 

? ะต ับความโด ่ง
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k 2 .13  n -3 0  ร i g n . า O

k:-3.6- n 3 0  ■ร i g n =  . 1 O

k & . O n 3 0  ร i g n =  . า O
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* + .2 .9  เร ่อ ป ระ ฟ าก รรก ารแ ค ก แ ค งแ บ บ |,บ ้ ร ่ระก ับน ัยส ํ,ากัญ 0 .0 1  แ ล ะยน าด  

ต ัว อ ย ่า -H ท ่าก ับ 50 คาแนกตาม ร และ K

ผลการ-ร เคร-าะโ?ร่สํ’าก ัญสำมารถสํช ุ;ปผลได ้ก ังร ่,

1} เร ่อ ’ปร-ะฟาก รร กา ร แคกแจงแบบรร น รอ'าน าคการทดส ํอบส ํง

^ด พบวาอ’าน าจการทดส ํอบยอง พ T 2 และ X2 รคว าม ไ ก ด ้เต ยงก ัน ม าก  ไนยณะร่ r  และ 

ห ็เฟ ่น เค ยวก ัน และพ บ ว ่า ต ัวสลํดโากตัวรอ’านาคการทดส ํอบร ่ลดลง เร ่อ  K เท ่มบ้น

2 ) เร ่อป ร ะ ฟ าก รรการแคกแคงแบบ NN r  รอ’าน าคการท ดลอบ

^ ง Çเด เร ่อ  K ร ค าม าก  แ ต ่เร ่อ  K ร ค ่าบ ้อ ยอ’าน าคการท ดส ํอบ ยองต ัวส ํลดท ุก ต ัว ค ะ ไ ก ล ัเศ ย ง ก ัน  

พ บ ว ่าอ’านาคการทดส ํอบยอง น พ และ T 2 ค ะไกล ัเด บ งก ัน  ไนยณะร่ และ X 2 ค็

เย ่นก ัน โด ยร ่ r  พ น และ T2 รอ'าน าคการท ดส ํอบ ร ่$ ง ย ึ๋น เร ่อ  K มากย ึ๋น  และ เปส ่ยน 

แ ป ล งอ ย ่าง เห ็น ได ้ย ัด  แด บ้1 และ X, คะฝ ืการ'เป ร ่ขน แป ลงอ’าน าคการ-ทดส ํอบบ ้อยมากเร ่อ  K 

มากยน

3 ) เร ่อป ระฟ าก รฝ ็ก ารแค ก แค งแบ บ  SL r  เร ่อ อ ’าน าค ก าร

ทดสํอบร์งํง^ด รอ งล งม าค ีอ  น พ ๆท่ และ X2 ดามลาก ัน  โดนท่ น พ และ โ '2 

fia’าน าคการฑ ดส ํอบทไกลเดยงก ัน  และ X ก ็เย ่น ก ัน  พบว่า อ 'าน าจการท ดส ํอบ ยอง X

และ ร ก าร  เปร ่ยนแปลงใเว ่อยมากเร ่อ K เท ่มยน

4 )  เร ่อ ป ร ะ ฟ าก รรการแคกแคงแบบ AS คะรอ*าน าค ก าร  

ทคส ํอบ^ง^ด ( ย ก เว น เร ่อ  ร ฝ ็ค ่า .2 5  แ ล ะ เร ่อ  ร ร ค่า .5 0  และ K ร ค่า 2 . 4 )  แ ต ่เร ่อ  

ร รก่า .2 5  และ K ร ค่า 2 . 0  น จะร อาน าค การท ดส ํอบ ร ่3 งก ว ่า  แ ต ่เร ่อ  K ฝ ็ค ่าม าก

ยนอ’าน าคการทดส ํอบยองต ัวส ํลดท ุกต ัวคะลดลง ■ คาก£ป ร ่ 1 1 .2  เร ่อ  K คงร ่แล ะ ร เท ่มย ึ๋น  

อ 'านาคการทคส ํอบยองต ัวส ํลดคะเท ่มยน

5) เร ่อ ป ร ะ ฟ าก รรการแจก แจงแบ บ  AL r  ร อ าน าค ก ารท ด ส ํอ บ  

$ ง £เด เร ่อ  ร คงท ่และ K ร ค ่าม าก  และ คะรอ’านาคการทดส ํอบ$ ง 3 ด เร ่อ  ร ม า ก ก ว ่า  

.2 5  และ K ร ค ่าบ ้อย พ บ ว ่า เร ่อ  ร ฝ ิค ่า  1 .0 0  อ'านาคการทคส ํอบยอง r  พ และ

ล ด ล ง เร ่อ  K เท่'มยน ใน ยผะร ่อาน าค การท ดส ํอบ ยอง น t '2 และ X เท ่มยน เร ่อ  K เท ่มยน

คากร-ปร่ 1 1 .2  เร ่อ  K ร ค ่าม าก แ ล ะ ค งท ่ และ ร เท่มบ้น อ’านาคการทดส ํอบยอ-: r  พ T 

และ X2 คะ$ งยนไนยผะร ่อ’านาคการทดส ํอบยอง น และ โ 2 ลดลง คากแผนภาพทั้ง 2 พบ 

ว ่าอ’านาคการทดส ํอบยอง X2 รการ-เป ร ่ขน แป ลงน ัอขร ่^ด
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รายล ะ  เอ ี ดIก ี่ยวก ้''บการฑดส ํa u ข ้างต ้น  แสํตงไข้ไนตาร■ างfi 12  และ2ปfi 1 1 . 1  ถึง

jOfl 1 1 .2



1 0 7

ต า ? า ง ท ี่ 12 เป?ยบเ'ก ีบบอ’าน าคกา?ท ดส ์อบ ยองต ัวส ํถด  6 ตัว ท ี่?ะต ับน ัยลัาตัญ 0 . 0 1

เท ี่อ ย น าด ต ัว อ ย ่าง เท 'าต ับ  50 แล ะล ักษ ณ ะกา?แค กแคงยอ งป ?ะฟ าก? เฟ ้นแบบ เบ ้

ร ! 
1

K ! 
1

Z.X น พ r T1 T2

11 2 .0  ! 0 .1 0 6 0 .3 1 1 0 .1 2 6 0 .0 0 3 0 .0 0 8 0 .1 4 611 2 .4  ; 0 .0 3 0 0 .0 4 8 0 .0 1 2 0 .0 0 0 0 .0 0 5 0 .0 1 311 2 . ร i 0 .0 1 8 0 .0 1 7 0 .0 0 4 0 .0 0 3 0 .0 0 6 0 .0 0 711 3 .2  ! 0 .0 1 2 0 .0 2 2 0 .0 1 1 0 .0 1 6 0 .0 0 9 0 .0 2 1
0 .0 0  ! 3 .6  1 0 .0 0 5 0 .0 3 8 0 .0 2 9 0 .0 5 5 0 .0 1 3 0 .0 4 411 4 .0  ; 0 .0 1 1 0 .0 6 1 0 .0 5 8 0 .1 0 2 0 .0 1 6 0 .0 5 911 4 .4  ! 0 .C 03 0 .0 8 7 0 .0 8 8 0 .1 1 6 0 .0 1 7 0 .0 8 411 4 . ร : 0 .0 0 7 0 .1 1 2 0 .1 1 3 0 .1 8 1 0 .0 2 0 0 .1 0 311 5 .2  ; 0 .0 1 2 0 .1 4 1 0 .1 3 7 0 .2 2 0 0 .0 2 2 0 .1 2 1I1 5 . ธ : 0 .0 1 3 0 .1 5 8 0 .1 5 8 0 .2 5 6 0 .0 2 4 0 .1 4 01« 6 .0  : 0 .0 1 1 0 .1 7 3 0 .1 7 3 0 .2 8 2 0 .0 2 4 0 .1 5 3

11 2 .0  : 0 .1 5 0 0 .5 1 3 0 .3 1 7 0 .0 5 6 0 .0 9 2 0 .2 2 411 2 .4  : 0 .0 3 9 0 .0 5 8 0 .0 5 6 0 .0 1 0 0 .0 4 6 0 .0 2 411 2 . ร î 0 .0 1 7 0 .0 1 7 0 .0 2 6 0 .0 0 9 0 .0 3 4 0 .0 0 711 3 .2  i 0 .0 1 1 0 .0 1 9 0 .0 3 0 0 .0 3 2 0 .0 3 2 0 .0 1 9
0 .2 5  1 3 .6  i 0 .0 7 7 0 .0 3 3 0 .0 4 7 0 .0 6 3 0 .0 2 7 0 .0 1 911 4 .0  i 0 .0 0 6 0 .0 5 9 0 .0 8 0 0 .1 1 6 0 .0 4 9 0 .0 5 811 4 .4  i 0 .0 1 2 0 .0 8 3 0 .0 9 7  . 0 .1 4 8 0 .0 2 9 0 .0 7 911 4 .8  i 0 .0 4 4 0 .1 0 9 0 .1 1 9 0 .1 9 3 0 .0 3 3 0 .1 0 5I1 5 .2  J 0 .0 0 0 0 .1 3 3 0 .1 4 0 0 .2 1 9 0 .0 3 5 0 .1 2 111 5 .6  i 0 .0 0 8 0 .1 5 2 0 .161 0 .2 4 6 0 .0 3 4 0 .1 3 711 6 .0  ; 0 .0 0 6 0 .1 7 2 0 .1 7 9 0 .2 7 8 0 .0 3 5 1 0 .1 5 3

11 2 .4  : 0 .0 8 7 0 .1 8 6 0 .350 0 .1 2 6 0 .3 1 0 0 .0 3 111 2 .8  ! 0 .0 2 5 0 .0 3 6 0 .1 3 5 0 .0 7 2 0 .1 7 2 0 .0 1 211 3 .2  : 0 .0 1 7 0 .0 1 4 0 .098 0 .0 8 9 0 .1 2 2 0 .0 1 011 3 .6  i 0 .0 1 0 0 .0 3 0 0 .1 0 6 0 .1 1 9 0 .0 3 4 0 .0 2 5
0 .5 0  ! 4 .0  : 0 .0 7 3 0 .0 4 2 0 .2 8 5 0 .1 6 0 0 .2 7 8 0 .0 4 81! 4 .4  : 0 .0 1 2 0 .0 6 7 0 .1 3 8 0 .1 7 3 0 .0 7 4 0 .0 ๐ 311 4 .8  : 0 .0 1 1 0 .0 9 2 0 .1 4 3 0 .2 0 5 0 .0 6 4 0 .0 8 011 5 .2  : 0 .0 1 2 0 .1 2 0 0 .1 6 4 0 .2 2 8 0 .0 6 8 0 .1 0 611 5 .6  : 0 .0 1 2 0 .1 4 0 0 .1 7 6 0 .2 6 4 0 .0 6 0 0 .1 1 911 6 .0  : 0 .0 2 0 0 .1 6 1 0 .1 9 2 0 .2 9 2 0 .0 5 9 0 .1 3 8

11 2 .8  ! 0 .0 6 7 0 .2 2 1 0 .7 4 4 0 .4 8 2 0 .7 3 6 0 .1 4 711 3 .2  ! 0 .0 3 8 0 .0 4 0 0 .3 7 1 0 .2 6 8 0 .4 2 9 0 .0 1 611 3 .6  J 0 .0 2 5 0 .0 1 6 0 .2 7 1 0 .2 4 4 0 .3 1 3 0 .0 1 111 4 .0  : 0 .0 2 3 0 .0 3 1 0 .2 4 5 0 .2 3 6 0 .2 3 1 0 .0 2 3
0 .7 5  ! 4 .4  : 0 .0 2 4 0 .0 4 5 0 .2 1 8 0 .2 5 3 0 .1 7 2 0 .0 4 61 4 .8  : 0 .0 1 6 0 .0 6 5 0 .2 2 4 0 .2 6 3 0 .1 5 1 0 .0 5 011 5 .2  i 0 .0 2 4 0 .0 9 0 0 .2 2 5 0 .2 8 2 0 .1 2 9 0 .0 7 5

t1 5 .6  : 0 .0 2 3 0 .1 1 5 0 .2 2 8 0 .2 9 5 0 .1 1 5 0 .0 9 311 6 .0  : 0 .0 1 2 0 .1 3 6 0 .2 3 5 0 .3 1 0 0 .1 0 9 0 .1 1 4
11 3 .6  : 0 .0 6 6 0 .0 9 2 0 .8 4 1 0 .6 9 9 0 .8 4 7 0 .0 5 4!1 4 .0  i 0 .0 7 2 0 .0 2 7 0 .5 8 4 0 .5 0 2 0 .6 1 9 0 .0 1 31t 4 .4  i 0 .0 3 5 0 .0 3 0 0 .4 6 5 0 .4 3 3 .0 .4 5 6 0 .0 1 4

1 .0 0  i 4 .8 0 .0 3 0 0 .0 3 8 0 .3 8 8 . 0 .4 0 3 0 .3 7 2 0 .0 2 9i1 5 .2  i 0 .0 2 0 0 .0 6 0 0 .3 4 5 0 .3 8 3 0 .3 0 8 0 .0 5 111 5 .6  : 0 .0 2 8 0 .0 7 5 0 .3 3 1 0 .3 7 1 0 .2 5 6 0 .0 6 211 6 .0  i 0 .0 1 8 0 .1 0 1 0 .3 0 9 0 .3 6 4 0 .2 1 6 0 .0 7 5
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?ปท่ี 11.1 เปรียบเทียบอ'านาะ)การทดสํอบยองตัวดัทตั 6 ตัว ท่ีระดับนัยลัาดัฌู 0 .01  และ 

ยนาดตัวอนางเทากับ 50 เท่ีอลักษณะยองประปาก7 เป็นแบบเบ้ จำแนกตาม 
ระดับความเบ้
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ะว น
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4..A- ■^,น

.ไ? , -5*0 n -5*0 .ไ? i g n , o  ■ไ
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^ ̂ 
นแป้
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ร-ปfi 11 .2  เป?ขบเทิมบอ■ านาคกา7ฑดสํอบยองตัวสํทด 6 ด'ว ที่7ะดับนัยลั■ ากัพ 0 .01  และ 

ยนาดตัวอย่าง เทากับ 50 เส่อลักพ.ะยองป7ะ:ฟาก7 เฟ้นแบบเบั ค*าแ'นกตาน 
7ะ:ดับควานโด่ง

n . n o  ท . ว ท  ว . 3 0  ท .? • ว

3 น พ r xL *t 1 X * 2 TT ะ-:

k -3-. ธ n •3‘ O s i g n ,  O า

k ธ-. O n 3 0  ! 5  i g n . o  l
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4 . 2 . 1 0  เร่อประฟากรรการแจกแร»งแบ,ใJIบั ท่ีระกับนัยสํ'าคัพู 0. 05 และ 

ยนาดตัวอย่าง เท่ากับ 50 จ'าแนกตาม ร และ K

ผลการาเคราะห์ที่สํ'าค้ญสำมารถสํ!ปผลไค้กังน้

1) เร่อประฝากรรการแจกแจงแบบ SS น รอ'านาจการ

ฑดสํอบ^งfเด รองลงมาคึฮ พ T2 X2 r และ T-J_ ตามล''ากั'ช ไดยท่ีอ’านาจการ 

ทคสํอบยอง น พ และ X 2จะไกค้เ?ยงกันและลดลงอย,าง เห็น'ไค้ฝ'!51 เร่อ K เท่ีมย๋ึน แต่ 

r และ T 2ส่งรอ■ านาจการฑดสํอบที่ตากว่าและไกลัเ?ยงกันจะรการลดลงยองอ'านาจการทดสํอบ 

ท่ีน้อยกว่า

2) เร่อประฝากรรการแจกแจงแบบ NN เร่อ K ร ค่า ต,'าอ’านาจ

การทดสํอบยองตัวสํลดจะไกลั เ ?บงกั นแต่ เร ่ อ K มากยน r จะรอ'านาจการทดสํอบ$งสํด 

รองลงมา?๒ T2 น พ และ X2 ตามล’,าตั1น ไคยท่ี T* นและ พ จะรอ'านาจการ-

ท ดสํอบท่ี,ไกค้IPÎ ยงกัน แระ! X2 ก็เย่นเ?ยวกัน แต่ และ X2 รการเปที่ยนแปลงอ'านาจ

การทดสํอบท่ี,น้อยมาก และ X2 รอ'านาลการทดสํอบท่ีeเงกว่าตัวสํล?ส์นเร่อ K ร ค่า 2 .3

3) เที่อประฝากรรการแจกแจงแบบ SL r รอ'านาจการ

ทดสํอบ$ง^ด รองลงมา คิอ น T2 พ และ X2 ตามล'าดับ ไดบที่อ'านาจการทด-

สํอบยอง น.'และ T2 ไกค้เ?ยงกัน และพบว่า อ'านาจการทคสํอบยอง และ X2 รการ

เปล่บนแปลงน้อยกว่าตัวสํถคอ่ีน

4) tท่ีอประฝากรรการแจกแจงแบบ AS เร่อ ร รค่า .25

น และ พ รอ'านาจการทคสํอบ$ง$ด แต่เที่อ ร ร ค่า .50 และ .75 พบว่าอ'านาจการทค- 

สํอบสำมารถแบงเป็น 2 กลุ่มคิอ กลุ่ม'ท่ีรอ'านาจการทดสํอบ$งคอ พ และ r และกลุ่มท่ี

รอ'านาจการฑดสํอบตา?อ น T2 และ X2 ตัวสํล?ทุกตัวจะรอานาจการทคสํอบท่ีลดลง เร่อ 

ร คงท่ีและ K รคา เพิมยน แดจะรอ’านาจการทดสํอบที่ลคลงเร่อK คงท่ี และ ร ร คา เท่ีม 

ยน (จาก!■ ปท่ี 12. 2)

5) เร่อประฝากรรการแจกแจงแบบAL เรอ ร ร คา .25

และ .50 r ร อ'านาจการทดสํอบ$งสํดบกเว่นเร่อ ธ ร ค่า .50 และK ฝ็ค่า 4 .0  และ เร่อ 

ร ร ค่า .50 และ K ร ค่า 3 .2  พบว่าเร่อ ธ ร ค่า .75 และ 1. 00 อ’านาจการฑดสํอบยอง 

ตัวสํลดสำมารถแบ่งเป็น 2 กลุ่ม?อ กลุ่มท่ีรอ'านาจการทดสํอบร๋ีเง?อ r พ และ ไ'1 กลุ่มที่ร



112

อ■ านาคกา?ทดสํอบต่’า ^อ น โโ2แล:ะ X โดย r ะเะflอ’านาลกา?‘ทดส์อบ$ง?•ด เส่อ K flค่า

มาก และพบว่าอ’านาคกา?ทดส์อบยอง น และ ใ.กลัเตยงก'1นและ$งสั1นเร่อ K มากสัน 

คากร'ปส่ 1 2 .2  อานาคกา?ทดส์อบยอง r  $งส์ดเria K ฝิค่ามาก โ ต ฆส่ r พ T และ 

x^ ฝิอ’านาคกา?ทดส์อบCเงยนเส่อ K คงส่และ ร เฬ่มสัน ในยณะส่ น และ T2 ฝ็อ'านาค 

กา?ทตส์อบลดลงเส่อ K ฝ็ค่ามากและ ร เฟ้มสัน

?ายละเซนดเส่ยวก’บผลกา?ทดสํอบ แส์ดงไว่ในตา?างส่ 13  และ ร;บ!พ

12.1 ถีงร•ปส่ 12.2
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ตาวางที่ 13 เปรียบเทิบบอ’านาะ)กาวทดส์อบยองตัวส์ลด 6 ตัว ท่ีวะดับนับลัาดัญ 0 . 05

เมึ่อยนาดตัวอย่างเท่ากับ 50 และลักษณะกาวแ:)กแกงยองปวะ๙ากวก3นแบบ เบั

! ร K : 
1

X น พ r T1 T2 ;

2 .0  ; 0 .3 0 0 0 .5 8 6 0 .4 4 7 0 .0 8 2 0 .0 4 3 0 .3 5 9  !
2 .4  ! 0 .1 1 5 0 .1 2 7 0 .0 8 4 0 .0 2 1 0 .0 3 2 0 .0 6 8  !O O 1 L, . น } 0 .0 6 8 0 .0 5 8 0 .0 4 8 0 .0 2 8 0 .0 4 0 0 .0 5 2  i
3 .2  ! 0 .0 4 3 0 .0 7 5 0 .0 5 7 0 .0 9 7 0 .0 5 3 0 .0 8 4  ;

! 0 .0 0 3 .6  : 0 .0 5 1 0 .1 1 5 0 .0 9 4 0 .1 8 0 0 .0 6 5 0 .1 2 3  i
4 .0  : 0 .0 4 1 0 .1 6 0 0 .1 3 8 0 .2 5 4 0 .0 7 6 0 .1 7 0  !
4 .4  ; 0 .0 5 8 0 .1 3 3 0 .1 6 3 0 .3 4 3 0 .0 8 2 0 .2 0 7  :
4 . ร ! 0 .0 6 7 0 .2 5 0 0 .1 9 4 0 .3 6 3 0 .0 8 9 0 .2 4 5  :
5 .2  ; 0 .C 49 0 .2 8 4 0 .2 2 5 0 .3 9 2 0 .0 9 4 0 .2 7 2  ;
5 .6  : 0 .0 5 6 0 .3 1 5 0 . 2o2 0 .4 2 9 0 .0 9 7 0 299i 1
6 .0  : 0 .0 4 3 0 .3 3 8 0 .2 8 5 0 .4 5 5 0 .0 9 9 0 .3 2 1  !
2 .0  ; 0 .3 3 5 0 .7 6 9 0 .6 9 5 0 .3 1 0 0 .2 5 2 0 .4 9 4  !
2 .4  ; 0 .1 1 3 0 .1 6 1 0 .2 0 9 0 .0 8 7 0 .1 4 7 0 .0 9 1  ;
2 .5  ; 0 .0 7 3 0 .0 5 9 0 .1 1 1 0 .0 8 1 0 .1 2 2 0 .0 5 2  :
3 .2  1 0 .0 5 0 0 .0 7 4 0 .0 3 8 0 .1 3 6 0 .1 0 7 0 .0 7 6  !

! 0 .2 5 3 .6  1 0 .0 3 5 0 .0 1 1 0 .1 2 2 0 .1 9 5 0 .1 0 6 0 .1 2 0  ;
4 .0  ! 0 .0 3 0 0 .1 5 6 0 .1 7 6 0 .2 5 8 0 .1 2 9 0 .1 5 9  i
4 .4  1 0 .0 4 7 0 .2 0 1 0 .1 8 5 0 .3 2 6 0 .1 0 4 0 .2 0 1  ;
4 .8  ! 0 .0 4 8 0 .2 2 4 0 .2 1 7 0 .3 8 1 0 .1 0 6 0 .2 3 8  1
5 .2  ; 0 .0 5 0 0 .2 7 6 0 .2 3 9 0 .4 1 2 0 .1 1 0 0 .2 7 2  !
5 .6  : 0 .0 4 6 0 .3 0 6 0 .2 6 4 0 .4 3 4 0 .1 1 0 0 .2 9 3  !
6 .0  ; 0 .0 5 0 0 .3 3 1 0 .2 7 9 0 .4 5 2 0 .1 1 4 0 .3 1 6  ;
2 .4  ! 0 .2 0 0 0 .3 9 8 0 .6 7 2 0 .4 4 0 0 .5 3 8 0 .2 3 1  !
2 . ร ! 0 .1 0 5 0 .0 9 6 0 .3 3 8 0 .2 7 2 0 .3 3 4 0 .0 5 5  Î
3 .2  ! 0 .0 5 7 0 .0 6 7 0 .2 5 1 0 .2 6 4 0 .2 9 5 0 .0 5 1  !
3 .6  ! 0 .0 5 0 0 .0 8 7 0 .2 3 0 0 .2 8 6 0 .2 4 0 0 .0 9 2  I

! 0 .5 0 4 .0  ; 0 .1 7 9 0 .1 2 9 0 .5 8 3 0 .3 4 2 0 .4 9 7 0 .1 5 0  !
4 .4  : 0 .0 4 0 0 .1 7 5 0 .2 3 7 0 .3 5 8 0 .1 8 1 0 .1 7 3  !
4 .8  : 0 .0 5 0 0 .2 1 4 0 .2 5 7 0 .3 9 3 0 .1 6 7 0 .2 0 1  :
5 .2  I 0 .0 6 3 0 .2 5 1 0 .2 7 7 0 .4 1 3 0 .1 6 5 0 .2 4 3  ;
5 .6  ! 0 .0 6 5 0 .2 8 1 0 .2 9 5 0 .4 3 9 0 .1 5 6 0 .2 7 1  !
6 .0  I - 0 .0 6 9 0 .3 1 3 0 .3 0 3 0 .4 6 0 0 .1 5 4 0 .2 9 5  1

2 .8  ! 0 .1 7 8 0 .3 9 5 0 .9 4 6 0 .8 4 7 0 .9 0 2 0 .3 3 5  !O 9 1 0.-6 1 0 .1 3 8 0 .1 0 3 0 .6 3 7 0 .5 7 4 0 .6 6 9 0 .0 6 3  ;
3 .6  1 0 .1 1 6 0 .0 7 4 0 .4 7 3 0 .4 9 7 - 0 .5 1 1 0 .0 5 3  :
4 .0  ! 0 .0 7 2 0 .0 9 5 0 .4 0 4 0 .4 6 1 0 .4 1 4 0 .0 9 3  i

: 0 .7 5 4 .4  ! 0 .0 7 7 0 .1 3 2 0 .3 5 8 0 .4 4 6 0 .3 6 0 0 .1 2 5  ;
4 . ร ! 0 .0 7 3 0 .1 7 2 0 .3 5 1 0 .4 5 3 0 .3 2 3 0 . ISO !
5 .2  ! 0 .0 7 1 0 .2 1 2 0 .3 4 1 0 .4 6 3 0 .2 9 4 0 .1 9 5  ;
5 .6  ; 0 .0 8 0 0 .2 4 2 0 .3 4 2 0 .4 8 1 0 .2 6 5 0 .2 2 5  j
6 .0  : 0 .0 6 4 0 .2 7 5 0 .3 4 7 0 .4 9 7 0 .2 3 9 0 .2 5 3  !

3 .6  ; 0 .1 7 1 0 .2 1 3 0 .9 6 9 0 .3 3 4 0 .9 5 5 0 .1 6 5  :
4 .0  ; 0 .1 7 7 0 .0 3 4 0 .8 1 2 0 .7 7 1 0 .8 2 6 0 .0 5 0  ;
4 .4  ! 0 .1 3 8 0 .0 9 3 0 .6 7 5 0 .6 7 5 . 0 .6 8 0 0 .0 7 2  !

! 1 .0 0 4 .8  ! 0 .0 9 8 0 .1 2 9 0 .5 7 4 0 .6 1 6 0 .5 7 2 0 .1 0 3  ;
5 .2  ! 0 .0 6 4 0 .1 5 9 0 .5 2 7 0 .5 8 4 0 .4 9 7 0 .1 3 1  !
5 .6  ! 0 .0 9 4 0 .1 9 2 0 .4 9 6 0 .5 7 4 0 .4 4 4 0 .1 6 2  !
6 .0  ! 0 .0 9 7 0 .2 2 7 0 .4 6 4 0 .5 6 4 0 .4 0 8 0 .1 9 6  I
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Jijfi 1 2 .2  เป ร ีข บ Iท ียบอ'านาะ)การทคส ์อบยองต ัวส ํถด 6 ตัว f t a ะดับนัขสํ’าดัญ 0 . 0 5  แ ระ  

ยน าด ต ัวอ ย ่าง1ฑ ่าต ับ  50  i d a a กษ ณ ่ะยองป ระฟ ากรเ,ฮนแบบเบ ั รำแน กต าม  

ระด ับความโค ่ง

k  2 . , ■ ร n  3  o  s i g n .  O  5

3-E3 0.ชท O ท.73 1.C3
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4 . 2 . 1 1  เฟ ้อ ป ?ะฟ าก ? ร ก า? แ จ ก แ จ ง แ บ บ เบ ้ ท ี่? ะตับนับตัำตัญ 0 . 0 1  และยน าค 

ต ัว อ ย ่าง เท ่าก ับ  50 จำแน กตาม ร และ K

ผ ล ก า?ไ  เค ? า  ะห ์ท ี่ต ัำค ัญ ต ัามา?ถต ั?ป ผลได ้ต ังน ี้

1 )  เฟ ้อ ป ? ะ ฝ าก ? 53ก า?แจกแจงแบ บ  SS น 53อ‘าน าจ ก า?

ทดตัอบ$ ง^ด  ? องลงม าค ีอ  พ โ 2 ว(2 r  แกะ ตามกำต ับ  โดยท ี่ต ัวต ัถดท ุกต ัว53

อ■ านาจกา?ทดตัอบท ี่ลคลงอยางเห ็นได้ฟ'ดเฟ ้อ K 53ค่ามากยน ย ก เว น  ๆบ้ 53กา? เปส ่ยนแปลง 

อ’านาจกา?ทดต ัอบบ ้อบมาก

2 )  เฟ ้อ ป ?ะ ฟ าก ?53ก า?แ จ ก แ จ งแ บ บ  NN r  53อ’าน าจกา?ท ดต ัอบ

ตังต ัด เฟ ้อ  K £๒าต ั้งแ ต ่ 3 . 2  น้ีน'ไป ? องลงมา?เอ  T น พ t ! iเกะ y 2 ต าม ลำต ับ  พบ2 1 A
ว ่าอ 'าน าจ ก า?ท ด ต ัอ บ ยอ งต ัวต ัถ ล ท ุก ต ัวไก ล ัเศ ยงก ัน ม าก เฟ ้อ  K ไ ก ล ัเศ ย ง  3 และ แกะ X2 

53กา? เปส่ยนแปลงอ’านาจกา?ฑ ดต ัอบบ ้อยท ี่^ต เฟ ้อ K รค ่ามากน ี้น  โดยท ี่ จะม ิเอ 'านาจกา?

ทดตัอบ$ งกว ่าต ัวต ัถต ัอ ี่น เฟ ้อ  ร 53ค่า 2 .8

3 )  เฟ ้อ ป ?ะ ฟ าก ?53กา?แจกแจงแบ บ  SL r  ม ิเอ 'านาจกา?ทดต ัอบ

$ ง Çเด ? องลงมาดอ u  T 2 w T ]i และ ^ 2 ตามลำต ับ พ บ ว ่าอ 'าน าจกา?ฑ ดต ัอบ ยอง น และ

T* ไ ก ด ้เ?๒ งกันมาก และอ 'าน าจท า?ท ดต ัอบ ยอ ง'!, และ X2 Î3 m ?  เปส่ยนแ'ปลงนัอย,ที่ตัด ^ 1
4 )  เฟ ้อ ป ?ะ ฟ าก ?53ก า?แ จ ก แ จ งแ บ บ  AS พ ม ิเอ 'าน าจกา?

ฑดตัอบ$ ง^ด  ย ก เว น เฟ ้อ  ร 53ค่า .2 5  และ K 53ค่า 2 . 6  พบว ่าอ’าน าจกา?ท ดต ัอ บ ยอ งต ัวต ัลล  

ท ุกต ัวลดลงเฟ ้อ  ร คงที่ และ K ม ิเค ่าเท ี่มน ี้น  แต ่เฟ ้อ  ร 53ค่า .5 0  และ .7 5  X2 ร ก า ? 

เปสํยนแปลง อ’านาจกา?ฑดตัอบบ้อบที่ต ัด จ า ก Xปที่ 1 3 .2  อ 'าน าจกา?ท ดต ัฮบ ยองต ัวต ัถต ัท ุกต ัว  

çi งนี้น เฟ้อ K คงท ี่และ ร ม ิเค ่าเท ี่มน ี้น โดยท ี่ พ และ r  มิเอ’าน าจก า?ท ด ต ัอ บ $ งยณะที่ น

X2 แกะ รอ 'าน าจกา?ท ดต ัอบ ท ี่ตากว ่า

5 ) เฟ ้อ ป ?ะ ฟ าก ?53ก า?แจกแจงแบ บ  AL r  จะ53อ’าน าจ ก า?

ท ดต ัอบ ^ง^ด เฟ ้อ K 53ค่ามาก บ ก เว น เฟ ้อ  a  53ค่า .5 0  และ K 53ค่า 4 . 0  แต ่เฟ ้อ  ร . ม ิเต่า 
ม าก ก ว ่า  .2 5 แ ล ะ  K มิเต่าบ้อบ T จะมเิอ'าน าจกา?ท ดต ัอ บ $ ง^ด  พบว ่า เฟ ้อ ร มิเต่า .7 5  และ 

1 . 0 0  อ'านาจกา?ฑ ดต ัอบยอง r  '■ ■ '.พ และ X2 กด ก งเฟ ้อ  K มิเต่า เพมนี้น ในย{นะที่ น

และ T 2  จะ53อ’านาจกา?ทคต ัอบท ี่เท ี่มน ี้น  จาก ?ป ท ี่ 1 3 .2  เฟ ้อ K 53ค ่ามากจะเห ็น 'ได ้ฟดเจน  

ว ่าอ 'าน าจกา?ท ดต ัอบ ยอง r  พ และ X2 เพมน ี้นเฟ ้อ ร เที่มนี้น ในย{นะท่ี น และ 'โ2

จะ53อำนาจกา?ทดต ัอบท ี่ลดลง
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ร-าน ละ1รยคเโเยวกบการทดส ํอบย ํ'างด ัน  แส ํดงไว ้,,ใน ต าร าง fl 14 แ ร ะ J\)ff

13.1 ru 3füfî 13.2
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ต า?า-:ท ี่ 1น เป ร ิยบ เท ียบ อ'าน าคท า?ท ดส ํอบ ยอ-:ต ัวส ํท ล 6 ตัว ท ี่?::ด ับน ัยล ัาด ัญ  0 .1 0

เท ี่อ ยน าค ต ัว อ ย ่า-:เฑ ่าก ับ  50  และ:ลัก•พทระ:กา?แคกแค-:ยอ-:ป?::ฟาก? เฟ้นแบบ เบ ั

ร ! K ! 
1

2X น พ r T1 T2

1 2 .0  ; 0 .439 0.724 ' 0.667 0.203 0.091 0 .4 9 31 2 .4  ! 0 .182 0 .226 0.182 0.056 0.084 0 .1 3 0! 2 .8  ! 0 .118 0 .095 0.106 0.084 - 0 .093 0 .0 3 91 # 3 .2  ! 0 .100 0 .137 0.117 0.162 0 .109 0 .1 5 0
0 .00  ! 3 .ร : 0 .093 0 .184 0.154 0.267 0.121 0 .2 1 0»I 4 .0  ! 0 .102 0 .253 0.184 0.337 0 .131 0 .2 6 111 4 .4  ร 0 .108 0 .290 0.230 0.434 0 .137 0 .2 9 91 4 .8  ! 0 .100 0 .346 0.277 0.452 0 .149 0 .3 3 9!I 5 .2  ! 0 .102 0 .376 0.303 0.482 0.155 0 .3 7 111 5 .6  : 0 .101 0.394 0.336 0.517 0.161 0 .4 0 211 6 .0  ; 0 .118 0 .423 0.368 0.548 0 .170 0 .4 3 3

1• 2 .0  : 0 .459 0 .863 0.842 0.496 0 .347 0 .6 8 1» 2 .4  ! 0 .188 0 .280 0.344 0.174 0 .249 0 .1 5 811 2 .8  ; 0 .116 0 .106 0.191 0.148 0 .190 0 .1 0 01! 3 .2  ! 0 .083 0 .120 0.173 0.209 0 .178 0 .1 4 0
0 .25  ! 3 .6  ! 0 .080 0 .170 0.192 0.292 0 .166 0 .1 9 911 4 .0  ! 0 .088 0 .236 0.257 0.367 0 .195 0 .2 4 311 4 .4  ! 0 .108 0 .294 0.259 0.416 0 .175 0 .3 0 011 4 .8  Î 0 .113 ' 0 .336 0.295 0 .453 . 0 .181 0 .3 3 311 5 .2  : 0 .110 0 .369 0.318 0.480 0 .182 0 .3 6 5!1 5 .6  ; 0 .099 0 .390 0.345 0.508 0 .184 0 .3 9 911 6 .0  ! 0 .106 0 .416 0.373 0.545 0 .186 0 .4 1 7

11 2 .4  ! 0 .298 0 .509 0.826 0.595 0 .665 0 .3 5 811 2 .8  Î 0 .176 0 .164 0.489 0.396 0 .485 0 .1 1 511 3 .2  ! 0 .107 0 .117 0.360 - 0.361 0 .396 0 .1 1 311 3 .6  ; 0 .112 0 .152 0.324 0.377 0 .346 0 .1 5 6
0 .5 0  ! 4 .0  ! 0 .271 0 .200 0.745 0.427 0.620 0 .2 4 411 4 .4  1 0.098 0 .258 0.325 0.441 0 .281 0 .2 5 9I1 4 .8  ร 0.096 0 .309 0.334 0.471 0 .254 0 .3 0 5!1 5 .2  ! 0 .110 0 .349 0.353 0.491 0 .245 0 .3 3 511 5 .6  ! 0 .114 0 .372 0.368 0.529 0 .233 0 .3 5 911 6 .0  : 0 .130 0 .403 0.391 0.555 0 .227 0 .4 0 0

11 2 .8  1 0 .283 0 .517 0.987 0.927 0 .945 0 .4 6 511 3 .2  ! 0 .226 0 .176 0.769 0.724 0 .779 0 .1 2 711 3 .6  : 0.181 0 .131 0.602 0.601 0 .639 0 .1 1 111 4 .0  ! 0 .136 0 .163 0.523 0.563 0 .535 0 .1 4 8
0 .75  ! 4 .4  ! 0 .136 0 .209 0.466 0.553 0 .457 0 .2 0 5I1 4 .8  ! 0 .119 0 .258 0.447 0.548 0.419 0 .2 4 711 5 .2  ! 0 .127 0 .301 0.442 0.557 0 .382 0 .3 0 1I1 5 .6  ! 0 .135 0 .335 0.444 0.572 0 .359 0 .3 2 411 6 .0  ; 0 .127 0 .364 0.448 0.583 0 .343 0 .3 5 0

1» 3 .6  : 0 .292 0 .297 0.987 0.975 0 .974 0 .2 5 2•1 4 .0  ! 0 .288 0 .145 .0.893 0.865 0 .897 0 .1 0 811 4 .4  ! 0 .240 0 .165 0.777 0.759 0 .803 0 .1 2 7
1.00 ! 4 .8  ! 0 .176 0 .200 0.682 0.701 0 .689 0 .1 6 811 5 .2  ! 0 .137 0.234 0.617 0.668 0 .603  - 0 .2 1 711 5 .6  ! 0 .168 0 .270 0.576 0.653 0 .545 0 .2 5 611 6 .0  ! 0 .157 0 .306 0.553 0.641 0 .501 0 .2 9 4
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ร ะ ต ับ ค ว าม เบ ั



P?<T
.r 

jiim
r

1 2 1 :

J\>H 13.1 (ต ่อ )

■ร . 7 5  ท  5 0  ร i g n . 1 O

.ไ? 1 1 ท 5 0  ไ? i g n . า O



ที่ 1 3 . 2  เป รยบ เท ียบ อาน าคการฑ ดต ัอบ :รองด ัวส ์ถด 6 ด'ว ท ี่ระด'บนัยลั■ าดัฌ 0 . 1 0  และ«น าด  

ต ัว อ ย ่าง เท ่าก บ  50 เท ี่อล ักษ ณ ะยอ งป ระฟ ากรเบ ็น แบ บ เบ ั ค'าแนกตาน 

ระด ับ ความ 'เดง

1 2 2
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4 . 2 . 1 2  เร ่อปร-ะฟ ากรรก าร แ ล ก แ จ ง แ น บ เบ ั ร่ระดับนับต'าค้ณู 0 . 0 1  แ ล ะยน าค  

ต ัว อ ย ่า ง เท ่า ก ับ  1 0 0  ล’าแนกตาม ร และ K

ผลกา รไ เค ราะงพ ส ัาด ัน เตาม า ร ถ ต!;ปผล'ได้’ต ังส ั

1 )  Lส่อป ระ ฟ าก รรการแลกแลงแบน SS น รอ’าน าล ก าร ท ด ตอบ 
£เง^ ด รอ งล งม า?iอ X2 แคะ r  ตามล’าตับ อานาะ)การท คท อน อองต ัวส ํถตลดลงเร ่อ  K เพมสัน 

พบว่า' น รก าร เป ล ี่ย น แ ป ล งอ าน าล ก าร ท ด ตอบ$ ง^ด

2 )  เร ่อ ประส ่ากรรการแลกแลงแบ บ  NN r  ละรอ 'าน าล ก าร  

ทดสํอบg ง^ด  Iส่อ K ร ค ่าม าก ก ว ่า  3 . 2  รอ งล งม าต อ  น และ x^  ตามล''าตับ อ’าน าล ก าร  

ทดตอบยองต ัวส ์ถ ึลละ*1ก ด ้เต ยงก ัน เร ็!อ  K ใ ก ด ้เต บ ง  3 และ$ งส ัน เร ่อ  K มากส ัน

3 )  Lส่อป ร ะ ส ่ากรรการแลกแลงแบบ SL r  รอ’าน าลการท ดต อบ  

ฐ ่ง Çเด รอ งล งม าค ิอ  น และ X2 ตามล'าต ับ อาน าลการท ดตอบยองต ัวส ํท “ รเงส ัน เร ่อ  K มากส ัน  

โด ยร ่ x^ จะรก าร เป ล ี่ย น แ ป ล งน้อยร่ตุด
4 )  เร ่อ ป ระส ่าก รรก ารแ จ ก แ ล งแ บ บ  A S  เร ่อ  ร ร ค ่า  .2 5  น 

รอ’านาลการทดส ํอบ$ งสํด แ ล ะ ล ะ 'เก ล ัเต ย ง ก ัน ม า ก i d อ K รค ่า 2 .8  แต่ I d a  ร ฝ ็ค ่า  .5 0  และ 

.7 5  r  รอ’านาลการทดส ์อบ$ ง^ด  ลาก!ปฑ ึ่ 1 4 .1  พ บ ว ่าอาน าลการท ดตอบ ยอ งต ัวตลตลดลง

Lส่อ K เร ่มส ัน  และ ร ค งร ่ จาก !ป ท ี่ 1 4 . 2  พบว่าอ’าน าลก ารท ด ต อ บ ยอ งต ัวส ํถ ึต ัเพ ม ส ัน เร ่อ  

ร เร ่มส ันและ K ค งร ่

5 ) เร ่อ ป ระส ่าก รรก ารแ ล ก แ ล งแ บ บ  AL r  รอ’าน าลการทดตอบ 

£เงรีเด ต่วนX2 ละรอ’าน าลการท ดต อบ £เงก ว ่า  น '.;เร ่อ  ร ร ค ่าม าก ก ว ่า  .2 5  และ K รค ่าน ,อบ 

แ ล ะ เร ่อ  ร รค ่า  1 .0 0  แต่ K ร ค ่าม าก  น ละรอ’านาลการทดตอบ£เงก ว ่า  X*" เร ่อ  ร น ้อ ยก ว ่า  

1 .0 0  ลากร■ บ่ท่ึ 1 4 .2 . พ บ ว ่า เร ่อ  K ร ค ่าม าก  อ’านาลการทดตอบยอง r  และ. X ล ะ เร ่ม ส ัน  

เร ่อ  ร เร ่«ส ัน  ในยะ’,เะร ่อ'-านาลการทดตอบยอง น ละเพมส ัน .เร ่อ K รก ุาน ้อ ยแล ะ ร เร ่มส ัน  

เทาน ั้น

ร า ย ล ะ เอ ีย ด เก ี่ย ว ก ับ ก า ร ท อ ตอบยางต ัน  แตดงไว ้'ใน ต ารางท  15 และ!;ปทิ' 

1 4 .1  ถึง ! ปร่ 1 4 .2
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ต า ร า ง ย ี 15 เปรัขนเทียบอ■ านาคการฑดส์อ'บยองตัวส์ทด 3 ตัว ฟ้ระดับนัยตัาตัร่ฃ 0 . 0 1

เส ่อ ย น าด ต ัว อ ย ่าง เก ่าต ับ  1 0 0  แ ล ะต ัก พ .ะก ารแ ค ก แ ค งป ระ:ฟ าก ?เฟ ้น แ น บ เน ั

/ /
! ร ! 
1 1

K ; 
1

X น พ r T1 t 2 : 

1
1 ! 1 I 2.0 ! 0.243 0.844 - 0.068 - 1«
1 1 1 1 2.4 ! 0.021 0.097 - 0.002 - 11
1 1 1 1 2 . ย i 0.011 0.013 - 0.000 - 11
1 I 1 1 3.2 ! 0.012 0.016 - 0.028 - 11
! 0.00 ! 3 .6  ร 0.015 0.051 - 0.090 - 11
1 1 1 1 4 .0  i 0.039 0.098 - 0.164 - (
1 1 1 1 4 .4  ! 0.052 0.143 - 0.270 - 1«
1 ! 1 1 4 .8  ! 0.067 0.211 - 0.297 - 11
1 ! 1 1 5.2 ! 0.073 0.251 - 0.359 - 11
1 1 1 1 5.6 i 0.0S3 0.285 - 0.404 - 11
1 1 1 1 6.0 ! 0.088 0.312 - 0.445 — 111
1 1 1 1 2.0  : 0.395 0.964 - 0.405 - 11
1 1 1 1 2.4 ; 0.107 0.147 - 0.033 - 11
1 ! 1 1 2.8  ! 0.030 0.019 - 0.014 - 11
1 1 1 1 3.2 i 0.017 0.014 - 0.057 - 11
! 0.25 : 3 .6  ! 0.020 0.047 - 0.118 - 11
J 1 1 1 4 .0  i 0.036 0.088 - 0.183 - 11
1 11 1 4 . 4  ! 0.031 0.147 - 0.247 - 11
1 1 1 1 4 . 8  i 0.043 0.200 - 0.313 - 11
1 1 1 1 5.2 ! 0.061 0.248 - 0.373" - 11
I 1 1 1 5.6 i 0.068 0.278 - 0.409 - 11
1 1 1 1 6.0  ! 0.090 0.303 - 0.450 — 111
1 1 1 1 2.4 ! 0.326 0.508 - 0.560 - 11
1 1 1 1 2.8 i 0.133 0.055 - 0.226 - 11
1 1 i 1 - 3 .2  î 0.067 0.012 - 0.189 - _  !

i1 1 1 1 3.6  : 0.057 0.029 - • 0.224 - 1
! 0.50 ! 4 .0  ! 0.272 0.066 - 0.295 - 11
1 1 1 t 4 . 4  ! 0.060 0.116 - 0.313 - 1
1 11 1 4 . 8  ! 0.068 0.172 - 0.358 - _  !
1 1 1 1 5.2 : 0.081 0.214 - 0.408 - 11
1 ) 1 1 5.6 ! 0.081 0.252 - 0.440 - !1
1 t 1 1 6.0 i 0.091 0.277 - 0.468 — 11
1 1 1 1 2.8  ! 0.312 0.498 - 0.971 - __ 1

1 1 
1 1 3.2 ! 0.274 0.056 - 0.687 - 11
1 1 
1 1 3.6 i 0.184 0.015 - 0.525 - 1

1
1 1 
1 I 4.0  i 0.130 0.037 - 0.487 - 11

! 0.75 ! 4 . 4  ! 0.120 0.071 - 0.476 - 1
1

1 1 
1 1 4.8  î 0.112 0.116 - 0.476 - 1
1 1 5.2 i 0.130 0.170 - 0.489 - !

1
1 1 
1 1 5.6 ! 0.114 0.204 - 0.501 - 1

1
1 1 
1 1 6.0 ! 0.127 0.241 - 0.512 — f

1
1

1 1 
1 1 3.6 ! 0.418 0.164 - 0.993 - เ
1 1 4.0  ! 0.424 0.033 - 0.914 - 1
1 1 
1 1 4 . 4  ! 0.331 0.035 - 0.798 - 1

! 1 .0 0  ; 4.8  i 0.270 0.056 - 0.718 - 1
1 1 1 1 5.2 i 0.232 0.101 - 0.669 - 1
1 1 
1 1 5.6 ! 0.194 0.143 - 0.639 - 1
1 1i 1 6.0 i 0.184 0.177 — 0.622 — 1

1
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ยน าด ต ัวอ ข าง เท ่าต ับ  1 0 0  เท ี่อล ัก'พณะยองปr ะฟากรเป ็นแบบ เบ ้ ะ)'าแนกตาม 

ร ะ ต ับ ค ว าม เบ ั
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r\Jf! 14.1  (ต่อ)

5 . 7 5  ท า o o  s i g n ,  O' า

n u  «Or r  JJ y.

รา . o o  ทา O'O ร i g n .o  า

D  น  « c * ' r  T T
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1 2 7
J-ป̂  1 4 .2  เปรขบเทียบอ■ านา:?การทดตัอบยองตัวส์ทตั 3 ตัว f i r s ตับนัขสัาตัฌู 0 . 0 1  นละ: 

ยนาดตัวอย่างท'ทตับ 100 เส่อล้กษณะยองประฟากรเป็นแบบเบ้ จาแนกตาม 
ร ะ ตับความโด่ง

□  น \V *  r  -çr ะ-:

k - 3 . 5  n  i O  o  ร  i g  ท . O  า

D U  \v" r TT >:

k (ะ,. O n  '1 o o  ร!g ท . 0 1
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4 - .2 .1 3  เท ่อ ป ?ะ ฟ าก ?flก า?แ ล ก แ ล งแ บ บ เบ , f i r ะดับนัยสํ'ากัญ 0 . 0 5  แ ล ะยน าด  

ต ัวอ ย ่าง เท ่า?ใบ  1 0 0  ะ)'าแนกตาม ร และ K

ผลกา?ไเค?าะVพสํ'าดัญสำมา?ถสํชุโปไตัดังท่'

1 )  เท ่อ ป ?ะฟ าก ?flก า?แล ก แ ค งแ บ บ รร น flo‘านาคกา?ฑ ดส ํอบ 

$งส ํด ? อ งล งม ารอ  X และ r ตามล'าด ับ พบว ่าอ’าน าลกา?ท ดส ํอบ ยองต ัวส ํ{ใดล ด ล ง เท ่อ  K 
เท ่มยน โดมท ่อ 'านาคกา?ฑดส ํอบยอง น ละAกา?เปท ี่บนแปลงมากท ี่ส ํค

2 ) เท ่อ ป ?ะ ฟ าก ?flกา?แค ก แค งแบ บ NN r  flo’านาคกา?ฑ ดส ํอบ 

£เง^ ด เท ่อ K ฝ ็ค ่าต ั้งแ ต ่ 3 . 2  อนไป ? อ ง ล งม าร อ  น และ X2 ตามล‘าดับ พ บ ว ่าอ 'าน าจ  

กา?ท ดส ํอบ ยองต ัวส ํ{ใดค ะ ใก ต ัเร บ งก ัน ม าก เท ่อ  K ใกล ้,เรบ ง 3 .0  และ X2 ฝ ็ก า ? เป ส ่ย น  

แป ล งอ 'าน าคกา?ฑดสํอบนัอบที่สํด

3 ) เท ่อ ป ?ะ ฟ าก ?flกา?แคกแคงแบ บ  SL rflo"าน าล ก า?ฑดสํอบ 

(ใง^ด ? อ งล งม ารอ  น และ x'2 ตามล'าด ับ อ'านาลกา?ทดสํอบยองต ัวส ํ{ใดคะ เท ่มส ์น เท ่อ  K 

เท ่มอน และ X2 คะflก า?  เปส่บนแปลงอ'านาจกา?ทดสํอบน้อบท่ส ํด

4 )  เท ่อ ป ?ะ ฟ าก ?flกา?แคกแคงแบ บ  AS เท ่อ ร ฝ ็ด ้า  -2 5  น 

flอ’าน าคกา?ทดส ํอบ5เง $ ค บกเว ้นท ี่ K ฝ ็ค ่า 2 . 8  เท ่อ ร ฝ ็ค ่า .5 0  และ .7 5  r คะflอ 'าน าค
2 1 2 I

กา?ฑดส ํอบ$ ง^เด ? อ งล งม ารอ  น และ X ตามล'าดับ แต่ X คะฝ ็อ 'านาคกา?ทดส ์อบ$-3กวา

น เท ่อ ร ปิค่า .5 0  และ K Art 2 . 8  ค าก %ปท่ 1 5 .1  อ 'าน าคกา?ฑ ดส ํอบ ยองต ัวส ํ{ใด 
ล ด ล งเท ่อ  K เท ่มอน และ ร คงท่ ค าก 5;ปท่ 1 5 . 2  อ’านาคกา?ทดส ํอบอองต ัวส ํ{ใดเท ่มอน เท ่อ 

ร เท ่มอนและ K คงท่

5 )  เท ่อ ป ?ะ ฟ าก ?flกา?แคกแคงแบ บ  AL r  f l a าน าคกา?ท ดส ํอบ  

$ ง^เด ? อ งล งม ารอ  x ^  และ น ตามล’าดับ บกเวนก?{นัที่ ร ฝ ิคา .2 5  แ ล ะ เท ่อ  ร £๒ าม าก  

กว ่า .2 5  และ K ฝ ิค ่าม าก  น คะflอ'านาคกา?ฑดส ํอบท ี่(ใงกวา ค าก Xปที่ 1 5 .2  พ บ วาอ’าน าจ 

กา?ฑดส ํอบยอง r และ X"2 คะเท ่มยน  เท ่อ ร เท่ม{โน ในอณะท ี่อ 'านาคกา?ทดส ํอบยอง น 

ค ะ เท ่ม อ น เท ่อ  K 0ค ่าน ัอยและ ร เท ่มอน

? าบ ล ะเรบ ด เก ี่บ วก ับ ก า?ท ค ส ํอ บ ย างต ัน  แส ํด งไว ่'ใน ต า?างท ี่ 1 6  และรปท ี่

1 5 .1  ถ ็ง?ปท ี่ 1 5 .2
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ต าร-าง^ 16 เป ร ียบ เท ียน อ ''าน าค ก าr ทดส ํอบยองต ัวส ์Pเด 3 ตัว ฟ ้ระด ับน ้ยต ัาค ัญ 0 . 0 5

เ f ia ข น าด ต ัวอ ย ่าง  เท ่า ifu 1 0 0  แระ:ลักษณะกาTแจกแคงยอ-Î ป7 ะ ฝ าก ร เฟ ้นแบบ เ ‘J

2-------------------------- -------------------------------- “7ร ! 
•

R : 
1

X น พ r T1 T2

11 2 .0  ! 0.481 0.964 - 0.366 - -
11 2 .4  : 0 .095 0.271 - 0.027 - -11 9 O 1 . น j 0.062 0.054 - 0.021 - -»! 3 .2  ; 0.057 0.064 - 0.103 - -

0 .00  ! 3 .6  ! 0.078 0.143 - 0.205 - -11 4 .0  ; 0 .101 0.231 - 0.314 - -11 4 .4  ; 0 .132 0 .296 - 0.470 - -11 4 .3  ! 0.159 0.360 - 0.483 - -11 5 .2  ; 0.174 0.410 - 0.538 - -!1 5 .6  ! 0.198 0.450 - 0.581 - -11 6 .0  ! 0 .213 0.482 - 0 .627 - —
11 2 .0  : 0 .633 0 .997 — 0.839 - -
11 2 .4  1 0.238 0.362 - 0.189 - -11 2 .3  ร 0.103 0 .065 - 0.100 - -11 3 .2  ! 0 .072 0.061 - 0 .160 - - -

0 .25  ! 3 .6  ! 0 .083 0 .129 - 0.248 - -1( 4 .0  : 0 .106 0.215 - 0.348 - -11 • 4 .4  ! 0 .126 0.286 - - 0.435 - -11 4 .8  ! 0.150 0.342 - 0.501 - -11 5 .2  : 0 .170 0.410 - 0.551 - -!1 5 .6  ! 0 .208 0.441 - 0 .579 - -11 6 .0  ! 0.227 0.475 - 0.619 - -
11 2 .4  ! 0.548 0.757 — ' 0.889 - -
11 2 .8  ! 0.290 0 .150 - 0.540 - -1เ 3 .2  ! 0.208 0.059 - 0.432 - -11 3 .6  ! 0.162 0.097 - 0.438 - -

0 .50  : 4 .0  ! 0.492 0.168 - 0.505 - -
11 4 .4  ! 0 .165 0.248 - 0.510 - -
11 4 .8  ; 0.178 0.300 - 0.552 - -
11 5 .2  ! 0.204 0.364 - 0 .579 - -
11 5 .6  ! 0 .219 0.416 - 0.610 - -
11 6 .0  ! 0.234 0.445 - 0.636 — —
11 2 .8  ! 0 .540 0.727 — 1.000 - -
11 3 .2  ! 0.519 0.153 - 0.915 - -11 3 .6  ! 0.364 0.073 - 0.775 - -
11 4 .0  ! 0.306 0 .112 - 0.705 - -

0 .75  ! 4 .4  ! 0.281 0 .175 - 0.661 - -
11 4 .8  ! 0 .275 0.244 - 0 .651 - —
11 5 .2  ! 0.265 0.290 - 0.667 - -
11 5 .6  ! 0 .265 0 .348 - 0.677 - -11 6 .0  ! 0.273 0.391 - 0.691 —
11 3 .6  ! 0.640 0.316 - 1.000 - -11 4 .0  ! 0.646 0.101 - 0 .983 - -
11 4 .4  ! 0 .556 0 .096 - 0 .939 - -

1.00 ! 4 .8  ! 0.481 0 .156 - 0.891 - -
1 5 .2  : 0 .408 0.216 - 0.841 - -
11 5 .6  ! 0.397 0.265 - 0 .808 - -
11 6 .0  ! 0 .365 0.311 - 0.796 - —
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?ป^ 1 5 .1  เปร ีนบเทยบอ’านาจการทดส ํอบยองต ัวส ์ท ด 3 ตัว fi ระตับนัยสํ'าตันุ! 0 .0 5  และ  

ย น าด ต ัวอ น างเท าก ับ  1 0 0  i d อลักบถเะยองประฟากรเ'ฮนแบบIบ*, ต ัาแน กตาม  

ร ะ ด ับ ค ว าม เบ ้

ร O n า o o  ร i g n 10  -5

D U  \ r  r  TT

•3 , -2 -5 n 1 O O s ig n ,  0  -5
1 - f  

D .g  —
Ï ----------------------------- ■---------------------

''1

D .B  —fi \  AS AL
D .J  -  

D .B  - \\  \ \
□  .ท  -

x \

\ \

ช .■+ -  

ช .ว  -
.๗ตั"* _  r .g— ~~~

ช .ว  -
K  \  
น : ^ - A

D . i  -
71 _ _ - - - c r  ____ - f  -------- ------------------- ’

ช -
ว .ว  ว . 4r ว . a  ว .ว  ว .ท  < 3  *.-4. 4*ร ท.ว ท.ท 2 .3

D  น \ r  " r  TJ >:

ร , -5C' n า OC' s ig n .  0-5



P’lW
' 

pi IT
T

131

รปÀ 1 5 .1  (ต ่อ )

ร  . "7-5 ท า QO s i g n .  0 -5

□  น \r*' r TT ะ•ะ

s i  .G 'O  n  1 G 'O  s i g n  .0 - 5

□  น < / *  r  V  ะ-:
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2"vM 1 5 .2  I ป 7 ยบ เฑ ีข บ อาน าจก า7ท ค ส ์อบ ยอ งต ัว ส์ทต้ 3 ตัว ท ี่7 ชคับปับสัาค้'ญ 0 . 0 5  แล ร 

ยน าด ต ัวอน าง1ฑาก ้บ  1 0 0  เท ี่อล ัก พ .ะ :ยองป 7 ะ:ฟ าก7 เฟ ้นแบบเบ, จาน น กตาน  

7ะต ับ ความ โด ่ง

k  J2 . -5- ท 1 O 'O  s i g n .  0 -5

□  น ^ r "  r  XT X

k -3.6- n i  OO s ig n . 0 3

□  น -vr1" r  t r  >:

k 6 .0  ท า  O-O' ร i g ท . 0 3
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*+.2.14- เม ื่อ ป y ะฟ าก yflก าน เจ ก แ จ งแ บ บ  เป ้, ท ี่y ะดับนัยสํ■ าดัญ 0 . 1 0  และ:ยนาค 

ต ัว อ ย ่าง  เท ่าก ับ  1 0 0  จ'าแนกตาม ร และ: K

ผลกา y ใ เ  คy า ะห์ที่ส ํ'าคญสำมา y ถสํรป•ไค้,ดัง

1 )  เม ื่อ ป y ะฟ ากyฝ ืก า y แจกแจงแบบ SS น flอ 'าน าจ ก าyทดสํอบ 

$ง$ด  r o s ล ง ม าfia x ^  แระ r  ตามล'าด ับ อ’าน าจ ก าyทดส ํอบยองต ัวส ํลดจะลดลง เม ื่อ ค ่า ย อ ง  

K เท ี่มยน

2 ) เม ื่อ ป y ะฟ าก yflก า y n จกแจงแบบ NN r  f ia 'า น า จ ก า yฑดสํอบ 

$ ง $ ด เส ่อ K f lค ่าต ั้งแ ต ่ 3 . 2  ส์นไป y อ ง ล ง ม าfia น และ X2 ตามล’าดับ และท ี่ K ร ค ่า
I 2

2 .8  พบว่า X f la 'าน าจกาน าดส ํอบ 3 งสํด แ ล ะ อ าน าจ ก าyฑดสํอบตัวสํลดใกล้,เ?!ยงก ้น ม าก  

เส ่อ  K ฝ ็ค ่า ใ ก ล ้เด ย ง  3 อ’าน าจกาน าดส ํอ บ ยองต ัวส ลํด$ ง?Îน เม ื่อ  K เท ี่มยน โ ด ย flอ"านาจ 

ก า yทดสํอบยอง r  จ ะ ฝ ็ก าy เปล ี่ยนแปลงมากท ี่ส ํด

3 )  เส ่อปy ะฟ าก yflก า TUจกแจงแบป SL r  ฝ ็อ 'าน าจกาน าดส ํอ บ  

^ ง ^ ด y อ ง ล ง ม าfia น และ x ^  ตามล"าดับ พ บ ว ่าอ 'าน าจก าyฑดส ํอบยองตัวส ํลดร์]เงยนเม ื่อ K

เพมย็้น

4 )  เส ่อ ป y ะฟ าก yflก า Tนจกแจงแบบ AS น fla’า น า จ ก า yฑดสํอบ 

ร์)งÇเด เม ื่อ  ร รค ่า  .2 5  และ K น ัอยกว ่า 2 . 8  แ ต ่เม ื่อ  ร ฝ ็ค ่า .5 0  และผ .7 5  r  จะ: 

fla’าน าจกาน าคส ํอบ$ ง^ด  พ บ ว ่าอ 'าน าจ ก าyทดส ํอบยองต ัวส ลํดล ด ล งเม ื่อ  ร คงที่ และ K ฝ ็ค ่า  

เท ี่มยน ในยณ ะท ี่อ 'านาจกาyทดส ํอบยองต ัวส ํทดจะเที่ม?โน เม ื่อ  K คงท ี่และ ร ฝ ็ค ่า เท ี่ม ย ึ๋น  

จากรปท ี่ 1 6 .2

5) เม ื่อ ,ปy ะฟ ากyflก า Tแจกแจงแบบ AL r  ฝ ็อ 'ๆ น าจกาyทดสํอบ 

P ■ ง̂ ด ย ก เว น เม ื่อ  ร ฝ ็ค ่า  .5 0  และ K ฝ ็ค ่า 4 . 0  และ น ฝ ็อ า น า จ ก า yท ค ส ํอบ $งกว ่า X 2 

เม ื่อ  ร รค ่า  .2 5  แ ล ะ เม ื่อ  ร ฝ ็ค ่,าน อ ยก ว ่า  1 . 0 0  และ K ฝ ็ค ่าม าก  จากรปท ี่ 1 6 . 2  อ าน าจ  

กานาดส ํอบยอง r  และ X2 จ ะ $ ง ย น เม ื่อ  K คงที่ และ ร เท ี่มยน แ ต ่อ 'าน าจ ก าyทดสํอบ 

ยอง น เท ี่ม ยน เม ื่อ  K ฝ ็ค ่าน อยและ ร เท ี่ม ยน เท ่าน ั้น

yT ย ล ะ เอ ีย ด เท ี่ย ว ก ับ ก า yทดส ํอบยัางตน แส ํดงไว ้,ใน ต าy T งที่ 17  และร'ปที่ 

1 6 .1  ถงรปที่ 1 6 .2



1 3 4

ตา7างที่ 17 เปริบบ เฑิบบอ'านาคกา7ทดส์อบยองตัวส์ถด 3 ตัว ท่ี7ะตับนัยลัาลัญ 0 .1 0
ids ยนาดตัวอบ่าง เท่าโใบ 100 และ:ลักษณะการ■ แคกแะ)งยองป7ะ:ฟาก7 เ'ฮนแบบ เป้,

! ร ! 
1 !

K i 
!

2X น พ r T1 t " '2 ;

I 1 1 f 2 .0  : 0 .621 0.991 — 0.544 — »
11 1 1 ! 2 .4  ! 0 .173 0 .405 - 0.075 -
11> 1 1 1 2 .8  ; 0 .123 0.098 - 0.052 - 11 1 1 1 3 .2  ! 0 .114 0 .126 ■ - 0.158 -
11

: 0 .00  ! 3 .6  ; 0 .150 0 .223 - 0.281 - 111 1 1 1 4 .0  : 0 .169 0.323 - 0.403 - 1•1 1 1 1 4 .4  1 0 .207 0 .388 - 0.560 - 111 1 1 1 4 .8  ! 0 .229 0.460 - 0.568 - 111 1 1 1 5 .2  : 0 .255 0.506 - 0.628 -
1
1

1 1 
1 1 5 .6  I 0 .300 0.547 - 0.662 -

1
1

1 1 
1 1 6 .0  ! 0 .314 0 .583 - 0.697 — 1

1
1

1 1 
1 1 2 .0  ! 0 .757 0 .999 — 0.918 -

1
f
1

1 ! 
1 1 2 .4  ! 0 .333 0.478 - 0.302 -

1
1

1 1 
i  1 2 .8  ! 0 .189 0 .166 - 0.182 -

1
1

f 1 
1 1 3 .2  ! 0 .135 0.121 - 0.237 -

1
1

! 0 .25  : 3 .6  ! 0 .157 0 .208 - 0.334 -
»
1

1 1 
1 i 4 .0  : 0 .195 0.297 - 0.444 -

1
1

1 1 
1 1 4 .4  1 0.209 0 .386 - 0.519 -

1
!

1 1 
1 1 4 .8  ! 0 .246 0.449 - 0.572 -

1
1

i  I 
1 1 5 .2  : 0 .237 0.504 - 0.622 -

I
1

1 1 
1 1 5 .6  ! 0 .317 0.541 - 0.662 -

1
1

1 i 
1 1 6 .0  ! 0 .334 0 .568 - 0.698 —

1
1
1

1 1 
1 1 2 .4  : 0 .665 0 .858 - 0.948- - 1

1

1 1 
1 1 2 .8  ; 0 .415 0 .243 - 0.647 -

1
1

1 1 
1 I

O  9  1 O  . L. 1 0.309 0 .107 - 0.530 -
1
1

1 1 
1 1 3 .6  ! 0 .261 0 .161 - 0.519 -

_ 1

j 0 .50  ! 4 .0  ! 0 .595 0 .253 - 0.575 -
1
1

1 1 
! 1 4 .4  ! 0 .245 0 .326 - 0.583 -

1
1

1 1 
1 1 4 .8  ! 0 .275 0 .411 - 0.618 -

1
1

1 ( 
1 1 5 .2  ! 0 .297 0 .464 - 0.650 -

1
1

1 1 
1 1 5 .6  1 0.329 0.513 - 0.677 -

1
1

1 1 
1 1 6 .0  ; 0 .337 0.544 - 0.719 —

1
1
1

1 1 
1 1 2 .8  ! 0 .689 0 .813 — 1.000 - _ 1

1 1 
1 1 3 .2  1 0 .645 0 .233 - 0.958 -

_ 1

1 1 
t 1 3 .6  : 0 .485 0 .121 - 0.856 -

1
1

1 > 
1 1 4 .0  1 0.417 0 .181 - 0.782 - 1

1

: 0 .75  ! 4 .4  ; 0 .384 0 .261 - 0 .746 - __ 1

1 1 
1 1 4 .8  ! 0 .382 0 .322 - 0.741 - 1

1

1 1 
1 1 5 .2  !, 0 .376 0 .391 - 0.748 - 1

1

1 1 
1 1 5 .6  ! 0 .388 0.453 - 0.746 - 1

1 1 
1 i 6 .0  ! 0 .399 0 .498 - 0.760 — 1

1

1 1 
1 1 3 .6  i 0 .751 0 .427 — 1.000 -

1
1

1 1 
1 1 4 .0  : 0 .759 0 .168 - 0.990 -

1
\

1 1 
1 1 4 .4  : 0 .680 0 .165 - 0 967 ■ -

1
!

; 1 .00 ! 4 .8  ! 0 .600 0.234 - 0.927 - 1

1 1 
1 1 5 .2  i 0.524 0.294 - 0.898 - t

1 1 
1 1 5 .6  ! 0 .508 0 .356  ■ - 0.872 - 1

1 1 
1 1 6 .0  i 0 .495 0 .403 — 0.850 1



t'.’i
v.r 

pjB
tr

135
รูป?! 1 6 .1  เปร ียบเท ียบอานาะ)การ-ทดส ํอบยองต ัวส ์ถด 3 ๙'ว บึ่ร-ะดับนัยดัาดัญ 0 . 1 0  แระ

ย 'น าด ต ว อ ย างเบ าก ับ  1 0 0  L £เอดักบถเะยอ-รปร-ะปากร•เฟ้นแ'บนเม ะ)"าแนกตาม

? ะด ับ ค ว าม เบ ั

— 'โไ' r-T  ๆ 'โไ*'” ' r-ir-r r- •ไO  I I I I y  I I , I

□  น \rK r  TT

.‘ร . 2 3  n  'ไ o  o  s i g n ,  1 O

ร .5 0  กา o o  s ig n .  1 O

D
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เ-ปfi 1 6 .1  (ต ่อ)

•ร . "7-5 ท า o  o  s i g n .  '1 O

n  บ  v / '  r  T T  X

.รา ,'๙ 'ว  ท า 'DC' s i g n  . า O

ช .ซ  -*..D x.Jr -4..U ท .ว  n . n  ร . 3

□  น xr' r ■บ'
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เ-ปท่ี 16.2 1ป7ขบเฑิย'บอานาะ)ทาร•ทดสํรบ£10จตัวส์ถติ 3 ตัว ■ ท่ีรรดั’บนับตัาตัณ 0 .1 0  URr 

ยน าดตว อ ย า -5 ทาา ต ับ 100 ifloSriVEKrfc'aจปร•ะ:ฟากรเป ็นแบบเบั จ'าแนกตาบ 
7ะ ตับความ โด ่ง

k  2 ..-5  ท า  C-C’ ■ 'ร i g  n  , า O

n u  <" r "TC :<

k O . Ç- โา า *๙0 s ig n .  1 O

□  น \r" T TT

k  5 , 0  ท า  v v  ô i g n ,  า O


	บทที่ 4 ผลการวิจัย

