
บทท่ี 5

ล ?ป ผ ลก า7 ไจ ัย  อ!ไปรายผล แระฟ ้อ l à นอแนะ

ก า ร ,!ร ัย  เร ั้อ ง น เป ็น ก า r ไ ต ัย Iฮ งท ด ล อ ง เฟ ้อสืกบา เปร ียบ  เร่ไยบอ'านา จการทดลอบ 

การแจกแจ-รป กดยองป ระฝากร โดยไฟ ้ต ัวส ล์ดทดลอบ 6 ตัว ดอต ัวลถด ห ร ีอการทดลอบ

ไคลแควร ต ัวลลด น หรีอ s t u d e n t i z e d  R a n g e  T e s t  ต ัวสลํด พ ห ร ีอต ัวลลดยอง

S h a p i r o  -  w i l k  ต ัวส ํลด r  หร ีอต ัวส ํลดยอง F i l l i b e n  ต ัวลลด และต ัวส ํลด หริอ

ต ัวลลดยอง H an n u  O ja  เฟ ้อ ห าฟ ้อ ล ?ป ว ่าต ัว ล ถ ค ใด เห ม าะลมที่จะใฟ ้ท ด ลอ บ ก ารแจก แจงป กค 
ยอ งป ระฝ าก ร ใน ลถาน การณ ้ตาง  ๆ ท ี่งไค ัก"าหนดไวัต ังต ่อไปน

1) ก าร แ จ ก แ จ งย อ ง ป ร ะ ฝ าก ร  เป็นแบบปกค และแบบไม่ปกด โ ด ย ท ี่ก าร แ จ ก  

แจงแบบไม ่ปกดจาแน ก เป ็น ก ารแจก แจงแบ บ ป กดปลอมปน แ ล ะ ก าร แ จ ก แ จ งแ บ บ เบ ั ที่งก"าหนค 

ค ว าม เบ ัใน ม ่วง  0 (  .2 5 )  1 แ ล ะค วาม โด ่งไน ม ่วง  2 .2  ( . 4 )  6 .0

2 ) ย น าด ต ัว อ ย ่างท ี่^ม จ าก ป ร ะ ฝ าก ร ด อ  10  30 50 และ 1 0 0

3 ) ก าร ท ดลอบไคลแควร'จะทดลอบท ี่ยนาดต ัวอย ่าง 50  และ 1 0 0  ต ัวส ลํด

ยอง S h a p i r o - w i l k  ท"าการทดลอบ ท ี่ยน าดต ัวอย ่าง 10 30  และ 50 และต ัวส ํถดยอง

H an n u  O ja  ท’าก ารท ดลอบ ท ี่ยน าดต ัวอย ่าง 1 0  30 และ 50 ล'วนตัวลลคท่ีนท’าการท ดลอบ

ล"าหร้‘บ ท ุกยน าคต ัวอย ่าง

4 )  ระต ับป ัขต ัาต ัญ ยองการทดลอบท ี่ไฟ ้เท ่าต ับ  0 . 0 1  0 . 0 5  และ 0 . 1 0

ก ารไต ับ ค ร ั้งน ไ ฝ ัไรก ารจ 'าล อ งก ารท ด ล อ งค ัวย เท ค ฉ ค ม อ น ดค ารโ ล ต ับ เค ร ี่อ งค อ ม ร ่)ว - 

เต อ ร ั้ IBM 3 7 0 /3 0 1 0  โดบใฟ ้โปรแกรมภาบาฟอรแทน เฟ ้อส ํฟ ้างฟ ้อม ูลไห ัรต ักบณ ะตามแผน 

การท คลอ งไน แต ่ละลถานการน่ท ี่ก"าหนดฟ้างคัน แ ล ะ ไห ัเค ร ี๋อ งค อ ม ฟ ้ว เต อ รจ 'าล อ งก ารท ด ล อ ง 

ทั้งหมด 1 ,0 0 0  คร ั้งไน แต ่ละส ํถาน ก ารrii

5 . 1  ลรป ผ ลก ารไจ ัย

ก า ร ลYปผกว ่า ต ัวส ํลดไดฝ็ความ เห ม า ะลมท ี่จะไฟ้าคลอ บ ก ารแจ ก แจ งป กดย อ ง ป ร ะ ฝ า ก t  

จ ะ ใฟ ้ไ 5 เป ร ียบ เร ่!ยบ อ'าน าจการท ดลอบยองต ัวส ลํดจากผลการท ดลอง แ ล ะ ค ว าม ลาม า ร ถ ไ น ก า ร
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ควบ Fl มความคลาดIคส ่อนฟม ีดท ี่ 1 fi เกดส์นา.นสํถานการถ่โเสนว flu ด ังน ั้นผลส ํช ุ•ปยองการใล ับ 

จ ึงแ บ ่ง เป ็น  2 ฟมีด?เอ

5 . 1 . 1  เป ร ียบ เม ียบ ค วาม ส ำม ารถ ใน ก ารค วบ ค ุม ค วาม ค ล าด เค ส ่อ น ฟ ม ีด ท ี่ 1 ยอง 

ดัวสํถเดทดสํอบนั้ง 5 ตัว ท ี่ระด ับนัขสํโาดัญ0 .0 1  0 .0 5  แ ล ะ 0 .1 0  ผ ล ก าท ป ?น บ เม ีเย บ ส ำม ารถ  

สํร•ปไค้ดังนั้'

2 I I , •1 )  ต ัวส ํถด X ไม ่ส ำมารถควบ ค ุมความคลาดเคส ่อน ฟม ีตท ี่ 1 ไร ่นท ี่อ 

ใย1'ต ัวอ ย ่างยน าด  50 แต ่ละควบค ุมความคลาดเคส ่อนฟม ีคท ี่ 1 ไ ค ้เท ี่อ แ ท น ต ัว อ ย ่าง เท ี่ม ย ี้น เป ็น  

100
2) ต ัวส ํถด น ไม ่สำมารถควบค ุมความคลาดเคส ่อนฟ'ม ีดท ี่ 1 ได๙ เท ี่อ ใ ค ้ 

ต ัว อ ย ่างยน าด  1 0  ระดับน ัยส ํ'าด ัญ0 .0 1  แ ล ะ 0 .0 5  แ ล ะ เท ี่อ ใค ้ต ัว อ ย ่างย น าด  1 0 0  ระด ับ 

นัยสํ’าคัญ0 .0 5  แต่ส ํ■ าหรับกร(นัส่นสำมารถควบคุมความคลาดเคส่อนฟมีดที่ 1 ไค*,

3 )  ต ัวส ํถด พ สำมารถควบค ุมความคลาดเคส ่อน ฟ ม ีคท ี่ 1 ไดประมาทเ 

50% ยองการทดส ํอบท ั้งหมด

4} ต ัวส ํถด r  โดยท ั่วไป ไม ่ส ำมารถควบ ค ุม ความคลาดเคส ่อน ฟ ม ีดท ี่ 1

ได'

5) ต ัวส ถํด T และ T* โดยท ั่วไป ละส ำม ารถ ค วบ ค ุม ค วาม ค ล าด เค ส ่อ น1 2
ฟมีคที่ 1 ไ ค ้ ยกเว ้น 'ในกร ร!ท ี่'ใค ้ต ัวอ ย ่างยน าด  50 และระดับน ัยส ัาต ัญ .0 1

6 )  ล าก ต ัว สํคคทั้งหมด ตัวสํถด และต ัวส ํถด t '2 ส ำม ารถค วบ ค ุม ค วาม  

คลาดเคส ่อนฟมีดท ี่ 1 ไค ้ด ีท ี่^ด และต ัวส ถํด r  ส ำม ารถควบ ค ุมความคลาดเคส ่อน ป ม ีคท ี่ 1 ไ ค ้ 

น ้อยท ี่^ค

5 . 1 . 2  ก าร เป ร ีย บ เม ีย บ อ ’าน าลการท ดส ํอบ ยองต ัวส ํถด ท คส ํอบ การแลกแจงป กด 

ยองป ระฟ ากรท ั้ง  6 ตัว ที่ระดับนับสํ’าดัญ 0 .0 1  0 .0 5  แ ล ะ 0 .1 0  ส ํ^ปผลไค้ด ังน ั้ด ีอ

1 )  ต ัวส ถํด X2 เท ี่อ งจ าก ต ัว ส ํถด x"2 มีค้อ'นกพร่อง เท ี่ยวกับล*านวนและ 

ความ กว ้างยองกล ุ่ม ท ค ส ํอบ ,ห ร ีออ ัน ตรภาคปีน รวม 'ท ั้งยน าด ต ัวอ ย ่างท ี่ใค ้ ท ี่งค ้'าใค ้ต ัว อ ย ่างน ้อ ย

ล’านวนอ ันตรภาคยั้นก ็ละน ้อยค ้วย ท’าให ้ฝ ็ผลต่ออ’านาลการทดส ํอบยองไคส ํแควร ( S h a p i r o  

w i l k  1 9 6 5  ะ 6 0 9 )  ลาก ก ารท ด ลอ งเท ี่อ ป ระฟ าก รม ีก ารแลก แล งแบ บ ป กดปลอมปน แ ล ะ ม ีค ่าก าร



140

ปลอมปน$ ง นัา เป อร เ ,ฟนตการปลอมปน$ งยนอ'านา รการท ดส ํอบ ยองต ัวดลด x^  จะ เพ ิ่ม ย น อ ย ่าง

ร -ว ด เ?ว ก ว ่าต ั’วส ์ลดอ่ึน แ ล ะ เร ่อ ป ร ะ ป าก ร ฝ ิก าร แ จ ก น ค งแ บ บ เบ ้ อ 'าน าจการท ด ส ํอบ ยอ งต ัวดลด 
2

X จ ะ $ ง เร ่อ ป ? ะ ฟ าก  ร รกา r  แจกแจงแบ บดมม าต ร ห ?อรค ว าม Iบ ้เฟ ัย ง เส ิก น ัอ ย แ ล ะ ค ว าม โ ด ่ง ฝ ็ด ่า  

ไกล,เค ีย ง  3 และพ บ ว ่าต ัวดถด x ^  ร ค ว าม ไ ว ต่อก ารท ด ดอ บ ค ว าม เบ ้ม าก ก ว ่าก าร ท ด ดอบ ความ 

โด ่ง

2 )  ต ัวสํลด น รอ'านาจการทดส์อบร์j ง ก ว ่าต ัว ดลดส่น ไนr เก ย น าด ต ัว อ ย ่าง  

เร ่อ ป ?ะ ฟ ้าก r ฝ ็ก า r แจกแจงแบบ S y m m e tr ic  S h o r t - T a i l e d

3 )  ต ัวสํลด พ โดยท ั่วไปรอ'าน าจก ารท ตดอบ ร ่$ ง บ ก เว น เร ่อ ไ บ ้ต ัว อ ย ่า ง  

ยนาด 10 และปr ะฟ ากรรการแจก แจงแบ บ  S y m m e tr ic  S h o r t - T a i l e d

4 )  ต ัวส ํลด r  รอ'าน าจการาาดดอบ3งดด เร ่อ ป ระ ฟ าก รรก า ร แ จ ก แ จ ง  

แบบปกดปลอมปนในเลอบXเกกรณี แ ล ะ เส ่อ ป r ะ ฟ าก ?รการแจกแจงแบ บ  เบ ้ ไน ก รณ ีก า?แจก แจง 

แบบ N e a r  N o rm a l เร ่อ ค ว าม โ ด ่ง รด ่า$ ง  แบบ S y m m e tr ic  L o n g - T a i l e d  และแบบ 

A s y m m e tr ic  L o n g - T a i l e d  เร ่อ ค ว าม โ ด ่งฝ ็ด ่าม าก

5 ) ต ัวดลด t '  แ ล ะ ต ัวดลด t " เส ่อ ป ระฟ าก ?รก ารแ จ ก แ จงแ บ บ ป ก ด1 2
ปลอมปน อ 'าน าจก ารท ดดอ บ ยอ งต ัวดลด T ว่ แ ล ะต ัวดลด T ค ะ ไ ก ล ัเค ีย ง ก ัน เร ่อ ใ ฟ ัต ัว อ ย ่าง ย น าค1 2
10  ไนกรณ ีส ่นอ'านาจการทคดอ บ ยอ งต ัวดทด T จ ะ $ งกว่า:- แ ล ะ เร ่อ ป ร ะ ฟ าก รฝ ็ก าร แ จ ก แ จ งแ บ บ  

เบ ้ ต ัวดลด T^ จะรอ'าน าจการท ดส ํอบ $ งส ์ด เร ่อ ป ระฟ าก รฝ ็ก ารแ จก แ จงแ บ บ  Asymmetric 
S h o r t-T a ile d  ไนบางกรณ ี และ เร ่อ ป ระฟ าก รฝ ็ก ารแ จ ก แ จงแ บ บ  Asymmetric Long- 
T a ile d  เส ่อ ค ว าม เบ ร้ด ่าม าก แ ล ะ ค ว าม โ ด ่งร ด่าบ้อบ ด ่วนตัวส ํถด T^ จะรอ'าน าจ ก าร ท คดอบçiง 

เร ่อ ป ระฟ าก รฝ ็ก ารแ จ ก แ จงแ บ บ  Near Normal และแบบ Symmetric L o ng -T a iled  
ผลจากการทดส ํอบพบว่า ต ัวส ลํด T^ ร ค ว าม ไ ว ต่อค ว า ม เบ ้ และ ต ัวดลด T^ ร ค ว าม ไ ว ต ่อ ค ว าม  

โด ่ง ส ์งต รงก ับ ก ารค ีก บ ายอ ง Oja (1 9 8 3 )

6 )  เร ่อ ป ร ะ ฟ าก รรก ารแจกแจงแบ บ ป กดปลอมปน การเร ่รมด ่าระด ับน ับ  

ด'าคัญ แ ล ะ เร ่,ม ยน าค ต ัวอ ย ่างจะฝ ็ผ ล ต ่อ อ ’านาจการฑดส ํอบ

7 )  เร ่อ ป ร ะ ฟ าก ร ฝ ็ก าร แ จ ก แ จ งแ บ บ เบ ้ ก า ร เร ่ม ค าร ะ ด ับ น ัย ด’าคัญและ 

เพ ิ่ม ยน าด ต ัวอ ย ่างจ ะฝ ็ผ ล ต ่อ อ 'าน าจ ก ารท ดดอบ



5 .2  ปัณหาท่ี I fi ถสันไนกา ร 1 คู้,ย

1 )  เน ี่อ-?ะ!ากการทดล ่อบ'ไคล ่แควT ป ิยไอ บ ก พ ่อ งเท ี่ยวก ับ ค าน วน แ ล ะค วาม ก าาง 

ยองอนคr  ภาคร ัน  รวน ท ั้งยน าดต ัวอบ าง ค้าต ับ จ ีงแก ้บ ฌ ฺห าค ้วยการท ำการท ดล ่อบ ^คล ่แควร

Iป ิอ ยน าค ต ัวอ ย ่างให ญ ่เท าน ั้น  โคบท'าการทคลองแบ ่งจ,'านวนกร ุ่น ทดล ่อบกร ุ่พ ี่ป ิควาน ท ี่น ัอยกว ่า 

5 เ ท ี่'อหาะ)’านวนกรุนทดล่อบท ี่เหนาะล่น ส ่งแ ล ่ด งไ ว ัใน ต าร าง  8 ยองภาคผน วก ส ่ง ใ น ก ร น ิ 

เย ่นน ั้,อ าจจะป ิผ ล กระท บ ต ่ออ าน าจการท ด ล ่อ บ ยองไคล ่แควร ์

2 )  ต ัวล ่ลด แ ร ะ ต ัว ล ่{ได ป ิค วาน ร ุ่งยาก แล ะใม ้เวล าใน ก ารค 'าน วะ«น าน

ต ังน ั้น ใน ก าราต ับ ค ร ั้งน จ ีงท ำก ารท ด ลอ งท ี่ยน าด ต ัวอ ย ่าง  10 30 และ 50 เท ่าน ั้น

3 )  จาก ก ารต ักบ าพ บ ว ่า  ท ี่ค วาน เบ ่ป ิค ่า  .5 0  และควาน โด ่งป ิค ่า 4 . 0  อ 'า น า ง ก า ร  

ทคล ่อบยองต ัว£ ลดบ าง ต ัว งะป ิการเบ )ท ี่ยน แป ลงอ ย ่างน าก  ค้าต ัย ค าด ว ่าน ่าจ ะ เป ็น ผ ล ม าจ าก  Iล ย  

ร ุ่นท ี่ทำการทคลอง
5 .3  ยอ เ ตันรแนะ

1 )  ค ้าน ก ารน ำไป ใส ่’ป ระโยฟ น  ล่,าห ร ับการเส ือกต ัวล ่ลต ัทดล ่อบ

เท ี่อ ยน าด ต ัว อ ย ่างม ้อ ย ก ว 1,าห ?อ เท ่าต ับ  50 ค ว ร เส ือ ก ใส ่’ต ัวลตั พ- เน อ ง จ า ก  

โดยด ่วน น ากป ิอาน าจการท ดล ่อบ ล ่งและล ่ามารถควบ ด ุน ควาน คลาดเคอ ี่อน ฟ ป ิดท ี่ 1 ไค ้ท ี่ แ ต ่เฮ ่อ  

ป ระฟ ากรป ิการแจกแจงแบ บ ,ห างบ าวท ี่ป ิค วาม Iบ ่น 'อ ยก ว ่า ,งร้อ เท่าก''บ .5 0  แ ล ะ ค ว าน โ ด ่งป ิค าน าก  

ต ัวล ่ล!?, r  ส ่งป ิอ 'านาจการท คล ่อบ ล ่งล ่ด  ลงแม ้วาจะไน 'ล ่ามารถควบ ด ุน ควาน คลาดเคส ือน ฟ น ิกท ี่ 1 

ไ ค ้ โคบอาตัยเกถ:ๆาของ C o c h r a n  แต ่จะล ่านารถควบด ุนควานคลาดเคส ื'อนฟป ิคท ี่ 1 ได  ม ้าอ า  

เกะ« 'ๆายอง B r a d l e y  ส ่งทำนวท:ไค ้จากล ่ตร [ o . 0 5 a  , 1 . 5 a ]  ท ำให อ าจ เส ือ ก ใส ่ต ัว ล ่ล ต ั r  

ไค้ในกรเโ;ปิ
2 ) ค ้าน ก ารต ัก บ าาต ัย

2 . 1  ค วรต ัก บ าต ัวล ่ล ด อ ี่พ ี่ใยใน ก ารท ด ล ่อ บ ก ารแ จ ก แ จงป ก ล  เฟ่น

ว , Agostimo s t a t i s t i c  หรีอ S h a p iro -F ra n c ia  S t a t i s t i c  เป็นค้น เท ี่อ น '"ผา 

เปร ียบเท ิบบต ับต ัวล ่ถดท ี่ค้าต ับไค ้ต ักบานาแม ้ว

2 . 2  ควรต ัก บ าต ัวล ล่ดทดล ่อบการแจกแจงปก?เในห ลายต ัวแปร ( T e s t s  o f  

M u l t i v a r i a t e  N o r m a l i t y )  เท ี่อท ำห น ด ล ก บ ณ ะก ารแจก แจงยอ งป ระฟ าก รยน าค ต ัวอยาง 

ตลอคจนระค ับน ัยล ่'าค ้ญยองการทคล่อบต ่าง  ๆ ตัน


	บทที่ 5 สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ

