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ผลการวิ เคราะหขอมูล

ในการวิเคราะหความส'มพํนธเชิงสาเหตุขององค์ประกอบคานนกเรียน โรงเร ียน และ 
สภาพแวคลอมทางบานกบองคประกอบแฅละคานของความรความลามารถเชิงวิทยาคาสตรของ 
นกเรียนระคํบประถมสืกษา โรงเรียนส'งก'คกรุงเทพมหานครนน . ผูวิจ*ยไคแบงการเสนอผลการ
วิ เคราะหขอมูล เป็น น ตอน ค้งนี

ตอนที 1 คาสถิติพืนฐานของคะแนน องค์ประกอบคานตาง  ๆ♦

1.1 คาสถิติพืนฐานของคะแนนองค์ประกอบคานนกเรียน โรงเร ียน และ 
สภาพแวคลอมทางบาน

1 .2  คาสถิติพืนฐานยองคะแนน องค์ประกอบแคละคานของความรู่ความ,
ลามารถเชิงวิทยาคาสฅร

ตอนที 2 คาสํมประสิทธสหส'มพนธระหวางต'วิแปร ( I n t e r c o r r e l a t i o n  C o e f f ic ie n t )  
ชิงนามาสืกษาในรูปต'วิแปรอิสระและระหวางติวิเฟรอิสระกบต'วิเกณ!ท •

2 . า คาส'มประสิทธสหส'มพํนธระหวางฅ' ว ิ  แปรอิสระ

2 .2  คาส'มประสิทธ๋ิลหส้มพนธระหวางตวิแปรอิสระกบต'วิเกณค์

2 .2 .1  คาeTมประสิทธลหสํมพนธระหวางตวแปรอิสระกบความรูพืนฐาน 
ทางวิทยาคาสตร

2 .2 .2  คาส'มประสิหธสหส'มพนธระหว างฅ' ว ิ  แปรอิสระก'บท'กษะ 
กระบวนการวิทยาคาสตร

2 .2 .3  คาสํมประสิทธสหส่'มพนธระหวางต' ว ิ แปรอิสระกบทีกษะการ 
แสว งหาคว ามรูทางวิทยาคาสฅร



2 . 2 .  น  คาส'k jระสิทธิสหสํมพํนิธระหวางต*วแปรอิสระกบเจตคติทาง
วทยาคาสตร

ตอนที 3 ผลการวิเคราะหความสํมพํนธเซิงสาเหตุ ควยเทคนิคการวิเคราะห เสนทาง

3.1

3 .2

^  f  •  V/ Vf  y  4 ,

ผลการวิเคราะหเสนทางเมือใซความรูพืนฐานทางวิทยาคาสฅรเป็น 
ต'ว แปรเกณห

ผลการวิเคราะห เสนทางเมือใขท้กษะกระบวนการวิทยาคาสฅรเป็น 
ตวเปรเกณพ์

3 .3  ผลการวิเคราะหเสนทางเมือไขทีกษะการแสวงหาความรูทาง 
วิทยาคาสฅร เป็นตวแปร เกเพ

3 .4  ผลการวิเคราะหเสนทางเมือใชเจตคติทางวิทยาคาสตรเป็นฅวแปร
เกเพ

ตอนที 4 ความสํมพํนธเซิงสาเหตุและผลทางตรง ทางออม และผลรวมของฅวแปรตางๆ 
ในรูปแบบซิงผานการหดสอบความสอคคลองกบขอมลเซิงประจกษแลว

4 .1  ความส*มพ่นิธเซิงสาเหตุ ผลทางตรง ทางออมและผลรวมของตาแปร 
ตาง ฯ เมือใขความรูพืนฐานทางวิทยาคาสตรเป็นตวเปร เกเพ

4 .2  ความสมพนธเซิงสาเหตุ ผลทางตรง ทางออมและผลรวมของฅวแปร 
ตาง  ๆ เมือใซทกษะกระบวนการวิทยาคาสตรเป็นตวเปรเกเพ

4 .3  ความสํ;นิพนธเซิงสาเหตุ ผลทางตรง ทางออมและผลรวมของตวเปร 
ตาง ๆ เมือใขทกษะการแสวงหาความรูทางวิทยาคาสฅรเป็นตวเปรเกเพ

4 .4  ความส*มฟนธเซิงสาเหตุ ผลทางตรง ทางออมและผลรวมของตาเปร 
ตาง  ๆ เมือใชเจตคติหางวิทยาคาสตร เป็นฅวแปรเก[พ
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การเสนอผลการวิ เคราะหขอมูล ใฟิส้ถลกษโบตาง  ๆ แทนตำแปรตาง  ๆ ตํงฅอไปน

ตาแปรอิสระประกอบควยองคประกอบ 3 ค้าน ไค้แก 

า. องคประกอบคานนกเรียน

X 1 แทน คา ามกน*คทางการ เ รียนคาน เหตุผล

x 2 แทน ความถน'คทางการเรียนคานมิติส่มพ่นธ

x 3 แทน ความถน'คทางการเรียนดานตำ เลข

x 4 แทน
1

มโนภาพเกียวกบฅน'เอง

x 5 แทน แรงจูงใจใฝส'มฤทธ

x 6 แทน กิจกรรมนอกตํนเรียน

องค์ประกอบคานสภาพแวดลอมทางบาน

x 7 แทน ฐานะทางเศรษฐกิจของบิดามารคา

x 8 แทน คา ามตํมพนธภายในครอบครา

x9 . 1 แทน ระตํปการสืกษาของบิคา

x 9 . 2 แทน ระตํปการสืกษายองมารคา

องค์ประกอบดานโรงเรียน

OX แทน ความเฟ้นผูนาทางวิชาการของครูใหญ

X 11 แทน วุติภารสืกษาของครู

x  12 แทน คุณภาพของการสอน

x  13 แทน จานวนนกเรียนในชนเรียน

x  14 แทน จานวนคาบทีสอนตอส่ปคาห

แปรเกณร์มี 4 ตำ แปร ไค้แก1

x  15 แทน คว ามรูพืนฐานทางวิทยาศาสตร

x  16 แทน ทกษะกระบวนการวิทยาศาสตร์

x  17 แทน ทกษะการแสวงหาความรูทางวิทยาสาสฅร 
✓

x  18 แทน เจตคติทางวิทยาศาสฅร

•
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คอนที 1 ค่า๙ถิติห'นฐานของคะแนนอง/เประกอบค้านต่าง ๆ

จากการเก็บรวบรวมฟ้อมูลค้วยเครืองมือทีใฟ้!นการวิจัยหงสัน 15 คัวอย่าง ทีงจัค 
ประเภทของเครืองมือไคั 4 ขนิคคือ แบบทคฟ้อบ แบบวัค แบบสอบถามและแบบสารวจ เมือนา 
ผลมาวิเคราะห็ปรากฎค่าคะแนนองก็ประกอบค้านต่าง  ๆ เก็บค้งนึ้

1.1 ค่า๙ถิติหนฐานของคะแนนองก็ประกอบค้านนกเรียน โรงเรียนและ๙ภาหแวค- 
ค้อมหางปัาน

ผลการวิเคราะห็คะแนนองก็ประกอบค้านนักเรียน โคยใฟ้แบบทค๙อบความถนัค 
ทางการเรียน ปรากฎผลค้งตารางที 4

i
ตารางที 4 ค่าเฉลีย และส่วนเทียงเบนมาตรฐานของคะแนนความถนัคทางการเรียน

ค้านเหตุผล ค้านมิติค้มพันก็ และค้านคัวเลข

คัวแปร คะแนน
เต็ม

ค่าเฉลย ติคเก็น 
วัอยละ

ส่วนเทียงเบน 
มาตรฐาน

ล้มประสิหธ 
ชองการ 
กระจาย

1. ความถนัคหางการเรียบ 
ค้านเหตุผล 40 18.977 47.433 5.785 3050

2 . ความถนัคทางการเรียน 
ค้านมิติล้มพันก็ 40 25.793 64.483 7.145 27.70

3. ความถนัคทางการเรียน 
ค้านคัวเลข 30 18.697 62.232 6.223 3350

จากตารางที 4 จะเห็นไค้ว่าค่าเฉลยของคะแนนความถนัคทางการเรียบค้าน 
มิติค้มพับก็และค้านคัวเลข ติคเก็นวัอยละไค้Iกค้เคยงกัน ส่วนคะแนนความถนัคทางการเรียน 
ค้านเหตุผล มืค่าเฉลยคคเก็นวัอยละตา๙ค ค่าการกระจายของคะแนนความถนัคทางการเรียน 
หงส์ามค้านวัคค้วยล้มประสิหธการกระจาย (CV) มีอ่า'ใกล้เคยงกับ
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ผลการวิเคราะทีคะแนนองธ์ประกอบดัานนักเรียน ดัาน'โรงเรียน และดัาน 
สภาพแวคล้อมทางนัาน จากการใ.นัIครืองมือทีเป็นมาตราส่วนแบบประเมินค่านน ปรากฏผลดัง 
ตารางที 5

คารางที 3 ค่าเฉลย และส่วนเทียงเบนมาตรฐานของคะแนนมโนภาพเกี่ยวกับตนเอง แรง 
จูงใจใส่ล้มฤทธ กิจกรรมนอกสับเรียน ความเป็นผู้นาทางวิชาการของครูใหญ่ 
คุก]ภาพของการฟ้อน ฐานทางเครษฐกิจของบคามารคา และความล้มพันธ์ภายใบ 
ครอบครัว

ตัวแปร คะแนนเต็ม ค่าเฉลย ส่วนเทียงเบนมาตรฐาน
i

มโนภาพเทียวกับตบเอง 80 52.686 12.064
แรงจูงใจใส่ล้มฤหธ 225 149.141 39.013
กิจกรรมนอกสับเรียน 30 14.727 5.291
ความเป็นผู้นาทางวิชาการของครูใหญ่ 100 65.611 -3"00VDT—

คุก]ภาพของการฟ้อน 81 59.240 5.963
ฐานะทางเฟ้รษฐกิจของบิคามารคา 40 28.832 6.657
ความล้มพันธ์ภายในครอบครัว 50 38.773 7.271

จากตารางที 5 เมือเปรียบเทียบคะแนนของตัวแปรแต่ละตัวแปรกับเกก],ธ์การแปล 
ความหมายของคะแนนเหล่าสันแล้ว พบว่า นักเรียนมืมโนภาพเทียวกับตนเองและแรงจูงใจใส่ 
ล้มฤทธอยู่ในระดับปานกลาง มืการทากิจกรรมนอกสันเรียนอยู่ในระดับปานกลาง ครูใหญ่ของ 
โรงเรียนที่เป็นกลุ่มตัวอย่างมืความเป็นผู้นาทางวิชาการอยู่ในระดับปานกลาง คุก]ภาพของการ 
ฟ้อนของครูผู้ฟ้อนกลุ่มฟ้รัางเฟ้ริมประฟ้บการถ]ทีวิต อยู่ในระดับที บิคามารคาของนักเรียนมืฐานะ

I

ทางเฟ้รษฐกิจอยู่ในระดับปานกลาง และความล้มพันธ์ภายในครอบครัว อยู่ใบระดับทีมืความ 
ล้มพันธ์กับมาก



พลการวิเคราะห์ขอมูลในองค์ประกอบ คานโรงเรียน นละคานสภาพแวคลอมทาง
V 1J I

บาน จากการใขแบบสอบถามและแบบสารวจ ปรากฏผลด้งตารางท 6
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ตารางท ี 6 ขอมูลเกึยวกบวุดูภารคิกษาของคร จ านวนนก L รียน'ในด้น เ  รียน จานวนคาบทีสอนตอ
ส่ปคาห์ ระด้บการคิกบาของบิคา และระด้บิการคิกบาของมารดา

ฅว แปร
1

ความถี คิดเป็นรอยละ

า . วฺi ภารคิกษ,าฃองครุ (18 คน)
1 . 1 ตากวา ป.กค. - -

1.2 ป .กศ. ท์รีอเทียบเทา - -

1 .3 ป.กศ. สูง,ทรีอเทียบเทา 16 88.889
1.4 ปริท ุท!าฅรี 2 1 1 . 1 1 1

1 .5 สูงกวาปรทุิ)ฌาฅร ี - -

2 . จานวนนกเรียนในด้นเรียน (18 ทอง)
2.1 10 -  20 คน 3 16.667
2 .2 21 -  30 คน 9 50.000

2 .3 31 -  40 คน 6 33.333
3. จานวนคาบท ี สอนตอส่บเคาห์ (18 คน)

3.1 30 -  40 คาบ 1 5.556
3 .2 41 -  50 คาบ 7 38.888
3 .3 51 -  60 คาบ 10 55.556
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• '  •  V  1 Vf I I

ตารางที k คอ) fla มลเกียวก*บิวฺi ภารคิกษาของครู จานวนนกIรึยนในชนเรียน จานวนคาบทีสอนตอ 
ส'!เคา'VI ระคมการคิกษาของบิคา และระต้มการคิกษาของมารดา

ตวแปร ความถื คิดเห็นรอยละ

4. ระต้นการคิกษายองบิดา (488 คน)
4.1

1 I 1
ตากวาประถมคิกษาห็ที 4 28 5.738

4 .2 ประถมคิกษาห็ที 4 297 60.861

4 .3 ตากวามัธยมคิกษาห็ที 3 46 - 9 .426
4 .4 มัธยมคิกษาห็ที 3 หรือเทียบเทา 57 11.680น.5มัธยมคิกษาห็ที 6 หรือ เทียมเทา 37 7.582
4 .6 อนุปริญญาหรือ เทียบ เทา 13 2 .664
4 .7 ปริญญาตรี 6 1.230
4 .8 สูงกวาปริญญาตรี 4 0 .819
ระต้บิการคิกษาของมารคา (488 คน)
5.1 ตากวาประถมคิกษาห็ที 4 45 9.221
5 .2 ประถมคิกษาห็ที 4 329 67.418
5 .3 ตากวามัธยมคิกษาห็ที 3 50 10.2465.นมัธยมคิกษาป็ที 3 หรือเทียบเทา 26 5 .328
5 .5 มัธยมคิกษาห็ที 6 หรือ เทียบเทา 22 4 .508
5 .6 อนุปริญญาหรือ เทียบ เทา 6 1.230
5 .7 ปริญญาตรี 9 i

5 .8 สูงกวาปริญญาตรี 1 0 .205

จากตารางที 6 จะเห็นไค้วา ครูผูทาการสอนกลุมสร้างเสริมประสบการณ์ทีวิฅในห้อง- 
เรียนทีเห็นกลุมต*วอยาง สวนใหญจบการคิกษาระต้บิประกาคนียน'ฅรการคิกษา ต้นสูง หรือเทียบเทา 
และมีผูจบปริญญาตรีเห็นจานวนนอยมาก จานวนนกเรียนในต้นเรียนของทองเรียนสวนใหญ มีจานวน 
นกเรียนประมาณ 21 -  30 คน จานวนคาบทีสอนฅอต้บิดาหของครูสวนใหญ สอนส่บิดาหละประมาณ

I l I I  I
51 -  60 คาบ บิดามารคาของนกเรียนทีเห็นกลุมฅวอยางสวนใหญจบการคิกษาระต้บิประถมคิกษาห็ 
ที น



1.2 ค่าส์ถิติพบฐานของคะแนนองค่ประกอบแต่ละคัานของความรู้ความสามารถ1ฐง 
วิทยาฟ้าฟ้ต!

ผลการวิ I คราะฟ้คะแนนองค่ประกอบแต่ละ/ทนของความรู้ความฟ้ามารถIสิง 
วิทยาฟ้าฟ้ฅ!  ปรากฎคังตารางที 7

ตารางที่ 7 ค่าฟ้ถติพนฐานของคะแนนองค่ประกอบแต่ละคัานของความรู้ความฟ้ามารถเติง 
วิทยาฟ้าฟ้ฅ!

องค่ประกอบแต่ละคัานของ 
ความรู้ความฟ้ามารถเติง 

วิทยาฟ้าฟ้ฅ!

คะแนน
เต็ม

ค่าเฉลีย
ติคเฟ้น 
! ’อยละ

ส่วน
เบยงเบน
มาตรฐาน

ล้มประสิทธ 
ชองการ 
กระจาย

1. ความ!พนฐานทางวิทยาฟ้าฟ้ฅ! 30 15-414 51-380 4.297 27,90
2. ทักษะกระบวบการวิทยาฟ้าฟ้ฅ! 30 17-125 57.083 4.705 27.40
3. ทักษะการแฟ้วงหาความรู้หาง

วิทยาฟ้าฟ้ฅ! 15 9-215 61.433 4.861 5^80
4. เจตคติทางวิทยาฟ้า๙ต! 100 72-318 72.318 8.111 1420

จากตารางที่ 7 เมีอเปรียบเทียบคะแนนองค่ประกอบแต่ละคัานซองความรู้ความ 
ฟ้ามารถเติงวิทยาฟ้าฟ้ต! พบว่า คะแนนองค่ประกอบคัานเจตคติทางวิทยาฟ้าฟ้ฅ! มีคะแนน 
เฉลยติคเฟ้น!'อยละฟ้งฟ้ค และเมีอเทียบกับเก๗!การแปลความหมายคะแนนเจตคติทาง 
วิทยาฟ้าฟ้ฅ!แล้ว แฟ้คงว่านักเรียนมีเจตคติทางวิทยาฟ้าฟ้ตร์อยู่ในระคับปานปลาง คะแนนทักษะ 
การแฟ้วงทาความรู้หางวิทยาฟ้าฟ้ฅ! มีค่าเฉลี่ยติคเฟ้น!'อยละ ฟ้งรองลงมาจากคะแนนเจตคติ 
ทางวิทยาฟ้าส์ฅ! ส่วนคะแนนความ!พนฐานทางวิทยาฟ้าฟ้ต!และคะแนนทักษะกระบวนการ 
วิทยาฟ้าฟ้ฅ! มีค่าเฉลี่ยติคเฟ้น!'อยละใกล้เคยงกัน เมื่อเปรียบเทียบค่าการกระจาย ปรากฎว่า 
ทักษะการแฟ้วงหาความรู้ทางวิทยาฟ้าฟ้ฅ!มีค่าล้มประสิทธการกระจาย (CV) ฟ้งท่ีฟ้ค และ 
เจฅคติทางวิทยาฟ้าฟ้ฅ!มีค่าฅาฟ้ค
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ตอนที 2 คาส้มประสีหธสหส้มพนธุระหวางเต*วแปรอิสระ และ ระหวางควแปรอิสระกบ
■ ตวแปรเกพหุ',

ในการพิจารผาคาส้มประสีทธฟ้หส้มพัวธ์ (S im ple C o r re la t io n )  ระหวางตวแปร 
อิสระก'บฅวแปรเกพหุนน พิจารพาความส้มพัวธระหวางต'วแปรอิสระควยกนกอน แลวจึงพิจารณา
ความส้มพัวธระหว างฅว แปรอิสระกบตวแปร่เกพหุ

2 .1  คาส้พัJระสิทธุสหส้มพัวธุระหวางค'วแปรอิสระ

องค์ประกอบแฅละคานของตวแปรอิสระ เรียงตามลาค่บ ไคแก ดานนกเรียน 
คานโรงเรึยน และคานสภาพแวคลอมทางบาน รงในการพิจารพาคาส้มประสิทธสหส้มพนธระหวาง 
ตวแปรอิสระนน จะพิจารผาความส้มพัวธุระหวางตวแปรอิสระในคานเคียวกนกอน แลวจึงพิจารพา 
ความส้มพัวธระหวางต'วแปรอิสระคานนกเรียนกบคานสภาพแวคลอมทางบาน และระหวางตวแปร
อิสระคานนกเรียนกบคานโรงเรียน โคยจะยกเวน ไมกลาวถงความส้มพัวธุระหวางตวแปรอิสระ 
คานโรงเรียนกบคานสภาพแวคลอมทางบาน เนืองจากตวแปรอิสระท'งสองคานนนไมทีความเกียว ของ 
กน และจากการวิเคราะหหาคาส้มประสิทธิสหส้มพัวธระหวางฅวแปรอิสระ ปรากฏผลค*งตารางที 8



ตารางทึ 8 คาตัมประสิทธสหตัมฟนธระหวางตัวแปรอิสระ

ตัว แปร X X X X, X x̂ X X X X X X X X X1 2 3 4 5 6 7 8 9.1 9 .2 10 . 11 12 13 14

X1 1.000 -
X2 .501 * 1.000
Xว .342 * .228* 1.000* * *
\ .173 .135 .155 1.000
XC .043 -.0 6 4 .410* .048 1 .000

J k * * k
\ .135 .015 .338 .196 .345 1.000

.064x7 . 16 1 .071 .185 .034 .007 1 .000★ .063 •k ★ kX8 .182 .057 .233 .027 .099 .230 1 .000
X9.1 .064 .029 - .0 0 8 .037 .025 .059 . 099* . 137* 1 .000
X .026 -.0 2 1 .104* - .0 1 4 .056 .074 .031 .140* .457* 1 .0002-. 2-X10 - .0 7 5 - .0 5 5 -.0 7 1 - .0 8 0 .034 .029 - . 0 5 7 .021 .122 .000 1..000
X11 - .0 3 7 -.117* .010 - .0 0 7 -.089* .069 - .0 6 0 - . 152* - .0 1 3 - . 0 0 7 .287* 1 .000

-.0 4 4 ■ k ★ ★ .067 ★X12 .019 - .0 0 7 .142 .102 .205 .034 .073 - .0 0 4 .160 - .0 9 6 1.000
X13 .012 .104* - .0 3 3 .061 - . 161* - . 0 6 3 - . 173* - . 076* - .0 2 0 - .0 2 0 -.146* .181* - . 270* 1.000★ * k k _ * ★ k ไ*: k
X14 -.1 31 - .0 9 7 - .0 8 7 - .1 0 3 .108 .020 - .1 6 4 .233 .091 - . 0 2 9 .448 - . 2 0 9 .467 - .2 4 7 1.000

มน*ยสาค้ญทีระค่บ .05
X ถึง X เป็นตัวแปรคานนกเรียน
ต ั -  Ï , เป็นตัว แปรดานสภาพแวคลอมทางบาน X10 ^ X14 เป็นตัวแปร ดานโรงเรียน enCO
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• \J I  I  น

จากตารางที 8 เมือพิจารณาเฉพาะตัวแปรคานนกเรียนพบวา ต'ว แปรเหลานมืความ
< • I I 'น •

ตัมพ่นธกนในทางบวกอยางมีน'ยสาคไฒูางสถฅิทีระคืบ .05 ทุกคู ยกเวนระหวางตวแปรความถน''คทาง 
การเรียนคานเหตุผล (X1) กบแรงจูงใจใฝตัมฤทธ (X ) ความถ'นคทางการเรียนคานมิติฝมิพ่นธ 
(X2 ) กบแรงจูงใจใฝสํมิฤทธ (x5 ) มโนภาพเกียวกบตนเอง (X4 ) กบแรงจูงใจใฬTมฤทธ (X ) 
และความถน''คทางการเรียนคานมิติตัมพ่นธ (X2 ) กบกิจกรรมนอกพ่นเรียนทีMJวาไมมืความตัมพ่นธ 
กนคาตัมประสิทธสหตัมพ่นธระหวางตัวแปรความถน''คทางการเรียนคานเหตุผล (X1) กบความถน'ด 
ทางการเรียนคานมิติฝมิพ่นธ (X2 ) มืคาสูงสุค ( r  = .501) รองลงมาไคแก ความถน'คทาง 
การเรียน คานต'วเลข (X3 ) กบแรงจูงใจใฝตัมฤทธ ( r  = .410)

ความส''มพ่นธระหวางตัวแปรคานโรงเรียนพบวา มืความส่ม'พ่นธก่นอยางมีน''ยสาค'ณทาง
สกิติทีระคืบ .05 ธิงเป็นความตัมพ่นธท''งในทางบวกและทางลบ คาตัมประสิทธสหตัมพ่นธระหวาง 
ตัวเฟรคุณภาพของการสอน (X12) กบจานวนพ่วิโมงทีสอนตอฝ!เคาห (X14) มืคาสูงสุด (r = 
.467 ) รองลงมาไคแก ความเป็นผูนาทางวิขาการของครูใหฌ (X10) กบจานวนพ่วโมงทีสอน
* 4,  I  I I I  4, I l  I

ตอฝ!เคาห(X14) สวนตวแปรทีพบวา ไมมืความฝมิพ่นธกีนมืเพิยงถูเดียวคือ ระหวางตัวแปร วุฆิ 
การดีกษาของครู (X11) กบคุณภาพของการสอน (X12)

ความตัมพ่นธระหวางตัวแปรคานสภาพแวคลอมทางบานพบวา มืความฝมิพ่นธกนในทางบวก
I  I  I  XJ I

อยางมีน''ยสาคณทางสถิติทีระคบ .05 ทุกคู ยกเวนระหวางตัวแปรฐานะทางเครษฐกิจของบิคามารดา 
(X? ) กบ ระ คํบิการดีกษา ของ มาร คา (Xg 2 ) คาตัมป ระสิหธสหฝมิพ่น ธร ะหวาง ตัว แปร ระ คืบ การ

I

ดีกษาของบิคา (Xg 1) กบระคืบการดีกษาของมารคา (Xg 2 ) มืคาสูงสุค ( r  = .457) รอง 
ลง มา ไคแก ฐานะทาง เครษฐกิจ ของบิ คา มาร คา (x ) กบ ความฝ'มพ่น ธ ภายในครอบค ร''ว (Xg) 
(r = .230)

เมือพิจารณาความสํ'มพ่นธระหวางตัวแปรคานนกเรียนกบคานสภาพแวคลอมทางบาน
I l  f  I  I  I I I

พบวา ตวแปรทีมืความฝ'มพ่นธกบในทางบวก อยางมีน''ยสาค*'ญทางสกิติทีระคืบ .05 มี 6 ค แตมืคา
" ไ โ .  v ^ v ■ ไ. ไ, v ,  .ฝ'มประสิทธิสหฝมิพ่นธไมสูงน''ก คืออยูระหวาง .099 -  .233 คาฝ'มประสิทธิสหตัมพ่นธระหวาง

ตวแปร มโนภาพเกียวกบตนเอง (X ) กบความตัมพ่นธ์ภายในครอบคร''ว (Xg) มืคาสูงสุค (r =
.233) รองลงมาไดแก ระหวางมโนภาพเกียวกบฅนเอง (X ) กบฐานะทางเสรษฐกิจของบิดา
มารคา (X ) (r = .185 )
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ความสํมพินธระหวางฅ้วแปรคานนกเร'บนกบคาบโรงเริบนมีความสํมพินธ,กนหงในทางบวก 
และทางลบ อยางมีน'tJส0'ไคณทางสถิฅิทืระคืบ .05 ม 13 คู แฅมึคา^นประสิทธสหสํมพํนธไม่สงนกคือ 
อยูระหวาง - .1 6 1  กง .205 คาสํมประสิทธิสหสํ'มพํนธระหวางตวแปร กิจกรรมนอก?!นเริบน
(X6 ) กบคุณภาพของการสอน (X ) มีคาสูงสุค (r = .205) รองลงมาไคแก ระหวาง
แรงจูงใจใผสํมฤทธิ," (x5 ) กบอ'ตราสวนนกเรึยนตอครู (X13) (r = - .1 6 1 )

2 .2  คาtfมประสิทธิ,สหcfมพัร,ระหวางควแปรอิสระท'บตวแปรเกณห

ในการพิจารณาคาtfมประสิทธิ,สหสิมพินธ,ระหว7งฅวแปรอิสระกบตวแปรเกณห์ ไค 
ผลการวิเคราะห์ ปรากฎคืงตารางที 9



ฅารางที 9 คาตัมประสิทธิสหตัมพัธระหวางตัวแปรอิสระกบตันเปรเกฌห

ตัวแปร คานนกเรียน ดานสภาพแวดลอมทางบาน คานโรงเรียน
เก m X1 x2 x 3 x 4 x5 x6 00Xr-X

x 9 .1 X9 .2  — X10 X ,„ 11 x 12 x 13 X14

k ★ k ไ*: k ไ*: k k
X15 .243

k
.231

k
.245

ไ*โ
. 177

ไ*:
.0 14 . 170

ไ*:
.192 .077

ไ*:
.011 -.0 6 5 -.0 2 5

ไ*:
.021

ไ*:
.269 - .0 1 2  

*
.019

k
X16 .312

★
.219

ไ*โ
. 124

ไ*:
. 196

ไ*:
.003 . 104 .169 .042

k
.069 -.0 1 7 - .  115

ไ*:
. 1 14 .075 - .0 2 3

ไ*:
-.1 1 7

x 17 .092
k

. 156
k

. 130
k

.093
ไ*:

.045
*

.033
ไ*:

.107 .036
ไ*: ไ*:

- .0 2 5 -.0 3 7 -.0 8 4 -.0 2 9
ไ*:

.095 - .0 3 6
ไ*: ไ*:

- .0 3 2

00X .227 . 142 .204 .227 .112 . 172 .277 .227 .048 .024 -.0 7 3 -.0 7 5 .114 - .1 8 7 .024

* มีนไ:Jสาตัฌทีระด่บ .05

X1 ถึง x6 เป็นตัวเฟร คานนกเรียน
XJ V  V

x7 ถึง x9 .2 เป็นตัวแปรคานสภาพแวดลอมทางบาน
XJ

X10 ถึง x 14 เป็นตัวแปรคานโรงเรียน

x 15 ถึง x 18 เป็นตัว แปร เก m



1 7 2

ผลการวิเคราะทขอมลคังตารางที 9 อธิบายคาสิมประสิทธิสหสิมพนธุระหวาง
ตวแปรอิสระกบฅวแปร;เกณต เรียงตามลาคืบองคประกอบแคละคานของความรูความสามารถเธิง
วิทยาศาสตร์ ไคด้งตอไปป็

2 .2 .1  คาสิ»ประสิทธิสหสิมพํนธุระหวางควแปรอิสระกบความรฺพืนฐานทาง
วิทยาศาสตร์

’ ฅวแปรคานนํโนรียน ทีมีความสิมพน๓ บความรูพืนฐานหางวิทยาศาสตร์
อยางมีน*ยสาคํณทางสถิติ ไคแก ความถน้คทางการเรียนคาบเหตุผล คานมิฅสํมพํนธและคานฅวเลข
มโนภาพเกียวกบฅนเองและกิจกรรมนอกคืนเรียน โคยมีคาสํมประสิทธสหสํมพ้นธเทากบ .2 4 3 ,
.2 3 1 , .2 4 5 , .177 และ .170 ตามลาคืบ

/
ตวแปรคานโรงเรียน ทีมีความลมพํนธกบความรูพืนฐานทางวิทยาศาสตร์ 

อยางมีน*ยส0'าคฌทางสถิติ ไคแก คุณภาพของการสอน คือ มึคาสไวประสิทธสหสํมพนธเทากบ .269  
สวนตวแปรอืนศ ไคแก ความเป็นผูนาทางวิขาการของครูใหณ วุติภารคืกษาของครู จานวนนกเรียน 
ในคืนเรียนตอครู และจานวนคาบทีสอนตอสิปคาห ไมมีฑวามส่ไมพํนธอยางมีน'ยสาคํฌทางสถิติกบความรู 
พืนฐานทางวิทยาศาสตร์

ตวแปรด้านสภาพแวคลอมทางบาน ทีมความสิ;มพนธกบความรฺพืนฐานหาง
,  . _  "  I . ,  ,  4 ■ ' ไวิทยาศาสตรอยางมนไวสาคฌทางสถิติ ไคแก ฐานะทางเศรษฐกิจของบิคามารคาและความสิมพํนธ 

ภายในครอบครว โคยมีคาสไวประสิทธิสหสํมพนธด้ทากบ .192 และ .077 ตามลาคืบ สวนตวแปร 
ระคืบการคืกษาของบิดาและระคืบการคืกษาของมารคา ไมมีความสิมพํนธอยางมีน'ยสาค'CWกงสถิติกบ 
ความรูพืนฐานทางวิทยาศาสตร์

2 .2 .2  คาสิ»ประสิหธุสหสิม'พัวธุระหวางควเฟรอิสระกบทกษะกระบวนการ
วิทยาศาสตรุ

ฅวแปรด้านนกเรียน ทีมค-ว ามสิมพํนธ์กบทกษะกระบวนการวิทยาศาส่ตร 
อย่างนยสาคฌทางสถิติ ได้แก ความถนัคทางการ เรียนคานเหตุผล คานมิติสิมพ้นธและคานต'วเลย 
มโนภาพเกียวกบฅนเองและกิจกรรมนอกคืนเรียน โคยมีคาสิมประสิทธิสหสิมพัวธเทากบ .3 1 2 ,

.1 2 4 , .196 และ .104 ตามลาคืบ. 2 1 9 ,
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ตัวแปรคานโรงเรียน พีมีความ?โมพ่นธกบตักษะกระบวนการวิทยาตาสตร 
อยางมีนไม่สาคไพางสฤติ ไคแก ความเป็นผูนาทางวิขาการของครูใหฌ วุดูภารคืกษาของครู คุณภาพ 
ของการสอนและจานวนคาบมีสอนตอ?{บคาห โคยมีคาตัมประสิทธิ^ห?โมพ่นธ์เทากบ - .1 1 3 ,  .1 1 4 , 
.075 และ - .1 1 7  ตามลาคืบ

vt  \ J บ  I  4,

ฅวแปรคานสภาพแวคลอมทางบาน ทีมีความ?โมพ่นธ่กบทกษะกระบวนการ 
วิทยาตาสฅร อยางมีน'ยสาค'ฌทางสถิติมีเมียงตวแปรเดียว คือ ฐานะทางเตรษฐกิจของบิคามารคา 
มีคา?โมประสิทธิสห?โมพนธเหากบ . 1 6 9  สวนฅวแปรอืน  ๆ ไมมีความ?โมพ่นรอยางมีนไม่สาค'ณทางสถิติ 
กบพ่กษะกระบวนการวิทยาตาสตร ไคแก ตวแปร ความ?โมพ่นธ*ภายในครอบกรว ระคืบการคืกษา 
ของบิคา และระคืบการคืกษาของมารคา

2.*2.3 คา?โมประสิทธิสห?โมพนธุระหวางควแปรอสระกบทกษะการแสวงหาความร
หางวิทยาตาสูตร

ตัวแปรคานนกเรียน มีมีความ?โมพนธ*อยางมีนไม่สาตัฌทางสถิติกบหกษะ
การแสวงหาความรุทางวิทยาตาสตร ไคแก ความถน,คทางการเรียนควยเหตุผล คานมิติ?โมพ่นธและ
1 1 , * ไ “ " " * y  " „คานตัวเลข และมโนภาพเกยวกบตนเอง โคยมีคาตัมประสิทธิสหตัมพ่นธเทากบ .0 9 2 , .1 5 6 ,
.130 และ .093 ตามลาคืบ

ตัว แปรคานโรง เรียน มีมีคว าม?โมพ่นธ*กบทกษะการแสว งหาคว ามรูทาง 
วิทยาตาสตรอยางนไม่สาตัพทางสถิติ มีเพียงสองตัวแปร คือ ความเป็นผูนาหางวิขาการของครูใหฌ 
และคุณภาพของการสอน คือ มีคา?โมประสิทธสห?โมพ่นธเทากบ - .0 8 4  และ .095 ตามลาคืบ

ตว แปรคานสภาพแว คลอมทางบาน มีมีคว ามตัมพ่นธ์อยางมีนไม่ส าตัฌูหาง 
สถิติกบตักษะการแสวงหาความรูหางวิทยาตาสฅร มีเพียงตัวแปรเคียว คือ ฐานะทางเตรษฐกิจของ 
บิคามารคา โดยมีคา?โมประสิทธสห?โมพ่นธเทากบ .107 สวนตัวแปรอืน ฯ นอกจากนี ไมมีความ
?โมพ่นธกบหกษะการแสวงหาความรูทางวิทยาตาสตรอยางมีน'ยสาตัฌทางสถิติ ไคแก ตัวแปรความ 
ตัมพ่นธภายในครอบครีว ระคืบการคืกษาของบิดา และระคืบการคืกษาของมารคา
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2 .2 .4  คาสิมิประสิท๗ หสิมิพ่นธุระหวางตวแปรอิสระกบเจตคติหางวิทยาสา๙ครู,'

ติว แปร คานนก เ รียนทุกติว แปรมีคว ามสิมิพ่นธอยางมีน'ยส าคฌูทางสกิติกบ 
เจตคติทางวิทยาคาสฅร โคยมคาความสิมิพ่นธเรียงจากสูงสุคมาตาสุค ตานล0'ๅคบ ไค้ ตังน้ี  ความ 
ความถน'คทางการเรียนคานเหตุผล (r ■= .227) มโนภาพเกียวก'บตนเอง (r = .227) ความ 
กน'ตทางการเรียนคานตวเลข (r ะ= .204 ) กิจกรรมนอกสินเรียน (r = .17 2 ) ความสนคทาง 
การเรียนคานมิติสิมิพ่นธ (r = .14 2 ) และแรงจูงใจใฝสํมิฤทธ (r = .112)

ตวแปร คานโรงเรียน ทีมีคว ามสิมิ'พ่นธอยางมีน*ยสาคแเทางสกิติกบ เจตคติ 
ทางวิทยาคาสฅร ไคแก วุติภารสืกษาของครู คุณภาพของการสอนและจานวนนกเรียนในสินเรียน 
โคยมีคาสิมิประสิทธสหสิมิพ่นธเทากบ - .0 7 5 ,  . 114 และ - .1 8 7  ตามลาคบ สวนต*วนนรอืน ๆ
นอกจากมีไมมีความสํมพ่นธกบเจตคติทางวิทยาคาสตร^ยางมีน'ยสาค'ณทางสถติ ไคแก ตวแปรความ

" V  ;  "  • 9 ไ . v ,เป็นผูนาทางวิชาการของครูใหญ และจานวนคาบหสอนฅอสํปคาห

ฅวแปรคานสภาพแวคลอมทางบาน ทีมีความสิมิพ่นรอยางมีนยสาค'ฌทาง
, 7 - ■  . . .สกิติกบเจตคติทางวิทยาคาส์ฅร ไคแก ฐานะทางเครษฐกิจของป็คามารคา และความสิมิพ่นธภายใน 

ครอบครว โคยมีคาสิมิประสิทธสหสิมิพ่นธเทากบ .277 และ .227 ตามลาติบ สวนฅวแปรอืน ๆ
นอกจากมี ไมมีความสํมิพ่นรกบเจตคติทางวิทยาคาสตรอยางมีน'ยสาค'ณทางสกิติ ไคแก ตวแปรระติบ 
การสืกษาของบิคาและระคบการสืกษาของมารคา

เพ่อใหมองเห็นภาพรวมของความส'มิพ่นธุระหวางฅวแปรอิสระแฅละดาน 
จึงสรุปลกษณะความสิมิพ่นธค'งแสคงในตารางที 10



ไ  7 5

คารางที 10 ลกษพะของความสมพัธ์ระหวางฅวแปรอิสระแคละค้าน กบ ค'วแปรเกณค้

+ + +

+ +

+

0

หมายถึง คว แปรทุกต'วในคานนนมีคว ามสํมVณัธ์กบตํวแปร เกพค้อยางมีนํยสาคํญ 
ทางสถิติ

หมายถึง จานวบติวเฟรมากกวาครึงหนีงของจานวนฅวแปรท*งหมค ในดานนน 
ทีมีคว าม?โมพนธก่บืตว แปร เกณค้อยางมีน*ยส าคํฌทางสถิติ 

หมายถึง จานวนค'วแปรครึงหนีงของจานวนฅวแปรท*งหมค ในดานนนทีมีความ 
สํม'พนค้กบต*วแปรเกผค้ อยางมีน'ยสาค'ญทางสถิติ 

หมายถึง จานวนฅวแปรนอยกวาครึงหนีงของจานวนฅวแปรหงหมดในดานนนที 
มีความส'มvmธกบต'วแปร เกณค้ อยางมีน'ยสาค'พูทางสถิติ
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จากตารางที 10 เมือเปรียบเทียบความสํมพ้นอ,ระหวางตัวแปรอิสระแสละคานกบตาแปร 
เกณ?นเตละตัวพบวา 'ตวแปรดานนไนรียนมีจานวนตัวแปรมากกวาครีงหนีงของจานวนตัวแปรตังหมดที 
ตัมพํนธ อยางมีนยส0'ไค*'บทางสถิติกบตัวแปรเกณ?rกุกต'ว ยกเวนกบเจตคติทางวิทยาดาสตรทีพบวา
ตวแปรทุกตัวในดานนกเรึยนมืความตัมพินธ อยางมีนไม่สาติณทางสถิติกบเจตคติทางวิทยาดาสตร
ตันเปรคานสภาพแวดลอมทางบานมีจานวนตัวแปรครีงหนีงของจานวนตัวแปรค้านน้ิ ทีมีความสํมพํนธ 
อยางมีนไม่สาติณทางสถิติกบความรูพืนฐานทางวิทยาดาสตรและเจตคติทางวิทยาดาสตร มีจานวน

\J I I I  XJ XJ \J U •  ร I

ตัวแปรนอยกวาครงหนงของจานวนตัวแปรตังหมดในคานสภาพแวดลอมทางบานทีมีความสํมพํนธอยาง 
มีนไม่สาค,ณทางสถิติ กบทกษะกระบวนการวิทยาดาสฅรและทกษะการแสวงหาความรูทางวิทยาดาสตร์ 
เมือพิจารผาตัวแปรคานโรงเรียนพบวามีจานวนตัวแปรนอยกวาครงหนีงของจานวนตัวแปรตังหมดใน 
คานโรงเรียนทีมีความตัมพินธอยางมีนไม่สาคไบทางสถิติกบความรูพินฐานทางวิทยาดาสฅรและตักษะ

4j  f  y  I I I I
การแสวงหาความรูทางวิทยาดาสตร นอกจากนีตังพบวามีจานวนตัวแปรมากกวาครีงหนีงของ
จานวนตัวแปรตังหมดในคานโรงเรียน ทีมีความตัมพัม่ธอยางมีนไม่สาตัฌทางสถิติกบทกษะกระบวนการ 
วิทยาดาสตร์และเจตคติทางวิทยาดาสตร



177

ตอนที 3 ผลการวิเคราะห.?ทามส์มิพนิรเขิงสาเหตุ)ควยเทคนิคการวิ1คราะหเสนหาง

เทคนิคการวิเคราะหเสนทางเป็น'วิธีการทีสืกษาผลกระทบทีงทางตรงและทางออมของ 
ตวแปรทีถูกกาทนคใหเนินสาเหตุ (independent) ของตาแปรทีเป็นผล (dependent) ทีสาคไ!! 
คือ เทคนิคการวิเคราะห เสนทาง ไมใขวิธีการเทือพิสจนสาเหตุ แตเปีนวิธีการทีนาไปใขประโยขน 
เทือหารูปแบบความกีมิพ่นิธเขิงสาเหตุ (causa l model) ขิงถูกกๆหนคโคยน่กวิจ'ยภายไตขอจาก'ด 
ของความรูและทฤษฎีทีมีอยู ขิงอาจกลาวไควาวิธีการของการวิเคราะห์เสนทางจะผนวกความรู้เขิง

•  V  •  ร บ XJ I I I

ปริมาณทีไคจากคาคว ามกีมิพนิธํ (c o r r e la t io n  ) เ ขาก'บคว ามรู เขิงคุณภาพทีมีอยู เกีย-วก'บคว าม 
กีมพนธเขิงสาเหตุเทือไหไคผลออกมาในรูปเขิงปริมาณ

การไขเทคนิคการวิเคราะหเสนทางสามารถประเมินคาความกีมทืนธทีงทางตรงและทาง
XJ * •  I  I  \J XJ XJ J

ออมของตวเฟรอิสระทีมีฅอตวแปรตามทีสนใจ พรอมท'งใหเหตุผลในการแสคงความสํมิพ่นิธ,กายใน
( in t e r r e la t io n s h ip s )  ของต'วแปรแตละฅวกบต'วแปรอืน ๆ ในรูปแบบ ในการวิเคราะห่
โคยทวไปจะใขสมการถคถอยเป็นจานวนมากในแฅละข้นตอน และคากีมิประสิทธเสนทาง กีคือ คา 
กีมิประสิทธีถคถอยพหุคูณ ขิงจะใขเปีนฅวขิผลกระทนของต*'วแปรทีเป็นเหตุ (independent
v a r ia b le )  และฅวแปรทเป็นผล (dependent v a r ia b le )

ในการวิ เคราะห์ควยเทคนิคการวิ เคราะห์เสนทางน'นิ จะตองมีรูปแบบความสํมิพ้นิธ
I  I  I  I  I  I  XJ

ระหวางฅวแปรตาง  ๆ ในรูปทีเป็นสาเหตุและผลกอน ขิงรูปแยบค'งกลาวนเป็นรูปแบบตามสมมุติฐาน 
จากนนจีงนาคาสํมิประสิหธ๋ิสหส' ม ิ ทืนธระหวางตวแปรมาวิเ'คราะห์ตามรูปแบบควยเทคนิคการวิเคราะห ์
เสนทาง ผลการวิเคราะห์จะเป็นการทดสอบความเทียงตรงของรูปแบบตามสมมุติฐาน ขิงการ
ทคสอบความเทียงตรงของรูปแบบตามสมมุติฐานควยเทคนิคการวิเคราะห์เสนทาง คาเนินการเป็น 
k  ข้นตอน ค้ง์นี

ข้นที า คานวณหาคากีมิประสิหธเสนทางของรูปแบบตามสมมุติฐาน

ข้นที 2 พิจารณาคาส'มิประสิทธเสนทาง โคยพิจารณาควบก'นิระหวางคาน'ยส0าคไไ!ทาง
I

สถิติ ( S t a t i s t i c a l  S ig n if ic a n t )  และคานยสาคํณทางปฎีบ'ติ (P r a c t ic a l S ig n if ic a n t )
• XJ * 4' XJ • • • • • XJ

สาหรบคาน้ยสาค้ญทางปฎีบ'ตนนิ คากีมิประสิทธเสนทางทีมืคาตาก'วา .05 ถือวาไรความหมาย
(K erlin ger and Pedhazur 1973 ะ 318) จึงต'คเสนทางน'นทีงไป เป็นการปรบปรุงรูปแบบ 
ให้เหมาะสมและคานวณคาสํมิประสิทธเสนหางใหม จากรูปแบบทีปรบปรุงแลว
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ขืนที 3 คานวณคาส'โมประสิทธิสหฟ้มทีนิธ ( r )  จากคาสํมประสิทธิเสนทางในขืนทีสอง
และ เปริ1ยบเทียบกบคา^มประสิทธิสหสํมพนธทีคานวณจากสูตรของเทียรสํนิ

ขืนที 4 เปรียบเทียบคาสํมประสิทธิสห^มพนธทีคานวณจากคาส'มประสิทธิเสนทางกบที
 ̂ V • I น น I XJ 1J XJ

คานวณจากสูตรยองเทียรสํน ถาคาทีไคใกลเคียงกนมาก แสดงวารูปแบบนีมีความสอดคลองกบขอมูล 
เชิงประจกษในระคีบสูง (B lalock  1964  ะ 75 อางถืงในสานกงานคณะกรรมการการคีกษา
แหงชาติ 2 5 2 6  ะ 111) ในการวิจึยคร'งนิผวิจ'ยใชคา . 0 5  เป็นเกณ,ห์ในการทคสอบความแตกตาง 
ระหวางคาCโมประสิทธิสหสํมทีนธ (ปุระช'ย เป็ยม?โมบรณ 2 5 2 7  ะ 9 7 )  ขืงหมายความวาถา

• • • 12 • 1 2 1  ' * 2 1 2  4, IJ
ผลตางมีคาเกินกวา .05 ขืนไป ถือวารูปแบบนนไมมีความสอดคลองกบขอมูลเชิงประจกษ จะตอง 
ท0;ทารปรบปรุงรูปแบบใหม โดยพิจารณาคูสห?โมvniธทีมีผลตางเกิน .05 และตดเสนทางนนพิงไป

12 12 I t2 I เ12 t l l l l  I I
จากน'นิจึงทา'ในขืนทีห.'าฅอไป แฅถาปรากฏวาผลตางมีคาตากวา .05 แสดงวารูปแบบผานการ
ทดสอบความสอดคลองกบขอมูลเชิงประจกษ การทดสอบก็จะเสร็จสินเทียงขนทีสื

12 I I 4, \J I I 12 I I 12
ขืนที 5 คานวณคาสิมประสิทธเสนทางจากรูปแบบทีปรบปรุงใหมในชนทีสืแลว จึงคานวณ

คา?โมประสิหธสห?โมพนิธ์จากคา?โมประสิทธเสนหางเปรียบเทียบกบคาทีคานวณจากสูตรของเทียรส่นิ 
และการพิจารณาความสอดคลองของรูปแบบกบขอมูลเชิงประจกษ์ใชวิธีเคียวกนกบทีพิจารณาในขืนทีสื

ในการสืกษาครีงนีมีฅวแปร ชงเป็นตวแปรเกm  น คัวแปร จึงรายงานเรียงตามลาคีบ 
ยองฅวแปรเกณทอ'นิไคแก ความรูทีนฐานทางวิทยาคาสตร ท'กษะกระบวนการวิทยาคาสตร ท'กษะ 
การแสวงหาความรูทางวิทยาคาสฅร และเจตคติทางวิทยาคาสตร ตามลาคีบ

3.1  ผลการวิเคราะหควย เทคนิคการวิเคราะหเสนหาง เมือใชความรูทีนฐานทาง
วิทยาคาสตรู เป็นต'ว แปรเกณข

รูปแบบยองความค ั:มพ่นิธเชิงสาเหตุขององค์ประกอบคาน,นกเรียน โรงเร ียน และ 
สภาพแวดลอมทางบานกบความรูทีนฐานทางวิทยาคาสฅร ตามสมมุติฐาน เป็นค'งแผนภาพที 1



ความถน ัคหางการIร ีบนค ้ านเหต ุผล  ( X 1 )

ความโ]น'?TหางการIรยนคานม?เส'มพ่นธ (X2 )

คว าม ถน 'ค หา งก าร เร ียน คา น ต วเ ลข  (X3 )

ก ิจ ก ร ร ม น อ ก เ ร ี ย น  (Xg )

ฐ า น ะ ห า ง เศ ร ษ ฐ ก ิจ น อ ง บ ค า ม า ร ค า  (X 7 )

กวามสํมพ่นธภาย,ในครอบกร'ว (Xg)

ระคบการส ืกษาของบคา  (X9 1 )

ร ะ ค บ ก า ร ค ก ษ า ข อ ง ม า ร ค า  (Xg 2 )

คว าม เป ็ นผ ู ้นาทางวขาการของคร ู ใหก!  (X,jc

ว ุก ิภารส ืกษาของคร ู  (X )

จ า นวน นก เร ียนใ นฟ ้น ร ีย น ( X 1 3 )
----------------,------ :---------7------------
จานวนคาบก ิสอนคอส!เคาห ( X 1 4 )

แผนภาพกิ  1* * ร ูปเฌบความสมพ ่นธเช ิ งลาเหต ุตามลมม ุตฐาน เมือใปึก'วามผู ้พ่นฐานทาง'ว ิทยาคาสครเป็นต่วนปรเกณกิ
* %

■ ? 1 า ■ ง า ก ศ น l i t i s า แ  w v n  „

179
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สมมุติฐานของรูปแบบความดัมชินธเชิงลาเหตุดังแผนภาพชิ 1 อชิบายไคดังน 

า . ความถน*คทางการเรียนคานเหตุผล คานมิติลมชินธและคานควเลข มโนภาพ
. ”  V  รู้  ' ’ V ‘

เกยวก'บิฅนเอง แรงจูงใจใฟมฤทธ กิจกรรมนอกชินเรียน ฐานะทางเศรษฐกิจของบิคามารคา 
ความลมชินธภายในครอบครว ระคบการสืกษ'าของบิคา ระชิบิการสืกษาของมารคา คุณภาพของการ 
ลอน และความเฟ้นผูนาทางวิชาการของครูใหณ มความลมชินอในรูปชิเฟ้นสาเหตุทางครงคอความร ู
ชินฐานทางวิทยาศาลฅร

2 . คุณภาพของการลอน มความลมชินธในรูปชิเป็นลาเหตุทางออมคอความรูชินฐานทาง 
วิทยาศาลฅร โคยผานแรงจูงใจใผลมฤทธิ และมโนภาพเกียวกบฅนเองกอนจะถงความรูชินฐานหาง 
วิทยาศาลดร Î

3. ความเฟ้นผูนาทางวิชาการของครูใหฌ วุติภารสืกษาของครู จานวนนกเรียนใน 
ชินเรียน และจานวนคาบชิสอนฅอลบิคาห มีความลมชินธในรูปชิเป็นลาเหตุทางออมฅอความรูชินฐาน 
ทางวิทยาศาลฅร โคยผานคุณภาพของการลอน

จากการวิเคราะหควยเทคนคการวิเคราะหเสนทาง ตามรุปแบบดังแผนภาพชิ 1 ไคคา
^  ,  ะ รู้ J ;ลมประสิทธิเสนทาง ดังคารางชิ าา
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ตารางท ี 11 คาîfมประสิหธเสนทางของรูปแบบตามสมมุติฐาน เมือใขความรูพืนฐานทางวิทยาสาสตร
เทีนฅวแป,รเกณห

45 = . 139 p 15 , 1 = . 0 9 9 p 1 5 , 8 = - . 0 1 3

4 , 1 2 ระ . 0 3 4 P 1 5 , 2 = . 103* p 1 5 , 9 .  1 = . 0  17

5 ,  12 = . 102* p 1 5 , 3 = . 2 0 5 * p 1 5 , 9 . 2 = - . 0 9 5

1 2 ,  10 = - . 1 0 0 * p 1 5 , 4 = . 0 4 1 P 15 ,  10 = - . 0 2 8

12 , 11 ระ . 0 6 5 p 1 5 , 5 = - .  118* P 1 5 ,  12 = . 2 6 3

1 2 , 1 3 = - . 1 7 7 p 15 , 6 = . 0 7 2

1 2 ,  14 . 4 8 2 * P 1 5 , 7 = . 145*

P < . 05

จากตารางที 11 เมือพิจารณาคาสํมประสิหธเสนทางทีคานวณไคจากรูปแบบตามสมมุติฐาน 
แลว ปรากฏวา^มประสิทธเสนทางบางคาไมมีนไม่สาคตทางสถิติ และทางปฎิบํฅจีงต*คออกจากรูปแบบ 
ไค้คาสํมประสิทธิเส้นทางของรูปแบบทีต้คเสนทาง ?งคาcTมประสิทธิส้สนทางไมมีนไม่สาคไไออกแลว
ปรากฏผลค้งตารางที 12
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ค า ร า ง ท ี  12 คาส้k j ระส ิทธเสน ทางขอ งร ูป เบ บช งปรบ ปร ุง ใทม ครงที  1

45 = . 0 4 8
★

P 12 , 14 = . 4 5 7
■k P 1 5 , 5 = - . 1 0 3

5 ,  12 = . 102 P 15 , 1 = . 109 P 1 5 , 7 = . 149

12 ,  10 = - . 0 6 9
*

P 1 5 ,2 = . 1 0 2 *  
*

p 1 5 , 9 . 2 = - . 0 8 7

1 2 , 1 3 = - . 1 6 7 P 1 5 , 3 = . 2 2 6 P 15 ,  12 = . 2 7 9

P < . 05

, I  I I ,  1/  • V  I

จากตารางที 12 เมือพิจารผาคาสไม่ประสิทธิเสนทางทีคานวผไคจากรูปนบบ ทีงปรบปรุง
• V  • /  * ^  น  I I

ไหมคร่งที 1 ปรากฏวาส้มประสิทธเสนทางบางคาไมมืนไม่สาคโบูทางสถิติและทางปฎิบติ จีงต้คออก
จากรุปแบบไคแก p „r และ p„„ และเมือคานวผกาคาส้มประสิทธเสนทางของรฺปแบบทีÛ ’ 45  1 2 , 1 0  Û
ปรบปรุงไหมเทีนครงที 2 ปรากฎผล คงคารางที 13

I l  J  \J I I \J I

คารางที 13 คาส้มประสิทธิเสนทางของรูปแบบชีงปรบปรุงไหม ครงที 2

5 , 1 2 = . 102* P 1 5 , 2

•

= . 102*
'

p 1 5 , 9 . 2 = - . 0 8 7 *

1 2 , 1 3 = - .  164* p 1 5 , 3 = . 2 2 6 * P 15 ,  12 = . 2 7 9 *

1 2 , 1 4 = . 4 2 7 * P 1 5 ,5 = - .  103*

15 , 1 = . 109* P 1 5 ,7 = . 149*

P < . 0 5



แผนภาพห 8 รูปแนบค'วามสํมฬ้นธเชิงสาเหตุ เมือใชความรูพืนฐานทางวิทยาศาสตร์เป็นตวแปรเกณท จากการปรบปรุงคร์งท 2
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จากตารางที่ 13 ค่าสัมประสิทธเสันทางทุกค่ามีนัยฟ้าตัณหางฟ้สิติและทางปฏิบัติเมือ 
นาค่าสัมประสิทธเสันหางจากตารางที่ 13 (แผนภาพที 8) ไปแทนลงในฟ้มการแฟ้คงองค่ประ- 
กอบของความสัมพับ^ระหว่างตัวแปรแต่ละคู่ (คูวธีคาบวทเจากภาคผนวก จ .)  รีรงผลการคานวผ 
ค่าสัมประสิหธฟ้หสัมพันรีจากค่าสัมประสิทธเสันหาง ไค้แฟ้คงไ'ทนเมตรีกรีส่วนทะแยงค้านบน 
(Upper h a lf  o f the M atrix) ส่วนค่าสัมประสิทธฟ้หสัมพันรี'จากท่ีคานวทเตัวยฟ้ตรของ 
เทียรีสัน ไค้แฟ้คงไทบเมตรีกรีส่วนทะแยงค้านล่าง (Lower h a lf  o f the M atrix) ตัง 
ตารางที น

จากการเปรียบ เทียบค่าสัมประสิทธฟ้หสัมพันรีจากการคานวณค้วยค่าสัมประสิหธเสัน- 
ทางกับค่าสัมประสิทธฟ้หสัมพันรีจากการคานวณค้วยฟ้ฅรของเทียรีสับ ฟ้รุปค่าความแตกต่างไค้ตัง 
ตารางที่ 15 รีรงจากตารางท่ี 15 ปรากฏว่าค่าสัมประสิหธฟ้หสัมพันรีท่ีคาบวฌจากค่าสัมประสิทธ 
เสับทางส่วนใหญ่มีค่าไม่แตกต่างไปจากค่าสัมประสิหธฟ้หสัมพันรีทีคานวฌจากฟ้ตรของเทียรีสับ 
ยกIกับเทียง 6 คู่จากจานวนเปรียบเทียบหํ้งหมค คู่ รีรงคิคเป็นรัอยละ 13.33 ของจานวนคู1
ฟ้หสัมพับรีห้ํงหมค จึงถอไค้ว่ารูปแบบทีปรับปรุงแล้วนมีความเหมาะส์ม ตังบนรูปแบบทีผ่านการ 
ทคฟ้อบความเทียงตรงแสัวจึงเป็นตังแผนภาพที 8

f



ตารางที่ น  เมตริก,รแส์คงค่าสัมประสิทธฟ้หสัมพันธจากการคานวโนพัวยค่าสัมประสิทธเสันทาง (ส่วนทะแยงพัานบบ)
และค่าสัมประสิทธ๙หสัมพัน£จากการคานวโนพัวยสูตรของเทียริสัน (ส่วนทะแยงพัานล่าง)

ตัวแปร X1 x2 X3 x 7 x 9 .2 X13 X14 X12 x 5 X15

X1 .501 .342 .161 .026 .012 - . 1 3 1 - . 0 5 8 - . 0 0 4 .247

x 2 .501 .228 .064 - . 0 2 1 .104 - . 0 9 7 .019 - . 0 6 4 .233

x 3 .342 .228 .071 - . 1 0 4 - . 0 3 3 - . 0 8 7 - . 0 3 2 - . 0 0 1 .244

X7 .161 .064 .701 .031 - . 1 7 3 - . 1 6 4 - . 0 4 2 .003 .151

X9 .2 .026 - . 0 2 1 .104 .031 - . 0 2 0 - . 0 2 9 - . 0 0 9 - . 0 0 0 - . 0 6 4

X13 .012 .104 - . 0 3 3 - . 1 7 3 - . 0 2 0 - . 2 4 7 - . 2 6 9 - . 0 2 7 .002

X14 - . 1 3 1 - . 0 9 7 - . 0 8 7 - . 1 6 4 - . 0 2 9 - . 2 4 7 . .468 .048 .064

X12 - . 0 4 4 .019 - . 0 0 7 .034 - . 0 0 4 - . 2 7 0 .467 .102 .268

X5 .043 - . 0 6 4 .410 .034 .056 - . 1 6 1 .108 .102 - .0 1 1

X15 .243 .231 .245 .192 - . 0 6 5 - . 0 1 2 .019 .269 .014

00นา



ตารางห 15 Iมฅริกธ์แส์คงค่าความแตกตำงระหว่างค่าสัมประสิทธส์หสัมพันธ์จากการคานวฌคัวยค่าสัมประสิทธIสันทาง
และค่าสัมประสิทธ๙หสัมพันธ์จากการคานวฌคัวยปูฅรของIพียธ์สัน

คัวแปร X1 X2 x 3 X7 x 9 .2 X13 X14 X12 x 5 X15

X1 .000 .000 .000 .000 .000 .000 - . 0 1 4 - . 0 4 7 .004
x 2 .000 .000 .000 .000 .000 .000 .000 .002

x 3 V
.000 .000 .000 .000 - . 0 2 5 - . 4 1 1 .001

X7 .000 .000 - . 0 7 6 - . 0 7 6 - . 0 3 1 - . 0 4 1

X9 . 2 .000 .000 - . 0 0 5 - . 0 5 6 .001

X13 .000 .001 - . 1 3 4 .014

X14 - .001 - . 0 6 0 .045

X12 .000 - . 0 0 1

x 5 - . 0 2 5

00 
cTv
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จากแผนภาพ! 8 อธิบายไค้'ว่า ความรู้พบฐานทางวิทยาปาสตรี มีความกัมพันธ์เมิง 
สาเหตุในรูปทีเฟ้นสาเหตุทางตรงเมิงบิมานจากความถนัคทางการเรียนค้านเหตุผล ความถนัค 
ทางการเรียนค้านมิติกัมพันธ์ ความถนัคหางการเรียนค้านตัวเลข ฐานะทางเปรษฐกิจของบิคา 
มารคานละคุณภาพของการสอน ความรู้พนฐานทางวิทยาปาสตรี มีความกัมพันธ์เมิงสาเหตุใน 
รูปหี่เฟ้นสาเหตุทางตรงเมิงบิเฟ้ธกับระคับการสืกษาของมารคาและแรงจูงใจใฝ่กัมฤหธ

คุณภาพของการสอนมีความกัมพันธิเมิงสาเหตุในรูปทีเฟ้นสาเหตุทางอ้อมต่อความรู้พน 
ฐานทางวิทยาปาสตรี โคยส่งผลเมิงบิเสธผ่านแรงจูงใจใฝ่กัมฤหธ

จานวนนักเรียนในมินเรียนและจานวนคาบทีฟ้อนต่อกัปคาห มีความกัมพันธิเมิงสาเหต ุ
ในรูปทีเฟ้นสาเหตุหางอ้อมต่อความรู้พนฐานหางวิทยาปาสตรี โคยส่งผลเมิงบิมานผ่านคุณภาพของ 
การสอนทางหน่ีง', และส่งผลเมิงบิเส์ธผ่านคุณภาพของการฟ้อนผ่านแรงจูงใจใฝ่กัมฤทธ

จากผลสรุปข้างต้น สามารถนามาเขียนเกันทางแสคงความกัมพันธ์เมิงสาเหตุของ 
ตัวแปรต่าง ๆ กับความรู้พนฐานทางวิทยาปาสตรี ทํ้งทางตรงและทางอ้อม ทีละตัวแปรเทีอให ้
พิจารณาไค้ง่ายขน ตังแสคงในแผนภาพที 9

แผนภาพที 9 สรุปเกันทางความกัมพันธ์ของตัวแปรต่าง ๆ ต่อความรู้พนฐานทางวิทยาปาสตรี 

ตัวแปร ะ ความถนัคหางการเรียนค้านเหตุผล 

ผลหางตรง

ความถนัคทางการเรียนค้านเหตุผล------- >•ความรู้พบฐานทางวิทยาปาสตรี

ตัวแปร ะ ความถนัคทางการเรียบค้านมิติกัมพันธ์ 

ผลทางตรง

ความถนัคหางการเรียนค้านมิติกัมพันธ-์-----> ความรู้พนฐานทางวิทยา-
ปาสตรี

ตัวแปร ะ ความถนัคหางการเรียนค้านตัวเลข 

ผลหางตรง

ความถนัคทางการ เ รียบค้านตัว เลข------> ความรู้พนฐานทางวิทยาปาสตรี
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ตัวแปร ะ ฐานะทางLสรษฐกิจของบิคามารคา 

ผลหางตรง

ฐานะทางIflรษฐกิจของบิคามารคา------->ความรู้หนฐานทางวิทยาปาฟ้ฅรี

ตัวแปร ะ คุณภาพของการฟ้อน 

ผลหางตรง

คุณภาทของการ๙อน------- »ความรู้พนฐานทางวิทยาปาฟ้ฅรี

ผลหางตัอม

คุณภาพของการฟ้อน------ >แรงจูงใจใฝ่ส์มฤทธ --------» ความรู้พนฐานทาง
วิทยาปาฟ้ฅรี

ตัวแปร ะ ระคับการสืกษาของมารคา 

ผลหางตรง

ระคับการสืกษ'าของมารคา-------» ความรู้พบฐานหางวิทยาปาฟ้ฅรี

ตัวแปร ะ แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธ 

ผลทางตรง

แรงจูง'ใจ'ใฝ่สัมฤทธ------ ^ความรู้พนฐานทางวิทยาปาฟ้ฅรี

ตัวแปร ะ จานวนนักเรียนในสันเรียน 

ผลทางตัอม

จานวนนัก L รียบ'ในสันเรียน — ----> คุณภาพของการฟ้อน — ----» ความรู้
พนฐานทางวิทยาปา๙ตรี

จานวนนักเรียน'ใบสันเรียน — ---- »คุณภาพของการฟ้อน— ----» แรงจูงใจ
ใฝ่ส์มฤหธ------ > ความรู้พบฐานทางวิทยาปาฟ้ตรี
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ผลหางอ้อม

จานวนคาบท่ีฟ้อนต่อสัปคาห------ะ». คุณภาพของการฟ้อน____).ความรู้
พนฐานทางวิทยา fh สตi

จานวนคาบท่ี๙อบต่ออ้ปคาห------- >.คุณภาพของการฟ้อน------ >.แรงจูง'ใจ
ใต่สัมฤทธ------» ความรู้พนฐานทางวิทยาฟ้าฟ้ฅf

I

3 .2  ผลการวิเคราะทีอ้วยเทคนิคการวิเคราะหเสันหาง t มือไอ้ทักษะกระบวนการ 
วิทยาฟ้าฟ้ตรีเนินตัวแปรเกณ^

รูปแบบของความสัมพันฟ้เนิงฟ้าเหตุขององอ้ประกอบอ้านนักเรียบ โรงเร ียน  
และฟ้ภาพแวคสัอป่ทางบ้าน กับทักษะกระบวนวิทยาฟ้าฟ้ฅ  ̂ ฅามฟ้มมุติฐานเฟ้นอ้งแผนภาพที 2



* ซ าจากสมมุสิฐานหน้า 1 น
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f  • Vf y
สมมุติฐานของรูปแบบความชิมพํนธํเชิงสาเหตุ ด้งแผนภาพติ 2 อธิบายไดด้งนิ

า . ความถน*คทางการเรียบควยเหตุผล คานมิติชิมVณัธ์และคานตว เลข มโนภาพ 
เกียวกบตนเอง แรงจูงใจใผชิมฤทธ กิจกรรมนอกชินเรียน ฐานะทาง เศรษฐกิจของบคามารคา 
ความชิมVณัธภายในครอบครีว ระด้บิการสืกษาของบิคา ระด้บการสืกษาของมารคา คุณภาพของการ 
สอน และความเป็นผูนาหางวิชาการของครูใหญ มีความชิม'พ่นธในรูปติเป็นสาเหตุทางตรงตอหกษะ 
กระบวนการวิทยาศาสตร

2 . คุณภาพของการสอน มีความชิมพนธในรูปติเป็นสาเหตุหางออมตอทกษะ 
กระบวนการวิทยาศาสตร ผานแรงจูงใจใฝชิมฤทธ และมโนภาพเกียวกบตนเอง กอนจะถืงหกษะ 
กระบวนการวิทยาคาสฅร

Î

3 . ความเป็นผนาทางวิชาการของครูใหญ วุติภารสืกษาของครู จานวนนกเรียน
ในชินเรียน และจานวนคาบติสอนฅอสปคาห มีความสมพนธในรูปติเป็นสาเหตุทางออมตอหกษะ
กระบวนการวิทยาศาสตร โคยผานคุณภาพยองการสอน

จากการวิเคราะหควยเทคนิคการวิเคราะห เสนทาง ตามรูปแบบด้งแผนภาพติไค 
คาชิมประสิทธเสนหาง ด้งตารางติ 16

ตารางติ า6 คาชิมประสิทธเสนทางของรปแแบตามสมมติ5ทน เมือ1ใชทกิษะกระบวนการบ
วิทยาคาสฅร เป็นตว แปร เก m

r~ - ................... 7
P45 = . 139 P 1 6 , 1
p4 , 12 = . 034 p 16,2
p5 ,12 = . 102* p 16,3
p 12,10 = - . 1 0 0 * p 16,4
P 1 2 , 11 = .065 P 16,5
P 1 2 , 13 = - . 1 7 7 * p 16,6
p 12, 14 ระ . 482* P 16,7

★

ไ

= . 2 4 1 p 16 , 8 = - . 0 6 7

= . 0 6 8 p 1 6 , 9 .  1 = . 0 7 4

= . 0 0 0 p 1 6 , 9 . 2 = - . 0 5 0

= . 1 1 1 * P 1 6 , 10 = - . 0 9 8

= - . 0 3 2 P 1 6 , 12 ระ . 0 7 2

= . 0 5 3

= . 107*

P < .05
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•  I  I J \J I  V

จากตารางที 16 เมือพิจารณาคาดัมประสิทธเสนทางทีคานวผไค จากรูปแบบตาม
1/ •  ̂ น • V 1/ น I

สมมุติฐานแลว ปรากฏวา สํมประสิทธเสนทางทึมท"งนํยส0'ๅดัฌติงทางสถิติและทางปฎิช้ติ ไคแก 5 ,

P 5 , 1 2  รู  p 12 , TO ’ p11 2 , 1 3  ' P 1 2 , 1 4  ’ p 16 , 1 J  p 16 ,14 1• P 1 6 , 7  เ1ฟ้ะ F11 6 , 1 0
นอกจากน'นเป็นเสนทางทีไมมีน'ยส าดัณทางสถิติ จึงต'คเสนทางเหลานนออกจากรูปแบบ ทีงจะไดั

« « (
รูปแบบทีปรบปรุงไหม ปรารฏผลค'งตารางที 17

คารางที 17 คาดัมประสิทธิเสนทางของรูปแบบขึงปรบปรุง คร่งที 1

45 = . 0 4 8  
; * P 12 ,  13 = - .  167

★
p 1 6 , 4 = . 125 i 

★  !

บไ M = .  102 P 12 ,  14 = . 4 5 7 P 1 6 , 7 = . 0 9 8
:

1 2 , 1 0 = - . 0 6 9 p 1 6 , 1 = . 2 6 9 * oVOaT = - . 0 7 9

P < . 05

จากตารางที 77 พบวาดัมประสิทธเสนทาง เกือบทุกคามีน'ยสาค'ฌดังทางสถิติ และทาง
ป?]บ'ต ยกเวนบางคา จึงพิจารณาติดเสนทางเหลาน'นออกไคแก P.  _ , P - -  1- และ p „i  ̂J )บ Jb J lu

จากน'นจึงคานวฌคาcTมประสิทธิเสนทางของรูปแบบทีปรบปรุงไหม ครงที 2 คงแสดงไนแผนภาพที13 
ปรากฏผลดังตารางที 18

คารางที 18 คาสํมประสิทธเสนทางของรูปแบบ ขึงปรบปรุง ครงที 2

5 , 1 2 . 102 p 1 6 , 4 = . 130

1 2 , 1 3  = - . 1 6 4 * p 1 6 , 7 = . 1 0 0 *  !

1 2 , 1 4  = . 4 2 7 * I

1 6 , 1
*. 2 7 4

I

P < . 05



แผนภาพหึ 10 รูปแบบกวามล*มพํนธเชิงสาเหตุเมือใชทกษะกระบวนการวิทยาศารทร เป็นควแปรเกณท' จากการปรบปรุงกรงหึ น)

. 1
30



แผนภาพที 1 รูปแบบความลํมพํนธเชิงสาเหตุเมือใซทีกษะกระบวนการวิทยาศาสคร เป็นตวแปรเกณท จากการปรบปรุงครงที 3
นว
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จากตารางที 18 พบว่าคำสัมประสิทธเสันหางทุกค่ามีนัยส่าตัก]หงหางสถิตและทาง 
ปฎินัต ธีงจะไค้รูปแบบทีปรับปรุงใหม่เฟ้นตังแผนภาพที 10 แต่เนองจากตัวแปรจานวน h  ตัว 
ไค้แก่ คุก]ภาพของการส่อน แรงจูงใจใผ่สัมฤทธ จานวนนักเรียนในน้ันเรียน และจานวนคาบที 
ส่อนต่อสัปคาหไม่มีความสัมทันธีเสิงส่าเหตุกับทักษะกระบวนการวิทยาส่าส่ฅริ จึงตัคตัวแปรเหล่าน 
ออกจากรูปแบบ จะไค้รูปแบบทีปรับปรุงใหม่เฟ้นตังภาพที 11

การคานวก]ค่าสัมประสิทธส่หสัมทันธีจากค่าสัมประสิทธเสันหางของรูปแบบตังแผนภาพที 
11 ใข้วิธีบนาค่าสัมประสิหธเสันทางจากตารางที 18 ไปแทนลงในส่มการแส่คงองค่ประกอบ 
ของความสัมทันโว์ระหว่างตัวแปรแต่ละคู1 (คูจากภาคผนวก จ .)  สิงผลการคานวก]ค่าสัมประสิทธิ 
ส่หสัมทันธีจากค่าสัมประสิทธเสันทาง ไค้แส่คงไ']ในเมตริกข้ล่วนทะแยงค้านบน ส่วนค่าสัมประ- 
สิหธส่หสัมทันธีจาโ)ทีคาบวก]ค้วยสูตรของเพียริสัน ไค้แสคงไ'!ทนเมตริกข้ส่วนหะแยงค้านล่าง ตัง 
ตารางที 19

จากการเปรียบเทียบค่าสัมประสิทธส่หสัมทันธีจากการคานวก]ค้วยค่าสัมประสิทธเสับ
ทางกับค่าสัมประสิทธิสหสัมทันธีจากการคานวก]ค้วยสูตรของเหียริสัน สรุปค่าความแตกต่างไค้ตัง 
ตารางที 20 สิงจากตารางที 20 ปรากฎว่าค่าสัมประสิทธิส่หสัมทันธีทีคานวกเจากค่าสัมประ
สีหธเสันทางทุกคู่มีค่าไม่แตกต่างไปจากค่าสัมประสิหธส่หสัมทันธีทีคานวพจากสูตรของเทียริสัน 
ตังน้ันรูปแบบตังแผนภาพที I 'จึงเฟ้นรูปแบบทีผ่านการทคส่อบความส่อคคสัองกับข้อมูลเสิง-
ประจักษ



ดาราง'น 19 เมตริกi แสคงค่าสัมประสิหธสทสัม,พับ^จากการคาน-วทเด้วยค่าสัมประสิ'Vieเสันหาง (ส่วนทะแยงค้านนน) 
และค่าค้นประสิทธฟิทสัม'พ้นธ'จากการคานวทเค้วยสูตรของเนยริสัาน (ส่วนทะแยงค้านล่าง)

ตัวแปร X1 X4 x 7 X16

X1 .173 .161 .312

x4 .173 .185 .196

x 7 .161 .185 .168

X16 .312 .196 .169

น วCT\



คารางหี่ 20 เมตริกฟ้แส์คงค่าค ว า ม แตกต่างระหว่างค่าสั}ฟระสิทธส์หสัม ' พ ั น สัจากก า ร ค า น ว 0เคัวยค ่ า สั}111ระสิ,ทธIสัน'หาง 
และค่าสัม!!ระสิทธสหสัมพ้น^จากการคานวทเด้วยฟ้ฅรของเพียf สัน

คัวแปร X, x4 x ? X16

.000 .000 .000

x4 .000 .000

x 7 ๐ O h-*

นว
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จากแผนภาพที 11 อธิบายไค้ว่าทักษะกระบวนการวิทยาสาสตรีมีความต้มทันธเธิง 
สาเหตุในรูปทีเนินสาเหตุทางตรงเธิงนิมาน จากความถนัคทางการเรียนค้านเหตุผล มโนภาพ 
เกียวก้บตนเองและฐานะทางเสรษฐกิจของบิคามารคา

ข้อสรุปค้งอธิบายค้างต้น สามารถนามาเขียนเต้น'หางแสคงความต้มทันรีเสิงสาเหตุ 
ของคัวเฟรต่าง ฯ ทีมีผลต่อทักษะกระบวนการวิทยาสาสตรี ไค้ค้งแผนกาพที 12

แพนภาพท่ี 12 สรุปเค้นทางลวามต้มทันรีของคัวแปรต่าง ๆ ต่อทักษะกระบวนการวิทยาสาสตรี 

คัวแปร : ความถนัคหางการเรียนค้านเหตุผล

ผลหางตรง

3 ความถน้สทางการเรียนค้านเหตุผล------- > ทักษะกระบวนการวิทยาสาสตรี
t

ตัวแปร ะ มโนภาพเกียวกับตนเอง

ผลหางตรง

มโนภาพเกียวกับตนเอง------ > ทักษะกระบวนการวิทยาสาสตรี

คัวแปร ะ ฐานะทางเสรษฐกิจของบิคามารคา

ผลทางตรง

ฐานะหางเส*ษฐกิจ«องบิคามารคา —---- > ทักษะกระบวนการวทยาสาสตรี

3 .3  พสุการวิเคราะพ้คัวยเทคนิคการวิเคราะพ้เสันหาง เมือไข้ทักษะการแสวงหา 
ความรู้หางวิทยาสาสตรีเนินคัวแปรเกทเข้

รูปแบบของความต้มทันรีเนิงสาเหตุขององคัประกอบค้านนักเรียบ โรงเร ียน  
และสภาพแวคล้อมทางทัาบกับทักษะการแสวงหาความรู้ทางวิทยาสาสตรีตามสมมุติฐาน เนิบตัง 

แผนภาพที 3
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สมมุติฐานของรูปแบบความสํมพํนธเชิงสาเหตุ ดังแผนภาพที 3 อธิบายไคดังนิ้

1 .  ' ความถน'คทางการเรียนคานเหตุผล คานมิติcfมพนธ และคานตวเลข มโนภาพ 
เกียวโฌัตนเอง แรงจ ูงใจใrtàilฤทธ กิจกรรมนอกชินเรียน ฐานะทางเศรษฐกิจของบิคามารคา 
ความทัมพํนธภายในครอบคร'ว ระคบการสืกษ'าของบิคา ระคบการสืกษาของมารคา คุณภาพของการ 
สอบ นละความเป๋นผูบาทวงวิขาการของครูใหฌ มีความทัมพัธในรูปทีเป๋บสาเทตุทางตรงคอทกษะ 
การนฝ็วงหาความรูทางวิทยาศาสตร์

2 . คุณภาพของการสอบ มีความสํมพํนธในรูปทีเป๋นสาเหตุหางออม ผานการ 
จูงใจใฟมฤทธ และมโนภาพเกียวกบตนเอง กอบจะถงทีกษะการแสวงหาความรูทางวิทยาศาส์ตร

3- ความเป็นผูบาทางวิชาการของครูใทฌ วุติภารสืกษาของครู จานวนน่ภเรียน 
ในชินเรียน และจานวนคาบทีสอนตอส'ปคาห มีความกีมพํนธในรูปทีเป๋นสาเหตุทางออมตอทกษะการ 
แสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร์ โคยผานคุณภาพของการสอน

จากการวิเคราะห่ควยเทคนิคการวิเคราะห เสนทาง ตามรูปแบบดังแผนภาพที 3
V I  ̂ V •

ไคคาดัมิประสิทธเสนทาง ดังตารางที 21

ตารางที 21 คาฝ'มิประสิทธเสนทางของรูปแบบตามสมมุติฐาน เมือใชทักษะการแสวงหาความรู
ทางวิทยาศาสตร์เป๋นเกผร์

P < . 05



20 า

ปฎบฅ ไคแกุ p45 * P5 , 12 ’ P 12, 10 ’ p 12, 13 ' P 1 2 ,1 4 ’ P 17,2 ’ เ1ลเะ p 17 , 12
นอกนนเป็นคาสํมประสิทธเสนทางที'ไมมืน'ยส าค'พูทางสถิติ จึงต'คออกจากรูปแบบและเมือคานวผคา

ร I  • • •

ทัมประสิทธเสนทางของรูปแบบทีปรบปรุงไหม คร*งที 1 ปรากฏผลค'งตารางที 22

I I  ̂ 1/ I I น •
คารางที 22 คาทัมประสิทธเสนทางของรูปแบบทีปรบปรุงไหม ครงที 1

จากตารางท 2 า เมือพิจารณาคาสํมประสิทธิ๋เสนทางทีคานวฌไคจากรูปแบบตาม
• \J • •  ̂ V • น

สมมุติฐาน ค'งแผนภาพที 3 เ̂ลว ปรากฏวาคาทัมประสิทธเสนทางทีมืทังน'k r าทัณทางสถิติ และทาง

p45 = .048 P 1 2 ,13 = -.1 6 7 * P 1 7 ,12 = .092*

p5 ,12 = . 102* P 12, 14 = .457*

P 12, 10 =  - .0 6 9 p 17,2 = .154*

P < . 05

จากตารางที 22 คาทัพประสิทธเสนทางของรูปแบบทีปรบปรุงใ'Vเม มืคาทัมประสิทธิ
เสนทางทีไมมืทังน'ยสาคฌทางสถิติและทางป?เบต เทียง 2 คา คือ ก45 และ P 12 10 นอกนนเป็น 
คาสํมประสิทธเสนทางทีมีน,ยสาค'ฌทังทางสถิติและทางปฎิบ'ติ จึงพิจารณาต'คเสนทาง P4 5 และ
P 12 10 ออกแล,ว คานวณคาทัมประสิหธเสนทางของรูปแบบทีปรบปรุงไหม ครงที 2 ทังแสคงใน
แผนภาพที 16 ปรากฎผลทังตารางที 23

ตารางที 23 คาสิมประสิหธเสนทางของรูปแบบทีปรบปรุง ครงที 2

ใ*: kpr = .102 0 = .1545 ,12 17,2
k kp = - .1 6 4 p„_, = .09212,13 17, 12★p .. . = .467

•k
P < . 05



แผนภา•พท่ี13 รูปแบบความสมWJ ธ์เปึงสาเหตุ เมือใช้ทักษะการแสวงหาความรูทางวิทยาศาลดร'•ปํเบด,ว ิ111̂ ๓ ล™ จากการปรบปเรุงดรงป 1



แผนภาพห ไ4 รูปแบบความสมvmธIชิงสาเหตุ เมือใชพัไษะการแสวงหาความรูทางวิทยาคาสครเป็นตวแปรเก[พ จากการปรบปรุงครงหึ
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จากตารางท 23 พบว่าค่าล้มประสิทธเล้นทางทุกค่ามีนัยสาดัแ!หงทางสถิติและทาง 
ปฏิบัติ สิงจะไค้รูปแบบทีปรับปรุงใหม่เฟ้นดังแผนภาพที 13 แต่เนืองจากแรงจูงใจใผ่ล้มฤทธไม ่
มีความล้มทันธีเสิงสาเหตุกับทักษะการแสวงหาความรู้ทางวิทยาสาสตรีจึงดัคออกจากรูปแบบ 
ดังน'น รูปแบบทีปรับปรุงแล้ว จะเฟ้นดังภาพที น

การคาบวทเค่าล้มประสิหธสหล้มทันธีจากค่าล้มประสิทธเสันหางของรูปแบบดังแผนภาพที 
น  ใข้วิธีบาค่าล้มประสิทธเล้นทางจากตารางที 23 ไป แทนลงในสมการแสคงองค่ประกอบ 
ของความล้มทันธีระหว่างดัวแปรแต่ละคู่ (คูจากภาคผนวก จ .)  สิงผลการคานวท!ค่าล้มประสิทธ 
๙หล้มทับธีจากค่าล้มประสิหธเสับทาง ไค้แสคงไรันนมตริกสิส่วนหะแยงค้านบน ส่วนค่าล้มประ- 
สิหธสหล้มทับธีจากทีคานวถ!คัวยสูตรของเทียรีล้นไค้แสคงไว้ในเมตริกสิส่วนหะแยงค้านล่าง ดัง 
ตารางที 24

เมือเปรียบเทียบค่าล้มประสิทธส์หล้มทันธีจากการคานวท!ค้วยค่าล้มประสิทธ เสันหางกับ 
ค่าล้มประสิหธสหล้มทันธีจากการคานวท!ค้วยสูตรของเทียรีล้น สรุปค่าความแตกต่างไค้ดังตาราง 
ที 25 สิงจากคารางที 25 จะเห็นว่าค่าล้มประสิทธส์หล้มทันธีทุกคู่ยกเว้นเทียง 3 คู่ ทีมีค่าไม่ 
แตกต่างไปจากค่าล้มประสิทธสหล้มทันธีทีคานวท!จากสูตรของเทียรีล้น และเนืองจากค่าล้มประ
สีทธเสันหางในรูปแบบทุกค่ามีนัยสาดัญห้งหางสถิติและหางปฎิบ้ฅ จึงถือว่ารูปแบบดังแผนภาพที น  
เฟ้นรูปแบบทีผ่านการทคสอบความสอคคสัองกับข้อมูลเสิงประจักษ



คารางที่ ^  Iมฅรกธ์แฟิคงค่าสัมประสิทธฟ้หสัมพันธ์จากการคานวทเด้วยค่าสัมประสิหธIสันทาง (ส่วนทะแยงด้านบน)
และค่าสัมประสิทธส์หสัมพันธ์จากการคานวผด้วยสูตรของ1พียธ์สัน (ส่วนทะแยงด้านล่าง)

คัวแปร x2 X13 X14 X12 X17

x2 .104 -.0 9 7 -.0 6 2 .156

X13 .104 -.2 4 7 -.2 7 9 .009

X14 -.0 9 7 - .2 4 7  - .2 4 7 .508 .028

X12 .019 -.2 7 0 .467 .093

X17 .156 .095 -.0 3 2 .095

205



ตารางที 2,5 Iมตริ^แฟ้คงค่าความแตกค่างระหว่างค่าสัมประสิทธส์หสัมพันé จากการคานวแเคัวยค่าสัมประสิทธIสันทาง
และค่าสัมประสิทธส์หสัมพัน£จากการคานวผค้วยส์ฅรของ1ทียว่สัน

คัวแปร x2 *13 X14 X12 X17

x2 .000 .000 .081 .000

X13 .000 -.0 0 9 -.0 8 6

X14 .041 .060

X12 -.0 0 2

206
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จากแผนภาพที น  อธิบายไค้ว่า ทักษะการแสวงหาความรู้ทางวิทยาสาสตรีมีความ 
ค้มทันนิเสิงสาเหตุในรูปทีเนินสาเหตุทางตรงเสิงนิมานกับความถนัคทางการเรียนค้านมิติค้มทันธ 
และคุณภาพของการสอน

จานวนนักเรียนในสับเรียนมีความค้มทันนิเสิงสาเหตุในรูปทีเนินสาเหตุทางอ้อมIสิง 
นิเสธฅ่อทักษะการแสวงหาความรู้หางวิทยาสาสตรี โคยผ่านคุณภาพของการสอน

จานวนคาบท่ีสอนต่อค้ปคาหมีความค้มทันธเสิงสาเหตุในรูปทีเนิบสาเหตุทางอ้อมเสิง 
นิมาบต่อทักษะการแสวงหาความรู้หางวิทยาสาสตรี โคยผ่านคุณภาพของการสอน

จากข้อสรุปทีกล่าวมาบ, สามารถบามาเขียนเค้นทางแสคงความค้มทันธเสิงสาเหตุของ
I

ตัวแปรต่าง ‘า ทีมีต่อการแสวงหาความรู้หางวิทยาสาสตรีหงทางตรงและทางอ้อม ไค้ตังแผนภาพ 
ที 15

I

แผนภาพที 15 สรุปเค้นทางแสคงความค้มทันธิเสิงสาเหตุของตัวแปรต่าง ๆ ต่อทักษะการแสวง 
หาความรู้หางวิทยาสาสตรี

ตัวแปร ะ ความถนัคทางการเรียนค้านมิติค้มทันธ

ผลหางตรง

ความถนัคทางการเรียนค้านมิติค้มทันธิ----- » ทักษะการแสวงหาความรู้
หางวิทยาสาสตรี

ตัวแปร ะ คุณภาพของการสอน 

ผลหางตรง

คุณภาพของการสอน------ ทักษะการแสวงหาความรู้หางวิทยาสาสตรี

ตัวแปร ะ จานวนนักเรียนในสันเรียน 

ผลหางอ้อม

จานวนนักเรียนใบสันเรียน------> คุณภาพของการสอน-------» ทักษะการ
แสวงหาความรู้หางวิทยาสาสตรี
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ผลทางอ้อม

จานวนคาบทีสอนต่อสัปคาห-------> คุณภาทซองการฟ้อน------- > ทักษะการ
แฟ้วงหาความรู้'ทางวิทยาฟ้าฟ้ต1

3 . h  ผลการวิเคราะหค้วยเทคนิคการวิเคราหเสันหางเมอใสัเจตคติหางวิหยา- 
ฟ้า๙คf  เนินตัวแปรเก๗1

รูปแบบความสัมทันธเติงฟ้าเทคุขององอ้ประกอบค้านนักเรียน โรงเร ียบ และ 
ฟ้ภาษแวคล้อมทางทัานกับเจตคติทางวิทยาฟ้า๙ตรี ตามฟ้มมุติฐาน เนินตังแผนภาพที ^

V*





210

สมมุติฐานของรูปแบบความชิมิพํนธ์เชิงสาเหตุ ด้งแผนภาพVI 4 อธิบายไดด้งนิ

า . ความถน้คทางการเรียนควยเหตุผล คานมิติชิมิพ่นธ และคานติวเลข มโนภาพเกยว
" ไ . '  J ‘กบตนเอง แรงจูงใจใฝชิมิฤทธ กิจกรรมนอกชินเริยน ฐานะทางเศรษฐกิจของ บิคามารดา ความ 

ความชิมิพํนธ์ภายในครอบครํว ระค่บิการสืกษายองบิดา ระคํบิการสิกษาของมารคา คุณภาพของการ 
สอน และความเป็นผูนาทางวิขาการของครูใหฌ มิความชิมิพ่นธ'ในรูปทีเป็นสาเหตุทางตรงตอเจตคติ 
ทางวิทยาคาสตร

2. คุณภาพของการสอน มิความชิมิพํนธ์ในรูปทีเป็นสาเหตุทางออม ผานแรงจูงใจใฝ- 
ชิมิฤทธ และมโนภาพเกียวกีบิตนเอง กอนจะกงเจตคติทางวิทยาคาสตร

3. ความเป็นผูนาทางวิขาการของครูใหณู วุติภารสิกษาของครู จานวนนกเรียนใน
ชินเรียน และจานวนคาบทีสอนฅอชิบิคาห มิความชิมิพนธในรูปที เป็นสาเหตุทางออมตอเจตคติทาง 
วิทยาคาสตร โคยผานคุณภาพของการลอน

จากการวิเคราะหเทคนิคการวิเคราะห เสนทาง ตามรบแบบด้งแผนภาพที 4 ใดคา
,  ^ พ „ J iสมประสิทธิเสนทาง ด้งตารางที 26

ตารางที 26 คาชิมิประสิทธเสนทางของรูปแบบตามสมมุติฐาน เมือใขเจตคติทางวิทยาคาสฅรเป็น 
ด้วแปรเกณต์

*
P < . 05
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จากตารางที 26 เมือทีจารm คาส้มประสิทธเสนทางทีคานวฌไคจากรูปแนบตามสมมุติ-
1 J I I  f  XJ I  XJ น  *

ฐานแลว ปรากฏวาคาส้มประสิทธเสนทางทีมืทีงน้ยสาคไไเทางสถิติแสะทางปฎิบํติ ไคแก P45 ,
XJ

P P P p P p _ _ และ P _ _ นอกนนเป็น5,12  '1 1 12,10 ' 12,13 ' 12,14 ’ 18,4 ' 18,7 18,8
เสนทางทีไมมืนไม่สาคฌทางสถิติ จืงด้คออก'จากรูปแบบ

•  •  f  บ  เ บ  I  » ร  XJ *

เมือคานวณทาคาส้มประสิทธเสนทางของรูปแบบทีด้คเสนทาง ซึงคาส้มประสิทธเสนหางไม 
มีนไม่สาคไบแลว ปรากฏผลด้งตารางที 27

I  I  j  บ  I  I  w  •

คารางที 27 คาส้มประสิทธเสนทางของรูปแบบซึงปรบปรุงไหม คร'งที 1

p45 = .048 p 121 13 = - .  167* p 18,7 = - 215*
P5, 12 = . 102* P 12, 14 = .457* 'ปี CO 00 II k

P 1 2 ,10 = - .0 6 9 p 18,4 = . 154*

P < .05

1 1 ' ✓ XJ 1 • XJ

ป?เป้ต จืงด้คเสนทางเหลาน'นออก ไดแก p ._ และ P 1_ และเมือคานวณคาส้มประสิทธิ
4  3 1 Z . y ป ้ บ

เสนทางของรูปแบบทีปรบปรุงไหม คร้งที 2 ด้งแสคงไนแผนภาพที 19 ปรากฏผลด้งตารางที 28

คารางที 28 คาส้มประสิทธิเสนทางของรูปเบบซึงปรบปรุงไหม ครงที 2

ไ*: ★p  ̂ = . 102 p ,n ,1 = . 1545, 12 18,4
•k ใ*:p„„ = - .1 6 4 p . 0 = .21512,13 18,7ไ*: ★p„„ „ . = .467 p .,0 0  = . 14112,14 18,8

ไ*:
P  < . 05
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จากตารางห 28 ค่าสัมประสิทธเสับทางทุกค่าทีนัยสาค้ญห้งทางสถิตและทางปฎิบ้ต 
การคาบวพค่าสัมประสิทธสหสัมพันéจากค่าสัมประสิทธเสับทางของรูปแบบ ดังแผนภาหที 16 ใฟ้ 
วธนาค่าสัมประสิทธเสันหางจากตารางที 29 ไปแหนลงในสมการแสคงองค่ประกอบชองความ 
สัมพันf)ระหว่างตัวแปรแต่ละคู่ (คูจากภาคผนวก จ .)  สิงผลการคานวทเค่าสัมประสิทธสหสัมพับ() 
จากค่าสัมประสิทธเสันทางไค้แสคงไ3ในเมตริก4Î ส่วนทะแยงค้านบน ส่วนค่าสัมประสิทธสท- 
สัมพับ{เจากทีคาบวทเค้วยสูตรชองเหยf  สับ ไค้แสคงไกันนมตริก{[ส่วนหะแยงค้านล่าง ดังตารางท ี
30

เม่ือเปรยบเทียบค่าสัมประสิทธสหสัมพัน{[จากการคาบวทเค้วยค่าสัมประสิทธเสันหางกับ 
ค่าสัมประสิหธสหสัม'พันกัจากการคานวผดัวยสูตรชองเทียi สับ สรุปค่าความแตกต่างไค้ดังตาราง 
ที 31 สิงจากตารางที 31 จะเห็บไค้ว่าค่าสัมประสิทธสหสัมพับธทุกคู่ทีค่าไม่แตกต่างไปจากค่า 
สัมประสิหธฟ้หสัมพัน{[ทีคาบวณจากสูตรของเหยริสัน ดังบนรูปฒบดังแผนภาหที 16 จงมความ 
สอคคสัองกับค้อมูล I สิงประจักพั



แผนภาพที 16 รูปแนบความ|ส่3ม:พํนธIชิงสาเหตุ เมือใชเจตค?!ทางวิทยาศาส์ฅรเป็นฅวแปรเกแเท จากการปร่บปรุง ครงที 2

r
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คารางที่ 29 เมตริ^แฟ้คงค่าสัมประสิทธส์ทสัมพันธจากการคานวผคัวยค่าส์มประสิทธ!,สันทาง (ส่วนทะแยงคัานบน)
และค่าสั’นประสิทธส์หสัม'พันธจากการคาน-วฌพัวย๙ฅรของ1หย$สัน (ส่วนทะแยงคัาบล่าง)

คัวแปร X4 X7 x 8

00 r—H
X

X4 .185 .233 . 1 1 1

x 7 .185 .230 .275

X8 .233 .230 .266

X18 . 1 1 1 . 1 1 1 . 1 1 1

ท
12



ค า ร า ง ท ี่ 3 0  Iม ค ร ก ธ ์แ ส ์ค ง ค ่า ค ว า ม แ ต ก ต ่า ง ร ะ ห ว ่า ง ค ่า ส ัม ป ร ะ ส ิท ธ ฟ ้ห ส ัม พ ัน ธ ์จ า ก ก า ร ค า น ว ถ ]พ ัว ย ค ่า ส ัม ป ร ะ ส ิท ธ Iส ัน ท า ง

แ ล ะ ค ่า ส ัม ป ร ะ ส ิท ธ ๙ห ส ัม พ ัน ธ ์จ าก ก าร ค าน ว แ เพ ัว ย ส ์ฅ ร ข อ ง Iพ ย ธ ์ส ับ

ตัวแปร x4 x 7 x 8 X18

x4 .000 .000 .000

X7 .000 .000 - .0 0 2

x 8 .000 .000 - .0 0 1

2า5
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จากแผนภาพที 16  อธิบายไค้ว่า เจตคติทางวิทยาฟ้าฟ้ตรัมืความล้มพับธิเติงฟ้าเหตุ 
ในรูปทีเป็นฟ้าเหตุทางตรงเติงทีมาน กับมโนภาพเทียวกับตนเอง ฐานะทางเฟ้รษฐทีจของทีคา 
มารคา และความล้มพันธิภายในครอบครัว

ข้อสรุปค้งกล่าว ฟ้ามารถนามาเขียนเล้นทางแฟ้คงความล้มพันธิเติงฟ้าเหตุของตัวแปร 
ต่าง  ๆ ทีมืต่อเจตคติทางวิทยาฟ้าฟ้ฅรัไค้ตัแผนภาพที 17

I

แผนภาพที 17 ฟ้รุปเล้นทางแฟ้คงความล้มพันธิเติงฟ้าเหตุของตัวแปรต่าง  ๆ ต่อทักษะการแฟ้วง 
หาความรัทางวิทยาฟ้าฟ้ฅi

ตัวแปร ะ มโนภาพเทียวกับตนเอง

; ผลหางตรง

มโนภาพเทียวกับตบเอง ------- > เจตคติทางวิทยาฟ้าฟ้ฅf

ตัวแปร ะ ฐานะทางเฟ้รษฐทีจของทีคามารคา 

ผลหางตรง

ฐานะทางเฟ้รษฐทีจซองทีคามารคา------- >เจตคติทางวิทยาฟ้าฟ้ฅรั

ตัวแปร ะ ความล้มพับข้ภายในครอบครัว 

ผลทางตรง

ความล้มพันธิภายในครอบครัว -------  ̂ เจตคติทางวิทยาฟ้าฟ้ฅi

คอนที 4 ความล้มพับธิเติงฟ้าเหตุ ผลทางตรง ทางอ้อม และผลรวมของตัวแปรต่าง  ๆ ใน 
รูปแบบ ติงผ่านการทคฟ้อบความฟ้อคคล้องกับข้อมูลIติงประจักษแล้ว

h .1 ความล้มพันธิเติงฟ้าเหตุ ผลทางตรง หางอ้อม และผลรวมของตัวแปรต่าง ฯ 
เม ือใข้ความเพนฐานทางวิทยาฟ้า๙ต4 เป็นตัวแปรเกผข้

จากแผนภาพที่ 8 เมือคานวผหาความล้มพันธิที่เฟ้นผลทางตรง ผลหาง
อ้อม และผลรวมของตัวแปรทํ้งหมคที่มืต่อความรูพนฐานหางวิทยาฟ้าฟ้ฅ$ ไค้ค้งนี้
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ผลทางตรงของความถนัคหางการเรียนค้านเหตุผล ความถนัคทางการ 
เ รืยนค้านมิติกัมพัlié ความถบัคทางการเรียนค้านตัว เลข ฐานะทางเสรษฐกิจของบคามารคร 
คุณภาพของการ๙อบ ระคับการถึกษาของมารคา และแรงจูงใจใผ่กัมฤทธหมีต่อความรู้หนฐานหาง 
วิทยาสาส์ตรี มีค่าเท่ากับ . 1 0 9 , .1 0 2 , .2 2 6 , .1 4 9 , .2 7 9 , - .0 8 7  และ - .1 0 3  ตาม 
ลาคับ

ข. ผลทางอ้อม

ผลหางอ้อมของคุณภาพของการสอบผ่านแรงจูงใจใผ่กัมฤหธก่อนจะถึง
ความรู้พนฐานทางวิทยาสาสตรี มีค่าเท่ากับ .1 0 2 * ( - .1 0 3 )  = - .0 1 1

Ï

ผลทางอ้อมของจาบวนนักเรียนในสันเรียนผ่านคุณภาพของการสอนก่อนจะ 
ถึงความรู้พบฐานทางวิทยาสาสตรี มีค่าเท่ากับ 1 .6 4 * .2 7 9  = .046

ผลทางอ้อมของจานวนนักเรียบในสับเรียนผ่านคุณภาพของการสอน ผ่าน 
แรงจูงใจใผ่กัมฤทธก่อนจะถึงความรู้พนฐานทางวิทยาสาสตรี มีค่า เท่ากับ . า64x . 1 0 2 ( - .1 0 3 )  
= - .0 8 6

ผลหางอ้อมของจานวนคาบทีสอนต่อกัปคาหผ่านคุณภาพของการสอนก่อนจะ 
ถึงความรู้พนฐานทางวิทยาสาสตรี มีค่าเท่ากับ .4 2 7 * .2 7 9  = . 1 1 9

ผลทางอ้อมของจานวนคาบทีสอนต่อกัปคาหผ่านคุณภาพของการสอน ผ่าน 
แรงจูงใจใผ่กัมฤหธก่อนจะถึงความรู้พนฐานทางวิทยาสาสตรี มีค่าเท่ากับ .4 2 7 * .1 0 2 ( - .1 0 3 )  
= - .0 0 4

ค. ผลรวม ไค้จากผลบวกของผลทางตรงกับผลหางอ้อมหงหมค

ผลรวมของความถนัคหางการเรียบค้านเหตุผลถึงความรู้พนฐานทาง 
วิทยาสาสตรี มีค่าเท่ากับ .109

ผลรวมของความถนัคหางการเรียนค้านมีติกัมพับ ém งความพนฐานทาง 
วิทยาสาสตรี ม ีค ่าเท่ากับ .102

ก .  ผ ล ห า ง ต ร ง
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ผลรวมของความถนัคทางการเรียนค้านตัวเลขถึงความรู้พนฐานทาง 
วิทยาคาสตรี มีค่าIท’ากับ . 2 2 6

ผลรวมของฐานะทางเครษฐกจของบิคามารคาถึงความรู้พนฐานทาง
วิทยาคาสตรี มีค่าเท่ากับ .149

ผลรวมของคุณกาพของการสอนถึงความรู้พนฐานหางวิทยาคาสตรี มีค่า 
เท่ากับ .2 7 9 + (- .0 1 1  ) = . 2 6 8

ผลรวมของระคับการสืกษาฃองมารคาถึงความรู้พนฐานหางวิทยาคาสตรี
มีค่าเท่ากับ - .0 8 7

เท่ากับ - . 1 0 3

ผลรวมของแรงจูงใจใฝ่กัมฤทธถึงความรู้พนฐานทางวิทยาคาสตรี มีค่า

ผลรวมของจานวนนักเรียนในสันเรียนถึงความรู้พบฐานทางวิทยาคาสตรี 
มีค่าเท่ากับ ,0 4 6 + ( - .0 8 6 )  = - .0 4 0

ผลรวมของจานวนคาบทีสอบต่อกัปคาหถึงความรู้พบฐานทางวิทยาคาสตรี 
มีค่าเท่ากับ .119  + ( - .0 0 4 )  ะ= .113

4 .2  ความกัมฟัน£เบิงสาเหตุ ผลทางตรง ทางอ้อม และผลรวมของตัวแปรต่าง  ๆ
เมื่อใทัทักษะกระบวนการทางวิทยาคาสตรีเป็นตัวแปรเก๗ i

จากแผนภาพที 11 (หนัา 1 9 4  ) 1มีอคาม™พวความทัมทัม£มี1ป็'นพ®หวงฅรง 
ผลหางอ้อม และผลรวมของตัวแปรทงหมคทีมีต่อทักษะกระบวบการวิทยาคาสตรี ไคัคังบ

ก. ผลหางตรง

ผลหางตรงของความถนัคทางการเรียนค้านเหตุผล มโนภาพเถึยวกับ 
ตนเองและฐานะทางเครษฐถึจของบิคามารคา มีมีต่อทักษะกระบวนการวิทยาคาสตรี มีค่าเท่ากับ 
.2 7 4 , .130  และ .100  ตามลาคับ
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ไม่มีตัวแปรใดเลยทีมีความกัมทันรีเมิงสาเหตุในรูปทีเป็นสาเหตุทางอ้อม 
ต่อทักษะกระบวนการ7ทยาสาสดรี จึงไม่อ้องคานวฌหาผลทางอ้อม

ค. ผลรวม

ผลรวมของความถนัคทางการเรียนค้านเหตุผลถึงทักษะกระบวนการ 
วิทยาสาสตรี มีค่าเท่ากับ .274

ผลรวมของนโมภาพเทียวกับตนเองถึงทักษะกระบวนการวิทยาสาสตรี มี
ค่าเท ่ากับ .130

; ผลรวมของฐานะทางเสรษฐกิจของบิดามารคาถึงทักษะกระบวนการ
วิทยาสาสตรี มีค่าเท่ากับ .100

4 .3  ความกันพันรีเมิงสาเหตุ ผลทางตรง หางอ้อม และผลรวมของตัวแปรต่าง ฯ 
เมีอใน้ทักษะการแสวงหาความรู้หางวิทยาสาสตรีเป็นตัวแปรเก๗ Î

จากแผนภาพที่ 14 (หน้า 20 '3) เมีอคานวณหาความกัมทันรีทีเป็นผลทางตรง
I  y

หางอ้อม และผลรวมของตัวแปรหงหมค ทีมีต่อทักษะการแสวงหาความรู้'หางวิทยาสาสตรี ไค้คังน 

ก. ผลหางตรง

ผลทางตรงของความถน้คทางการเรียนค้านมิติกัมพันรี และคุณภาพของ 
การสอบทีมีต่อทักษะการแสวงหาความรู้'หางวิทยาสไสตรี มีค่าเท่ากับ .154  และ .092  ตาม 
ลาคับ

ข. ผลหางอ้อม

ผลหางอ้อมของจานวนนักเรียนในสันเรียนผ่านคุณภาพของการสอนก่อนจะ 
ถึงทักษะการแสวงหาความรู้'หางวิทยาสาสตรี มีค่าเท่ากับ - .1 6 4 * .0 9 2  = - .0 1 5

ผลหางอ้อมของจานวนคาบทีสอนต่อกัปคาหผ่านคุณภาพของการสอนก่อนจะ 
ถึงทักษะการแสวงหาความรู้หางวิทยาสาสตรี มีค่าเท่ากับ .4 6 7 * .0 9 2  = .043

ข .  ผ ล ห าง อ ้อ ม
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ผลรวมของความถนัศทางการเ รียนค้านมติกัม'ทันรีถืงหักษะการแสวงหา 
ความรู้หางวิทยาสาสตรี มีค่าเท่ากับ .154

ผลรวมของคุณกาหของการ๙อนถึงทักษะการแสวงหาความรู้'หาง 
วิทยาสาสตรี มีค่าเท่ากับ . 0 9 2

ผลรวมของจานวนนักเรียนในสันเรียนถึงทักษะการแสวงหาความรู้'หาง 
วิทยาสาสตรี มีค่าเท่ากับ - . 0 1 5

I

ผลรวมของจานวนคาบทีสอนต่อกัปคาหถึงทักษะการแสวงหาความรู้หาง 
วิทยาสาสตรี มีค1่1เท่ากับ .043

4 .4  ความกัมทันรีเติงสาเหตุ ผลหางตรง หางอ้อม และผลรวมของตัวแปรต่าง  ๆ
เมีอใขํเ'เจตคติหางวิทยาสาสตรีเป็นตัวแปรเกท]?i

จากแผนภาษที 16  (หน ้า2 1 3 ) เมีอคานวณหาความกัมทันรีทีเป้นผสทางตรง 
ผลทางอ้อม และผลรวมของตัวแปรสังหมคทีมีต่อเจตคติทางวิทยาสาสตรี ไค้คังบ

ก. ผลหางตรง

ผลทางตรงของมโนภาษเทียวกับตนเอง ฐานะทางเสรษฐกิจของบิคา 
มารคา และความกัมษันรีภายในครอบครัวทีมีต่อเจตคติทางวิทยาสาสตรี มีค่าเท่ากับ .1 5 4 , 
.215  และ .141 ตามลาคับ

ข. ผลหางอ้อม

ไม่มีตัวแปรใคเลยทีมีความกัมพันรีเติงสาเหตุในรูปทีเป็นสาเหตุหางอ้อม 
ต่อเจตคติทางวิทยาสาสตรี จงไม่ตัองคานวฌหาผลหางอ้อม

ค. ผลรวม

ผลรวมของมโนภาพเทียวกับตนเองถึงเจตคติทางวิทยาสาสตรี มีค่า

ค .  ผ ล รวม

เท่ากับ .154
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