
2.1 ซ ิล ิก อ น

ในเปลือกโลกซิล ิกอนเป ็นธาตุท ี่ม ีมากกว่าธาตุอ ื่นๆ ยกเว้นออกซิเจน แต่อาจไม่รู้สึกว่าม  ี
มากขนาดนั้น ทั้งนี้ส่วนหนึ่งอาจเนื่องมาจากซิลิกอนเกิดเป็นสารประกอบที่เสถียรมาก และอีกส่วน 
หนึ่งอาจเป็นเพราะมีอยู่มากจนรู้สึกว่าเป็นของธรรมดา หินส่วนใหญ่จะประกอบไปด้วยซิลิกอน  
และออกซิเจน ไม ่ว ่าจะเป ็นห ินทราย หินชัน และหินอัคน ีท ุกชนิด รวมถึงอนุภาคของดินต่างก  ็
ประกอบด้วยซิลิคอนเช่นกัน ซึ่งสารประกอบของซิลิกอนกับออกซิเจนนี้เรียกว่า “ซิลิกา,, (ตะวัน 
สุขน้อย, 2542)

2.1.1 ซ ิล ิก อ น ใน ด ิน

ซ ิล ิค อ น เป ็น ธ า ต ุท ี่ม ีอ ย ู่ใ น เป ล ือ ก โ ล ก ใ น ป ร ิม า ณ ท ี่ม า ก เป ็น อ ัน ด ับ ส อ ง  (ม าก ก ว ่า  28  % ) 

ร อ ง จ า ก ธ า ต ุอ ล ูม ิน ัม  ซ ิล ิก อ น จ ะ อ ย ู่ใ น ร ูป ข อ ง ผ ล ึก  แ ล ะ  a m o rp h o u s  ข อ ง ซ ิล ิก า  ใ น ร ูป ข อ ง ซ ิล ิเก ต  

ซ ิล ิก อ น ท ี่ถ ูก ด ูด ซ ับ ห เอ ต ก ต ะ ก อ น ก ับ  H y d ro u s  o x id e  ข อ ง  A l+3 F e +3 แ ล ะ  M n +2 ก า ร ล ะ ล า ย จ ะ ไ ม ่ 

ข ึ้น อ ย ู่ก ับ ช ่ว ง  p H  ซ ึ่ง อ ย ู่ร ะ ห ว ่า ง  p H  2 -9  ใ น ด ิน ท ี่ถ ูก น ี้า ข ัง ห ร ือ ด ิน ท ี่ใ ช ้ป ล ูก ข ้า ว  พ บ ว ่า ค ว า ม เข ้ม ข ้น  

ข อ ง ซ ิล ิค อ น ใ น ส าร ล ะ ล าย ด ิน จ ะ ค ่อ ย ๆ  เพ ิ่ม ข ึ้น  ห ล ัง จ า ก ม ีก า ร ข ัง น ี้า แ ล ะ จ ะ ค ่อ ย ๆ  ล ด ล ง  เม ื่อ ม ีก าร ข ัง น ี้า  

เป ็น ร ะ ย ะ เว ล า น า น ข ึ้น  ซ ึ่ง ซ ิล ิค อ น อ า จ จ ะ ม ีค ่า ต ํ่า ก ว ่า ใ น ช ่ว ง แ ร ก ข อ ง ก า ร ข ัง น ี้า  (P o n n a m p e ru m a ,

1978) ก า ร เพ ิ่ม ข ึ้น ข อ ง ซ ิล ิก อ น  ม า จ า ก ก า ร ป ล ด ป ล ่อ ย ซ ิล ิก อ น ท ี่ถ ูก ด ูด ซ ับ ก ับ  H y d ro u s  o x id e  ข อ ง A l 

แ ล ะ  F e (M c k e a g o e  a n d  C lin e , 1963 ) แ ล ะ ใ น ส ภ า พ ร ีด ัก ช ัน ข อ ง ด ิน จ ะ เก ิด ก า ร ร ีด ัก ช ัน ข อ ง  F e (III) 

o x id e  h y d ra te s  ท ล ูด ซ ับ ซ ิล ิก อ น ไ ว ้ (P o n n a m p e ru m a , 1 965 ) T isd a le  e t  al. (1 9 8 5 )ร า ย ง า น ว ่า ร ูป ข อ ง  

ซ ิล ิก อ น ใ น ส า ร ล ะ ล า ย ด ิน จ ะ อ ย ู่ใ น ร ูป ข อ ง ก ร ด โ ม โ น ซ ิล ิซ ิก  (m o n o s ilic ic  a c id ; S i(O H )4) ถ ึง แ ม ้ 

ซ ิล ิค อ น จ ะ ม ีม า ก ท ี่ส ุด ใ น ช ั้น ผ ิว โ ล ก  แ ต ่ป ร ิม า ณ ท ี่ล ะ ล า ย ไ ด ้แ ล ะ อ ย ู่ใ น ส า ร ล ะ ล า ย ด ิน ม ีอ ย ู่เพ ีย ง  

เล ็ก น ้อ ย เท ่าน ั้น  ค ว าม เข ้ม ข ้น ข อ ง ก ร ด โ ม โ น ซ ิล ิซ ิก ใ น ส า ร ส า ร ล ะ ล า ย ด ิน โ ด ย เฉ ล ี่ย อ ย ู่ร ะ ห ว ่า ง  14-20 m g  

Si L '1 (พ ิส ัย  3 .5 -4 .0 ) ห า ก ม ีค ่า เก ิน  56  m g  Si L '1 ถ ือ ว ่า ส า ร ล ะ ล า ย อ ิ่ม ต ัว อ ย ่า ง ย ิ่ง ห ร ือ ก ร ด ด ัง ก ล ่า ว เร ิ่ม  

ร ว ม ต ัว ก ัน เป ็น โ พ ล ิเม อ ร ์ (ย งย ุท ธ  โ อ ส ถ ส ภ า, 2543) ป ีจ จ ัย ท ี่ค ว บ ค ุม ค ว าม ม าก น ้อ ย ข อ ง ค ว าม เข ้ม ข ้น ข อ ง  

ก ร ด โ ม โ น ซ ิล ิซ ิก ใ น ส า ร ล ะ ล าย ด ิน ค ือ  ป ร ิม าณ อ ิน ท ร ีย ว ัต ถ ุ ร ะ ด ับ ค ว า ม ช ื้น ใ น ด ิน  ค ่าร ีด อ ก ซ ์โ พ เท น เช ีย ล  

(R edox potential) ป ร ิม า ณ เห ล ็ก แ ล ะ อ ล ูม ิน ัม ใ น ด ิน  ส ่ว น ป ร ิม า ณ ซ ิล ิก อ น ท ี่ล ะ ล า ย ไ ด ้แ ล ะ อ ย ู่ใ น  

ส า ร ล ะ ล า ย ด ิน ม ีเพ ีย ง เล ็ก น ้อ ย เท ่า น ั้น  แ ล ะ เก ิด เซ ส ค ว ิอ อ ก ไ ซ ด ์ใ น ด ิน ม าก  ซ ึ่ง เป ็น เห ต ุใ ห ้เก ิด ก าร ด ูด ซ ับ  

ซ ิล ิเก ต ส ูง  (S avan t et al., 1997)



6

2.1.2 ซ ิล ิก อ น ใน พ ืช

ซิลิกอนจะไม่ใช่ธาตุอาหารที่จำเป็นสำหรับพืช แตพ่บว ่าซิลิกอนจะเป็นประโยชน์ 
โดยตรงต่อไดอะตอม และเป็นประโยชน์โดยอ้อมต่อข้าว พืชจะดูดดึงซิลิกอนในรูปกรดโมโนซิลิซิก 
ไปพร้อมกับนา ซึ่งนี้าจ ะสูญเสียไปโดยการคายนี้าของพืช และทิ้งซิลิกอนให้อยู่ในพืชต่อไป 
ปรากฎการณ์ดังกล่าวเกิดติดต่อกันไป ทำให้ธาตุน้ีในพืชมีความเข้มข้นสูงข้ึนเร่ือยๆ กรดโมโนซิลิซิก 
รวมตัว (Polymerize) กลายเป็น1ซิลิกาเจล กระบวนการนี้ไม่ต้องการพลังงานจากภายนอกและไม่ต้อง 
ใช้เอมไซน์แต่อย่างใด (Yoshida, 1975) พืชชั้นสูงลูดซิลิกอนจากดินมาใช้ไต้มากน้อยแตกต่างกัน 
โดยพิจารณาความเข้มข้นของซิลิกอนในส่วนเหนือดิน (% Si02 คิดจากนำหนักแห้ง) แบ่งออกเป็น 
3 กลุ่ม ดังนี้ (ยงยุทธ โอสถสภา, 2544)

1) พืชที่มีซิลิกอนสูงเป็นพืชในวงศ์ Cyperaceae เช่น E q u is e tu m  a rve n se  และพืช,ใน 
วงศ์ Gramineae ซึ่งอยู่ในดินนี้าขัง เช่น ข้าว มี 10-15% Si02

2) พืชที่มีซิลิกอนปานกลางเป็นพืชวงศ์ Gramineae ซึ่งอยู่ในดินไร่ เช่น อ้อยกับ 
ธัญพืชส่วนมาก และพืชใบเล้ียงคู่บางชนิด มี 1-3% Si02

3) พืชที่มีซิลิกอนต่ําเป็นพืชใบเล้ียงคู่ส่วนมาก โดยเฉพาะในพืชตระกูลถั่วมีน้อยกว่า
0.5% Si02

เมื่อพืชดูดดึงซิลิกอนจากดิน ซิลิกอนจะเคลื่อนย้ายจากรากพืชสู่ส่วนเหนือดินทาง 
ท่อนำ (Xylem) และสะสมไว้ในผนังท่อนำ ช่วยให้ท่อนี้าแข็งแรงและไม่ยุบตัวขณะที่พืชมีอัตราการ 
คายน้ีาสูง ส่วนปริมาณการสะสมซิลิคอนในแต่ละส่วนขึ้นกับอัตราการคายนี้าของส ่ว น น ั้น ๆ  และจะ 
มีมากขึ้นตามอายุของพืช ซิลิกอนที่สะสมในพืชอยู่ในรูป Amorphous silica (Si02.nH20) จั ดเรียง 
เป็นชั้นในผนังเซลล์ มีประโยชน์ต่อพืชคือลดการคายนี้าผ่านผิวเคลือบคิวทิน และเป็นสิ่งขัดขวาง 
การเข้าทำลายของเชื้อโรคเข้าไปในเซลล์ (Balasta et al., 1989)

ผลการศึกษาเม่ือใส่ซิลิคอนในรูปสารละลายในการปลูกพืชบางชนิด (ยงยุทธ โอสถสภา,
2544)พบว่า

1) เมื่อพืชขาดซิลิกอน ปฏิกิริยาสังเคราะห์ ATP ADP และนี้าตาลฟอสเฟตไออนของ 
ใบอ้อยมีอัตราลดลง

2) เมื่อขาดซิลิกอนสัดส่วนของลิกนินในผนังเชลล์ของรากข้าวสาลีตํ่าลง ส่วนสาร 
พืนอลิกสูงกว่าปกติ

3) ซิลิกอนมีบทบาทในการเป็นองศ์ประกอบของผนังเซลล์ ทำให้ผนังเชลล์มี 
เสถียรภาพสูงขึ้น และยังช่วยลดการสังเคราะห์ของลิกนิน (Ravin, 1983) ในแตงกวาซิลิกอนมี 
บทบาททำให้ปริมาณคลอโรพิลล์ในใบถูงขึน ยืดอายุใบให้ร่วงหล่นช้า (Adatia and Besford, 1986)
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2.1.3 ค ว าม ส ำค ัญ ข อ งซ ิล ิก อ น ต ่อ ข ้า ว

ความสำคัญของซิลิกอนที่มีต่อพืชส่วนใหญ่คือ ซิลิกอนเป็นธาตุที่เสริมประโยชน์ 
(Rahman และคณะ, 1998) ทังนียังมีความสำคัญต่อการเจริญเติบโตของข้าว กล่าวคือ 
มีผลทำให้ใบข้าวตังตรง เพิ่มพืนที่ใบ ทำให้ประสิทธิภาพการสังเคราะห์แสงดีขึ้น รักษาระดับ 
ความชืน เพิ่มความต้านทานต่อโรคและแมลง และการล้มของข้าว (Imaizumi and Yoshida, 1958; 
Takahashi, 1968)

ซิลิกอนเป็นธาตุที่มีประโยชน์ทั้งทางตรงและทางอ้อมต่อข้าวโดยมีบทบาทที่สำคัญ 
เกี่ยวคับสรีระวิทยาของข้าว ประโยชน์ของซิลิกอนต่อข้าว (Yoshida, 1975; Takahashi et al., 1990; 
Idris et al., 1975; Marchner, 1995; ยงยุทธ โอสถสภา, 2544; IRRI, 2002) มีตังนี้

1) ป ้องกันการรุกทั้าของเชื้อโรค โดยป้องกันเชื้อราในรากและใบ เนื่องจาก 
ความแข็งแรงของผนังเซลล์ท่ีมีซิลิกอนสูง และแมลงคัดกินใบไต้น้อยลง

2) ช่วยให้ใบข้าวตังตรง (Erectness) แปลงท่ีมีต้นข้าวหนาแน่นหรือใช้'ปิยไนโตรเจน 
อัตราสูง ใบข้าวส่วนปลายมีแนวโน้มท่ีโค้งลงบังแสงกันเอง การใส่ซิลิกอนมีผลทำให้ใบข้าวตั้งตรง 
สังเคราะห์แสงไต้มากข้ึน ส่งผลให้ผลผลิตเพ่ิมข้ึน

3) ช่วยให้ข้าวมีลำต้นที่แข็งแรงไม่ล้มง่าย ข้าวที่ไต้รับปิยไนโตรเจนในอัตราสูง 
มักมีลำต้นอ่อนและหักล้มง่าย ซิลิกอนมีส่วนช่วยทำให้ลำต้นแข็งแรงขึ้นและการล้มของต้นข้าวลด 
น้อยลง

4) ลดความเป็นพิษของแมงกานีส เหล็ก และอลูมินัม โดยช่วยให้ข้าวทนต่อความ 
เป็นพิษของแมงกานีส เหล็ก และอลูมินัมไต้มากข้ึน รากข้าวมี Oxidizing power เพ่ิมข้ึน ช่วยลดการ 
สะสมของเหล็กและแมงกานีสในพืชด้วยการลดการคายนำ ทำให้การดูดเหล็กและแมงกานีสในพืช 
ลดลง

5) ลดการคายนำผ่านผิวเคลือบคิวทินของใบข้าว

2.2 เถ้าลอยลิกไนต์

เล้าลอยลิกไนต์เป็นผลพลอยไต้จากการเผาไหม้ถ่านหิน เพื่อผลิตกระแสไฟป้า ปริมาณท่ี 
เกิดขืนก่อให้เกิดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมไต้หากไม่มีการจัดการที่ดี จึงมีการนำเถ้าลอยลิกไนต์มา 
ใช้ประโยชน์เนื่องจาก มีลักษณะสมบัติทางเคมีและลักษณะสมบัติทางกายภาพที่สามารถนำไปใช้ 
ประโยชน์ในทางต้านอุตสาหกรรมและทางการเกษตรไต้
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2.2.1 ก าร เก ิด เถ ้าลอยล ิก ไน ต ์

เถ้าลอยลิกไนต์ (Lignite fly ash) เกิดจากกระบวนการผลิตกระแสไฟฟ้า โรงไฟฟ้า 
พลังงานความร้อนที่มีการใช้ถ่านหินมากที่สุดในประเทศไทยคือ โรงไฟฟ้าพลังงานความร้อน 
แม่เมาะ จังหวัดลำปาง ใช้ถ่านหินลิกไนต์จากเหมืองแม่เมาะเป็นเชือเพลิงประมาณวันละ 40,000 ตัน 
ซึ่งถ่อให้เกิดเถ้าลิกไนต์ประมาณวันละ 10,000 ตัน แต่เป็นเถ้าลอยลิกไนต์ประมาณ 8,000 ตัน โดย 
เถ้าลอยลิกไนต์ จะปะปนไปกับก๊าซร้อนออกสู่ปล่องควัน จึงต้องมีการติดตั้งเครื่องดักจับฝ่นไฟฟ้า 
สถิตย์ (Electrostatic precipitator) เพื่อแยกฝ่นออกจากก๊าซร้อนก่อนจะปล่อยออกสู่ส ภ า พ แวดล้อม 
(การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย, 2542)

ถ่านหินที่นำมาใช้ เป็นทรัพยากรพลังงานในรูปของเชื้อเพลิงฟอสซิลเช่นเดียวกับ 
นํ้ามันและก๊าซธรรมชาตินั้น ล้วนมีกำเนิดมาจากแหล่งเดียวกันคือ การทับถมกันของซากพืช 
ซากสัตว์ซึ่งเกิดขึ้นเมื่อหลายสิบล้านปีมาแล้ว ถ่านหินจัดแบ่งออกเป็น 4 ประเภท ได้แก่ ลิกไนต์ 
(Lignite) ซับบิทูมนัส (Sub-bituminous) บิทูมินัส (Bituminous) และแอนทราไซต (Anthracite)

เถ้าลอยลิกไนต์คือ ส่วนกากที่เหลือจากการเผาไหม้ถ่านหินลิกไนต์ในเตาแล้วเหลือ 
เป็นเถ้าจากถ่านหิน เมื่อเกิดการปะทุของอนุภาคเถ้าในบริเวณที่เกิดการสันดาปอุณหภูมิที่สูงใน 
บริเวณนั้นจะหลอมอนุภาคของเถ้าที่เหลือจากการเผาไหม้ให้ปะทะกันเป็นเม็ดหรือเป็นก้อนที่โต 
ขึ้นและตกลงสู่ก้นเตา นอกจากนั้นยังมีบางส่วนของเถ้าซึ่งปะทะกับผนังเตาและหลอมติดกันเป็น 
ก้อนขนาดใหญ่ เรียกว่า ตะกรัน เมื่อมีนั้าหนักรวมกันมากขึ้นก็จะหล่นลงสู่ถ้นเตาเช่นกัน เถ้าท่ีหล่น 
ลงมาในขณะเดียวกันจะมีอนุภาคขนาดเล็กที่หลงเหลืออยู่ (Residue) ในเตาเผาจะลอยออกมาพร้อม 
กับไอร้อนไปยังบริเวณที่มีการแลกเปลี่ยนความร้อนซึ่งมีอุณหภูมิที่ตํ่าลง การลดอุณหภูมิอย่าง 
กะทันหันจากร้อนเป็นเย็นทำให้อนุภาคของเถ้าที่ใกล้จุดหลอมเหลวกลับเย็นตัวลงและรวมตัวกัน 
เกิดเป็นอนุภาคทรงกลมในขนาดต่างๆซึ่งเรียกว่า “เถ้าลอย” หรือ “Fly ash” และมีอยู่ปริมาณร้อยละ 
7 5 -8 0 ของเถ้าทั้งหมดที่เกิดขึ้นในเตาเผาเถ้าลอยจะถูกดักจับไว้ไม่ให้ลอยปะปนไปสู่บรรยากาศด้วย 
Electrostatic precipitator ที่จะดักจับและแยกเถ้าลอยซึ่งมีขนาดเล็กและเบา ออกจากก๊าซร้อนแล้ว 
นำไปรวบรวมเก็บไว้ในไซโล (การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย,2542)

2.2.1.1 ล ัก ษ ณ ะส ม ฟ ้ต ิท าง เค ม ี

เถ้าลอยลิกไนต์ซ่ึงเป็นผลพลอยได้จากการเผาถ่านหินลิกไนต์ มีองค์ประกอบ 
ทางเคมีที่บ่งชีถึงโอกาสในการเป็นแหล่งธาตุอาหารของข้าวทังธาตุอาหารหลักและธาตุอาหารรอง 
ได้แก่ ฟอสฟอรัส (P) 600-2,500 ppm โพแทสเซียม (K) 1,534-34,700 ppm แคลเซียม (Ca) 4,900-
58,000 ppm แมกนีเซียม (Mg) 0.11-0.25 ppm ตามลำดับ นอกจากนี้ยังมีปริมาณจุลธาตุอาหารที่เป็น 
ประโยชน์ต่อการเจริญเติบโตของข้าวปะปนอยู่มากคือ เหล็ก (Fe) 7,800-289,000 ppm แมงกานีส
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(Mn) 31-4,400 ppm ทองแดง (Cu) 30-3,020 ppm สังกะสี (Zn) 14-13,000 ppm และซิลิกอน (Si) 
196,000-271,000 ppm แต่เถ้าลอยที่เกิดขึนอาจมีโลหะหนักที่เป็นพิษ ได้แก่ นิกเกิล (Ni) แคดเมียม 
(Cd) อลูมิเนียม (A1) และสารหนู (As) ในปริมาณ 1.8-8,000 ppm 0.1-250 ppm 11,500-144,000 
ppm และ 2.3-1,700 ppm (การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย, 2541; อรวรรณ ศิริรัตน์พิริยะ, 2544; 
U.S.EPA, 1988)

วราภรณ์ คุณาวนากิจ (2530) พบว่า สมบัติทางเคมีสำหรับเถ้าลอยที่ดักเก็บที่ 
โรงงานไฟฟ้าพลังงานความร้อนแม่เมาะ จ.ลำปาง มี pH สูงถึง 11 มี CEC สูงมีปริมาณธาตุต่างๆ 
ปะปนอยู่เป็นจำนวนมาก โดยเฉพาะซิลิกอน (Si) เหล็ก (Fe) อลูมิเนียม (A1) แคลเซียม (Ca) 
โพแทสเซียม (K) และแมกนีเซียม (Mg) ในปริมาณ 17.0, 11.0, 9.8, 6.4, 1.4 และ 1.2 % ตามลำดับ

จากล ักษณ ะสมบ ัต ิทางเคม ีของเถ ้าลอยล ิกไนต ์ พบว่ามีซ ิล ิกอนเป็น 
องค์ประกอบสูงซึ่งมีปริมาณซิลิกอนปนอยู่ประมาณ 196,000-271,000 ppm หรือคิดเป็น19.6-27.1% 
(การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย, 2541; U.S.EPA, 1988) และ!เจจุบันมีการนำปุยจากผลิตภัณฑ์ 
ซิลิกอนมาใช้เพ่ือเพ่ิมปริมาณซิลิกอนในทางการเกษตร เช่น ปุยแคลเซียมซิลิเกต ซ่ึงมีราคาประมาณ 150 
บาท/กิโลกรัม ซึ่งการนำเถ้าลอยลิกไนต์มาใช้น่าจะเป็นการเพิ่มซิลิกอนในทางการเกษตรได้อีก 
ทางหน่ึง

2.2.1.2 ล ัก ษ ณ ะส ม น ิต ิท างก าย ภ าพ

ลักษณะของเถ้าลอยมีได้หลายรูปแบบ ทั้งนี้ขึ้นอยู่ลับอุณหภูมิที่เผาถ่านหิน 
ความละเอียดของถ่านหินก่อนเผา และชนิดของถ่านหินโดยทั่วไปรูปร่างของเถ้าลอยส่วนใหญ่จะมี 
ลักษณะค่อนข้างกลมหรือเกือบกลม เป็นรูพรุน หรืออาจพบในลักษณะที่มีรูปร่างไม่แน่นอน 
รูปทรงของเถ้าลอยเปลี่ยนแปลงไปตามขนาดของอนุภาค โดยอนุภาคของเถ้าลอยส่วนใหญ่จะไม่ 
เป็นผลึก ลักษณะทรงกลมที่ภายในกลวงเรียกว่า เถ้าลอยกลวง (Cenospheres) บางส่วนจะเป็น 
ทรงกลมกลวงบรรจุด้วยอนุภาคเล็กๆ อยู่ภายในที่รู้จักในนามของ Plerosheres อนุภาคที่เหลือมี 
ลักษณะตั้งแต่โปร่งแสงจนทึบแสง มีรูพรุนเล็กน้อยถึงพรุนมากมีรูปร่างกลมจนรูปร่างยาวแบน 
เถ้าลอยที่มีรูพรุนมากๆ มักเกิดจากการเผาถ่านหินด้วยอุณหภูมิที่สูงไม่พอที่จะทำให้เถ้าลอย 
หลอมเหลวได้และเถ้าลอยที่ได้มักมีรูปร่างต่างๆ กัน (การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย, 2541; 
วิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทย, 2544; Schure et al., 1985)

ขนาดของเถ้าลอย มีขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางอยู่ในช่วง 0.49-870 ไมครอน 
ขนาดเฉล่ีย 155 ไมครอน (อรวรรณ คิริรัตน์พิริยะ, 2544) ความถ่วงจำเพาะของเถ้าลอยมีค่าระหว่าง 
1.97 ถึง 3.02 แต่โดยทั่วไปค่าน ี้จะอยู่ระหว่าง 2.2-2.8 สำหรับเถ้าลอยจากแม่เมาะจะมีค ่า 
ความถ่วงจำเพาะประมาณ 2.0 เถ้าลอยที่มีอนุภาคกลวงอาจลอยนำได้ เนื่องจากมีความถ่วงจำเพาะ 
ของอนุภาคโดยรวมน้อยกว่า 1.0 (วิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทย, 2544)
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2.2.2 ผ ล ก ร ะ ท บ ต ่อ ส ิ่ง แ ว ด ล ้อ ม

เถ้าลอยเป็นผลพลอยได้จาการเผาถ่านหิน โดยทั่วไปจะเกิดขึนร้อยละ 75-80 สำหรับ 
โรงไฟฟ้าพลังงานความร้อนแม่เมาะ จังหวัดลำปาง มีเถ้าลอยลิกไนต์เกิดขึนประมาณ 3 ล้านตัน/ปี 
เม่ือใช้ถ่านหิน 14.6 ล้านตัน/ปี (การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย, 2541; วิศวกรรมสถานแห่ง 
ประเทศไทย, 2544; วราภรณ์ คุณาวนากิจ, 2530) ทั้งนี้เถ้าลอยเป็นวัสดุที่ไม่ใช้แล้วซึ่งเช้าข่ายถูก 
กำหนดให้เป็นสิ่งปฏิกูลหรือวัสดุที่ไม่ใช้แล้วตามประกาศกระทรวงอุตสาหกรรมฉบับที่ 6 (พ.ศ. 
2540)ภาคผนวกท่ี 1 บ ัญ ช ีลักษณะและคุณสมบัติของสิ่งปฏิกูลหรือวัสดุที่ไม่ได้ใช้แล้วหมวด 1 ข้อ 
5 ประเภทสารที่กูกชะล้างได้ (Leachable substances) ในปิจจุบันเล้าลอยที่ผลิตได้ต่อวันมีปริมาณ 
ค่อนช้างสูง ล้าไม่มีการนำไปใช้ประโยชน์ในเชิงพาณิชย์ จะเป็นภาระในการกำจัดพิงซึ่งต้องเสีย 
ค่าใช้จ่ายในการดำเนินการและเสียพื้นที่ในการกำจัด นอกจากนีอนุภาคเล้าลอยลิกไนต์อาจก่อ 
ความเสียหายต่อพืช โดยอนุภาคที่จับบนพืช (ใบ ก่ิง ล้าน ดอก และผล) อาจอยู่ในสภาพแห้งหรือ 
เป็นคราบเหนียวเหมือนนํ้ามันดิบ ส่งผลให้ความสามารถในการสังเคราะห์แสงของพืชลดลง 
(วงศ์พ ันธ์ล ิมปเสนีย์และคณะ, 2540)ในการนำมาใช้ประโยชน์ควรมีการจัดการที่เหมาะสม 
เน่ืองจากคุณสมบัติสามารถก่อให้เกิดทั้งประโยชน์และโทษต่อสิ่งแวดล้อมได้

2.2.3 ก าร ใช ้ป ระโยช น ์จ าก เล ้าลอ ยล ิก ไน ต ์

ปีจจุบันมีการนำเล้าลอยลิกไนต์มาใช้ประโยชน์ทั้งในทางด้านอุตสาหกรรมและ 
ทางการเกษตร ตังนี้

2.2.3.1 ป ร ะ โย ช น ์ท างด ้าน อ ุต ส าห ก ร ร ม

1) การใช้งานเล้าลอยลิกไนต์เป็นวัสดุดินถม (Fill material) การประยุกต์ใช้ 
ในงานวัสดุดินถมนี้ จะอยู่บนพื้นฐานที่ว่าเล้าลอยลิกไนต์ เมื่อผสมกับนี้าในปริมาณที่พอเหมาะแล้ว 
บ่มพิงไว้จะเริ่มแข็งตัวได้ภายใน 1 วัน เนื่องจากเล้าลอยลิกไนต์มีคุณสมบัติที่แข็งตัวได้ด้วยตนเอง 
(Self hardening property) ทั้งน้ีเพราะส่วนใหญ่เล้าลอยลิกไนต์ จะมีปริมาณ CaO อิสระท่ีสามารถทำ 
ปฏิกิริยากับนี้าจนกลายเป็น Ca(OH)2 ปนอยู่บ้างและทำให้เกิดปฏิกิริยา Pozzolanic กับ Reactive 
silica ซ่ึงเป็น Non crystalline glass จนเกิดเป็นสารเช่ือมประสาน (การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย, 
2544)

2) การใช้ในงานคอนกรตบดอัด (Roller compacting concrete, RCC) คอนกรต 
บดอัดเป็นคอนกรีตที่มีณือค่อนข้างกระด้างและมีคุณสมบัติการยุบตัวเป็นศูนย์ (No-stump concrete) 
คอนกรีตชนิดนี้จะผสมนี้าในปริมาณตํ่าเพียงเพื่อให้ได้เนื้อคอนกรีตสดที่อยู่ในสภาพซึ่งสามารถจะ 
ทำงานบดอัดได้ด้วยรถบดอัดที่ใช้ความสั่นสะเทือน (Vibration roller) ลักษณะที่ปรากฎของ 
คอนกรีตบดอัดจะคล้ายคลึงกับหินคลุกผสมนำ ซึ่งมักใช้ในงานบดอัดชันพืนทาง (Base course) ซ่ึง
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งานคอนกรีตบดอัดในประเทศไทยท่ีใช้เถ้าลอยลิกไนต์เป็นส่วนประกอบ เช่น โครงสร้างเข่ือนปากมูล 
จังหวัดอุบลราชธานี ได้ใช้เถ้าลอยลิกไนต์ผสมทดแทนปูนซีเมนต์ 68% คิดเป็นปริมาณเถ้าลอยลิกไนต์ 
ประมาณ 6,450 ตัน และโครงการก่อสร้างเขื่อนคลองท่าด่าน จังหวัดนครนายก ใช้เถ้าลอยลิกไนต์ 
ประมาณ 700,000 ตัน (การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย, 2544)

3) การใช้เถ ้าลอยลิกไนต์ในงานคอนกรีตท ี่ไหลเข้าแบบได้ง ่าย (Self- 
compacting concrete, SCC) คอนกรีตชนิดนีด้องการคุณสมบัติด้านความสามารถที่จะปรับเปลี่ยน 
รูปทรงได้ดี (High deformability) โดยไม่เกิดการแยกตัว (Segregation) ของหินย่อยออกจากปูนทราย 
หรือการเยิมตัว (Bleeding) ตังนันจึงต้องการปริมาณ Paste ซึ่งประกอบไปด้วยสารเชื่อมประสาน 
(Binder) และนำค่อนข้างมาก เพราะ Paste จะไปทำหน้าท่ีเติมช่องว่างระหว่างหินย่อยและทราย

4) การใช้เถ้าลอยลิกไนต์ในคอนกรีตปกติและผลิตภัณฑ์คอนกรีตทั่วไป 
(Normal concrete and concrete products) การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย (2544) มีการนำ 
เถ้าลอยลิกไนต์แม่เมาะไปใช้ทดแทนซีเมนต์ในงานคอนกรีตปกติ โดยใช้เถ้าลอยทดแทนซีเมนต์ 
30-40 % โดยน้ําหนัก

2.2.3.2 ป ระโยช น ์ท างด ้าน ก าร เก ษ ต ร

1) การใช้เถ้าลอยลิกไนต์ในปริมาณ 1.5-1.75 กิโลกรัม/ด้น ร่วมกับโดโลไมฑ์ 
ส่งผลให้ผลผลิตและคุณภาพของส้มเขียวหวานดีขึ้น อีกทั่งปริมาณนี้ยังมีผลดีต่อพืชตระกูลถั่วอย่าง 
มากด้วย (เบญจมาศ อินทชัย, 2544)

2) ปิยนุช ปิยะตระกูล และคณะ (2543) ใช้เถ้าลอยลิกไนต์ผสมขี้เถ้าแกลบ 
ทรายหยาบ และขุยมะพร้าว ใช้ทำเป็นวัสดุปิกชำปรากฎว่า เมื่อใช้เถ้าลอยลิกไนต์ผสมขุยมะพร้าว 
อัตราส่วน 1:1 โดยปริมาตร ให้จำนวนรากและความยาวมากที่สุดทังของเบญจมาศและคาร์เนชั่น 
โดยน่าจะมีสาเหตุมาจากลักษณะทางกายภาพ และเคมีที่มีความเหมาะสมต่อการเจริญของราก 
กล่าวคือเถ้าลอยลิกไนต์ทำให้วัสดุปีกชำร่วนการระบายนี้าและอากาศดี นอกจากนี้เถ้าลอยลิกไนต์ 
ยังมีองค์ประกอบทางเคมีที่อาจเพิ่มธาตุอาหารให้แก่กิ่งชำได้

3) การเติมเถ้าลอยลิกไนต์ในอัตราต่างๆมีผลทำให้ผลผลิตเฉลี่ยของข้าว 
เพ่ิมข้ึน คือ 650, 775, 882, 911 และ 922 กิโลกรัม/ไร่ เมื่อมีการเติมเถ้าลอยลิกไนต์0, 0.5, 1.0, 1.5 
และ 2 ตัน/ไร่ ตามลำดับ (การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย, 2541)
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2.3 { เย ห ม ัก ฟ าง ,ข ้าว

{ เ ย หมักสามารถทำได้จากวัสดุเหลือทิ้งต่างๆ มากมาย แบ่งออกได้เป็น 4 กลุ่มใหญ่ๆ คือ 
วัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตร วัสดุเหลือท้ิงจากโรงงานอุตสาหกรรม วัสดุเหลือทิ้งจากบ้านเรือน และ 
วัชพืชต่างๆ (ปรัชญา ธัญญาดี, 2523)

ฟางข้าวเป็นวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตรที่มีอยู่มากมาย จากการสำรวจพื้นที่เกษตรกรรม 
พบว่าในพื้นที่ทิ้งหมดของประเทศไทยประมาณ 321 ล้านไร่ เกษตรกรใช้ในการเพาะปลูกข้าวรวม 
ทิ้งหมดประมาณ 61.1 ล้านไร่ เป็นพื้นที่เพาะปลูกข้าวนาปรังประมาณ 3.6 ล้านไร, และเป็นพื้นที่ 
เพาะปลูกข้าวนาปีประมาณ 57.9 ล้านไร, (ศูนย์สถิติการเกษตร, 2545) ซึ่งปริมาณฟางข้าวที่เถิดขึ้น 
ในประเทศไทยมีปริมาณเฉลี่ยประมาณ 25.45 ล้านตัน/ปี (เกษม ทั่งทอง และเมธา วรรณพัฒน์, 
2528) โดยพบว่าปริมาณฟางข้าวที่ได้จากข้าวนาปีมีประมาณ 12 ล้านตัน/ปี และปริมาณฟางข้าวจาก 
นาปรังมีประมาณ 16 ล้านตัน/ปี (กลุ่มอินทรียวัตถุและวัสดุเหลือใช้, 2545) บางส่วนของฟางข้าวที่ 
เหลือทิ้งนี้เกษตรกรได้นำมาใช้ประโยชน์ในด้านต่างๆ เช่น เลี้ยงสัตว์ เพาะเห็ด และทำปุยหมัก เป็น 
ด้น (สมศักด วังใน, 2521) แต่การใช้ประโยชน์จากฟางข้าวยังมีไม่มากนักเมื่อเปรียบเทียบกับ 
ปริมาณฟางข้าวที่มีอยู่จำนวนมากโดยเฉพาะในภาคกลาง การนำฟางข้าวเหลือทิงเหล่านีมาทำ 
ปุยหมักน่าจะเป็นประโยชน์ต่อการบำรุงดิน (Golueke, 1977) และยังเป ็นการนำกลับมาใช้ 
ประโยชน์ได้ใหม่แทนการเผาฟางท้ิง เน่ืองจากการเผาฟางนัน นอกจากจะเป็นการสูญเสียแหล่งธาตุ 
อาหารแล้ว ยังก่อให้เถิดปีญหามลพิษทางส่ิงแวดล้อมด้วย

ปุยหมักฟางข้าวเป็นกรรมวิธีที่ได้จากการนำฟางข้าวที่จัดเป็นวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตร 
มาทำเป็นปุยหมัก ทั้งนี้การนำฟางข้าวมาทำเป็นปุยหมักฟางข้าว จะใช้ฟางข้าว 1,000 กิโลกรัม เม่ือ 
สลายตัวแล้วจะ'ให้ธาตุ1ชิสีกอนประมาณ 50 กิโลกรัม (เจริญ ท้วมขำ, 2544)

2.3.1 อ งค ์ป ร ะ ก อ บ ข อ งฟ างข ้า ว

ฟางข้าวมีองค์ประกอบส่วนใหญ่เป็นสารพวกเซลลูโลส และเฮมิเซลลูโลสประมาณ 
36-40 % ลิกนินประมาณ 10-15 % เซลลูโลสจ ัด เป็นส่วนที่ย่อยสลายได้ง่าย ส่วนลิกนินที่เป็น 
ส่วนประกอบของฟางข้าวนั้นทำหน้าที่เพิ่มความแข็งแรงให้กับฟางข้าวและย่อยสลายได้ยาก ทังนี 
ฟางข้าวประกอบไปด้วย โปรตีน ไฟเบอร์ ข้ีผ้ึง น้ีาตาล ขีเล้า และซิลิกา เป็นด้น (Clawson et al., 1970) 
นอกจากนีฟางข้าวยังประกอบไปด้วยธาตุอาหารคือ ไนโตรเจน 0.50% ฟอสฟอรัส 0.10% 
โพแทสเซียม 1.50% แคลเซียม 0.38% แมกนีเซียม 0.23% และซิลิกอน 0.8% ซึ่งซิถิกาในฟางข้าวมี 
ผลทำให้การย่อยสลายเป็นไปอย่างช้าๆ เพราะซิลิกาในผนังของเชลล์พืชมีหน้าที่เสริมความแข็งแรง 
เช่นเดียวกับลิกนิน (Soest and Jones, 1968) และฟางข้าวมี C/N ratio = 50:1 (กรมส่งเสริมการเกษตร, 
2547) นอกจากนี้ยังมีองค์ประกอบทางเคมีอ่ืนอีกตังตารางท่ี2.1
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ต าร าง ท ี่ 2 .1 อ ง ค ์ป ร ะ ก อ บ ท า ง เค ม ีข อ ง ฟ า ง ข ้า ว  (H a n , 1978)

.
อ ง ค ์ป ร ะ ก อ บ ท า ง เค ม ี

ป ร ิม าณ

( % โ ด ย น ี้า ห น ัก )

เซ ล ล ูโ ล ส 3 4 .0 0

ล ิก น ิน 4 .5 0

โ ป ร ต ีน 4 .5 0

ฟ อ ส ฟ อ ร ัส 0 .1 0

โ พ แ ท ส เซ ีย ม 1.20

แ ค ล เซ ีย ม 0 .1 9

แ ม ก น ีเซ ีย ม 0.11

ซ ัล เฟ อ ร ์ 0 .1 0

ซ ิล ิก า  ( S i 0 2) 1 4 .00

ป ร ิม า ณ เถ ้า ท ั้ง ห ม ด 1 6 .50

อ ื่น ๆ 2 4 .8 0

2.3.2 ก าร ท ำป ุย ห ม ัก ฟ างข ้า ว

2.3.2.1 ค ว าม ห ม าย และคำจ ำก ัด ค วาม ข อ งป ุย ห ม ัก

ป ุย ห ม ัก  (C o m p o s t)  ห ม า ย ถ ึง  ป ุย ท ี่ไ ด ้ม า จ า ก ก า ร ส ล า ย ต ัว ข อ ง อ ิน ท ร ีย ว ัต ถ ุ 

โ ด ย ก า ร ก ร ะ ท ำ ข อ ง จ ุล ิน ท ร ีย ์ซ ึ่ง ไ ด ้จ า ก ก า ร น ำ เศ ษ ข อ ง อ ิน ท ร ีย ์ว ัส ด ุห ร ือ ส ่ว น ผ ส ม ข อ ง อ ิน ท ร ีย ์ว ัส ด ุม า  

ก อ ง ส ุม ก ัน  ร ด น ำ ใ ห ้ช ืน แ ล ะ ป ล ่อ ย ใ ห ้เก ิด ก า ร ส ล า ย ต ัว ท า ง ช ีว ภ า พ  อ า จ ผ ส ม ส า ร เค ม ีเข ้า ไ ป ด ้ว ย เพ ื่อ  

ช ่ว ย ใ ห ้ป ุย ห ม ัก ม ีธ า ต ุอ า ห า ร เ พ ิ่ม ข ึ้น แ ล ะ ย ัง ช ่ว ย ใ ห ้อ ิน ท ร ีย ว ัต ถ ุส ล า ย ต ัว ไ ด ้เ ร ็ว ข ึ้น อ ีก ด ้ว ย  

(ค ณ ะ ก ร ร ม ก า ร จ ัด ท ำ ป ท า น ุก ร ม ป ฐ พ ีว ิท ย า , 2 5 4 1 )

ก า ร ท ำ ป ุย ห ม ัก เป ็น ก ร ร ม ว ิธ ีท ี่เก ี่ย ว ข ้อ ง ก ับ ก ร ะ บ ว น ก า ร ท า ง ช ีว ภ า พ ใ น ก า ร ย ่อ ย  

ส ล า ย ส ่ว น ป ร ะ ก อ บ ข อ ง ส า ร อ ิน ท ร ีย ์ใ น ว ัส ด ุเห ล ือ ท ิ้ง บ า ง ช น ิด เม ื่อ อ ย ู่ใ น ส ภ า พ ท ี่เห ม า ะ ส ม  (G o lu e k e ,

1 9 77 ) ป ุย ห ม ัก ท ี่เก ิด จ า ก ก า ร ย ่อ ย ส ล า ย ส า ร อ ิน ท ร ีย ์ต ัง ก ล ่า ว  ไ ด ้แ ก ่ส า ร ป ร ะ ก อ บ ท ี่ค ง ท น ต ่อ ก ิจ ก ร ร ม  

ข อ ง จ ุล ิน ท ร ีย ์'ซ ึ่ง ส า ร ป ร ะ ก อ บ ด ัง ก ล ่า ว ค ือ  ฮ ิว ม ัส  ใ น ข ณ ะ เด ีย ว ก ัน ส า ร ป ร ะ ก อ บ อ น ิน ท ร ีย ์จ ะ ถ ูก  

ป ล ด ป ล ่อ ย จ า ก ก ร ะ บ ว น ก า ร ย ่อ ย ส ล า ย ซ ึ่ง เป ็น ก า ร เพ ิ่ม ป ร ิม า ณ ธ า ต ุอ า ห า ร ท ี่เป ็น ป ร ะ โ ย ช น ์ต ่อ พ ืช  

(U p d e g ra ff , 19 72 ) น อ ก จ า ก น ี้ย ัง เป ็น ส า ร ท ี่ช ่ว ย ป ร ับ ป ร ุง ด ิน  (S o il  c o n d itio n e r )  โ ด ย ป ุย ห ม ัก จ ะ ช ่ว ย
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ป ร ับ ป ร ุง โ ค ร ง ส ร ้า ง ด ิน ใ ห ้เห ม า ะ ส ม ต ่อ ก า ร เจ ร ิญ ข อ ง พ ืช  เช ่น ช ่ว ย เพ ิ่ม ก า ร ร ะ บ า ย อ า ก า ศ ใ น ด ิน  แ ล ะ  

ช ่ว ย เพ ิ่ม ค ว าม ส าม ร ถ ใ น ก าร อ ุ้ม น ำ  เป ็น ต ้น  (P o in c e lo t, 1975)

2 3 .2 .2  ก ารท ำป ุยห ม ัก

ก า ร ท ำ ป ุย ห ม ัก แ บ ่ง ไ ต ้เป ็น  2  แ บ บ  (บ p d e g ra ff , 1 9 72 ; M in n ic h  a n d  H u n t,

19 79 ) ค ือ แ บ บ อ า ก า ศ ถ ่า ย เท ไ ต ้ (A e ro b ic  c o m p o s tin g )  แ ล ะ แ บ บ ไ ร ้อ อ ก ซ ิเจ น ห ร ือ ไ ม ่ม ีอ า ก า ศ ถ ่า ย เท  

(A n a e ro b ic  c o m p o s tin g )

1) ก า ร ท ำ ป ุย ห ม ัก แ บ บ อ า ก า ศ ถ ่า ย เท ไ ต ้

เป ็น ก า ร ห ม ัก โ ด ย ใ ช ้จ ุล ิน ท ร ีย ์ท ี่ต ้อ ง ก า ร อ า ก า ศ เป ็น ต ัว ย ่อ ย ส ล า ย  ต ัง น ัน ใ น  

ก า ร ก อ ง ป ุย ห ม ัก ต ้อ ง ม ีก า ร ก ล ับ ก อ ง อ ย ่า ง ส ม ํ่า เส ม อ เพ ื่อ ใ ห ้อ า ก า ศ ถ ่า ย เท ไ ต ้ด ี ก า ร ห ม ัก ป ุย ห ม ัก แ บ บ น ี 

อ ุณ ห ภ ูม ิภ า ย ใ น ก อ ง ป ุย จ ะ ค ่อ ย ๆ  ส ูง ข ึ้น  จ น ถ ึง ส ูง ส ุด ใ น ช ่ว ง เว ล า ห น ึ่ง  จ า ก น ัน อ ุณ ห ภ ูม ิใ น ก อ ง ป ุย จ ะ  

เย ็น ล ง เท ่า ก ับ ส ภ า ว ะ แ ว ด ล ้อ ม ใ น ช ่ว ง ส ุด ท ้า ย ข อ ง ก า ร ห ม ัก จ ึง แ ต ก ต ่า ง ก ัน ไ ป ต า ม ช ่ว ง อ ุณ ห ภ ูม ิ

2 ) ก า ร ท ำ ป ุย ห ม ัก แ บ บ ไ ร ้อ อ ก ซ ิเจ น

ก ร ะ บ ว น ก า ร น ี้เก ิด จ า ก ก ิจ ก ร ร ม ข อ ง จ ุล ิน ท ร ีย ์ท ี่ไ ม ่ใ ช ้อ อ ก ซ ิเจ น  พ ล ัง ง า น ท ี่ 

เก ิด ข ึ้น จ ะ ถ ูก ป ล ด ป ล ่อ ย อ อ ก ม า ใ น ร ูป ข อ ง ค ว า ม ร ้อ น จ ะ น ้อ ย ก ว ่า ก า ร ห ม ัก แ บ บ อ า ก า ศ ถ ่า ย เท  ท ำ ใ ห ้ 

อ ุณ ห ภ ูม ิใ น ก อ ง ป ุย ห ม ัก ใ ก ล ้เค ีย ง ก ับ อ ุณ ภ ูม ิภ า ย น อ ก  ร ะ ย ะ เว ล า ใ น ก า ร ห ม ัก แ บ บ น ีจ ะ น า น ก ว ่า ก า ร  

ห ม ัก แ บ บ อ า ก า ศ ถ ่า ย เท  (W a k s m a n  e t a l., 1939)

3) ก า ร ท ำ ป ุย ห ม ัก ฟ า ง ข ้า ว

จ า ก ก า ร ท ำ ก า ร เก ษ ต ร ข อ ง ป ร ะ เท ศ ไ ท ย  โ ด ย เฉ พ า ะ ใ น ก า ร ป ล ูก ข ้า ว  เม ื่อ เก ็บ  

เก ี่ย ว ผ ล ผ ล ิต ข ้า ว แ ล ้ว  ย ัง ค ง ม ีฟ า ง ข ้า ว ท ี่เห ล ือ เป ็น ว ัส ด ุเห ล ือ ท ิ้ง ท า ง ก า ร เก ษ ต ร  จ ึง ม ีเก ษ ต ร ก ร บ า ง ส ่ว น  

น ำ ฟ า ง ข ้า ว  แ ล ะ ก า ร ถ อ น เอ า ส ่ว น ท ี่เป ็น ต อ ซ ัง อ อ ก จ า ก พ ืน ท ี่เพ ื่อ น ำ ไ ป ใ ช ้เป ็น ว ัส ด ุใ น ก า ร เพ า ะ เห ็ด  ทำ 

ใ ห ้ด ิน ม ีก า ร ส ูญ เส ีย ธ า ต ุอ า ห า ร  แ ล ะ อ ิน ท ร ีย ว ัต ถ ุอ อ ก จ า ก แ ป ล ง น า  ก า ร น ำ ว ัส ด ุเห ล ือ ท ิง ก ก ับ ม า ใ ช ้ 

ป ร ะ โ ย ช น ์ใ น ก า ร เพ ิ่ม ธ า ต ุอ า ห า ร แ ล ะ อ ิน ท ร ีย ว ัต ถ ุ ร ว ม ท ั้ง ก า ร ป ร ับ ป ร ุง ด ิน ใ น ร ูป ข อ ง ป ุย ห ม ัก ก ็น ่า จ ะ ม ี 

ส ่ว น ช ่ว ย ใ น เร ื่อ ง ข อ ง ค ว า ม เส ื่อ ม โ ท ร ม ข อ ง ส ภ า พ แ ว ด ล ้อ ม  แ ล ะ ช ่ว ย ป ร ะ ห ย ัด ต ้น ท ุน ท า ง ก า ร เก ษ ต ร ไ ต ้ 

(ก ล ุ่ม อ ิน ท ร ีย ว ัต ถ ุแ ล ะ ว ัส ด ุเห ล ือ ใ ช ้,  2 5 4 5 ) ต ัง น ั้น ใ น ก า ร ท ำ ป ุย ห ม ัก ฟ า ง ข ้า ว  จ ึง ม ีส ูต ร ต ัง น ี

ส ูต รใน การท ำป ุยห ม ักฟ างข ้าว

ฟ างข ้าวท ี่ผ ่าน การเพ าะเห ็ด  
ม ูล ส ัต ว ์ 
ป ุยย ูเร ีย
เช ื้อ จ ุล ิน ท ร ีย ์พ ด .1

1 ตัน
200 ก ิโล ก ร ัม
2 ก ิโล ก ร ัม
1 ถุง (150กร ัม )
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วิธีทำ
น ำ ฟ า ง ข ้า ว ท ี่ผ ่า น ก า ร เพ า ะ เห ็ด ม า ก อ ง ใ ห ้ม ีข น า ด  2 * 3 * 1 .5  เม ต ร  โ ด ย แ บ ่ง เป ็น  3 ช ั้น  

ช ั้น แ ร ก ก อ ง ใ ห ้ส ูง  50  เซ น ต ิเม ต ร  ท ำ ก า ร ย ํ่า ใ ห ้แ น ่น  แ ล ะ ร ด น ำ ใ ห ้ช ุ่ม  น ำ ม ูล ส ัต ว ์ท ี่แ บ ่ง อ อ ก เป ็น  3 

ส ่ว น ม า โ ร ย ท ับ  แ ล ะ น ำ 'ป ิย ย ูเร ีย ท ี่แ บ ่ง อ อ ก เป ็น  3 ส ่ว น ม า โ ร ย ท ับ ต า ม  ล ะ ล า ย ส า ร เร ่ง  พ ด .1 จ ำน ว น  

150 ก ร ัม  ใ น น ํ้า  2 0  ล ิต ร  ค น ใ ห ้เข ้า ก ัน น า น ป ร ะ ม า ณ  15 น าท ี แ ล ้ว แ บ ่ง อ อ ก เป ็น  3 ส ่ว น  ร า ด ล ง ไ ป บ น  

ช ั้น ท ี่ 1 ท ำ เช ่น น ี้จ น ค ร บ  3 ช ั้น  แ ล ะ ป ิด ช ั้น ส ุด ท ้า ย ด ้ว ย ม ูล ส ัต ว ์ห น า  1 น ิ้ว  ห ร ือ ใ ช ้ว ัส ด ุป ิด ค ล ุม ไ ว ้ 

(ป ็อ ง ก ัน ก า ร ส ูญ เส ีย ค ว า ม ช ื้น )  ท ำ ก า ร ก ล ับ ก อ ง ท ุก ๆ  7  ว ัน  เม ื่อ ห ม ัก ป ็ย ไ ด ้ป ร ะ ม า ณ  3 0 -4 0  ว ัน  ส ัง เก ต  

ล ัก ษ ณ ะ ข อ ง ป ิย ห ม ัก  ค ือ  จ ะ ม ีส ีน ี้า ต า ล เข ้ม ห ร ือ ส ีค ำ  ย ุ่ย  ไ ม ่ม ีก ล ิ่น เห ม ็น  ม ีล ัก ษ ณ ะ ค ล ้า ย ด ิน  ก ็น ำ ไ ป
9 รทฺเI >ไช  เด

2 .4  ค ุณ ภ า พ ข ้า ว

ป ร ะ เท ศ ไ ท ย ส ่ง อ อ ก ข ้า ว เป ็น อ ัน ด ัน ห น ึ่ง ข อ ง โ ล ก ต ิด ต ่อ ก ัน ม า ก ก ว ่า  1 0 ป ีเน ึ่อ ง จ า ก ผ ล ิต ข ้า ว  

ไ ด ้ป ร ิม า ณ ม า ก  แ ล ะ ค ุณ ภ า พ ด ี ใ น ก า ร แ บ ่ง เก ร ด ข ้า ว จ ะ ช ื้น อ ย ู่ก ับ ม า ต ร ฐ า น ข อ ง ก ร ะ ท ร ว ง พ า ณ ิช ย ์ โด ย  

พ ิจ า ร ณ า ค ุณ ล ัก ษ ณ ะ ท า ง ก า ย ภ า พ  ก า ร ส ่ง อ อ ก ข ้า ว ข อ ง ป ร ะ เท ศ ไ ท ย ม ีส ่ว น แ บ ่ง ใ น ต ล า ด โ ล ก ป ร ะ ม า ณ  

3 0 %  ผ ล ผ ล ิต ร ว ม ข อ ง ป ร ะ เท ศ ป ร ะ ม า ณ  1 9 -2 2  ล ้า น ต ัน ข ้า ว เป ล ือ ก  แ ล ะ ส ่ง อ อ ก  6 -8  ล ้า น ด ัน ห ร ือ เป ็น  

ข ้าว ส าร  4 .5 -5 .3  ล ้า น ด ัน ข ้า ว ส า ร

2 .4 .1  ค ุณ ภ า พ ข ้า ว ท า ง ก า ย ภ า พ

ค ุณ ภ า พ ท า ง ก า ย ภ า พ ข อ ง ข ้า ว ส า ม า ร ถ ต ร ว จ ส อ บ ไ ด ้จ า ก  น ี้า ห น ัก เม ล ็ด  ส ีข ้า ว เป ล ือ ก  ส ี 

ข ้า ว ก ล ้อ ง  ข น า ด แ ล ะ ร ูป ร ่า ง เม ล ็ด  ล ัก ษ ณ ะ ท ้อ ง ไ ข ่ ค ว า ม ใ ส ข ุ่น ข อ ง ข ้า ว ส า ร  แ ล ะ ค ว า ม ข า ว ข อ ง  

ข ้าว ส าร  เป ็น ด ้น

1) น ำ ห น ัก เม ล ็ด  (G ra in  w e ig h t)  เป ็น ล ัก ษ ณ ะ ท ี่ค ว บ ค ุม โ ด ย พ ัน ธ ุก ร ร ม  แ ล ะ อ า จ  

แ ป ร ป ร ว น ไ ป ต า ม ส ภ า พ แ ว ด ล ้อ ม  เช ่น  ช น ิด ข อ ง ด ิน  ก า ร ใ ส ่ป ิย  ค ว าม ช ื้น  แ ล ะ ส ภ า พ ภ ูม ิอ า ก า ศ

2 ) ส ีข ้า ว เป ล ือ ก  (H u ll c o lo r )  เป ็น ล ัก ษ ณ ะ ป ร ะ จ ำ พ ัน ธ ุ ส ีข ้า ว เป ล ือ ก ท ี่พ บ จ ะ ม ีส ีข า ว  

ฟ าง  น ี้า ต า ล อ ่อ น ถ ึง เข ้ม  ร ่อ ง น ี้า ต า ล  ก ร ะ น ี้าต าล  น ำ ต าล แ ด ง  ม ่ว ง  และคำ เป ็น ด ้น

3) ส ีข ้า ว ก ล ้อ ง  (P e r ic a rp  c o lo r )  จ ะ แ ส ด ง อ อ ก ท ี่เย ื่อ ท ุ้ม เม ล ็ด  ส ำ ห ร ับ ส ่ว น ท ี่เป ็น แ ป ็ง  

ข อ ง ข ้า ว ท ุก ช น ิด จ ะ เป ็น ส ีข า ว เส ม อ  ข ้า ว ก ล ้อ ง จ ะ ม ีส ีต ่า ง ๆ  ก ัน  เช ่น  ข าว  แ ด ง  น ี้า ต า ล  แ ล ะ ม ่ว ง เก ือ บ ถ ึง  

คำ น อ ก จ า ก น ี้ย ัง ม ีผ ล ต ่อ ค ุณ ภ า พ ก า ร ส ี ก ล ่า ว ค ือ ข ้า ว ก ล ้อ ง ท ี่ม ีส ีเข ้ม จ ะ ใ ช ้เว ล า ใ น ก า ร ข ัค ร ำ น า น ห ร ือ  

ใ ช ้แ ร ง ก ด น า น  ท ำ ใ ห ้เก ิด ข ้า ว ห ัก ม า ก  ม ีป ร ิม า ณ ข ้า ว เต ็ม เม ล ็ด แ ล ะ ด ้น ข ้า ว น ้อ ย
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4 )  ล ัก ษ ณ ะ ท ้อ ง ไ ข ่ (C h a lk in e s s )  เก ิด จ า ก ก า ร จ ับ ต ัว ก ัน อ ย ่า ง ห ล ว ม ๆ  ข อ ง เม ็ด แ ป ้ง ก ับ  

โ ป ร ต ีน ใ น ส ่ว น ท ี่เป ็น แ ป ้ง ข อ ง เม ล ็ด ม ีล ัก ษ ณ ะ ข ุ่น ข า ว  ล ัก ษ ณ ะ ข อ ง ท ้อ ง ไ ข ,เป ็น ล ัก ษ ณ ะ ท ี่ไ ม ่ต ้อ ง ก า ร  

ใ น ต ล า ด เน ื่อ ง จ า ก ข ้า ว ท ี่เป ็น ท ้อ ง ไ ข ่ม า ก  เม ื่อ น ำ ไ ป ข ัด ส ีท ำ ใ ห ้เก ิด ข ้า ว ห ัก ม า ก  ม ีป ร ิม า ณ ข ้า ว เต ็ม เม ล ็ด  

แ ล ะ ต ้น ข ้า ว น ้อ ย

5 ) ค ว า ม ข า ว ข อ ง ข ้า ว ส า ร  (M ille d  r ice  w h ite n e s s )  ข ้า ว ท ี่ผ ่า น ก ร ะ บ ว น ก า ร ข ัด ส ีจ น  

เป ็น ข ้า ว ส า ร จ ะ ม ีส ีข า ว เส ม อ  เพ ร า ะ เห ล ือ เฉ พ า ะ ส ่ว น ท ี่เป ็น แ ป ้ง ข อ ง เม ล ็ด  ค ว า ม ข า ว ข อ ง ข ้า ว ส า ร จ ะ  

แ ต ก ต ่า ง ก ัน  ข ึน ก ับ ป ีจ จ ัย ห ล า ย อ ย ่า ง  เช ่น  ร ะ ด ับ ก า ร ส ี อ ง ค ์ป ร ะ ก อ บ ท า ง เค ม ีข อ ง เม ล ็ด ข ้า ว  ร ะ ย ะ เว ล า  

ก า ร เก ็บ ร ัก ษ า ข ้า ว เป ล ือ ก  เป ็น ต ้น  ค ว า ม ข า ว ข อ ง ข ้า ว ส า ร ซ ึ่ง จ ำ แ น ก โ ด ย ร ะ ด ับ ก า ร ส ีจ ะ เป ็น ต ัว ก ำ ห น ด  

ช ั้น ข อ ง ข ้าว

6 ) ค ว า ม ใ ส ข ุ่น ข อ ง ข ้า ว ส า ร  (G ra in  tra n s lu c e n c y )  ค ว า ม ใ ส ข ุ่น ข อ ง ข ้า ว ส า ร เป ็น ค น ล ะ  

ล ัก ษ ณ ะ ก ับ ท ้อ ง ไ ข ่ ห ม า ย ถ ึง ค ว า ม ท ึบ แ ส ง ห ร ือ ค ว า ม ใ ส ข อ ง เน ื้อ ข ้า ว ส า ร ท ั้ง เม ล ็ด  ส า ม า ร ถ ส ัง เก ต เห ็น  

ค ว า ม แ ต ก ต ่า ง ไ ต ้ใ น ข ้า ว เจ ้า  ป ็จ จ ุบ ัน ย ัง ไ ม ่พ บ ส า เห ต ุข อ ง ค ว า ม ใ ส ข ุ่น ข อ ง ข ้า ว ส า ร  แ ต ่ค า ด ว ่า ส า เห ต ุ 

อ า จ เน ื่อ ง ม า จ า ก พ ัน ธ ุข ้า ว แ ล ะ ส ภ า พ พ ื้น ท ี่ป ล ูก

2.4.2 ค ุณ ภ าพ ก าร ส ีข อ งข ้า ว

ค ุณ ภ า พ ก า ร ส ี (M il l in g  q u a lity )  ข อ ง ข ้า ว ป ร ะ เม ิน ไ ต ้จ า ก ป ร ิม า ณ ข ้า ว เต ็ม เม ล ็ด  (W h o le  

g ra in ) แ ล ะ ต ้น ข ้า ว  (H e a d  r ic e )  ข ้า ว ท ี่ม ีค ุณ ภ า พ ก า ร ส ีต ี เป ็น ข ้า ว ท ี่เม ื่อ ผ ่า น ก ร ะ บ ว น ก า ร ข ัด ส ีแ ล ้ว ไ ต ้ 

ป ร ิม า ณ ข ้า ว เต ็ม เม ล ็ด แ ล ะ ต ้น ข ้า ว ส ูง  ม ีป ร ิม า ณ ข ้า ว ห ัก  (B ro k e n  r ic e )  น ้อ ย  ด ัง น ั้น ก า ร ป ร ะ เม ิน ค ุณ ภ า พ  

ก า ร ส ีข อ ง ข ้า ว จ ึง เก ี่ย ว ข ้อ ง ก ับ ก า ร แ ป ร ส ภ า พ ข ้า ว ห ร ือ ก า ร ส ีข ้า ว  (R ic e  m ill in g )  ซ ึ่ง ห ม า ย ถ ึง  ก า ร ท ำ ใ ห ้ 

เป ล ือ ก  รำ แ ล ะ ค ัพ ภ ะ อ อ ก จ า ก เม ล ็ด ข ้า ว  (ก ัญ ญ า  เช ื้อ พ ัน ธ ุ, 2 5 4 5 )

2.4.2.1 ก ารป ระ เม ิน ค ุณ ภ าพ ก ารส ีข อ งข ้าว

ก า ร ป ร ะ เม ิน ค ุณ ภ า พ ก า ร ส ีป ร ะ เม ิน ไ ต ้จ า ก ป ร ิม า ณ ข ้า ว เต ็ม เม ล ็ด  (W ho le  grain) 

แ ล ะ ต ้น ข ้าว  (H ead  rice) ซ ึ่ง ม ีข ัน ต อ น ใ น ก า ร ป ฏ ิบ ัต ิก า ร ด ัง น ี

1) ท ำ ค ว า ม ส ะ อ า ด ข ้า ว เป ล ือ ก  โ ด ย ผ ่า น  A s p ira to r  เพ ื่อ ก ำ จ ัด ร ะ แ ง ้ ใ บ ข ้า ว  

เม ล ็ด ล ีบ  เม ล ็ด ว ัช พ ืช  แ ล ะ ส ิ่ง เจ ือ ป น อ ื่น ๆ  อ อ ก จ า ก ข ้า ว

2 ) ว ัด ค ว า ม ช ื้น  ล ้า ม า ก ก ว ่า 14 %  .ต ้อ ง น ำ ไ ป ล ด ค ว า ม ช ื้น

3) ช ั่ง น ำ ห น ัก ข ้า ว เป ล ือ ก ท ี่ท ำ ค ว า ม ส ะ อ า ด แ ล ้ว  125 ก ร ัม

4 )  ก ะ เท า ะ ข ้า ว เป ล ือ ก ด ้ว ย เค ร ื่อ ง  S a ta k e  จ น เป ล ือ ก อ อ ก ห ม ด  ช ั่ง น ั้า ห น ัก

ข ้า ว ก ล ้อ ง  บ ัน ท ึก

5 ) ข ัด ข ้า ว ก ล ้อ ง ด ้ว ย  M e .G ill M ille r  N o . 2 เป ็น เว ล า  1 น าท ี ค ร ึ่ง น า ท ีแ ร ก ใ ส ่ 

ต ุ้ม  ค ร ึ่ง น า ท ีห ล ัง น ำ ต ุ้ม อ อ ก  ท ิง ข ้า ว ส า ร ไ ว ้ใ ห ้เย ็น  ช ั่ง น ำห น ัก  บ ัน ท ึก
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6 ) น ำ ข ้า ว ส า ร ท ั้ง ห ม ด ไ ป แ ย ก ข ้า ว เต ็ม เม ล ็ด  ต ้น ข ้า ว  แ ล ะ ข ้า ว ห ัก  ด ้ว ย  S iz in g  

d iv id e r  ใ ช ้ต ะ แ ก ร ง เบ อ ร ์ 10 ข ้า ง บ น  แ ล ะ เบ อ ร ์ 135 ข ้า งล ่าง

7 ) เม ื่อ ข ้าว ผ ่าน ต ะ แ ก ร ง ห ม ด แ ล ้ว  ต ้อ ง ค ัด เล ือ ก ข ้าว เต ็ม เม ล ็ด  ต ้น ข ้าว  แ ล ะ ข ้าว ห ัก  

ด ้ว ย ม ือ อ ีก ค ร ั้ง  เน ื่อ ง จ า ก อ า จ ม ีเห ล ือ ป น อ ย ู่

8 ) ช ั่ง ท ั้า ห น ัก ข ้า ว เต ็ม เม ล ็ด  ต ้น ข ้าว  บ ัน ท ึก

9 ) น ำ ท ั้า ห น ัก ข ้า ว เป ล ือ ก  ท ั้า ห น ัก ข ้า ว ก ล ้อ ง  ท ั้า ห น ัก ข ้า ว ส า ร  แ ล ะ ท ั้า ห น ัก  

ข ้า ว เต ็ม เม ล ็ด แ ล ะ ต ้น ข ้า ว ไ ป ค ำ น ว ณ ห า ป ร ิม า ณ แ ก ล บ  รำ แ ล ะ ข ้า ว เต ็ม เม ล ็ด แ ล ะ ต ้น ข ้า ว ด ัง ต ่อ ไ ป น ี้

%  แ ก ล บ  

%  รำ

%  ข ้า ว เต ็ม เม ล ็ด แ ล ะ ต ้น ข ้า ว

น ี้า ห น ัก 1ข ้า ว เป ล ือ ก  - น ี้า ห น ัก ข ้า ว ก ล ้อ ง  X  100 

น ำ ห น ัก ข ้า ว เป ล ือ ก

น ำ ห น ัก ข ้า ว ก ล ้อ ง  - นำห น ัก ข ้า ว ส า ร  X  100 

นำห น ัก ข ้า ว เ ป ล ือ ก

น ำ ห น ัก ข ้า ว เต ็ม เม ล ็ด แ ล ะ ต ้น ข ้า ว  X 100 
น ำ ห น ัก ข ้า ว เป ล ือ ก

2 Â .2 .2  ป ัจ จ ัย ท ี่ส ่งผ ล ต ่อ ค ุณ ภ าพ ก าร ส ีข อ งข ้า ว

ค ุณ ภ า พ ก า ร ส ีข อ ง ข ้า ว จ ะ แ ป ร ป ร ว น ม า ก ห ร ือ น ้อ ย ข ึ้น อ ย ู่ค ับ ล ัก ษ ณ ะ ข อ ง  

พ ัน ธ ุข ้า ว  ส ภ า พ แ ว ด ล ้อ ม  แ ล ะ ก า ร ด ูแ ล ร ัก ษ า ท ั้ง ก ่อ น แ ล ะ ห ล ัง ก า ร เก ็บ เก ี่ย ว  (ก ัญ ญ า  เช ื้อ พ ัน ธ ุ,  2 5 4 5 )  

ด ัง น ี้

1) พ ัน ธ ุข ้า ว  (Rice variety) ค ุณ ภ า พ ก า ร ส ีข อ ง ข ้า ว อ า จ แ ป ร ป ร ว น ไ ต ้ต า ม  

ล ัก ษ ณ ะ ต ่า ง ๆ  ข อ ง พ ัน ธ ุข ้า ว  เช ่น  พ ัน ธ ุท ี่ม ีข น า ด เม ล ็ด ย า ว ม า ก  ม ีท ้อ ง ไ ข ่ม า ก  จ ะ ใ ห ้ป ร ิม า ณ ข ้า ว เต ็ม  

เม ล ็ด แ ล ะ ต ้น ข ้า ว ต ํ่า  ห ร ือ พ ัน ธ ุ1ข ้า ว ท ี่ม ีเป ล ือ ก ส ีอ ่อ น  เป ล ือ ก บ า ง  เม ื่อ น ำ ไ ป ส ีจ ะ ไ ต ้ป ร ิม า ณ ข ้า ว เต ็ม  

เม ล ็ด แ ล ะ ต ้น ข ้า ว ส ูง  เป ็น ต ้น

2 ) ก า ร ป ฏ ิบ ัต ิด ูแ ล ก ่อ น เก ็บ เก ี่ย ว  ค ว ร ร ะ บ า ย น ี้า อ อ ก จ า ก แ ป ล ง น า ก ่อ น เก ็บ เก ี่ย ว  

7 - 1 0  ว ัน  เ พ ื่อ ใ ห ้เ ม ล ็ด ข ้า ว ส ุก อ ย ่า ง ส ม ํ่า เ ส ม อ  พ ื้น น า ไ ม ่แ ฉ ะ ส ่ง ผ ล ใ ห ้ก า ร เ ก ็บ เ ก ี่ย ว แ ล ะ  

ก า ร ต า ก ส ะ ด ว ก แ ล ะ ไ ต ้ข ้า ว แ ห ้ง ส ม ํ่า เส ม อ  เม ื่อ น ำ ไ ป ส ีจ ะ ไ ต ้ป ร ิม า ณ ข ้า ว เต ็ม เม ล ็ด แ ล ะ ต ้น ข ้า ว ส ูง

3 ) ร ะ ย ะ เว ล า แ ล ะ ว ิธ ีก า ร เก ็บ เก ี่ย ว ท ี่เห ม า ะ ส ม  ก า ร เก ็บ เก ี่ย ว ข ้า ว เร ็ว ห ร ือ ช ้า  

เก ิน ไ ป จ ะ ท ำ ใ ห ้1ข ้า ว ม ีป ร ิม า ณ แ ล ะ ค ุณ ภ า พ ก า ร ส ีต ํ่า  ก ล ่า ว ค ือ ข ้า ว ท ี่เก ็บ เก ี่ย ว ใ น ข ณ ะ ท ี่เม ล ็ด ย ัง เข ีย ว  

ก า ร ส ร ้า ง แ ป ้ง ย ัง ไ ม ่แ น ่น เต ็ม เม ล ็ด  เม ื่อ ต า ก แ ห ้ง แ ล ้ว น ำ ไ ป ส ีข ้า ว เม ล ็ด เข ีย ว  ห ร ือ เม ล ็ด อ ่อ น เห ล ่า น ีจ ะ  

ห ัก ป น ไ ป ร ว ม อ ย ู่ค ับ ส ่ว น ร ำ  แ ก ล บ  แ ล ะ ข ้า ว ห ัก  ท ำ ใ ห ้ไ ต ้เน ื้อ ข อ ง ข ้า ว ส า ร  แ ล ะ ข ้า ว เต ็ม เม ล ็ด ต ้น ข ้า ว  

น ้อ ย  ใ น ท ำ น อ ง เด ีย ว ค ัน ห ล ัง จ า ก เม ล ็ด แ ก ่ แ ล ะ แ ห ้ง แ ล ้ว  ห า ก ป ล ่อ ย ท ั้ง ไ ว ้ใ น น า เม ล ็ด จ ะ ถ ูก แ ด ด  

ใ น ต อ น ก ล า ง ว ัน แ ล ะ ไ ต ้ร ับ ส ภ า พ ช ื้น จ า ก น ี้า ค ้า ง ใ น ต อ น ก ล า ง ค ืน ส ล ับ ค ัน เป ็น เว ล า น า น ๆ  ท ำ ใ ห ้เก ิด
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ร อ ย ร ้า ว ข ึ้น ใ น เม ล ็ด เม ื่อ น ำ ไ ป ส ีข ้า ว จ ะ ห ัก ม า ก  ไ ด ้ข ้า ว เต ็ม เม ล ็ด แ ล ะ ต ้น ข ้า ว น ้อ ย  ด ัง ห ัน ก า ร เก ็บ เก ี่ย ว  

ข ้า ว ค ว ร ก ร ะ ท ำห ล ัง จ าก ข ้าว อ อ ก ด อ ก แ ล ้ว ป ร ะ ม าณ  2 8 -3 0  ว ัน  ข ณ ะ ท ี่เม ล ็ด ม ีค ว า ม ช ืน ป ร ะ ม า ณ  2 2 -2 6  %  

ล ัก ษ ณ ะ ร ว ง ข ้า ว จ ะ โ น ้ม ล ง  เม ล ็ด ใ น ร ว ง ม ีส ีฟ า ง ห ร ือ เห ล ือ ง  โ ค น ร ว ง อ า จ ม ีเม ล ็ด เข ีย ว บ ้า ง เล ็ก น ้อ ย  

ร ะ ย ะ เว ล า ด ัง ก ล ่า ว น ี้ เม ล ็ด จ ะ ส ุก แ ก ่พ อ เห ม า ะ  ก า ร เก ็บ เก ี่ย ว ใ น ร ะ ย ะ น ี้จ ะ ไ ด ้น ี้า ห ห ัก เม ล ็ด ส ูง  ข ้า ว  

ป ร ิม า ณ ม า ก  แ ล ะ ม ีค ุณ ภ า พ ก า ร ส ีด ี

ส ่ว น ว ิธ ีก า ร เก ็บ เก ี่ย ว น ั้น ท ำ ไ ด ้ห ล า ย ว ิธ ีเช ่น  เก ี่ย ว ด ้ว ย ม ือ โ ด ย ใ ช ้เค ีย ว ห ร ือ แ ก ร ะ  

ซ ึ่ง ไ ม ่ค ่อ ย ม ีผ ล ก ร ะ ท บ ต ่อ ค ุณ ภ า พ ก า ร ส ี ห ร ือ เก ี่ย ว ด ้ว ย เค ร ื่อ ง จ ัก ร  เป ็น ด ้น

1) ก า ร ต า ก ข ้า ว  เป ็น ก า ร ล ด ค ว า ม ช ืน ใ น เม ล ็ด ใ ห ้อ ย ู่ใ น ร ะ ด ับ ท ี่เห ม า ะ ส ม  เม ื่อ  

น ำ ไ ป ส ีจ ะ ท ำ ใ ห ้ข ้า ว ม ีค ุณ ภ า พ ก า ร ส ีส ูง แ ล ะ เก ็บ ร ัก ษ า ไ ว ้ไ ด ้น า น  เส ื่อ ม ค ุณ ภ า พ ช ้า  ก าร ต าก ข ้าว ก ร ะ ท ำ  

ไ ด ้ท ั้ง ก ่อ น แ ล ะ ห ล ัง ก า ร น ว ด  แ ต ่ค ว ร ค ำ น ึง ถ ึง ค ุณ ภ า พ ข อ ง ข ้า ว ท ี่ต า ก ค ือ  ต ้อ ง ท ำ ใ ห ้ข ้า ว แ ห ้ง อ ย ่า ง  

ส ม ํ่า เส ม อ  ค ว า ม ช ื้น ใ น เม ล ็ด  12 -1 4  %  ส ะ อ าด  ไ ม ่ม ีส ิ่ง เจ ือ ป น  แด,ไม,ค ว ร ต า ก น า น เก ิน ไ ป

2 ) ก า ร น ว ด ข ้า ว  เป ็น ก า ร ท ำ ใ ห ้เม ล ็ด ห ล ุด จ า ก ร ว ง  ใ น แ ต ่ล ะ ท ้อ ง ถ ิ่น ม ีว ิธ ีก า ร  

ป ฏ ิบ ัต ิแ ต ก ต ่า ง ก ัน  เช ่น  น ว ด โ ด ย ก า ร ฟ า ด  ใ ช ้ส ัต ว ์ย ํ่า  น ว ด โ ด ย ร ถ ไ ถ  แ ล ะ น ว ด ด ้ว ย เค ร ื่อ ง จ ัก ร  เป ็น ด ้น  

ก า ร น ว ด น ี้อ า จ ท ำ ใ ห ้เก ิด ร อ ย ร ้า ว ใ น เม ล ็ด ข ้า ว ซ ึ่ง ม ีผ ล ต ่อ ค ุณ ภ า พ ก า ร ส ี ข ้า ว ห ัก ม า ก ข ึ้น

3) ก า ร เก ็บ ร ัก ษ า  เป ็น ข ั้น ต อ น ก า ร ป ฏ ิบ ัต ิห ล ัง จ า ก เก ็บ เก ี่ย ว  น ว ด  แ ล ะ ต า ก  

เก ษ ต ร ก ร จ ะ เก ็บ ร ัก ษ า ข ้า ว เพ ื่อ ร อ ใ ห ้ร า ค า ด ีจ ึง ข า ย  ห ร ือ เก ็บ ไ ว ้บ ร ิโ ภ ค  ก า ร เส ื่อ ม ค ุณ ภ า พ ใ น ร ะ ย ะ น ี 

ส า เห ต ุส ่ว น ใ ห ญ ่เก ิด จ า ก ก า ร ท ำ ล า ย ข อ ง เช ื้อ ร า  ก า ร เก ิด ข ้า ว เม ล ็ด เห ล ือ ง ห ร ือ เม ล ็ด เส ีย  ซ ึ่ง จ ะ ม ีผ ล ต ่อ  

ค ุณ ภ า พ ก า ร ส ีท ำ ใ ห ้ไ ด ้ข ้า ว เต ็ม เม ล ็ด แ ล ะ ด ้น ข ้า ว น ้อ ย ล ง

4 )  ก ร ะ บ ว น ก า ร ข ัด ส ี ข ัน ต อ น ส ำ ค ัญ ใ น ก า ร ส ีข ้า ว ท ี่ม ีผ ล ต ่อ ค ุณ ภ า พ ก า ร ส ีค ือ  

ก า ร ก ะ เท า ะ เป ล ือ ก แ ล ะ ก า ร ข ัด ข า ว  ใน  2  ข ั้น ต อ น น ี้ข ้า ว จ ะ ห ัก ม า ก ห ร ือ น ้อ ย ข ึน อ ย ู่ก ับ

•  ก า ร ด ัง ร ะ ย ะ ห ่า ง ร ะ ห ว ่า ง ล ูก ย า ง ห ร ือ ห ิน ก า ก เพ ช ร ใ น เค ร ื่อ ง ก ะ เท า ะ  แ ล ะ  

ร ะ ห ว ่า ง ห ิน ก า ก เพ ช ร ค ับ แ ท ่น ย า ง ห ร ือ แ ท ่น เห ล ็ก ใ น เค ร ื่อ ง ข ัด ข า ว  ล ้า ต ั้ง ช ิด เก ิน ไ ป จ ะ ท ำ ใ ห ้ข ้า ว ห ัก  

ม าก ข ึ้น

•  อ ัต ร าก าร ห ม ุน ข อ งถ ูก ย างห ร ือ ห ิน ก าก เพ ช ร  ล ้าห ม ุน เร ็ว ม าก ข ้าว จ ะ ห ัก ม าก

•  อ ัต ร าก าร ไ ห ล ข อ งข ้าว ส ู่เค ร ื่อ งก ะ เท าะ ห ร ือ เค ร ื่อ งข ัด  ล ้าส ูง ข ้าว จ ะ ห ัก ม าก

•  ร ะ ย ะ เว ล า ใ น ก า ร ข ัด ส ี ล ้า ข ัด น า น ข ้า ว จ ะ ห ัก ม า ก

2.4.2.3 ข ั้น ต อ น ก าร ส ีข ้า ว

ข ัน ต อ น ก า ร ส ีข ้า ว ป ร ะ ก อ บ ด ้ว ย ข ัน ต อ น พ ืน ฐ า น  4  ข ัน ต อ น  ค ือ
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1) ก าร ท ำค ว าม ส ะ อ าด  (C lean in g ) เพ ื่อ ก ำ จ ัด ร ะ แ ง ้ ใ บ ข ้าว  เม ล ็ด ล ีบ  เม ล ็ด ว ัช พ ืช  

แ ล ะ ส ิ่ง เจ ือ ป น อ ื่น ๆ  อ อ ก จ า ก ข ้า ว

2 ) ก า ร ก ะ เท า ะ  (S h e ll in g  ห ร ือ  H u llin g ) เป ็น ก า ร ท ำ ใ ห ้เป ล ือ ก ข ้า ว ห ล ุด อ อ ก  

จ าก เม ล ็ด  ส ิ่ง ท ี่ไ ด ้จ า ก ข ั้น ต อ น น ี้ค ือ  แ ก ล บ แ ล ะ ข ้า ว ก ล ้อ ง

3 ) ก า ร ข ัด ข า ว  (W h ite n in g )  เพ ื่อ ท ำ ใ ห ้ร ำ ห ล ุด อ อ ก จ า ก เม ล ็ด ข ้า ว ก ล ้อ ง  ซ ึ่ง ส ิ่ง ท ี่ 

ไ ด ้จ า ก ข ั้น ต อ น น ี้ค ือ  ร ำแ ล ะ ข ้า ว ส า ร

4 )  ก า ร ค ัด แ ย ก  (G ra d in g )  เพ ื่อ แ ย ก ข ้า ว เต ็ม เม ล ็ด  ด ้น ข ้า ว  แ ล ะ ข ้า ว ห ัก ข น า ด

ต ่างๆ  อ อ ก จ าก ค ัน

จ า ก ข ั้น ต อ น ก า ร ส ีข ้า ว ด ัง ก ล ่า ว  ส ิ่ง ท ี่ไ ด ้จ า ก ก า ร ส ีข ้า ว  ไ ด ้แ ก ่

1) แ ก ล บ  (H u ll  ห ร ือ  H u sk )  เป ็น ผ ล พ ล อ ย ไ ด ้จ า ก ก า ร ส ีข ้า ว  เป ็น ส ่ว น ผ ส ม ข อ ง  

เป ล ือ ก เม ล ็ด  ก ล ีบ เล ี้ย ง  ฟ าง  แ ล ะ ข ั้ว เม ล ็ด  ป ร ะ ม า ณ  2 0 -2 4 % ข อ ง ข ้า ว เป ล ือ ก  อ ง ค ์ป ร ะ ก อ บ ส ่ว น ใ ห ญ ่ 

ข อ ง แ ก ล บ ไ ด ้แ ก ่ เซ ล ล ูโ ล ส  แ ล ะ เฮ ม ิเซ ล ล ูโ ล ส  ป ร ะ ม า ณ  6 8 %  ล ิก น ิน  1 9 .2 -2 4 .5 %  เถ ้า  1 3 .2 -2 9 .0 %  

(ป ร ะ ก อ บ ด ้ว ย ซ ิล ิก า  8 6 .6 -9 7 .3 % )

2 ) รำ (B ra n )  เ ป ็น ส ่ว น ผ ส ม ข อ ง เ ย ื่อ ท ุ้ม เ ม ล ็ด  (P e r ic a rp )  เ ย ื่อ ท ุ้ม เ ม ล ็ด  

(T e g m e n )  เย ื่อ ท ุ้ม เน ื้อ เม ล ็ด  (A le u ro n e  la y e r)  ค ัพ ภ ะ  (E m b ry o ) แ ล ะ ผ ิว น อ ก ๆ  ข อ ง ข ้า ว ส า ร  ป ร ะ ม า ณ  

8 -1 0 %  ข อ ง ข ้า ว เป ล ือ ก  ร ำ ม ีค ุณ ค ่า ท า ง อ า ห า ร ส ูง  เพ ร า ะ ม ีส า ร ท ี่เป ็น ป ร ะ โ ย ช น ์

2.4.3 ข ้า ว พ ัน ธ ุป ท ุม ธ า น ี 1

2.4.3.1 ป ร ะ ว ัต ิข อ งข ้า ว พ ัน ธ ุป ท ุม ธ าน ี 1

ข ้า ว พ ัน ธ ุป ท ุม ธ า น ี 1 เป ็น ก า ร ค ัด เล ือ ก ม า จ า ก ค ู่ผ ส ม เด ี่ย ว ร ะ ห ว ่า ง ข ้า ว ห อ ม ส า ย  

พ ัน ธ ุ B K N A 6 -1 8 -3 -2  แ ล ะ  P T T 8 5 0 6 1 -86 -3 -2 -1  ท ี่ไ ด ้ผ ส ม พ ัน ธ ุใ น ฤ ด ูน า ป ร ัง  พ .ศ . 2 5 3 3  ท ี่ศ ูน ย ์ว ิจ ัย  

ข ้า ว ป ท ุม ธ า น ี ท ั้ง ส า ย พ ัน ธ ุแ ม ่แ ล ะ พ ่อ  ม ีเช ือ ค ว า ม ห อ ม จ า ก พ ัน ธ ุข ้า ว  ก ข  15 แ ล ะ ข ้า ว ข า ว ด อ ก ม ะ ล ิ 105 

จ า ก จ ัง ห ว ัด ร ้อ ย เอ ็ด  ท ี่ช น ะ ก า ร ป ร ะ ก ว ด ด ำ เน ิน ก า ร ค ัด เล ือ ก พ ัน ธ ุแ บ บ ส ืบ ต ร ะ ก ูล จ น ถ ึง ช ั่ว ท ี่ 6 ร ะ ห ว ่า ง  

ป ีพ .ศ . 2 5 3 4 -2 5 3 6  จ น ไ ด ้ส า ย พ ัน ธ ุ P T T 9 0 0 7 1 -9 3 -8 -1 -1  ไ ด ้น ำ ม า ศ ึก ษ า พ ัน ธ ุแ ล ะ เป ร ีย บ เท ีย บ ผ ล ผ ล ิต  

เบ ื้อ ง ด ้น ใ น ป ี พ .ศ . 2 5 3 6 -2 5 3 8  น ำ เข ้า ม า ท ด ส อ บ ใ น ก า ร ท ด ล อ ง ก า ร เป ร ีย บ เท ีย บ ผ ล ผ ล ิต ร ะ ห ว ่า ง  

ส ถ าน ี ก า ร เป ร ีย บ เท ีย บ ผ ล ผ ล ิต ใ น น า ร า ษ ฎ ร ์แ ล ะ ผ ่า น ก า ร ท ด ส อ บ ค ว า ม ด ้า น ท า น ต ่อ โ ร ค แ ม ล ง ศ ัต ร ู 

ข ้าว  ก า ร ต ร ว จ ส อ บ ค ุณ ภ า พ เม ล ็ด ท า ง ก า ย ภ า พ แ ล ะ ท า ง เค ม ี ก า ร ต อ บ ส น อ ง ต ่อ ป ุย ไ น โ ต ร เจ น แ ล ะ  

ก า ร ศ ึก ษ า เส ถ ีย ร ภ า พ ข อ ง ผ ล ผ ล ิต ร ะ ห ว ่า ง ป ีพ .ศ . 2 5 3 9 -2 5 4 1  แ ล ะ ไ ด ้ร ับ ก า ร ค ัด เล ือ ก ใ ห ้เป ็น ห น ึ่ง ใ น  

ข ้า ว ส า ย พ ัน ธ ุด ีเด ่น ข อ ง ศ ูน ย ์ว ิจ ัย ข ้า ว ป ท ุม ธ า น ี ใ ห ้ป ล ูก ข ย า ย พ ัน ธ ุเป ็น ข ้า ว พ ัน ธ ุห ล ัก  เพ ื่อ เต ร ีย ม ก า ร  

ข ย า ย พ ัน ธ ุต ่อ ไ ป  (ธ ีร พ ร  บ ุศ ย อ ัง ก ูร , 2 5 4 3 )
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2.4.3.2 สมฟ ้ด ิเมล็ดท างก ายภ าพ

ข ้า ว เป ล ือ ก ม ีส ีฟ า ง  ย า ว  1 0 .52  ม ิล ล ิเม ต ร  ก ว ้า ง  2 .4 7  ม ิล ล ิเม ต ร  ห น า  1.95 

ม ิล ล ิเม ต ร  ข ้า ว ก ล ้อ ง ส ีข า ว  ม ีค ว าม ย าว  7 .6  ม ิล ล ิเม ต ร  ก ว ้าง  2 .1 7  ม ิล ล ิเม ต ร  ห น า 1.72 ม ิล ล ิเม ต ร  ล ัก ษ ณ ะ  

เม ล ็ด เร ีย ว ย าว  (ค ว า ม ย า ว  : ค ว า ม ก ว ้า ง  =  3 .5 ) ท ้อ ง ไ ข ่น ้อ ย  แ ล ะ ค ุณ ภ า พ ก า ร ส ีด ี อ ย ู่ร ะ ห ว ่า ง  4 0 -5 0  %  

เช ่น เด ีย ว ก ับ ข า ว ด อ ก ม ะ ล ิ 105

ท ั้ง น ี้พ ื้น ท ี่ท ี่แ น ะ น ำ ใ น ก า ร เพ า ะ ป ล ูก ค ือ  พ ื้น ท ี่น า ช ล ป ร ะ ท า น ภ า ค ก ล า ง

2.4.3.3 ล ัก ษ ณ ะ เด่นประจำพันธุ
1) เป ็น ข ้าว เจ ้าห อ ม ไ ม ่ไ ว ต ่อ ช ่ว ง แ ส ง  ล ัก ษ ณ ะ เม ล ็ด ท า ง ก า ย ภ า พ ม ีเม ล ็ด เร ีย ว ย า ว  

ค ล ้า ย พ ัน ธ ุข ้า ว ข า ว ด อ ก ม ะ ล ิ 105 เป ็น ข ้า ว ห ุง ส ุก ง ่า ย เม ื่อ ห ุง ส ุก ม ีล ัก ษ ณ ะ น ุ่ม เห น ีย ว  เช ่น เด ีย ว ก ับ พ ัน ธ ุ 

ข ้า ว ข า ว ด อ ก ม ะ ล ิ 105

2 )  ต ้า น ท า น ต ่อ เพ ล ี้ย ก ร ะ โ ด ด ส ีน ำ ต า ล  เพ ล ีย ก ร ะ โ ด ด ห ล ัง ข า ว  โ ร ค ไ ห ม ้ 

โ ร ค ข อ บ ใ บ แ ห ้ง  โ ด ย ม ีค ว า ม ต ้า น ท า น ต ่อ เพ ล ี้ย ก ร ะ โ ด ด ส ีน ี้า ต า ล ด ีก ว ่า ข ้า ว เจ ้า ห อ ม ค ล อ ง ห ล ว ง  1 

ข ้า ว เจ ้า ห อ ม ส ุพ ร ร ณ บ ุร ี แ ล ะ ข ้า ว ช ัย น า ท  1

3 ) ใ ห ้ผ ล ผ ล ิต ค ่อ น ข ้า ง ส ูง  ป ร ะ ม าณ  6 5 0 -7 7 4  ก ิโ ล ก ร ัม /ไ ร ่

2.4.3.4 ข ้อ ค ว ร ร ะ ว ัง

1) ค ่อ น ข ้า ง ไ ม ่ต ้า น ท า น ต ่อ เพ ล ี้ย จ ัก จ ั่น ส ีเข ีย ว  โ ร ค ใ บ ห ง ิก  แ ล ะ โ ร ค ใ บ ส ีล ้ม

2 ) ไ ม ่ค ว ร ใ ช ้ป ุย ใ น อ ัต ร า ส ูง โ ด ย เฉ พ า ะ ป ุย ไ น โ ต ร เจ น  เช ่น  ย ูเร ีย  (N ) ไ ม ่ค ว ร ใ ช ้ 

เก ิน  10-15 ก ิโ ล ก ร ัม  (N)/lร, เม ื่อ ใ ช ้ป ุย น ี้ป ร ิม า ณ ม า ก เก ิน ไ ป ท ำ ใ ห ้ฟ า ง อ ่อ น  ต ้น ข ้า ว ล ้ม  แ ล ะ ผ ล ผ ล ิต  

ล ด ล ง

2.5 ดินท ี่ใช้ในการป ล ูก ข ้าว

ใ น ก า ร ป ล ูก ข ้า ว น ั้น ส า ม า ร ถ ป ล ูก ไ ต ้ใ น ด ิน เก ือ บ ท ุก ป ร ะ เภ ท  ซ ึ่ง ข ้า ว ส า ม า ร ถ เจ ร ิญ เต ิบ โ ต แ ล ะ  

ใ ห ้ผ ล ผ ล ิต ไ ต ้ แ ต ่ก า ร ป ล ูก ข ้า ว น ัน เห ม า ะ ท ี่จ ะ ป ล ูก ใ น ด ิน ท ี่ม ีค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ น ก า ร อ ุ้ม น ำ ไ ต ้ด ีแ ล ะ ม ีค ว า ม  

อ ุด ม ส ม บ ูร ณ ์ข อ ง ด ิน ส ูง  แ ล ะ ม ีค ่า ค ว า ม เป ็น ก ร ด - ด ่า ง  ป ร ะ ม า ณ  5 -7  (ท ว ี ค ุป ต ์ก า ญ จ น า ก ุล ,  2 5 4 3 )  

ด ิน ส ่ว น ใ ห ญ ่ท ี่ใ ช ้ใ น ก า ร ป ล ูก ข ้า ว จ ะ ม ีส ภ า พ น ำ ข ัง ม ีน ำ เพ ีย ง พ อ แ ล ะ ป ล ูก ข ้า ว ไ ต ้อ ย ่า ง น ้อ ย 1 ค ร ัง ใ น 1 

ป ี โ ด ย ท ั่ว ไ ป จ ะ พ บ ใ น พ ืน ท ี่ท ี่ต ํ่า  ม ีน ำ ข ัง โ ด ย ธ ร ร ม ช า ต ิห ร ือ บ ร ิเว ณ ท ี่ม ีน ำ จ า ก ท ี่อ ื่น ม า ท ่ว ม ข ัง  (ท ัศ น ีย ์ 

อ ัต ต ะ น ัน ท ์, 2 5 34 )



หอสรjคกลน สิาไรั''เทน“ทชทรัพยๅทน้
า ค } ก 5 ก ’ท 1 แ  ท ท ท า ก ้ย  2 1

ป ร ะ เท ศ ไ ท ย ม ีพ ื้น ท ี่ป ร ะ ม า ณ  3 2 0 .7  ล ้าน ไร, ใ น ป ีจ จ ุบ ัน ท ี่ด ิน ถ ูก ใ ช ้เพ ื่อ ก า ร เก ษ ต ร ท ุก ป ร ะ เภ ท  

รวม  146.9 ล ้าน ไ ร ่ ห เอ ค ิด เป ็น ร ้อ ย ล ะ  4 6  ข อ ง เน ื้อ ท ี่ท ั้ง ป ร ะ เท ศ  โ ด ย ม ีพ ื้น ท ี่ท ำ น า ป ร ะ ม า ณ  83 .8  ล ้าน ไร, 

(ก ร ม พ ัฒ น าท ี่ด ิน , 2 5 43 )

2.5.1 ล ัก ษ ณ ะท ั่ว ไป ข อ งด ิน ท ี่ใช ้ใน ก ารป ล ูก ข ้าว

ด ิน ท ี่ใ ช ้ใ น ก า ร ป ล ูก ข ้า ว ใ น ส ภ า พ ท ี่ม ีน ํ้า ข ัง  จ ะ ม ีก า ร เป ล ี่ย น แ ป ล ง เป ็น ว ง จ ร  ก ล ่า ว ค ือ ม ี 

ล ัก ษ ณ ะ ข อ ง ด ิน ท ี่ม ีส ภ า พ น ำ ข ัง แ ล ะ ส ภ า พ ท ี่ด ิน แ ห ้ง ส ล ับ ก ัน  ด ิน ท ี่เห ม า ะ ส ม ใ น ก า ร ป ล ูก ข ้า ว  

โ ด ย ท ั่ว ไ ป  จ ะ ม ีล ัก ษ ณ ะ เป ็น ด ิน ล ึก  เน ื้อ ด ิน ล ะ เอ ีย ด  ค ว า ม ส า ม า ร ถ ข อ ง น ื้า ใ น ก า ร ซ ึม ผ ่า น ช ้า  พ ื้น ท ี่ม ี 

ล ัก ษ ณ ะ เร ีย บ  ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ น ก า ร ร ะ บ า ย น ื้า ค ่อ น ข ้า ง เล ว  ค ว า ม อ ุด ม ส ม บ ูร ณ ์ข อ ง ด ิน ป า น ก ล า ง ถ ึง ส ูง  

ม ีป ร ิม า ณ เก ล ือ ต ํ่า  ข ัง น ื้า ไ ด ้ด ี (ท ัศ น ีย ์ อ ัต ต ะ น ัน ท ์,2534)

ท ั้ง น ี้ไ ด ้ม ีก า ร จ ำ แ น ก ค ว า ม เห ม า ะ ส ม ข อ ง ด ิน ท ี่ใ ช ้ส ำ ห ร ับ ป ล ูก ข ้า ว  (L a n d  su ita b ility  

c la s s if ic a tio n  fo r  p a d d y )  เป ็น  5 ช ัน ต า ม ค ว า ม เห ม า ะ ส ม ข อ ง ด ิน ด ัง น ี้( ก ร ม พ ัฒ น า ท ี่ด ิน ,  2 5 4 2 ;  

ค ณ า จ า ร ย ์ภ า ค ว ิช า ป ฐ พ ีว ิท ย า , 2 5 4 4 )

ช ั้น ท ี่ 1 (P -I)  ช ั้น ด ิน น ี้ม ัก จ ะ ไ ม ่ม ีข ้อ จ ำ ก ัด ใ น ก า ร ป ล ูก ข ้า ว  ม ีเน ื้อ ด ิน ล ะ เอ ีย ด  น ี้า ซ ึม ผ ่า น  

ไ ด ้ช ้า จ ึง ด ูด ซ ับ น ี้า ไ ด ้ด ี พ ื้น ท ี่ร า บ เร ีย บ  ง ่า ย ต ่อ ก า ร ก ัก เก ็บ น ี้า ไ ว ้ท ำ น า  ม ีค ว า ม อ ุด ม ส ม บ ูร ณ ์ข อ ง ด ิน  

ป า น ก ล า ง ถ ึง ส ูง  ม ีน ี้า เพ ีย ง พ อ ส ำ ห ร ับ ก า ร ป ล ูก ข ้า ว ไ ด ้อ ย ่า ง น ้อ ย  1 ค ร ั้ง ใ น  1 ป ี โ ด ย ไ ม ่ม ีค ว า ม เส ี่ย ง ต ่อ  

ค ว า ม แ ห ้ง แ ล ้ง  ผ ล ผ ล ิต ข ้า ว โ ด ย เฉ ล ี่ย จ ะ ม า ก ก ว ่า  5 0 0  ก ิโ ล ก ร ัม /ไ ร ่ โ ด ย ก า ร เพ า ะ ป ล ูก แ บ บ ช า ว น า  

ธ ร ร ม ด า  ท ี่ด ิน ช ั้น น ี้ย ัง ค ง ต ้อ ง ม ีก า ร ด ูแ ล ร ัก ษ า ห เอ ม ีก า ร ใ ส ่ป ุย บ ำ ร ุง ด ิน บ ้า ง  เพ ื่อ ค ง ค ว า ม อ ุด ม ส ม บ ูร ณ ์

ช ั้น ท ี่ 2  (P -IIa )  ช ั้น ด ิน น ี้ม ีข ้อ จ ำ ก ัด ใ น ก า ร ป ล ูก ข ้า ว บ ้า ง แ ต ่ไ ม ่ร ุน แ ร ง น ัก  แ ล ะ ส า ม า ร ถ  

แ ก ้ไ ข ไ ด ้ไ ม ่ย า ก แ ล ะ ไ ม ่ต ้อ ง ล ง ท ุน ส ูง  ม ีน ี้า ใ ช ้ใ น ก า ร ท ำ น า ไ ด ้อ ย ่า ง น ้อ ย  1 ค ร ั้ง /ป ี แ ต ่ก ็อ า จ จ ะ ป ร ะ ส บ  

ภ า ว ก า ร ณ ์ข า ด แ ค ล น น ี้า ใ น ช ่ว ง เว ล า ส ั้น ๆ  ซ ึ่ง อ า จ ก ร ะ ท บ ต ่อ ผ ล ผ ล ิต  ห า ก ใ ช ้ใ น ก า ร ท ำ น า จ ะ ไ ด ้ผ ล ผ ล ิต  

ข ้า ว โ ด ย เฉ ล ี่ย ป ร ะ ม า ณ  2 5 0 -5 0 0  ก ิโ ล ก ร ัม /ไ ร ่ ช ั้น ด ิน น ี้อ า จ ม ีข ้อ จ ำ ก ัด เก ี่ย ว ก ับ ค ว า ม อ ุด ม ส ม บ ูร ณ ์ข อ ง  

ด ิน ใ น ช ่ว ง ร ะ ด ับ ค ว า ม ล ึก  0 -3 0  เซ น ต ิเม ต ร  อ ย ู่ใ น ร ะ ด ับ ต ํ่า  แ ล ะ ม ีค ่า  p H  4 .7 -6 .0  จ ัด เป ็น ด ิน ท ี่ม ีร ะ ด ับ  

ค ว า ม เป ็น ก ร ด ป า น ก ล า ง  ข ้า ว ต อ บ ส น อ ง ต ่อ ป ุย น ้อ ย  น อ ก จ า ก จ ะ ม ีก า ร ใ ส ่ป ูน ล ง ไ ป ซ ึ่ง จ ะ ท ำ ใ ห ้ผ ล ผ ล ิต  

ท ี่ไ ด ้เพ ิ่ม ข ึ้น  ต ัว อ ย ่า ง ช ุด ด ิน ป ร ะ เภ ท น ี้ไ ด ้แ ก ่ ช ุด ด ิน ม ห า โ พ น ี้(M a )  ช ุด ด ิน อ ย ุธ ย า  (A y )  แ ล ะ  

ช ุด ด ิน ท ่า ข ว า ง  (T q )

ช ั้น ท ี่ 3 (P -IIIa )  ช ั้น ด ิน น ี้เป ็น ด ิน ท ี่เห ม า ะ ใ น ก า ร ท ำ น า ร ะ ด ับ ป า น ก ล า ง  ม ีอ ุป ส ร ร ค บ ้า ง  

ใ น ก า ร ป ล ูก ข ้า ว  ต ้อ ง ก า ร ก า ร จ ัด ก า ร ด ิน ท ี่ด ี ซ ึ่ง อ า จ จ ะ ต ้อ ง ล ง ท ุน ส ูง ข ึ้น บ ้า ง  ช ั้น ด ิน น ี้ม ีค ว า ม ส า ม า ร ถ  

ใ น ก า ร ด ูด ซ ับ น ำ แ ล ะ เก ็บ น ำ ไ ว ้ไ ด ้ใ น ร ะ ด ับ ป า น ก ล า ง  เม ื่อ ฝ น ท ิง ช ่ว ง น า น ม ัก จ ะ ป ร ะ ส บ ภ า ว ะ  

ข า ด แ ค ล น น ี้าจ น ท ำ ,ใ ห ้ผ ล ผ ล ิต ต ํ่า ล ง  ช ั้น ด ิน น ี้เป ็น ด ิน เป ร ั้ย ว จ ัด ท ี่ม ีค ่า  p H  4 .1 -4 .7  ซ ึ่ง ค ว า ม เป ร ั้ย ว จ ะ  

เป ็น อ ุป ส ร ร ค ใ น ก า ร ป ล ูก ข ้า ว  ด ้น ข ้า ว ต อ บ ส น อ ง ต ่อ ป ุย ใ น ร ะ ด ับ ต ํ่า  น อ ก จ า ก จ ะ ม ีก า ร ใ ส ่ป ูน ล ง ไ ป ใ น
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ป ร ิม า ณ ท ี่ม า ก พ อ  ช ั้น ด ิน น ี้ใ ห ้ผ ล ผ ล ิต ข อ ง ข ้า ว เฉ ล ี่ย ป ร ะ ม า ณ  1 5 0 -2 5 0  ก ิโ ล ก ร ัม /ไ ร ่ ต ัว อ ย ่า ง ช ุด ด ิน  

ป ร ะ เภ ท น ี้ไ ด ้แ ก ่ ช ุด ด ิน ร ัง ส ิต  (R s) ช ุด ด ิน ธ ัญ บ ุร ี (T an )

ช ั้น ท ี่ 4 (P-IVa) ช ั้น ด ิน น ี้เป ็น ด ิน ท ี่ไ ม ่ค ่อ ย เห ม า ะ ส ม ใ น ก า ร ท ำ น า  ม ีข ้อ จ ำ ก ัด เน ื่อ ง จ า ก  

ค ว า ม เป ็น ก ร ด เป ็น ด ่า ง ข อ ง ด ิน ต ํ่า ม า ก  ม ีค่า p H  ป ร ะ ม า ณ  3.0-3.5 โ ด ย ม า ก จ ะ ม ีค ่า  p H  โ ด ย ม า ก ไ ม ่เก ิน

4.1 ย า ก ท ี่จ ะ ป ร ับ ป ร ุง แ ก ้ไ ข ถ ้า จ ะ ท ำ ก ็ต ้อ ง ล ง ท ุน ส ูง ม า ก จ น อ า จ ไ ม ่ค ุ้ม  จ ะ ใ ช ้ป ล ูก ข ้า ว ก ็ต ่อ เม ื่อ ม ีค ว า ม  

จ ำ เป ็น ม าก จ ร ิง ๆ  เท ่าน ั้น  เก ษ ต ร ก ร ม ัก จ ะ ป ล ่อ ย ด ิน เห ล ่า น ีท ิ้ง ไ ว ้ ไ ม ่ป ล ูก พ ืช โ ด ย จ ะ ม ีห ญ ้า ก ก ห ร ือ ป ร ือ  

ข ึ้น ค ล ุม ห น า แ น ่น ท ั่ว ไ ป  ช ั้น ด ิน น ี้ใ ห ้ผ ล ผ ล ิต ข ้า ว เฉ ล ี่ย ต ํ่า ม า ก  บ าง แ ห ่ง ป ล ูก ไ ม ,ข ึ้น  ช ั้น ด ิน น ี้ใ ห ้ผ ล ผ ล ิต  

ข อ ง ข ้า ว เฉ ล ี่ย ป ร ะ ม า ณ  50-100 ก ิโ ล ก ร ัม /ไ ร ่ ถ ้า จ ะ ท ำ ก า ร เพ า ะ ป ล ูก ใ ห ้ไ ด ้ผ ล ต ้อ ง ใ ส ่า J น ใ น ป ร ิม า ณ ท ี่ 

ม า ก ก ว ่า ท ี่อ ื่น  แ ล ะ ต ้อ ง ใ ส ่ป ุย เพ ื่อ เพ ิ่ม ธ า ต ุอ า ห า ร ใ น ด ิน ร ่ว ม ด ้ว ย  ต ัว อ ย ่า ง ช ุด ด ิน ป ร ะ เภ ท น ี้ไ ด ้แ ก ่ 

ช ุด ด ิน อ ง ค ร ัก ษ ์ (O k )  แ ล ะ ช ุด ด ิน ร ัง ส ิต ก ร ด จ ัด  (R sa )

ช ั้น ท ี่ 5 (P -V ) ช ั้น ด ิน น ี้ไ ม ่เห ม า ะ ส ม ท ี่จ ะ ใ ช ้ท ำ น า  เน ื่อ ง จ า ก ม ีข ้อ จ ำ ก ัด อ ย ่า ง ร ุน แ ร ง ม า ก  

ย าก ท ี่จ ะ แ ก ้ไ ข  ไ ม ่ค ุ้ม ท ุน  ห ร ือ ใ น บ า ง ก ร ณ ีก ็แ ก ้ไ ข ไ ม ่ไ ด ้ ค ว ร เป ล ี่ย น ไ ป ใ ช ้ป ล ูก พ ืช ช น ิด อ ื่น  ท ี่ช ั้น ด ิน น ี้ 

ม ีอ ุป ส ร ร ค ก ็เน ื่อ ง จ า ก  พ บ ช ั้น ด า น แ ข ็ง ต ื้น ก ว ่า  15 เซ น ต ิเม ต ร  ห ร ือ พ บ ก ้อ น ล ูก ร ัง  ก ้อ น ก ร ว ด  ห ร ือ  

เศ ษ ห ิน ใ น ร ะ ด ับ ค ว า ม ล ึก  0 -3 0  เซ น ต ิเม ต ร  ม าก ก ว ่า ร ้อ ย ล ะ  8 0  โ ด ย ป ร ิม าต ร

2 .5 .2  ก า ร ป ล ูก ข ้า ว ใ น พ ื้น ท ี่ด ิน เป ร ี้ย ว จ ัด

ก า ร ป ล ูก ข ้า ว ใ น ด ิน เป ร ี่,ย ว จ ัด เป ็น ก า ร ป ล ูก พ ืช ใ น ด ิน ท ี่ม ีป ีญ ห า ป ร ะ เภ ท ห น ึ่ง  เน ื่อ ง จ า ก  

ด ิน ม ีป ฏ ิก ิร ิย า เป ็น ก ร ด จ ัด  จ ึง ม ีผ ล ก ร ะ ท บ ต ่อ ก า ร เจ ร ิญ เต ิบ โ ด ข อ ง พ ืช  เม ื่อ ท ำ ก า ร ข ัง น ี้า เพ ื่อ ท ำ ก า ร  

ป ล ูก ข ้า ว จ ะ ส ่ง ผ ล ใ ห ้ผ ล ผ ล ิต ท ี่ไ ด ้ต ํ่า  เน ื่อ ง จ า ก ด ิน ม ีป ฏ ิก ิร ิย า ท ี่เป ็น ก ร ด ร ุน แ ร ง ท ำ ใ ห ้ก า ร ล ะ ล า ย ไ ด ้ข อ ง  

เห ล ็ก  แ ม ง ก า น ีส แ ล ะ อ ล ูม ิน ัม ส ูง ข ึน จ น ถ ึง ร ะ ด ับ ท ี่เป ็น พ ิษ ต ่อ ข ้า ว  แ ล ะ ส ่ง ผ ล ใ ห ้เก ิด ก า ร ข า ด  

ฟ อ ส ฟ อ ร ัส อ ย ่า ง ร ุน แ ร ง  ท ั้ง น ี้ค ว า ม เป ็น ป ร ะ โ ย ช น ์ข อ ง ฟ อ ส ฟ อ ร ัส อ ย ู่ใ น ร ะ ด ับ ต ํ่า  บ า ง ค ร ั้ง ถ ึง ก ับ  

ข า ด แ ค ล น  (V a n  B re e m e n  a n d  P o n s , 1978)

2 .5 .2 .1  ก า ร เก ิด ด ิน เป ร ี้ย ว จ ัด

ด ิน เป ร ี่,ย ว จ ัด ห ร ือ ด ิน ก ร ด ก ำ ม ะ ถ ัน  (A c id  su lfa te  so il)  ห ม า ย ถ ึง  ด ิน ท ี่ม ี 

ส า ร ป ร ะ ก อ บ ไ พ ไ ร ต ์ (p y r i te )  เป ็น จ ำ น ว น ม า ก  ซ ึ่ง เม ื่อ ผ ่า น ก ร ะ บ ว น ก า ร อ อ ก ซ ิเด ช ัน จ ะ ท ำ ใ ห ้เก ิด ม ี 

ก ร ด ก ำ ม ะ ถ ัน แ ล ะ ฤ ท ธ ิข อ ง ค ว า ม เป ็น ก ร ด ม ัก จ ะ ร ุน แ ร ง พ อ ท ี่จ ะ เก ิด อ ัน ต ร า ย ต ่อ พ ืช ท ี่ป ล ูก ไ ด ้ ด ิน ช น ิด  

น ี้ม ัก พ บ ส า ร จ า โ ร ไ ซ ต ์ (J a ro s ite )  ล ัก ษ ณ ะ ส ีเห ล ือ ง ฟ า ง ข ้า ว ท ี่ช ั้น ใ ด ช ั้น ห น ึ่ง ใ น ห น ้า ด ัด ด ิน  (ป ท า น ุก ร ม  

ป ฐ พ ีว ิท ย า , 2 5 4 1 )

ด ิน เป ร ี่,ย ว จ ัด แ บ ่ง อ อ ก เป ็น  3 ก ล ุ่ม  โ ด ย แ ย ก ต า ม ค ุณ ส ม บ ัต ิ แ ล ะ ใ ห ้ค ำ จ ำ ก ัด ค ว า ม

ของดินเปรียวจัดแต่ละกลุ่มดังนี
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1) ดินเปรี1,ยวจัดแฝง (Potential acid sulfate soils) ได ้แก ่ ดินที่ม ีศ ักยภาพที่จะ 
เป ็นด ิน เป'ร ี้ยวจ ัดรกำเน ิดมาจากตะกอนนำทะเล ปร ิมาณ ซ ัลไฟ ด ์โดยเฉพ าะอย ่างย ิ่งค ือ  แร,ไพ ไรด ์ 
(FeS2) ส ูงประมาณ 1-2 .5% แต ่จะม ีปร ิมาณของตะกอนที่เป ็นป ูนและตะกอนแร,ต่างๆ ท ี่ม ีค ุณสมบัต ิ 
เป็นด่างตํ่า ป ิจจ ุบ ันด ินน ียั้งคงอย ู่ในสภาพขังน้ีา หรือย ังไม ่ได ้ม ีการระบายน ี้าออก ชั้นของดินบนยังมี 
pH เป ็นกลางหรือต ่างอ่อน (pH 7.0-8.0) ถ ้าม ีการระบายน ี้าเพ ื่อใช ้ประโยชน ์ในพ ื้นท ี่ด ินน ี้จะทำให ้ด ิน  
แห้ง ม ีการถ ่ายเทอากาศด ีใน ช ั้น ด ิน น ี้ทำให ้ด ิน กลายเป ็น ด ิน เปร ียวจ ัดท ัน ท ี เน ื่องจากสารประกอบ  
ไพไรด ์ถ ูกออกซิไดซ ์ทำให ้เก ิดกรดกำมะถันข ึ้น

2) ด ินเปรี้ยวจ ัด (Actual acid sulfate soils) ได ้แก ่ ด ิน เปร ี่ยวจ ัดท ี่กำล ังม  ี
กรดกำมะถ ันเก ิดข ึ้นในด ินหน ึ่งช ั้น  หรือมากกว่าหน ึ่งช ั้น ประกอบด้วยสารซ ัลเฟตของอลูม ิน ัมและ  
เหล ็ก ซ ึ่งม ีความเข ้มข ้น มากพ อท ี่เป ็นอ ุปสรรคต ่อพ ืชท ี่ปล ูกในสภาพ ไร ่น าได ้ ม ีอล ูม ิน ัมท ี่สามารถ  
แ ล ก เป ล ี่ย น ได ้ (Exchangable aluminum) ใน ป ร ิม าณ ท ี่ส ูง  มี pH ต ํ่ากว ่า 4.0  น อกจากน ี้จะพ บ  
ส ารป ระกอบ ส ีเห ล ืองฟ างข ้าวข อ งส ารป ระก อบ จาโรไซ ด ์ และบ างคร ั้งอาจพ บ จ ุดประส ีขาวของ  
สารประกอบอลูม ิน ัมซ ัลเฟตปะปนอยู่ด ้วย

3) ดินเปรี,,ยวจัดเทียม (Para/Pseudo acid sulfate soils) ได ้แก ่ ด ินที่เคยมีกรด 
ก ำ ม ะ ถ ัน เก ิด ข ึ้น แ ล ้ว  แ ต ่ต ่อ ม า ก ร ด ด ัง ก ล ่า ว ส ่ว น ให ญ ่ถ ูก ช ะ ล ้า ง ห า ย ไ ป  ห ร ือ ถ ูก ท ำ ล าย ไ ป  
(อาจสะเท ิน โดยสารป ระกอบ คาร ์บ อเน ต) จนม ีปร ิมาณ เหล ือเพ ียงเล ็กน ้อย ไม ่ถ ึงก ับอ ันตรายหรือ  
ทำความเสียหายต่อพ ืชท ี่ปล ูก ผลจากการสะเท ินของกรด โดยสารประกอบคาร ์บอเนตท ี่เก ิดข ึ้นตาม  
ธรรมชาติจะพบผลึกยิปซั่มที่ม ีลักษณะคล้ายผลึกแล้วรูปเข็มในชั้นดิน ลักษณะของดินชนิดนี้ส ่วนใหญ่ 
จะค ล ้ายค ล ึงก ับ ด ิน เป ร ียวจ ัด ช น ิด ท ี่ 2 แต ่จะพบผล ึกแร,ย ิป ซ ั่ม เก ิด ข ึน ท ั่ว ๆ ไป ใน ด ิน ช ัน ล ่าง  ซึ่ง 
สามารถเห ็นได้ช ัดเจน และม ักจะพบสารประกอบจาโรไซด ์ท ี่เป ็นจ ุดประส ีเหล ืองฟางข ้าวควบค ู่ถ ัน  
ไปด้วย (Brinkman and Pons, 1973)

การเกิดดินเปรี้ยวจัดของประเทศไทยประกอบด้วย 2 กระบวนการที่สำคัญ คือ

1) กระบวนการทางธรณ ีว ิทยา (Geogenetic process)

กระบวนการน ี้เป ็นการเก ิดว ัตถ ุด ้นกำเน ิดด ินเปรี้ยวจ ัด ซ ึ่งเร ิ่มด ้นจากการ 
สะสม ของตะกอน ท ี่พ ัดพ าม าโดยแม ่น ำ และน ำท ะเลบ ร ิเวณ ป ากแม ่น ำ ซ ึ่ง เป ็น อ ิท ธ ิพ ลร ่วม ถ ัน  
ระหว ่างน ี้าทะเลก ับน ี้าจ ืด  ก ่อ ให ้เก ิดสภ าพ น ี้ากร ่อยท ำให ้ม ีการตกตะกอน ท ับถม ถ ัน  เก ิดเป ็นพ ื้นท ี ่
ดินดอนสามเหลี่ยมปากแม ่น ี้า อน ุภาคท ี่มาตกตะกอนท ับถมถ ันได ้แก ่ ตะกอนทราย ทรายแป้ง และ 
ตะกอนดินเหนียว รวมทั้งอ ินทรียวัตถุ ตะกอนท ี่พ ัดพามาท ับถมถันน ีอาจม ีตะกอนของสารประกอบ  
ซ ัลไฟ ด ์ โดยเฉพ าะไพ ไรด ์รวมอย ู่ด ้วย ซ ึ่งปกต ิจะม ีจำนวนเพ ียงเล ็กน ้อยเท ่าบ ัน เม ื่อระยะเวลาผ ่าน  
ไปช ันของตะกอนกึจะเพ ิ่มความหนามากข ึน (Pons and Kevie, 1969) ซ ึ่งการสะสมของไพไรด ์จะ 
ได ้ร ับอิทธ ิพลจากป ิจจัยด ังต ่อไปนี
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•  สภาพนำขังขาดออกซิเจน (Anaerobic condition) เพ ื่อให ้ม ีการเก ิดการ  
เปล ี่ยนแปลงสารประกอบซ ัลไฟด ์

•  ต ้องม ีแหล่งของซ ัลเฟตท ี่ม ีให ้อย ่างเพ ียงพอ และต ่อเน ื่องในช ่วงเวลาท ี ่
เห ม าะส ม ใน ก าร เก ิด ไพ ไรด ์ โดยป กต ิใน น ํ้าท ะเลม ีสารป ระกอบ ซ ัล เฟ ตอย ู่มากม าย ท ำให ้ไม ่เป ็น  
อ ุปสรรคท ี่จำก ัดการเก ิดไพไรด ์

•  ต ้องม ีแร,เห ล ็ก ป ราก ฎ อ ย ู่ใน ต ะก อ น ท ี่ท ับ ถ ม อ ย ่าง เพ ีย งพ อ ท ี่จ ะท ำ  
ป ฏ ิก ิร ิย าก ับ กำม ะถ ัน ห ร ือซ ัลไฟ ด ์เก ิด เป ็น ไพ ไรด ์ ซ ึ่งตะกอนของแร1ต ่างๆ ของประเทศไทยจะม ี 
เหล ็กออกไซด ์ (Iron oxide) เพ ียงพอที่จะทำปฏ ิก ิร ิยาสำหรับการเก ิดและสะสมไพไรด์

•  ต ้องมีปริมาณของอินทรียวัตถุท ี่ย ่อยสลายไต้ง่ายและเพียงพอ โดยไต ้มา 
จากส่วนของพืชจากป่าชายเลน เช่น แสม โกงกาง จาก เป็นต้น

•  ต ้องม ีแบคท ีเร ียท ี่สามารถรีค ิวซ ์ซ ัลเฟต (Sulfate reducing bacteria) ไต  ้
อย ่างเพ ียงพอซ ึ่งได ้แก ่พวก Desulfotomaculum sp. ซ ึ่งปกต ิม ีการดำรงช ีพอยู่อย ่างอ ิสระในน ํ้าทะเล  
ท ั่วๆไป

ป ิจจ ัยอ ีกป ระการห น ึ่งท ี่เก ิดข ึน ก ับ การส ะส ม ไพ ไรด ์ได ้แก ่ ปร ิมาณของ 
ส าร ค าร ์บ อ เน ต ท ี่ม ีอ ย ู่ใน ต ะ ก อ น  ก ล ่าว ค ือ ถ ้าม ีอ ิท ธ ิพ ล ข อ งน ำข ึน แ ล ะ น ำล งม าก  จ ะท ำให ้เก ิด  
ก าร ส ูญ เส ีย ค าร ์บ อ เน ต อ อ ก ไ ป ใน ร ูป ข อ ง ไ บ ค าร ์บ อ เน ต  (HCO3) น อ ก จ าก น ั้น ก าร ส ูญ เส ีย
ไบคาร ์บอเน ตม ีแนวโน ้มท ี่จะทำให ้ให ้เก ิดสภาพ เป ็นกรดอ ่อน ๆ ท ี่เหมาะสมสำหร ับการเก ิดไพ ไรด ์ 
ซ ึ่งไพ ไรด ์ท ี่เก ิดข ึ้น โดยกระบวนการเหล ่าน ี้เร ียกว ่า “Secondary pyrite” โดยปริมาณ ของไพไรด ์ท ี ่
เก ิดข ึนนี้จะเป ็นส่วนสำค ัญที่จะมีผลทำให ้ด ินเก ิดเป ็นดินเปรี่ยวจัด

ในกรณีคินเปรี้ยวจัด หรือดินที่ม ีซ ัลเฟตเป็นปริมาณมากเกิดมีน ั้าข ังอยู่เป ็น  
เวลาน าน อาจเก ิดไพ ไรด ์ข ึ้น อ ีก  ถ ้าม ีความเหมาะสมด ังไต ้กล ่าวมาแล ้ว เร ียกไพ ไรด ์ท ี่เก ิด ให ม ่น ี้ว ่า  
“Tertiary pyrite” โดยจะไม ่เก ี่ยวข ้องก ับ Geogenetic process (สรสิทธ ว ัชโรทยาน, 2520)

2) กระบวนการเกิดชั้นดินเปรี่ยวจัด หรือกระบวนการสร้างดินทางปฐพีว ิทยา 
(Pedogenetic process) กระบวนการน ีจะเร ิ่ม เก ิดข ึน เม ื่อสภาพแวดล ้อมของด ิน เปล ี่ยนแปลงไปซ ึ่ง 
การเปลี่ยนแปลงดังกล ่าว เป ็นผลมาจากการท ี่น ั้าไม ่แช ่ข ังอย ู่ในด ินเป ็นระยะเวลานาน ดินมีช ่วงแห้ง 
เก ิด ข ึ้น เป ็น บ างช ่ว งใน ร อ บ ป ี การ เป ล ี่ยน แป ล งท างธ รณ ีส ัณ ฐ าน  เช ่น การถอยร,น ของฟ ่งทะเล  
(Regression o f shoreline) การมีตะกอนทับถมสูงขึ้น ด ังน ั้น เม ื่อหน ้าด ินม ีการระบายท ี่ด ีข ึ้นประกอบ  
ก ับม ีการถ ่ายเทหร ือระบายอากาศในบางฤด ูของป ี ด ินก ็จะม ีการเปล ี่ยนแปลง (Ripening) ซึ่ง Pons 
and Van der Kevie (1969) ไต ้ใช ้คำว ่า “Ripening” สำหรับกระบวนการเก ิดด ินเปรี,,ยวจ ัดในระยะน ี้ 
ประกอบด้วย 3 ประการ คือ
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•  การเปล ี่ยนแปลงทางกายภาพ  (Physical ripening) เก ี่ยวข ้องก ับการ  
ส ูญ เส ียความช ื้นในด ิน โดยการระเหยกลายเป ็นไอ และการไหลของนำจากระด ับผ ิวด ินลงส ู่ใต ้ด ิน  
ตามแรงด ึงด ูดของโลก กระบวนการน ี้เร ิ่มข ึ้น เม ื่อน ั้าใต ้ด ินถ ูกระบายออกไปหรือการแตกระแหงของ 
ดินในฤดูแล ้ง และการมีพ ืชพรรณขึ้นอยู่จะเป ็นการเร่งให้ด ินสูญเสียนำ

•  การเป ล ี่ยน แป ลงท างเค ม ี (Chemical ripening) จะเร ิ่มต ้นจากการ  
เก ิดปฏ ิก ิร ิยาออกซ ิเดช ันของสารไพไรต ์กรดกำมะถ ัน การสะเท ินความเป ็นกรดโดยการด ูดซ ับพวก  
เบส  การแยกส ลายต ัวข องแร,ต ่างๆ  แ ล ะ ก าร เก ิด ส ารป ระ ก อ บ อ ื่น ๆ  ท ี่เป ็น ต ัวช ี้บ ่งบ างช น ิด  เช่น 
จาโรไซด ์ อล ูไน ด ์ เกอไท ด ์ เฮมาไทด ์ เป็นต้น

•  การเปลี่ยนแปลงทางชีวเคม ี (Bio-chemical ripening) จะเกิดข ึ้นเช ื่อมโยง 
ก ับ การเป ล ี่ยน แป ลงต ้าน อ ื่น ๆ กล ่าวค ือปฏ ิก ิร ิยาทางเคม ีจะทว ีความรวดเร ็วข ึ้นอย ่างมาก ล้าม ีพวก  
จุล ินทรีย ์เข ้ามามีส ่วนร่วมทำปฏิก ิร ิยาด้วย

ปฏ ิก ิร ิยาออกซ ิเดช ัน ของไพ ไรด ์ จะเก ิดข ึนภายหล ังจากการม ีการระบาย  
น ี้าไปจากบริเวณช ั้นหน ้าต ัดด ินของด ินเปช ี้ยวจ ัดแฝงเป ็นระยะเวลาหลายส ัปดาห ์ ทำให ้ม ีการถ ่ายเท  
อากาศภายในหน้าต ัดด ิน โดยท ี่ไพไรด ์จะม ีความเสถ ียรเม ื่อม ีค ่า Eh ตํ่า ซ ึ่งเป ็นสภาพรีด ักช ันเท ่าน ั้น  
และจะถ ูกออกซ ิไดส ์ในสภาพ แวดล ้อมท ี่ม ีออกซ ิเจนในสภาพ ธรรมชาต ิ โดยออกซ ิเจนท ี่ละลายอย ู่ 
ใน น ั้าจ ะ เข ้าท ำป ฏ ิก ิร ิย าก ับ ไพ ไร ด ์ค ่อ น ใน ต อ น แร ก  ท ำให ้ไต ้เฟ อ ร ์ร ัส ไอ อ อ น  และธาต ุซ ัล เฟ อร ์ 
ตังสมการ (1)

FeS2 + 1/202 + 2H+ ---------- ►  F e +2 + 2S + H20  (1)

ข ั้นต ่อไปจะเก ิดออกซิเดช ันของธาตุซ ัลเฟอร์ โดยออกซิเจนเก ิดเป ็นซ ัลเฟต  
หรือกรดกำมะถัน ซ ึ่งย ังเป ็นปฏิกิร ิยาที่ช ้าอยู่ ต ังสมการ (2)

2S + 1/20-, + H20  -----------►  ร 0 น ้ + 2H+ (2)

ในสมการท ี่ (1) และ (2) เป ็นปฏ ิก ิร ิยาทางเคม ีโดยเฉพาะไม ่ม ีจ ุล ินทรีย ์เข ้า 
มาเกี่ยวข้อง ท ังน ีเพราะว ่าความเป ็นกรดเป ็นต ่างของด ินอย ู่ใกล ้เค ียงก ับความเป ็นกลาง สภาพเช่นน  ิ
ไม ่เหมาะสมกับการดำรงชีพของจุลินทรีย์ที่เก ี่ยวข ้องในการเก ิดกรด ต ่อมาเม ื่อด ินมีค่าความเป็นกรด  
เป ็นด ่างลดลง เน ื่องจากแต ่ละคร ั้งท ี่ไพ ไรด ์ถ ูกออกซ ิไดส ์จะม ีกรดเก ิดข ึน  จนเม ื่อค ่าความเป ็นกรด  
เป ็นด่างลดลงตํ่ากว่า 3.0 ปฏ ิกร ิยาออกซ ิเดช ันของไพไรด์ ก ็สามารถเก ิดข ึ้นไต ้อ ีก ตังสมการ (3)

FeS2 ------------ ►  Fe +2 + 2S + 2e (3)
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ก าร เป ล ี่ยน แป ล งท างช ีว เค ม ีเก ิด ข ึ้น เม ื่อค ่าค วาม เป ็น กรด เป ็น ด ่างลด ลง  
ส ภ าพ ท ั่ว ไป ท ี่เห ม าะส ม ส ำห ร ับ จ ุล ิน ท ร ีย ์พ วก  T h io b a c i l lu s  th io o x id a n s  และ T h io b a c i l lu s  

f e r r o o x id a n s  ซ ึ่งม ีอย ู่ท ั่ว ไป ใน ด ิน  จะออกซ ิไดส ์ซ ัล เฟ อร ์ และไพ ไรต ์ให ้ก ลาย เป ็น กรด กำม ะถ ัน  
ทำให ้ปฏ ิก ิร ิยาดำเน ินไปอย ่างรวดเร ็วย ิ่งกว ่าปฏ ิก ิร ิยาเคม ีธรรมดา ซ ึ่งถ ้าไม ่ม ีก ิจกรรมของจ ุล ินทร ีย ์ 
ปฏ ิก ิร ิยาออกซ ิเดช ันของไพไรต ์จะเก ิดข ึ้นช ้าและไม ่ร ุนแรง การเปล ี่ยนแปลงโดยจ ุล ินทร ีย ์ท ี่เก ิดข ึ้น  
ดังสมการ (4)

2S + 8 H20  ----------- ►  2 ร 0 42 + 16H+ + 12 (4)
ท pH ดำและม T h io b a c i l lu s  th io o x id a n s

ก ๊าซ จำน วน ม ากเก ิดข ึ้น จากส ม การน ี้ม ีผลท ำให ้ความ เป ็น กรดของด ิน ม  ี
มากขึ้น และถ้า pH ลดตํ่าลง จะทำให ้ไพไรต ์ถ ูกออกซ ิไดส ์โดยเฟอร ์ร ิกไอออน (Fe+3) ดังสมการ (5)

FeS2 + F e 3+ ----------- ►  2 F e+2 + 2S + e (5)
ที่ pH ตํ่ามาก

กำมะถ ันท ี่เก ิดข ึ้นจะถ ูกออกซ ิไดซ ์ต ่อไป เป ็นกรดกำมะถ ันเพ ิ่มข ึ้น เร ื่อยๆ 
และใน ส ภ าพ ท ี่ด ิน เป ็น กรด จ ัด น ี้ T h io b a c i l lu s  f e r r o o x id a n s  ส าม ารถท ี่จะออกซ ิไคส ์เฟ อร ์ร ัสท ี ่
เก ิดข ึ้น ให ้เป ็น เฟ อร ์ร ิก ได ้อย ่างม ีประส ิทธ ิภาพ และเพ ่อร ์ร ิกจะทำหน ้าท ี่เป ็นต ัว Electron acceptor 
ให ้ก ับสมการท ี่ม ีผลทำให ้ไพไรต ์ถ ูกออกซ ิไดส ์อย ู่เร ื่อยๆ

น อ ก เห น ือ ไป จ าก ป ฏ ิก ิร ิย าอ อ ก ซ ิเด ช ัน ด ังก ล ่าว ข ้างด ้น แ ล ้ว  ไพ ไรต ์ย ัง  
สามารถถ ูกออกซ ิไดส ํได ้อ ีก ถ ้าในสารละลายม ีแคทไอออน เช่น K+Na+ หรือ H30 + ทำให ้เก ิด  Basic 
iron sulfate หรอจาโรไซต (Jarosite) ดังกล่าว (6)

FeSj + 15/402 + 5/2 H20  + 1/3 K+ -------- ►  1/3 KFe3(S 0 4)2(OH)6 + 4 /3 ร 0 42+ + 3H+ (6)
(Jarosite)

2.5.2.2 ก าร แ พ ร ่ก ระจ าย ข อ งพ ื้น ท ี่ด ิน เป ร ี้ย ว จ ัด ใน ป ระ เท ศ ไ ท ย

ประเทศไทยมีพืนที่การเพาะปลูกประมาณ 160 ล ้านไร่ในพ ืนท ี่น ีจ ัดเป ็นพ ืนท ี่ท ี่ 
มีปิญหาทางการเกษตรประมาณ 37 ล้านไร' (Rimwanich and Suebsiri, 1994) จัดเป็นพื้นที่ด ินเปรี้ยวจัด 
และดินที่ม ีศ ักยภาพเป็นดินเปรี้ยวจัด (Potential acid sulfate soils) ม ีพ ื้นที่ท ั้งหมด 9.4 ล ้านไร่ คิดเป็น 
12 % ของพ ืน ท ี่ด ิน เปร ียวจ ัดของโลก หร ือค ิดเป ็น 22.4 % ของพ ืนท ี่ด ินเปรียวจัดของทวีปเอเช ีย  
(กรมพ ัฒนาท ี่ด ิน , ม .ป .ป.) พ ืนท ี่ด ิน เปร ียวจ ัดของประเทศไทยครอบคล ุมพ ืน ท ี่การทำนาถ ึง 95 %
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ดินเปรี*,ยวจ ัดส ่วนใหญ ่แพร่กระจายอยู่อย ่างหนาแน ่นบริเวณท ี่ราบล ุ่มภาคกลางตอนใต ้ บริเวณที่เป ็น 
ดินตะกอนนำกร่อยและตะกอนนำทะเลชายพื่งทะเลต้านตะวันออกของอ่าวไทย ประมาณ 4.8 ล้านไร, 
ซ ึ่งเป ็นด ิน เปร ียวจ ัดท ี่ครอบคล ุมพ ืนท ี่หลายจ ังหว ัด ได ้แก ่ จ ังหว ัดปท ุมธาน ี นครนายก ปราจีนบุร ี 
ฉะเช ิงเท รา ชลบ ุร ี สระบ ุร ี พระนครศร ีอย ุธยา นครปฐม และส ุพ รรณ บ ุร ี เป ็นต ้น สำหร ับพ ื้น ท ี ่
ด ินเปร ี้ยวจ ัดท ี่เหล ือจะพบอย ู่ตามชายฝ ่งทะเลต ้านตะว ันออกและตะวันตกของภาคใต ้ เช่น บริเวณ  
จังหวัดสงขลา นครศรีธรรมราช ปีตตานี นราธ ิวาส เป็นต้น ท ั้งน ี้บร ิเวณ ท ี่ราบล ุ่มภาคกลางตอนใต ้ 
บริเวณที่เป ็นด ินตะกอนนำกร่อยและตะกอนน ี้าทะเลชายฝ ่งทะเลต ้านตะวันออกของอ่าวไทยม ีพ ื้นท ี ่
เป ็นด ินเปร ี,,ย วจ ัด ท ี่ก ำล ังม ีก รด ก ำม ะถ ัน เก ิด ข ึ้น ป ระม าณ  4.7 ล ้าน ไร ่ และด ิน ท ี่ม ีศ ักยภ าพ เป ็น  
ดินเปร ี้ยวจ ัดหร ือด ินเค ็มชายพ ื่งท ี่ม ีความเปร ี้ยวแฝงประมาณ 0.1 ล ้านไร ่ ภาคตะวันออกม ีพ ื้นท ี่ด ิน  
เปรี้ยว-จัดประมาณ 0.94 ล้านไร่ ซ ึ่งเป็นดินเปรี้ยวจัดที่กำลังมีกรดกำมะถันเกิดขึ้นประมาณ 0.47 ล้านไร  ่
และเป ็น ด ิน ท ี่ม ีศ ักยภาพ เป ็น ด ิน เปร ี้ยวจ ัดหร ือด ิน เค ็มชายทะเลท ี่ม ีความเปร ี้ยวแฝงประมาณ  0.47 
ล้านไร่ สำหรับชายพื่งทะเลภาคใต้พบว่ามีพื้นที่ดินเปรี้ยวจัดประมาณ 2.4 ล้านไร, ซึ่งเป็นดินเปรี้ยวจัดที ่
กำลังมีกรดกำมะถันเกิดขึนประมาณ 0.12 ล้านไร่ และเป็นดินที่ม ีศักยภาพเป็นดินเปรี้ยวจัดหรือดินเค็ม 
ชายทะเลที่ม ีความเปรี้ยวแฝงประมาณ 2.27 ล้านไร่ (ตารางที่ 2.2) (กรมพัฒนาที่ด ิน, 2541; Pons and 
Van der Kevie, 1969; Charoenchamatcheep et al., 1982)

จ ังหว ัดนครนายก ม ีพ ื้น ท ี่ใน การทำน า 572,969 ไร่ ห ร ือค ิด เป ็นร ้อยละ 85 
ของพื้นที่การเกษตรทั้งหมดของจังหวัด มีผลผลิตข้าวออกสู่ตลาดในปีพ.ศ. 2543 จำนวน 259,186 ตัน 
โดยไต ้ผลผลิตของข ้าวเฉล ี่ย 450 ก ิโลกร ัม /ไร ่ ในพ ื้นท ี่การปลุกข ้าวของจ ังหว ัดนครนายก มีพื้นที่ท ี่
ร ี ้ ร ี ้ J  ‘1 1 ” ร ี ้ "  ร้ี ร้ี "ร้ี : ร้ี  V ' ร ี ้

เป ็น ด ิน เป ร ียว 554,061 ไร ่ ห ร ือค ิด เป ็น ร ้อยละ 76.83 ของพ ืน ท ีการเกษ ตรท ังห ม ด ของจ ังห ว ัด  
(กรมพัฒนาที่ด ิน, 2543)

2.5.2.3 ก ารจำแ น ก ช ั้น ค ว าม เห ม าะส ม ข อ งด ิน เป ร ี้ย ว จ ัด เพ ื่อ ก าร ป ล ูก ข ้าว

กรมพัฒนาที่ดินไต้แบ่งชันตามความเหมาะสมของดินเปรียวจัด เพื่อการปลูกข้าว 
ออกเป็น 5 ช ันความเหมาะสมค ือ P-I ถึง P-V กล่าวค ือ P-I เป ็นด ินท ี่เหมาะสมมากต ่อการปล ูกข ้าว  
และความเหมาะสมจะลดลงตามลำดับจนกระทั้งถึงชั้น P-V ซึ่งเป ็นดินที่ไม ่เหมาะสมต่อการปลูกข้าว 
การจำแนกพืนท ี่ด ินเปรี้ยวของประเทศไทยแบ่งออกเป ็น 3 ช ั้นความเหมาะสมคือ P-IIa ถึงชั้น P-IVa 
(a ที่ห ้อยท ้ายอย ู่แสดงถ ึงข ้อจำก ัดของการใช ้ท ี่ด ิน เน ื่องมาจากการเป ็นกรด) (Kevie and Yemanas, 
1972) ซ ึ่งการจำแนกสมรรถนะความเหมาะสมของด ินเปร ี้ยวจ ัดในการปลูกข ้าวแบ ่งเป ็น 3 ประเภท 
คือ

1) P-IIa เป ็นดินที่เหมาะสมกับการทำนา โดยมีความเป็นกรดเป็นอุปสรรคบ้าง 
เนื้อดินเป็นดินเหนียว หน้าดินลึก การระบายนี้าเลว ม ีความอุดมสมบูรณ ์ปานกลาง ดินมี pH 4.5-5.5 จะ
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พ บจาโรไชต ์ท ี่ระด ับความล ึกมากกว ่า 100 เซนติเมตรจากผิวดิน ผลผลิตข ้าวท ี่ได ้ประมาณ 192-352 
กิโลกร ัม/ไร ่ โดยไม ่ใส ่ป ุย  (ท ัศน ีย ์ อ ัตตะนนท์, 2534) ท ั้งน ี้ม ีเน ื้อที่ประมาณ 3,500,000 ไร่ ชุดดินที่จัด 
อยู่ในชั้นความเหมาะสมนี้ได ้แก่ ชุดดินมหาโพธ (Ma) ชุดดินอยุธยา (Ay) และชุดดินท่าขวาง (Tq)

2) P-IIIa เป ็น ด ิน ท ี่เห ม าะสม ก ับ การท ำน าป าน กลาง โดยม ีความเป ็นกรด  
เป ็นอ ุปสรรคในการปลูกข ้าว จะต้องมีการจัดการดินเป ็นพิเศษเพื่อปลูกข้าว หน ้าด ินล ึก การระบายนี้า 
เลว มีความเป็นกรดรุนแรงมากขึ้น pH 4.0-4.5 จะพบจาโรไซต์ท ี่ระดับความลึก 50-100 เซนติเมตรจาก 
ผิวดิน ข ้าวตอบสนองต่อการใส ่ป ุยต ํ่า ผลผลิตข้าวที่ได้ประมาณ 144-256 ก ิโลกร ัม/ไร ่ โดยไม ่ม ีการใส  ่
ปูนและปุย (ท ัศน ีย ์ อ ัตตะนนท์, 2534) ทั้งน ี้ม ีเน ื้อที่ประมาณ 1,437,500 ไร่ ช ุดดินที่จ ัดอยู่ในชั้นความ  
เหมาะสมนี้ได ้แก่ ชุดดินเสนา (Se) ชุดดินรังสิต (Rs) ชุดดินธัญบุรี (Tan) และชุดดินดอนเมือง (Dm)

3) p-rva เป ็นดินที่ไม ่เหมาะสมกับการทำนา เพราะดินมีความเป็นกรดรุนแรง 
มากจนเป ็นอุปสรรคต่อการเจริญเติบโตของพืช ทำให ้ผลผลิตท ี่ได ้ต ํ่ามาก pH ของดินแห้งม ีค ่าต ํ่ากว่า
4.0 จะพบจาโรไซต ์ท ี่ระด ับความลึกน ้อยกว่า 50 เซนติเมตรจากผิวดิน ซ ึ่งยากต ่อการปรับปรุงแก ้ไข

1 1 น ี ้ !  น้ี น ี ้ , ,  . นี ้ ,  1 " น ี ้ น ี ้ ไ  1จะต ้องม ีการจัดการเป ็นพ ิเศษ บางพ ืน ท ีถ ูกปล ่อยให ว ่างเป ล ่าโดยไม ่ม ีการปล ูกข ้าว พ ืนท ีส ่วนใหญ ่
ให ้ผลผล ิตข ้าวประมาณ  144 ก ิโลกร ัม /ไร ่ (ท ัศน ีย ์ อ ัตตะนนท์, 2534) ด ินประเภทน ี้ครอบคลุมพ ื้นท ี่
ประมาณ 437,500 ไร่ ช ุดด ินท ี่จ ัดอยู่ในช ั้นความเหมาะสมนี้ได ้แก ่ ช ุดด ินองคร ักษ ์ (Ok) ชุดดินชะอำ
(Ca) และชุดดินรังส ิตกรดจัด (Rsa)

ช ุดด ินรังส ิตกรดจัด จ ัดอยู่ในกล ุ่ม P-V ซ ึ่งอย ู่ในกล ุ่มด ิน  Sulfic Tropaquept; 
Very fine, Mixed, Acid, Isohyhyperthermic การแพร่กระจายของช ุดด ินรังส ิตกรดจัดในประเทศ  
ไทยมีพ ื้นที่ท ั้งหมด 320,250 ไร่ พบในบริเวณภาคกลางตอนใต ้เป ็นส ่วนใหญ ่ ล ักษณะเป ็นดินเหนียว 
ล ึกจ ัดมาก เก ิด จากการท ับ ถม ข องต ะกอน น ี้ากร ่อยบ น พ ื้น ท ี่ราบ น ี้าท ะเล เคยท ่วม ถ ึง  สภาพพื้นท ี่ 
ราบเรียบถึงราบลุ่ม การระบายนี้าเลว ความลาดเทน้อยกว่า 1 % ลักษณะเน ื้อด ินส ีเทาเข ้มหรือส ีดำ มี 
จ ุดป ระส ีน ำตาลและเห ล ือง ภายใน ช ่วงความล ึก 100 เซนติเมตร จากผิวดิน pH ของด ินเป ็นกรด  
รุนแรงมาก มีค่า pH ประมาณ 3.5-4.0 ล ักษณ ะด ินช ั้นล ่างม ีเน ื้อด ินเป ็นด ินเหน ียวส ีน ี้าตาลปนเทา มี 
จุดประสีเหลือง ส ีน ี้าตาล ส ีแดง และส ีเหล ืองฟางข ้าวของสารประกอบกำมะถ ัน ท ี่ช ่วงความลึก 50- 
100 เซนติเมตร จากผ ิวด ิน ค วาม อ ุด ม ส ม บ ูรณ ์ข องด ิน ช ุด น ีอย ู่ใน ระด ับ ป าน กลางถ ึงก ่อน ข ้างส ูง  
(กรมพัฒนาที่ด ิน, 2541)
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ตารางที่ 2.2 พ ื้นที่ด ินเปรี่,ยวจัดที่พบ'ในภาคต่างๆ ของประเทศไทย (โครงการพัฒนาดินเปรียวและดิน 
เค ็มภาคใต้ (กรมพัฒนาที่ดิน, ม.ป.ป.))

ภาคกลาง1 ภาคตะวันออก2 ภาคใต้5 รวมท้ังประเทศ
ชนิดของดินเปรียวจัด % % %

ของ ของ ของ %ของ
ไร่ ภาค ไร่ ภาค ไร่ ภาค ไร, ประเทศ

เทินเปรี้ยวจัดที่กำลังมี 
กรดกำมะถันเกิดข้ึน 4,732,250.00 10.88 471,615.00 2.19 122,921.00 0.28 5.33 1.66
2.ทินท่ีมีศักยภาพเป็น 
ดินเปรี้ยวจัดหรือดินเค็ม 
ชายฝ่งท่ีมีความเปรียว 
แฝง 146,158.00 0.34 468,987.00 2.18 2,269,936.00 5.14 2,885,081.00 0.90

รวม 4,878,408.00 11.22 940,602.00 4.37 2,392,857.00 5.42 8,211,867.00 2.56

หมายเหตุ 1 หมายถึง พบในจังหวัดสมุทรปราการ กรุงเทพมหานคร นครนายก ปทุมธานี สระบุรี
สุพรรณบุรี นครปฐม เพชรบุรี และประจวบคีร ีข ันธ์

2 หมายถึง พบในจังหวัดปราจีนบ ุรี ฉะเชิงเทรา ชลบุรี ระยอง จันทบุรี และตราด
3 หมายถึง พบในภาคใต ้ท ุกจ ังหวัด ยกเว้นจังหวัดยะลา

2.5.2.4 ป ัญ ห าท ี่ส ำค ัญ บ างป ร ะก าร ข อ งด ิน เป ร ี้ย ว จ ัด ใน ก าร ป ล ูก ข ้า ว

ปิญห าท ีส่ำคัญบ างป ระการท ี่เก ิดข ึน ฌ ื่องจากการป ล ูกข ้าวใน ด ิน เป ร ี้ยวจ ัด  
ได ้แก ่ ความเป ็นกรดจัดของดิน ความเป ็นพ ิษของอลูม ิน ัม เหล ็กและแมงกาน ีสท ี่ละลายออกมามาก  
และการขาดธาต ุฟ อสฟ อร ัส เน ื่องจากฟ อสฟ อร ัสจะถ ูกตร ึงให ้อย ู่ในร ูปท ี่ไม ่สามารถด ูดไปใช ้ได ้ ซ่ึง 
จะตรึงฟอสเฟตในรูปของเหล็กฟอสเฟตและอลูม ิน ัมฟอสเฟต (Higston et al., 1967) มีรายละเอียดของ 
ป ีญหาดังน ี้

1) ความเป็นกรดเป็นด่างของดิน

สาเห ต ุท ี่ทำให ้ด ิน กรดจ ัดไม ่เห มาะสมต ่อการปล ูกโดยตรงค ือ  ทำให ้ราก 
พ ืชไม ่สามารถเจริญเต ิบโตได้ตามปกติ เม ื่อค ่าความเป ็นกรดเป ็นด ่างลดตํ่ามากๆ (ว ิโรจน ์ อ ิ่มพ ิท ักษ์, 
2531) และความเป ็นกรดเป ็นด ่างของด ินม ีผลทำให ้เก ิดการเปลี่ยนแปลงทำให ้บางธาต ุม ีการสลายต ัว 
เพ ิ่มขึนจนเป็นพิษ
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2) ความเป็นพิษของอลูม ิน ัม

ด ินท ี่ม ีค ่า pH ตํ่ากว่า 4.5 อล ูม ิน ัมท ี่ละลายได ้ม ีปร ิมาณ ส ูง ทำให ้เก ิดการ  
ช ะ ง ัก ก า ร เจ ร ิญ เต ิบ โต ใน พ ืช ท ี่ป ล ูก  อ า ก า ร เร ิ่ม แ ร ก จ ะ เก ิด ก ับ ร ะ บ บ ร า ก แ ล ะ ใบ โด ย ร า ก จ ะ  
แคระแกร ็น  ม ีส ีน ำตาล การเจร ิญ เต ิบ โตของรากแขน งถ ูกย ับ ย ัง  ใน ใบ พ ืช จ ะ เก ิด ท ี่ใบ ล ่างค ่อ น  มี 
จุดประส ีถ ้มระหว ่างเห ้นใบต ่อมาจ ุดประจะเปล ี่ยนเป ็นส ีนำตาลม ีผลทำให ้เก ิดใบเห ี่ยวและแห ้งตาย  
(Bucholz and Foy, 1981) ระด ับความรุนแรงของความเป ็นพ ิษเน ื่องจากอลูม ิน ัมข ึ้นก ับป ิจจ ัยท ั้งจาก  
ความเข ้มข ้นในสารละลายด ิน ระดับ pH และย ังข ึ้นก ับปริมาณธาต ุอาหารท ี่พ ืชได ้ร ับ  ชนิดพันธุข้าว 
อายุ และช ่วงเวลาในการเจร ิญ เต ิบโต Fegeria and Carvalho (1982) รายงานว่าความเป ็นพ ิษของ 
อลูม ิน ัมม ีความสำคัญต่อการเจริญเต ิบโตและการให ้ผลผลิตของข้าว โดยจำกัดการด ูดก ินธาต ุอาหาร 
ป ร ิม าณ อถ ูม ิน ัม ใน พ ืชจะเพ ิ่ม ข ึน ตาม ระด ับ อล ูม ิน ัม ใน สารละลายด ิน  ความเป ็นพ ิษจะม ีเน ื่องจาก  
อล ูม ิน ัมข ัดขวางการด ูดด ึงธาต ุอาหารพ ืชโดยตรง (Wallance and Anderson, 1984) และมีผลต่อการ  
เคลื่อนย้ายธาต ุอาหารในด้นพ ืช

3) ความเป็นพิษของเหล็ก

Arulandoo and Pheng (1981) รายงานว่าจากการศ ึกษาในสภาพดินนา 
กรดจัดท ี่ไม ่ใส ่ป ูน ข้าวจะแสดงอาการเป็นพิษเนื่องจากได้รับเหล็กมากเกินไป โดยในดินกรดจัดที่ม ีการ 
ขังนำ จะม ีเหล็กเฟอร์ร ัสซ ัลเฟต ถ ้าส ูงจนถ ึงระด ับหน ึ่งจะเป ็น พ ิษต ่อข ้าวได ้ (Van Breeman and 
Moormann, 1978)

4) ความเป็นพิษของแมงกานีส

เน ื่องจากความเข ้มข้นของแมงกาน ีสท ี่ละลายนำมีปริมาณสูงข ึน จะพบใน  
ดินเปรียวจัดที่มี pH ตํ่าและเม ื่ออยู่ในสภาพนำขัง (Tanado and Yoshida, 1978) ไพบ ูลย ์ ประพฤติธรรม 
และลัดดาวรรณ เพียรภัทร (2530) ศ ึกษาในด ินกรดจัดพบว่าแมงกาน ีสท ี่ความเข ้มข ้นส ูงกว ่า 1,500 
ppm ม ีแ น ว โน ้ม ท ำให ้ผ ล ผ ล ิต ข ้าว ล ด ล ง  ข ้าว จ ะ แ ส ด ง อ าก าร เป ็น พ ิษ ข อ งแ ม งก าน ีส โด ย ช ะ ง ัก  
การแตกกอ ลำด ้นแคระแกร็น แผ ่นใบและกาบใบม ีส ีท ั้าตาล

5) การขาดฟอสฟอรัส

ในดินกรดจัดจะมีการตรึงฟอสฟอรัสสูง เม ื่อปลูกข ้าวโดยไม่ใส ่ป ุยฟอสเฟต  
ข ้าว จ ะแ ส ด งอ าก าร ข าด ธ าต ุฟ อ ส ฟ อ ร ัส  ลำด ้น แค ระแกร ็น  ก าร แต ก ก อ ถ ูก จ ำก ัด  ให ้ผ ลผ ล ิต ต ํ่า  
(Yoshida, 1981) ใน ด ิน กรดจ ัดจะพ บเห ล ็กและอล ูม ิเน ียม ท ี่แลกเป ล ี่ยน ได ้ใน ปร ิม าณ ส ูง ซึ่งจะทำ 
ปฏ ิก ิร ิยาก ับฟอสเฟตอย ่างร ุนแรงและท ันท ี ท ำให ้เก ิดสารประกอบ ฟ อสเฟ ตท ี่ไม ่ละลายน ำและไม  ่
เป ็นประโยชน์ต ่อพ ืช (Brady, 1990)
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2.5.2.5 ก าร จ ัด ก าร ด ิน เป ร ี้ย ว จ ัด ส ำห ร ับ ป ล ูก ข ้าว ห ร ือ ก าร ท ำน า

ข ้อจำกัดท ี่สำคัญของดินเปร ียวจัดคือ ความเป ็นกรดจัดหรือด ินเปรี้ยวจัด ทำ 
ให ้การปล ูกข ้าวไม ่ได ้ผล หรือผลผลิตตํ่า ควรมีการจัดการเพ ื่อเพ ิ่มผลผลิตของข้าวที่ปลูกดังน ี

1) การยับยั้งความเป็นกรดของดินเพิ่มขึ้น บริเวณที่ม ีน ั้าชลประทาน ดินควรม ี
นำขังแช่ เพื่อไม,ให ้หน้าด ินแห ้ง จะทำให้ดินเป็นกรดเพิ่มขึนควรปลูกข้าวอย่างน้อย 2 ครัง ในรอบปี

2) การล้างกรดออกจากดิน ทำให ้ท ั้งล ้างด ้วยน ํ้าฝนและน ํ้าชลป ระทาน ปล่อย 
ให ้น ำข ังแช ่ใน แป ลงน าไม ่น ้อยกว ่า 2 ส ัปดาห ์ จะช ่วยลดความเป ็นกรดของดิน เสร็จแล้วจึงเตรียม  
ดินปลูกข้าว แล ้วค ่อยๆ ระบายออกควรทำหลายๆ ครั้ง

3) การแก้ไขความเป็นกรดที่ได้ผลคือ การใช้ป ูนต่างๆ เช่น ปูนขาว ปูนมาร์ล ปูน 
เปลือกหอยเผา ห ินปูนบด หรือห ินปูนฝุน เป็นด้น ใส ่ลงไปในดินเพ ื่อไปทำปฏิก ิร ิยาลดความเป ็นกรด  
ของด ินและลดปริมาณ สารพ ิษต ่างๆ ให ้น ้อยลง อ ัตราท ี่ใช ้อย ู่ระหว่าง 2-4 ต ัน/ไร่ ข ึ้นอยู่ก ับความ  
ร ุนแรงของการเป ็นกรดของด ินและชน ิดของป ูน  ใส ่คร ั้งหน ึ่งจะม ีผลอย ู่ได ้ประมาณ  5 ป ี สำหรับ  
วิธ ีการใส ่น ั้น  ให ้ห ว ่าน ป ูน ให ้ท ั่วแปลงน า แล ้วทำการไถแปรและปล ่อยน ั้าให ้ข ังแช ่ประมาณ  10 วัน 
ห ล ังจ าก น ัน  ร ะ บ าย น ำ อ อ ก เพ ื่อ ล ้า ง ส า ร พ ิษ  แ ล ้ว ค ่อ ย ข ัง น ำ ให ม ่เพ ื่อ ท ำ เท ือ ก แ ล ะ ร อ ป ีก ด ำ  
การปรับปรุงความอุดมสมบูรณ ์ของด ินเพ ื่อเพ ิ่มผลผลิตของข้าว จำเป ็นต ้องม ีการใช ้ป ิยช ่วยและการ  
ปลูกพ ืชบำร ุงด ินสลับก ับการปลูกข ้าว โดยปล ูกในช ่วงฤด ูแล ้ง (กรมพัฒนาที่ด ิน, 2542)

4) ก าร ใส ่ป ุย ฟ อ ส เฟ ต ใน ด ิน ก ร ด จ ัด บ าง พ ื้น ท ี่ เพ ร าะใน ด ิน ก ร ด จ ัด ข อ ง  
ป ระเท ศ ไท ย จะข าด ฟ อส ฟ อร ัส อย ่างร ุน แรง ใน ก ร ณ ีท ี่ค ว าม เป ็น ก ร ด ไม ่ร ุน แ รงม าก น ัก  ก าร ใส  ่
'ป ิยฟ อสเฟ ต จะช ่วยความ เป ็น ป ระโยชน ์ของฟ อสฟ อร ัสท ำให ้ผลผล ิตข ้าวส ูงข ึน  (คณาจารย ์ภาค  
ปฐพีวิทยา, 2544)
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