
ส ร ุป ผ ล ก า ร ท ด ล อ ง แ ล ะ ข ้อ เส น อ แ น ะ

6.1 สรุปผลการทดลอง

6.1.1 เถ้าลอยลิกไนต์และปุยหมักฟางข้าว
เถ ้าล อ ย ล ิก ไน ต ์จ าก โร ง ไฟ ฟ ้าพ ล ังค ว าม ร ้อ น แ ม ่เม าะ  จ ังห ว ัด ล ำป าง  ม ีล ัก ษ ณ ะส ม บ ัต  ิ

ท าง ก าย ภ าพ ป ร ะ ก อ บ ด ้ว ย  ค ว าม ห น าแ น ่น ร ว ม ข อ ง เถ ้าล อ ย ล ิก ไน ต ์ม ีค ่า เท ่าก ับ  1.19 ก ร ัม /ล บ .ซ ม . 
แ ล ะ ป ร ิม าณ น ํ้าท ี่พ ืช ใช ้ป ร ะ โย ช น ์ได ้ม ีค ่า เท ่าก ับ  1.65 % โดยน ํ้'ไหน ัก ส ำห ร ับ ล ัก ษ ณ ะ ส ม บ ัต ิท าง เค ม  ี
ป ร ะ ก อ บ ด ้ว ย  ค ่า ค ว าม เป ็น ก ร ด เป ็น ด ่าง ข อ ง เถ ้าล อ ย ล ิก ไ น ต ์ม ีค ่า เท ่าก ับ  1 1 .8 2 ท ัง น ีม ีซ ิล ิก อ น เป ็น  
อ ง ค ์ป ร ะ ก อ บ ท ี่เป ็น แ ห ล ่ง ใน ก า ร เพ ิ่ม ซ ิล ิก อ น ท า ง ก าร เก ษ ต ร ไ ด ้แ ก ่ ป ร ิม าณ ซ ิล ิก อ น ท ี่ส ก ัด ได ้ม ีค ่า  
เท ่าก ับ  349.98 ppm S i0 2 แล ะป ร ิม าณ 1ช ิล ิก อ น ท ี่ล ะ ล าย ,ได ้ม ีค ่าเท ่าก ับ  202.95 ppm S i0 2

ป ุย ห ม ัก ฟ างข ้าวซ ึ่งผ ่าน ก าร เพ าะ เห ็ด  ม ีค ่าค ว าม ห น าแ น ่น ร วม ข อ งป ุย ห ม ัก ฟ างข ้าวม ี 
ค ่า เท ่าก ับ  0 .1 7  ก ร ัม /ล บ .ซ ม . ป ร ิม า ณ น ํ้าท ี่เป ็น ป ร ะ โย ช น ์ต ่อ พ ืช ม ีค ่า เท ่าก ับ  2 .76  % โด ย น ํ้าห น ัก  

ค วาม เป ็น ก รด เป ็น ด ่างม ีค ่า เท ่าก ับ  7.73 และม ีซ ิล ิก อน ท ั้งห ม ด ม ีค ่าเท ่าก ับ  12.72 % S i02

6.1.2 ลักษณะสมบัติของดินภายหลังการเติมเถ้าลอยลิกไนต์และปุยหมักฟางข้าว
ก า ร เต ิม เถ ้า ล อ ย ล ิก ไ น ต ์แ ล ะ ป ุย ห ม ัก ฟ า ง ข ้า ว  ไ ม ่ก ่อ ใ ห ้เก ิด ก า ร เป ล ี่ย น แ ป ล ง  

ค ว าม ห น าแ น ่น รวม ข อ งด ิน  แ ล ะ ม ีส ่ว น ช ่ว ย เพ ิ่ม ป ร ิม าณ ท ั้าท ี่พ ืช ใช ้ป ระ โย ช น ์ได ้เม ื่อ เท ีย บ ก ับ ด ิน เด ิม  

ท ำให ้ค ่าค ว าม เป ็น ก ร ด เป ็น ด ่าง ข อ งด ิน เพ ิ่ม ข ึ้น ใน ร ะ ย ะ  14 วัน ห ล ัง เต ิม ส ิ่งท ด ล อ ง แต ่ล ด ล งใน ร ะ ย ะ  
เก ็บ เก ี่ยวผลผล ิต  ท ังน ีก าร เต ิม เถ ้าล อ ย ล ิก ไน ต ์แ ล ะ ป ุย ห ม ัก ฟ าง ข ้าว ส ่งผ ล ให ้ค ่าค ว าม เป ็น ก ร ด เป ็น ด ่าง  

ของด ินลดลงน ้อยกว ่าการเต ิมป ุยเคม ี และม ีส ่วน ช ่วยเพ ิ่ม ป ร ิม าณ ซ ิล ิคอน ให ้ก ับ ด ิน  ท ั้งป ร ิม าณ ท ี่ส ก ัด ได  ้

แ ล ะ ป ร ิม า ณ ท ี่ล ะ ล า ย ไ ด ้ อ ีก ท ั้ง ป ร ิม า ณ ท ี่เพ ิ่ม ข ึ้น ม ีเพ ีย ง พ อ ต ่อ ก า ร า เจ ร ิญ เต ิบ โ ต ข อ ง ด ้น ข ้า ว  

น อ ก จ า ก น ีป ร ิม า ณ ฟ อ ส ฟ อ ร ัส ใน ด ิน  (ป ร ิม า ณ ท ัง ห ม ด แ ล ะ ป ร ิม า ณ ท ี่ล ะ ล า ย ไ ด ้)  เพ ิ่ม ข ึน อ ย ่างม  ี
น ัย ส ำค ัญ ท างส ถ ิต ิเม ื่อ เท ีย บ ก ับ ด ิน เด ิม  ส ่วน ป ร ิม าณ อล ูม ิน ัม  เห ล ็ก  แ ล ะ แ ม ง ก าน ีส  (ป ร ิม าณ ท ังห ม ด  
แ ล ะ ป ร ิม าณ ท ี่ล ะ ล า ย ไ ด ้)  ไ ม ่แ ต ก ต ่าง ท าง ส ถ ิต ิเม ื่อ เท ีย บ ก ับ ด ิน เด ิม  ท ัง น ีป ร ิม าณ ท ี่ล ะ ล าย ไ ด ้อ ย ู่ใน  
ระด ับ ท ี่ไม ่เป ็น ข ้อจำก ัด ต ่อ การ เจร ิญ เต ิบ โต ข อ งด ้น ข ้าว
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6.1.3 ค ุณ ภ าพ ก าร ส ีข อ งข ้าว ท ี่เต ิม เถ ้าล อ ย ล ิก ไน ต ์แ ล ะ ป ุย ห ม ัก ฟ างข ้าว ใน ก าร ป ล ูก ข ้าวพ ัน ธ ุ
ป ท ุมธาน ี 1

ค ุณ ภ า พ ก าร ส ีข ้า ว พ ิจ า ร ณ า ไ ด ้จ า ก ร ้อ ย ล ะ ข อ ง ข ้า ว เต ็ม เม ล ็ด ร ว ม ก ับ ต ้น ข ้าว  พ บ ว ่า  
ค ุณ ภาพ การส ีของข ้าวพ ันธ ุปท ุมธาน ี 1 เม ื่อ เต ิม เถ ้าลอยล ิกไน ต ์และป ุยห ม ักฟ างข ้าว  (ร ้อยละ 46.75 ของ 

ข ้าวเต ็ม เมล ็ดเละด ้นข ้าว) ไม ่แต กต ่างท างส ถ ิต ิ ก ับ การ เต ิม ป ุย เค ม ีร ่วม ก ับ เถ ้าลอยล ิกไน ต ์ (ร ้อยละ 50.83 
ของข ้าวเต ็ม เมล ็ดและต ้นข ้าว) เต ิมป ุยหม ักฟางข ้าวเพ ียงอย ่างเด ียว (ร ้อยละ 44.75 ของข ้าวเต ็ม เมล ็ดและ  
ด ้น ข ้าว) เต ิม ป ุย เคม ีเพ ียงอย ่างเด ียว (ร ้อยละ 48.24 ข องข ้าว เต ็ม เม ล ็ด และต ้น ข ้าว ) แต ่แตกต ่างอย ่างม ี 
น ัยสำค ัญ ทางสถ ิต ิเม ื่อ เท ียบก ับด ิน เด ิม  (ร ้อยละ 40.69 ของข ้าวเต ็มเมล ็ดและต ้นข ้าว)

อ ย ่าง ไร ก ็ต าม  เม ื่อ น ำค ุณ ภ าพ ก าร ส ีข อ ง ข ้าว ม าจ ัด ต าม เก ณ ฑ ์ค ุณ ภ าพ ก าร ส ีข อ ง ข ้าว  

(ส ำน ักงาน ม าต รฐ าน ส ิน ค ้า เก ษ ต รแล ะอ าห ารแห ่งช าต ิ, 2546) พบว ่า ใน ตำรับท ดลองด ิน เด ิม  การเด ิม  
ปุยเคม ีเพ ียงอย่างเด ียว ก ารเต ิม เถ ้าลอยล ิกไน ต ์ การเด ิมป ุยห ม ักฟ างข ้าว การเต ิมป ุยห ม ักฟ างข ้าวร ่วมก ับ  

เถ ้าลอยล ิกไน ต ์ จ ัดอย ู่ใน เกณ ฑ ์ค ุณ ภาพ การส ีของข ้าวด ี ใน ข ณ ะท ี่ก ารเต ิม ป ุย เค ม ีร ่วม ก ับ เถ ้าลอย ล ิกไน ต  ์

จ ัดอย ู่ใน เกณ ฑ ์ค ุณ ภาพ การส ีด ีมาก

สำหร ับความขาว
6.1.4 ป ร ิม า ณ ซ ิล ิก อ น ใน ร า ก  ล ำต ้น  แ ล ะ เม ล ็ด ข ้า ว  (ข ้า ว ส า ร แ ล ะ แ ก ล บ )  ข อ ง ข ้า ว พ ัน ธ ุ

ป ท ุมธาน ี 1

1) ป ร ิม าณ ซ ิล ิก อ น ใน ราก
ซ ิล ิกอน ใน รากข ้าว เม ื่อ เต ิม ส ิ่งท ดลอง (ป ุยเคม ี เถ ้าลอ ย ล ิกไน ต ์ และป ุยห ม ักฟ างข ้าว) 

พ บ ว ่าม ีป ร ิม าณ ไม ่แต ก ต ่างท างส ถ ิต ิเม ื่อ เท ียบ ก ับ ด ิน เด ิม  โด ยพ บ อย ู่ใน ช ่วง  4.81-5.93 % Crude Si

2) ป ร ิม าณ ซ ิล ิก อน ใน ลำต ้น

ป ร ิม า ณ ซ ิล ิก อ น ใน ล ำ ต ้น ข ้า ว เม ื่อ เต ิม ส ิ่ง ท ด ล อ ง  (ป ุย เค ม ี เถ ้า ล อ ย ล ิก ไ น ต ์ แ ล ะ  
ป ุยห ม ักฟ างข ้าว) พ บ ว ่าม ีค ่าแต กต ่างก ัน อย ่างม ีน ัยส ำค ัญ ท างส ถ ิต ิ ท ั้งน ี้พ บ ว ่าการเต ิม ป ุยห ม ักฟ างข ้าว  

ร ่ว ม ก ับ เถ ้าล อ ย ล ิก ไน ต ์แ ล ะ ก าร เด ิม ป ุย เค ม ีร ่ว ม ก ับ เถ ้าล อ ย ล ิก ไน ต ์ ม ีป ร ิม าณ เพ ิ่ม ข ึน อย ่างม ีน ัยส ำค ัญ  
ท าง ส ถ ิต ิเม ื่อ เท ีย บ ก ับ ด ิน เด ิม  ส ำห ร ับ ก าร เด ิม ป ุย เค ม ีเพ ีย งอ ย ่าง เด ีย ว  ก าร เต ิม ป ุย ห ม ัก ฟ าง ข ้าว แ ล ะ  

การ เต ิม เถ ้าลอ ยล ิกไน ต ์ม ีแน วโน ้ม เพ ิ่ม ข ึน เม ื่อ เท ียบ ก ับ ด ิน เด ิม

3) ป ร ิม าณ ช ิล ิก อ น ใน ข ้าว ส าร

ป ร ิม า ณ ซ ิล ิก อ น ใน ข ้า ว ส า ร เม ื่อ เต ิม ส ิ่ง ท ด ล อ ง  (ป ุย เค ม ี เถ ้า ล อ ย ล ิก ไ น ต ์ แ ล ะ  
ป ุย ห ม ักฟ างข ้าว) พ บ ว ่าอ ย ู่ใน ช ่ว ง  0.126 -0.147 % Crude Si แ ล ะ ไม ่แต ก ต ่างท างส ถ ิต ิเม ื่อ เท ีย บ ก ับ  

ดินเด ิม และม ีป ร ิม าณ ซ ิล ิก อ น ท ี่พ บ ม ากก ว ่าด ิน เด ิม  (0.106 % Crude Si)
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4 ) ป ร ิม าณ ซ ิล ิก อ น ใน แ ก ล บ

ป ร ิม า ณ ซ ิล ิก อ น ท ี่พ บ ใน แ ก ล บ เม ื่อ เต ิม ส ิ่ง ท ด ล อ ง  (ป ุย เคม ี เถ ้าล อ ย ล ิก ไ น ต ์ และ  
ป ุยห ม ักฟ างข ้าว) พ บ ว ่า ม ีป ร ิม า ณ ซ ิล ิก อ น ท ี่พ บ แ ต ก ต ่า ง ก ัน อ ย ่า ง ม ีน ัย ส ำ ค ัญ ท า ง ส ถ ิต ิ ซ ึ่งป ร ิม าณ  
ช ิล ิก อ น ใน แ ก ล บ เม ื่อ เต ิม ป ุย ห ม ัก ฟ า ง ข ้า ว ร ่ว ม ก ับ เถ ้า ล อ ย ล ิก ไ น ต ์ พ บ ส ูง ส ุด แ ล ะ แ ต ก ต ่า ง อ ย ่า ง ม  ี
น ัย ส ำ ค ัญ ท า ง ส ถ ิต ิเม ื่อ เท ีย บ ก ับ ท ุก ต ำ ร ับ ท ด ล อ ง  โ ด ย ท ี่ก า ร เต ิม เถ ้า ล อ ย ล ิก ไ น ต ์ ก า ร เต ิม  
ป ุย ห ม ัก ฟ าง ข ้าว  แ ล ะ ก า ร เต ิม ป ุย เค ม ีร ่ว ม ก ับ เถ ้า ล อ ย ล ิก ไ น ต ์ ก ่อ ให ้เก ิด ค ว า ม แ ต ก ต ่า ง ท า ง ส ถ ิต  ิ

ข อ ง ช ิล ิก อ น ใ น แ ก ล บ  แ ต ่เพ ิ่ม ข ึ้น แ ล ะ แ ต ก ต ่า ง อ ย ่า ง ม ีน ัย ส ำ ค ัญ ท า ง ส ถ ิต ิเม ื่อ เท ีย บ ก ับ ก า ร เต ิม  

ป ุย เค ม ีเพ ีย ง อ ย ่าง เด ีย ว แ ล ะ ด ิน เด ิม

6.1.5 ความสัมพันธ์ระหว่างคุณภาพการสีกับปริมาณซิลิคอนในราก อำต้น และเมล็ดข้าว 
ของข้าวพันธ์ปทุมธานี 1
ค ุณ ภ าพ ก าร ส ีข อ ง ข ้าว พ ัน ธ ุป ท ุม ธ าน ี 1 ม ีค ว าม ส ัม พ ัน ธ ์ก ับ ป ร ิม าณ ซ ิล ิก อ น ท ี่เป ็น  

ป ร ะ โย ช น ์ต ่อ พ ืช ท ี่พ บ ใน ด ิน ใน ระ ย ะ  14 ว ัน ห ล ังเต ิม ส ิ่งท ดลอง (r = 0 .692*) ก ับ ป ร ิม าณ ซ ิล ิกอน ท ี่พ บ  

ใน ต ้น ข ้าว  (r =  0 .760*) เท ่าน ั้น  โด ย ม ีค ว าม ส ัม พ ัน ธ ์ก ัน เป ็น เถ ้น ต ร ง ใน ท าง บ ว ก อ ย ่าง ม ีน ัย ส ำค ัญ  

ทางสถ ิต ิ

6.1.6 ผลผลิตข้าวเปลือกข้าวพันธ์ปทุมธานี 1
ผ ล ผ ล ิต ข ้าว เป ล ือ ก ข ้าวพ ัน ธ ุป ท ุม ธ าน ี 1 ท ี่ความ ช ื้น  14% ภ าย ห ล ังก าร เต ิม ส ิ่งท ด ล อ ง  

(ป ุยเคม ี เถ ้า ล อ ย ล ิก ไ น ต ์ แ ล ะ ป ุย ห ม ัก ฟ างข ้าว ) พ บ ว ่า เพ ิ่ม ข ึ้น อ ย ่างม ีน ัย ส ำค ัญ ท างส ถ ิต ิเม ื่อ เท ีย บ ก ับ  

ด ินเด ิม  โด ย ก าร เต ิม เถ ้าล อ ย ล ิก ไน ต ์ร ่ว ม ก ับ ป ุย เค ม ีให ้ผ ล ผ ล ิต  6 1 6 .5 0  ก ิโล ก ร ัม /ไ ร ่ แ ต ่ไม ่แ ต ก ต ่าง  

ท างส ถ ิต ิก ับ ก าร เต ิม ป ุย เค ม ีเพ ีย ง อ ย ่าง เด ีย ว  (575 .56  ก ิโล ก ร ัม /ไ ร ่)  ส ำห ร ับ ก าร เต ิม เถ ้าล อ ย ล ิก ไน ต  ์
ร ่ว ม ก ับ ป ุย ห ม ัก ฟ าง ข ้าว ให ้ผ ล ผ ล ิต  4 4 6 .9 5  ก ิโล ก ร ัม /ไ ร ่ ซ ึ่ง ม าก ก ว ่าก าร เต ิม เถ ้าล อ ย ล ิก ไน ต ์เพ ีย ง  

อ ย ่างเด ียว  (3 8 8 .1 0  ก ิโ ล ก ร ัม /ไ ร ่)  แ ล ะ ก าร เต ิม ป ุย ห ม ัก ฟ าง ข ้าว เพ ีย ง อ ย ่าง เด ีย ว ท ี่ให ้ผ ล ผ ล ิต เท ่าก ับ  
(4 1 6 .38  ก ิโ ล ก ร ัม /ไ ร ่)  ใน ข ณ ะ ท ี่ด ิน เด ิม ให ้ผ ล ผ ล ิต ข ้าว เป ล ือ ก พ ัน ธ ุป ท ุม ธ าน ี 1 ต ํ่าท ี่ส ุด ค ือ  350.17  

ก ิโลกร ัม /ไร ่

ส ำห ร ับ ความ ข าวข องเม ล ็ด ข ้าวส ารอย ู่ใน ช ่วง 41.86-43.93% ซ ึ่งเป ็น ช ่วงความขาวป กต  ิ
ข อ ง พ ัน ธ ุข ้าว ห อ ม ม ะ ล ิ โด ย ท ี่ก า ร เต ิม ส ิ่ง ท ด ล อ ง  (ป ุยเคม ี เถ ้า ล อ ย ล ิก ไ น ต ์ แ ล ะ ป ุย ห ม ัก ฟ าง ข ้าว )  
ไม ่ส ่งผ ลต ่อการเป ล ี่ยน แป ลงค วาม ข าวข องเม ล ็ด ข ้าวส ารอย ่างม ีน ัยส ำค ัญ ท างส ถ ิต ิ
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6.1 .7  อ ัต ราส ่ว น ราก ต ่อ ล ำต ้น  (R oot/Shoot ratio) ข องข ้าวพ ัน ธ ุป ท ุม ธ าน ี 1

ท ี่ร ะ ย ะ เก ็บ เก ี่ย ว พ บ ว ่า อ ัต ร า ส ่ว น ร า ก ต ่อ ล ำ ต ้น ข อ ง ด ิน เด ิม  (0 .3 3 )  ม ีค ่า ส ูง ส ุด แ ต ่ 
ไม ่แต กต ่างท างส ถ ิต ิเม ื่อ เท ียบ ก ับ การเต ิม เถ ้าลอยล ิกไน ต ์เพ ียงอย ่างเด ียว  (0.26)การเต ิมป ุยห ม ักฟ างข ้าว  
เพ ียงอ ย ่าง เด ียว  (0 .2 4 ) แ ล ะ ก าร เต ิม เค ม ีร ่ว ม ก ับ เถ ้าล อ ย ล ิก ไน ต ์ (0 .2 5 ) ท ั้งน ี้ม ีค ว าม แ ต ก ต ่างอ ย ่างม  ี
น ัยส ำค ัญ ท างส ถ ิต ิเม ื่อ เท ียบ การเต ิม ป ุย เคม ีเพ ียงอย ่างเด ียว  (0.16) และการเต ิม ป ุยห ม ักฟ างข ้าวร ่วม ก ับ  

เถ ้าล อ ย ล ิก ไน ต ์(0.17)

6.2 ข ้อเสนอแนะ

1) ซ ิล ิกอน เป ็น ธาต ุท ี่ไม ่เค ล ื่อน ย ้ายใน พ ืชค วรม ีการศ ึกษ าค วาม แต กต ่างข องระยะเวลาการใส  ่

ใน แต ่ละช ่วงการเจร ิญ เต ิบโตของข ้าวเพ ื่อห าช ่วงเวลาท ี่เห มาะสม

2) ค ว รม ีก ารศ ึก ษ าใน ด ิน ท ี่ม ีค ว าม อ ุด ม ส ม บ ูรณ ์ม าก ก ว ่าน ี้ เพ ื่อ ให ้ผ ล ท ี่ได ้ได ้ร ับ อ ิท ธ ิพ ล จ าก  

ซ ิล ิกอน ท ี่ม ีใน เถ ้าลอยล ิกไน ต ์และป ุยห ม ักฟ างข ้าว  โดยไม ่ม ีข ้อจำก ัดของบ ัเญ หาท ี่เก ิดจากด ิน เป ็นกรด

3) ค ว ร ม ีก าร ศ ึก ษ า เป ร ีย บ เท ีย บ ผ ล ท ี่ไ ด ้ร ะ ห ว ่าง ก าร ใช ้ป ุย ท ี่ม าจ าก ผ ล ิต ภ ัณ ฑ ์ซ ิล ิก อ น ก ับ  

ซ ิล ิก อ น ท ี่ได ้จ าก เถ ้าล อ ย ล ิก ไน ต ์แล ะ ป ุย ห ม ัก ฟ างข ้าว ว ่าม ีค วาม แ ต ก ต ่างก ัน ห ร ือ ไม ่ เพ ื่อ เป ็น ข ้อ ม ูล ใน  
การห าแห ล ่งซ ิล ิกอน จากว ัส ด ุเห ล ือท ิงม าใช ้ท ดแท น
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