
การ เผาไหม้โดยใช้ถ่านหิน เป ็นเชื้อ เนสิงโดยตรงในประ เทศไทยมีใช้กันอยู่หลายแห่ง 

แล้ว แต ่เป ็น เตาแบบป ้อนถ ่านห ินเช ้าเตาเป ็นคเงๆ ก๊าชนีษที่เก ิดจากการเผาไหม้เช ่น N0X ควบคุม 

ได้ยากจังได้ลองประยุกต์เทคนิคนีลูอ ีไดเซชันมาเผาถ่านหินโดยผลมแร่โดโลไมที่ เพื่อใช้เป็นตัวดูดซับ 

ร02 และ เป็นตัวช่วยให้รักษาระตับของอุ[แหภูมิของ เบดได้ค่อนช้างคงที่ มิอุ[แหภูมิไม่สูงมากเกิน

ความต้องการ ผลการทดลองที่ได้ทำไปแล้วนอลวิปเป็นข้อๆ ได้ดังนื้

7 .1  การเผาไหม้แบบใช้ถ ่านหินเป ็นเช ื้อเนสิง เน ียงอย ่างเด ียว อุ[แหภูมิของเบดควบคุม 

ได้ยาก เน ื่องจากการเพ ื่มและลดของอุ{แหภูม ิเป ็นไปอย่างรวดเร็ว ม ิการเก ิดของ s la g  ชื้นบ่อยๆ 

ตังนั้นการ เผาไหม้จง เกิดไม่ท ั่วทั้ง เบด

7 .2  เมื่อผลมแร่โดโลไมทั่แล้ว การเผาไหม้ของถ ่านห ินเป ็นไปอย่างต ่อเน ื่อง การควบคุม 

อุ[แหภูมิซองเบดทำได้สะดวกทั้งยังเป็นตัวดูดซับก๊าซ ร02 ได้อีกด้วย แต่จะต้องผลมแร่'โด'โลไมที่ไม่ 

น ้อยกว่าร้อยละ 13 โดยนํ้าหนัก

7 .3  การเผาไหม้ถ่านหินในฟ่ลูอ ีไดซ์เบดลามารถใช้ได้ด ีด้วยระบบควบคุมเบิดป็ค การ 

ป้อนถ่านหินแบบอัตโนมัติโดยมิช่วงอุ[แหภูมิแตกต่างจากอุ{แหภูมิที่ด้องการไม่เกิน 30 °ช

7 .4  อัตราการปลดปล่อยของ รอ2 ในก๊าซท ี่เก ิดจากการเผาไหม้ในเบด ลามารถ 

ควบคุมได้โดยแปร เ ปลี่ยนตัวแปรตังนี้

7 . 4 . 1  อุ[แหภูมิของเบด

ปฏิกิริยาของ ร02 เกิดได้ดีเมื่ออุ{แหภูมิชอง เบดสูงชื้น แต่ถ้าเกินอุ[แหภูมิ 

850 ‘ซ แล้วปริมา{แของ ร02 ที่ปลดปล่อยกลับลดลงทั้งนี้เนราะมิปฏิกิริยาริตักชั่นเกิดชื้นนร้อมกัน 

จังทำให้ ร02 มิปรีมา[แมากชื้น

7 . 4 . 2  อัตราส่วน Ca/S

ปริมา{แของแร่โดโลไมต์ที่ผสมกับถ่านหินเพื่มชื้นจะมิล่วนช่วยดูดซับ ร02 

ได้มากชื้น แต่ถ้าเพ ื่มช ื้นจนกระทั่งอ ัตราส่วน Ca/S เท่ากับ 6 แล้ว การกำจ ัด ร02 ไม่เพื่มชื้นอีก 

ถงแ ม ้ว่าจะเพื่มปริมา{แแร่โดโลไมที่มากชื้นก็ตาม
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7 . 4 . 3  ความเร ็วของอากาศ

อากาศที่ป ้อนเข ้าส ู่เบด เป็นส่วนทำให้เกิดก๊าช ร0 2 ชื้นในเบด ถ้า 

ปริมาณซองกำมะถันในถ่านหินมีอยู่คงที่ เม ื่อเน ี่มอ ัตราการป้อนอากาศ ย่อมช่วยให้ความเข้มข้นของ 

ร02 ในก ๊าชท ี่ปล ่อยออกจากเตาเผาไหม้เจ ีอจางลง แต่ถ้าป้อนเร็วมากขึ้น โอกาลที่ ร02 ถูกดูด 

ชับเอาไว้กลับลดลงจงรวมติดมากับก๊าชปลดปล่อย จงทำให้ปริมาณซอง ร02 ค่อยๆ สูงขึ้น ลาหรับ 

ก๊าช N0X เกิดได้มากเมื่ออุณหภูมิของเบตสูงขึ้น แต่อัตราส่วนของ Ca/S และความเร ็วซองอากาศ 

มิได้มีอ ิทธิพลต่อการเกิดปฏิก ิร ิยาของ N2 กับ 02 เลย ที่ปริมาณของ N0X ที่เก ิดขึ้นในเตาแบบ 

ฟลูอ ีไดช์เบดมีไม่เก ิน 100 ส่วน1ในลัานส่วน ทั้งนี้เพราะอุณหภูมิซองเบดลามารถควบคุมให้อยู่ในช่วง 

7 5 0 -9 0 0 °ช ได้

7 . 5  ผ ล ต ่อ ป ร ะ ล ิท ธ ิภ า พ ก า ร เ ผ า ไ ห ม ้

7 . 5 . 1  อ ุณ ห ภ ูม ิ

ค า ร ์บ อ น เ ก ิด ป ฏ ิก ิร ิย า ก ับ อ อ ก ช ิเ จ น ไ ด ้ค ีท ี่อ ุณ ห ภ ูม ิต ั้ง แ ต ่ 7 5 0 °  ช  ย ิ่ง  

อ ุณ ห ภ ูม ิส ูง ข ึ้น อ ัต ร า  เ ร ็ว ข อ ง ป ฏ ิก ิร ิย า ย ิ่ง  เ ร ็ว ข ึ้น

7 . 5 . 2  ค ว า ม เ ร ็ว ข อ ง อ า ก า ศ

อ อ ก ช ิเ จ น ใ น อ า ก า ศ เ ป ็น ธ า ต ุท ี่ช ่ว ย ใ ห ้ป ฏ ิก ิร ิย า อ อ ก ช ิเ ด ช ัน เ ก ิด ข ึ้น ไ ด ้ง ่า ย  

เ ม ื่อ  เ น ี่ม ป ร ิม า ณ ซ อ ง อ า ก า ศ ม า ก ข ึ้น ป ฏ ิก ิร ิย า อ อ ก ซ ิเ ด ช ัน จ ง เ ก ิด ไ ด ้อ ย ่า ง ร ว ด เ ร ็ว  แ ต ่ถ ้า ป ้อ น อ า ก า ศ ม า ก  

เ ก ิน ไ ป ผ ง ถ ่า น ห ิน ที่มีขน า ด  เ ล ็ก ล ง จ ะ ป ล ิว อ อ ก จ า ก  เ ต า  เ ผ า ก ่อ น ท ี่จ ะ  เ ก ิด ก า ร ล ัน ด า ป ห ม ด ท ั้ง  เ ม ็ด  จ ิง ท ำ  

ใ ห ้เ ก ิด ก า ร ส ูญ เ ป ล ่า ส ูง

7 . 5 . 3  ค ว า ม ส ูง แ ล ะ ค ว า ม ก ว ้า ง ฃ อ ง ฟ ร ิบ อ ร ์ด

เ ม ็ด ถ ่า น ห ิน ข น า ด  เ ล ็ก ม ีโ อ ก า ล ป ล ิว ห ล ุด อ อ ก จ า ก เ ต า เ ผ า ไ ด ้ง ่า ย  ถ ้า อ อ ก  

แ บ บ ใ ห ้บ ร ิเ ว ณ เ ห น ีอ เ บ ด ห ร ือ ฟ ร ีบ อ ร ์ด ส ูง แ ล ะ ก ว ้า ง น อ ส ม ค ว ร  ก ็ล า ม า ร ถ ล ด ค ว า ม เ ร ็ว ข อ ง อ า ก า ศ ท ี่ผ ่า น  

ข ึ้น ม า ไ ด ้ เ ม ็ด ห ร ือ ผ ง ถ ่า น ห ิน จ ง ย ัง ล า ม า ร ถ ต ิด ไ ฟ ต ่อ ไ ป จ น ห ม ด ท ั้ง เ ม ็ด แ ล ้ว เ ห ล ีอ แ ต ่เ ถ ้า ล อ ย อ อ ก จ า ก  

เ ต า เ ผ า ไ ป  บ ร ิเ ว ณ น ื้จ ะ เ ป ็น ส ่ว น ช ่ว ย ใ ห ้ป ร ะ ล ิฑ ธ ิภ า พ ก า ร เ ผ า ไ ห ม ้ส ูง ข ึ้น ไ ด ้อ ีก ส ่ว น ห น ื่ง

7 . 6  เ ม ื่อ พ ิจ า ร ณ า ก า ร เ ค ล ื่อ น ท ี่ข อ ง อ า ก า ศ ใ น ท ั้ง ล อ ง ว ัฏ ภ า ค แ ล ้ว ก ำ ห น ด ใ ห ้เ ป ็น แ บ บ  

P l u g  f l o w  แ ล ะ ท ั้ง ถ ่า น ห ิน ก ับ อ า ก า ศ เ ป ็น ล า ร ต ั้ง ด ้น ซ อ ง ป ฏ ิก ิร ิย า ก า ร ล ัน ด า ป  ข น า ด ข อ ง เ ม ็ด ถ ่า น ห ิน  

เ ล ็ก ล ง ต ล อ ด เ ว ล า  ( s h r i n k a g e )  เ ม ื่อ ท ำ โ ม เ ด ล ท า ง ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์แ บ บ  p - p  M o d e l  ช น ด ท ี่ก า ร แ พ ร ่ 

ข อ ง ก ๊า ช ผ ่า น เ น เ ถ ้า เ ป ็น ต ัว ค ว บ ค ุม ร ะ บ บ  ม า ค ่า น ว ณ ห า ป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ ก า ร  เ ผ า ไ ห ม ้ ป ร า ก ฎ ว ่า ไ ด ้ผ ล
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ส อ ด ค ล ้อ ง  เ ช ่น เ ด ีย ว ก ับ พ ล ข อ ง ก า ร ท ด ล อ ง เ ป ็น อ ย ่า ง ด ี จ ัง ส ร ุป ว ่า ก า ร เ ผ า ไ ห ม ้ถ ่า น ห ิน ใ น ฟ ่ล ูอ ิไ ด ซ เ บ ด

ม ีแ บ บ ท า ง ค ผ ิต ศ า ล ต ร ์เ ป ็น  p - p  M o d e l  ช น ิด ท ี่ก า ร แ น ร ่ข อ ง ก ๊า ช ผ ่า น ช ั้น เ ถ ้า เ ป ็น ต ัว ค ว บ ค ุม ร ะ บ บ

7 . 7  ข ้อ เ ส น อ แ น ะ

7 . 7 . 1 .  เ ม ื่อ ใ ห ้ก า ร  เ ผ า ไ ห ม ้ม ีป ร ะ ส ิท ธ ิภ า น แ ล ะ ก า ร ก ำ จ ัด ก ๊า ช ช ัล I ฟ ่อ ร ไ ด อ อ ก 'ไ ช ด  

สูงช ั้น  ค ว ร ม ีอ า ก า คส ่ว น ท ี่ส อ ง ใ น บ ร ิเ ว ก เ ‘ฝร ีบ อ ร ด  เ ม ื่อ ล ด ก า ร  เ ก ิด ร ิด ัก ช ั่น ข อ ง ก ๊า ซ ค า ร ์บ อ น ไ ด อ อ ก ไ ซ ด ์ 

แ ล ะ ก ๊า ช ซ ัล เ ฟ ่อ ร ์ไ ด อ อ ก ไ ซ ด ์ น อ ก จ า ก น ี้ย ัง อ า จ ท ำ ใ ห ้ป ร ิม า ผ ก ๊า ช ไ น ต ร ิก อ อ ก ไ ช ั้ล ด ล ง ด ้ว ย

7 . 7 . 2  ใ น ก ร ผ ืท ี่ด ้อ ง ก า ร ผ ล ิต ไ อ น ํ้า ร ้อ น ย ิ่ง ย ว ด  ส า ม า ร ถ ท ำ ไ ด ้โ ด ย ก า ร ผ ่า น ไ อ น ํ้า  

อ ิ่ม ต ัว เ ข ้า ไ ป ใ น ฑ ่อ ช ืง่ว า ง ข ด อ ย ู่ใ น ฟ ่ร ิบ อ ร ์ด  แ ต ่ต ้อ ง น ิจ า ร ผ า ว ัส ด ุท ี่ใ ข ้ท ำ ท ่อ เ ห ล ่า น ี้ด ้ว ย เ น ื่อ ง จ า ก อ า จ  

เ ก ิด ก า ร ผ ุก ร ่อ น ข อ ง ท ่อ ไ ด ้

7 . 7 . 3  ก า ร น ำ เ อ า เ ถ ้า จ า ก ไ ช โ ค ล น แ ล ะ ท ่อ ล ้น ม า ใ ข ้อ ก จ ะ ช ่ว ย ท ำ ใ ห ้ร ะ บ บ ม ีก า ร  

ส ูญ เ ล ีย น ้อ ย ล ง ท ำ ใ ห ้ป ร ะ ส ิท ธ ิภ า น ก า ร เ ผ า ไ ห ม ้ส ูง ช ั้น
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