
การดัาเน ํนการวิจ ัย

บทท่ั 4

การทดลองครั้งนํกระบ่าทั่ห้องปฎบัติการของภาควิชาวิศวกรรมลูธาภบาล คณะ 
วิศวกรรมศาลดร จุฟิาลงกรณมหา'วิทยาลัย โดยกระทัาทั้งหมด 27 การทดลอง ดังแสดงใน 
ดารางท ั้ 4 .2  อุปกรณและการติดตั้งแลflงในรูปทั้ 4 .1

4 .1  เครองมอและอุปกรโน ประกอบดัวย

1. ถ ังเก ็บน ํ้าเส ียถ ังเคราะห เป็นถังนลาลดัก,ใสปี'นาดความ-จุ 100 ลดร4 ” นุ ไ นุ ฯ
2 . เครยงป้อนนำเสีย เป็นเครองลูบนำแบบไดอะแฝรม
3. วาลว เป็ด-ป็ด น ํ้าเส ีย เป็นใ'ชลนอยลวาลวิ จำนวน 6 ตัว สีงถูกควบคุมการ 

บ่างานโดยลวิฑสีดั้ง เ วลาอัตโนมัติ
4 . ถ ังเต ิมอากาศ เป็นถังนลาลติกใลรูปสีเหลี่ยมขนาดกว้าง 10 ชม. สูง 60 ชม. 

และยาว 60 ชม. ใสีนลาลติกใสกั้นแบ่งออกเป็นหกถังโดยมปรมาตรถังละ 2 สิตร 
และมรางรับนำฑปนตะกอนฑถัแออกจากถังเติมอากาศฑจะถังไปยังถังตกตะกmi

5 . ลวิทสีควบคุม เป็นลวิทสีดั้งเวลาอัตโนมัติทลามารถดั้งโปรแกรม เป็ด-ปีด ไดัใน 
ส ีวงเวลา 15 นาท 30 นาท 1 สีวไมง 2 สีว,โมง และ 4 สีวโมง โดยทางาน 
ทละตัวเป็นแบบวงจร

6 . เครองเต ิมอากาศ เป็นแบบไดยะแปรมทั่ใสีในอ่างเลี่ยงปลาทั่วไปจำนวน 6 ตัว
7 . ถังดกตะกอน เป็นนลาลติกใลขนาดความจุ 6 สิดร มเครองกวาดดะกอนทั่มั 

ความเรวการหมุน 2 รอบ/นาท
8 . เครยงลูบตะกอนกลับ เป็นเครองลูบนาแบบเนอรสทอลฑค ( p e r i s t a l t i c

pump )
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4 .2  ว ิธว ิเดราะหต ัวอย่าง

วิรวิเคราะหตัวอย่างสรุปไดตังน

pH ะ ใรเค ร ื่อ ง  pH m e te r  , BECMAN , ZEROMETIC IV
ธร : ว ิเคราะหตาม S ta n d a rd  m ethod
MLSS : ว ิเค ร า ะ V\ตาม S ta n d a rd  m ethod
œ D วิเคราะหตาม S ta n d a rd  m ethod
TKN ว ิเค ร า ะหตาม K je ld a h l  M ethod
PO*-P ว ิเคราะหดาม V an ad o m ly b d o p h o sp h o ric  A cid  M ethod
DO วัดตัวย DO m e te r  , YSI Model 57
SVI ดูวิรการวัดในหัวอ้อ 2 .3

4 .3  นารามิเตอร์'ในการทดลอง

การทดลองดรง,นจะควบคุมอัตราการป้อนนาเรยเข้าส่'ระบบ 36 ลดร/วัน อัตราการสูบ 
ดะกอใเกลับ 100 % ตัวแปรอัสระทวิจัย คอ ค่าอายุตะกอนและรวงเวลาชอนนํ้าเรย โดย
แปรผันค่าอายุตะกอนจำนวน 4 ค่า คอ 3 วัน 5 วัน 10 วัน และ 20 วัน และแปรผันค่า 
รวงเวลาชอนนํ้าเส ืยจำนวน 5 ค่า คอ 15 นาท 30 นาท 1 ร ่าโมง 2 ร่วโมง และ 
4 ร่วโมง ตามลัาตับ



ho

4 .4  การเตร ัยมน ํ้าเส ียล ังเคราะห

สูตรลาหรับเดรัยมนํ้าเส ียลังเคราะหที่ใรัในการทดลยง แลดง'ในตารางที่ 4 .1

ตารางท ี่ 4 .1  ส่วนประกอบของโทเสียลังเคราะห

ส่วนประกอบ ความเข้มขัน ( ม ก ./ล .)

S u g ar 500
U rea 60
NaHC03 300
C a d 2 . 2H20 20
F e d  3 . 6HzO 5
K2HPOa 30
MgS0a .7H20 3

4 .5  วิธการวิจ ัย

เนืองจากการวิจัยนืนืจุดประลงค่ที่จะสีกษาความลามารถของกรรมวิธลลับป้อนโทเสียเข้า 
กังเตมอากาลหกกังใโทารป้องกันและแก้ไขป้เพทตะกอนไม่จมตัว การวิจ ัยจ ังม ุ่งเน ้นเฉ'พาะ
พาวามเตอรัที่ส์าตัท] ได้แก่ อายุตะกอนขอ'Jจุสินทรัย และรัวงเวลาในการป้อนนํ้าเส ีย โ?ง
การทดลองครั้งนืได้ควบคุมอัตราการป้อนนาเสียลังเคราะหเข้าส่ระบบในอัตรา 36 สิตร/วัน 7?งม 
นํ้าดาลเป้นส่วนประกอบหลัก ม่ค่า COD = 550 ม ก ./ล . และ CODะN: P 1 0 0 :5 :1  และใรั 
อัดราการสูบตะกอนกลับ 100 % ตัวแปรอลวะที่วิจัย คือ ค่าอายุตะกอนและค่ารัวงเวลาในการชอน 
นำเส ีย โดยแปรผันค่าอายุตะกอใเจำนวน 4 ค่า คือ 3 วัน 5 วัน 10 วัน และ 20 วัน และ 
แปรผันค่ารัวงเวลาป้อนโทเสียจำนวน 5 ค่า คือ 15 นาที่ 30 นาที่ 1 รัวโมง 2 รัวโมง 
และ 4 รัวไมง ตามลาตับ ใโทารทดลยงได้ทำการทดลองระบบป้อนนาเสียแบบผลมกันทั่วถง 
กังเดยวและควบคุมพารามเตอรัท ี่ส ่าคัณ ูให้เทำกันเพอใรัเปรัยบเที่ยบ เรัน ปรมาตรกังเตมอากาล 
และกังตกตะกอน อัตราการป้อนโทเสีย อัตราการสูบตะกอนกลับ และใรัน ํ้าเส ียลังเคราะหที่ม 
ส่วนผลมเคืยวกัน เนืนด้น ตลอดจนควบคุมค่ายอกรัเจโทะลายโทไม่ให้ตากว่า 2 ม ก ./ล .
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การทดลองแถัไชÜTMาดะกอนไม่จมคัวโตยกรรมวธสลบ!)ยน!ทเสียเข้าถังเติมอากาศ 
หกถัง ได้!r i เ อาดะกอน'จุลนทรียทเ กดปิฌูหวตะกอนไม่จมคัว มาทวการสลับป็อน'นาเสีย เ ข้าถัง
เติมอากาศหกถัง โดยทดลองทยายตะกอน 20 วัน ข ้วงเวลาปีอนนาเส ียถังละ 1 ข้'วใมง
และ 2 ร่วโมง และทดลองทยายตะกอน 1(' วัน ข้าง!)อนนาเ สียถังละ 1 ข้วโมง

การควบดมอายุปีองตะกอนจุลนทรีย์ไนการทดลองครั้งนกระท้าโดยการนา!ทดะกอนไน 
ถังเต ิมอากาศทั้ง  ๆ วัน ไนปริมาณทั้คัานวเนได้จากสมการต่อไปน

ปรม'แพเดะกยนไนถัง เติมอากาศทั้งหมด (ล..)
ปริมาณตะกอนท้นาไปท ั้ง = ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

'ล . /  วัน1 ค่าอายุชองตะกอนจุลนทรีย 'วัน,'



ดาวางท 4 .2  แฟ้ดงนผนกาวทดลองและาะยะIาลาrîทดลอง

กา■ ท»30ง ด่าอาธุ«ะก0น lb  งปีอนแาเ3a 1<วงหอุดป็อนนาเ3อ lè se  เวราฑดรอง
ท ( วน 1 ( รม. ) ( «ม. ) ( วน )

1 20 1/4 1.25 13
2 20 1/2 2.50 40
3 20 1 5 40
4 20 2 10 50
5 20 4 20 40
6 10 1/4 1.25 10
7 10 1/2 2.50 25
8 10 1 5 25
9 10 2 10 25

10 10 4 20 25
11 5 1/4 1.25 14
12 5 1/2 2.50 14
13 5 1 5 11
14 5 2 10 10
15 5 4 20 8
16 3 1/4 1.25 10
17 3 1/2 2.30 15
18 3 1 5 7
19 3 2 10 10
20 3 4 20 3

21 20 ปิอนน้ํา 1 3ทนบ!พรมกันฑ่ัว ทังทัง 1 รทว 30
22 10 ปิอนนา เ 3อนบบนรมกันกัวทงทัง เรฮา 9
23 5 ปีอนนาเรอนบ!พรมกันท่ัวกงทัง1รอว 5
24 3 ปิอนนาเ 3อนบบนรมกันท่ัวกงทัง 1 รทา 3

กาว T»3 องนกัปิกุพาดมกอนใม่านรัว

25 20 1 5 30
26 20 2 10 30
27 10 1 5 30
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