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บทที่ 1 
 

บทนํา 
 
แนวปะการังเปนระบบนิเวศที่มีความซับซอน และเปนบริเวณที่มีความหลากหลายทาง

ชีวภาพสูงที่สุดในทะเล ทรัพยากรสัตวน้ํานานาชนิดถูกนําขึ้นมาใชประโยชนทั้งที่ไดรับจากแนว
ปะการังโดยตรงและโดยทางออม ความอุดมสมบูรณของแนวปะการังดึงดูดใหมีการใชประโยชน
จากแนวปะการังมากขึ้นทั้งในดานการประมง และการทองเที่ยว  ซ่ึงมีความสําคัญมากทางเศรษฐกจิ
ทั้งในปจจุบันและอนาคต (Sudara and Yeemin, 1994)  แนวปะการังในอาวไทยมีแนวโนมจะมี
ความเสื่อมโทรมมากขึ้นทั้งสาเหตุที่เกิดจากปจจัยทางธรรมชาติเชน พายุ  ปะการังฟอกขาว (coral 
bleaching) ซ่ึงเกิดขึ้นอยางรุนแรงเปนครั้งแรกในอาวไทยในป พ.ศ. 2541 และสงผลกระทบมากตอ
โครงสรางของกลุมสิ่งมีชีวิตในแนวปะการัง  การโผลพนน้ําในชวงเวลาที่น้ําลงต่ํามาก  การไหล
ของน้ําจืดลงสูทะเล  การแยงพื้นที่โดยสาหรายและพรมทะเล ฯลฯ  และจากกิจกรรมของมนุษย เชน 
การระเบิดปลา  สมอเรือ  การดําน้ํา  เรือชนหรือเกยตื้น  การเหยียบย่ําและการเก็บสิ่งมีชีวิตในแนว
ปะการัง  เครื่องมือประมง  การขุดรองน้ํา  ขยะ  น้ํามัน  สารอาหาร การพัฒนาพื้นที่ชายฝงทะเลเพื่อ
อุตสาหกรรมและเกษตรกรรมก็สงผลกระทบตอระบบนิเวศแนวปะการังดวย การเสื่อมโทรมของ
แนวปะการังดวยสาเหตุตางๆ เหลานี้เกิดขึ้นกับแนวปะการังในบริเวณอื่นๆของโลกเชนกัน (Brown, 
1997a) การรบกวนระบบนิเวศแนวปะการังทั้งจากธรรมชาติและกิจกรรมตางๆ ของมนุษยทําให
แนวปะการังในประเทศไทยอยูในภาวะที่เสื่อมโทรม และจะรุนแรงมากขึ้น ถาไมมีการวางแผนการ
จัดการทรัพยากรและสิ่งแวดลอมที่มปีระสิทธิภาพเพียงพอ (Sudara and Yeemin, 1997; Yeemin et 
al., 1999)  แนวปะการังในบริเวณเกาะเตา จังหวัดสุราษฎรธานี มีความเสื่อมโทรมดวยสาเหตุที่เกิด
จากปจจัยตามธรรมชาติ คือ ปะการังฟอกขาว (coral bleaching) และความรุนแรงของคลื่นลม 
สําหรับปจจัยที่เกิดจากกิจกรรมของมนุษยที่สําคัญไดแก ตะกอนจากการพัฒนาชายฝง ขยะ น้ําเสีย 
การใชสารพิษจับสัตวน้ําในแนวปะการัง สมอเรือ การแตกหักของปะการังเนื่องจากกิจกรรมการดํา
น้ํา (Yeemin, 2004) 

การติดตามตรวจสอบระบบนิเวศของปะการังในระยะยาวจึงมีความสําคัญอยางยิ่ง ทัง้นี้เพื่อ
การวิเคราะหการเปลี่ยนแปลงของสถานภาพแนวปะการัง ซ่ึงจําเปนจะตองศึกษาวิจยัทัง้ในดานความรู
พื้นฐาน และการนําเทคนิค หรือเทคโนโลยใีหม  ๆ มาประยุกตใชเพื่อใหสามารถตดิตามการเปลีย่นแปลง
ของแนวปะการังโดยใชงบประมาณและเวลานอยลง เชน การสํารวจขอมูลระยะไกล และการจัดทํา
ฐานขอมูลสารสนเทศทางภูมศิาสตรของแนวปะการัง  
 



 2 

วัตถุประสงค   
1. เพื่อประเมินประสิทธิภาพของการใชเทคนิคการสํารวจระยะไกลของดาวเทยีม 

LANDSAT 5 TM และ LANDSAT 7 ETM+ ในการประเมินสถานภาพแนวปะการัง 
2. เพื่อติดตามการเปลี่ยนแปลงของสถานภาพแนวปะการังบริเวณเกาะเตา จังหวดั       

สุราษฎรธานี ในดานนิเวศวทิยาและเศรษฐกิจและสังคม 
 
ขอบเขตของการศึกษา 
 การศึกษาครั้งนี้เปนการนําขอมูลการสํารวจระยะไกลผานดาวเทียมมาวิเคราะหขอมูลดวย
คอมพิวเตอร และวิธีการสํารวจภาคสนามมาผนวกกับระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร เพื่อศึกษา
การเปลี่ยนแปลงของแนวปะการังในชวงเวลา พ.ศ. 2541 – 2548โดยเทคนิคการสํารวจระยะไกล
ผานดาวเทียมจะแบงการประมวลผลขอมูลออกเปน 2 ขั้นตอนหลัก คือ การวิเคราะหภาพ และการ
จําแนกประเภทปะการังจากภาพ  ในการวิ เคราะหภาพจะใช เทคนิคการเนนภาพ  (Image 
Enhancement)  การใชอัตราสวนระหวางแบนด (Band Ratio)  ผลจากการวิเคราะหภาพจะถูก
นําไปใชในการแปลและจําแนกขอมูล เพื่อศึกษาความเปลี่ยนแปลงของแนวปะการังจากภาพถาย
ดาวเทียม ในการจําแนกประเภทขอมูลจะใชวิธี Supervised Classifications โดยใชทฤษฎี maximum 
likelihood การสํารวจภาคสนามแบงเปนสองสวน คือ การหาพิกัดในระบบสารสนเทศทาง
ภูมิศาสตรของแนวปะการังในพื้นที่ เดียวกับภาพดาวเทียมโดยใชเครื่องบอกพิกัด  (Global 
Positioning System (GPS) Receiver) และการสํารวจดวยวิธี Line Transect เพื่อตรวจสอบขอมูลกับ
ผลการจําแนกดวยคอมพิวเตอร และศึกษาถึงองคประกอบของสิ่งมีชีวิตและสภาพแนวปะการัง 
การศึกษาการเปลี่ยนแปลงของสถานภาพแนวปะการัง ตลอดจนการศึกษาสภาพเศรษฐกิจและ
สังคม และปจจัยที่สงผลกระทบตอแนวปะการังในบริเวณหมูเกาะเตา  จังหวัดสุราษฎรธานี ผลที่ได
จะนําไปใชเพื่อการวางแผน และการจัดการทรัพยากรแนวปะการังตอไป 
 
สมมติฐาน 

การศึกษาการเปลี่ยนแปลงของแนวปะการังในระยะยาวจากการจําแนกองคประกอบที่
แตกตางกันในแนวปะการงันั้นสามารถใชเทคนิคการสํารวจระยะไกลได 
 
ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 

1. สามารถประเมินสถานภาพของแนวปะการัง เพื่อใหทราบขอมูลพื้นฐานเกี่ยวกับ 
โครงสรางของกลุมปะการังในเชิงปริมาณซึ่งจะใชเปนขอมูลสําหรับเปรียบเทียบ ตดิตาม หรือ
ประเมินผลกระทบตอส่ิงแวดลอมในอนาคต  โดยใชเทคนิคการการสํารวจระยะไกล และเปน
พื้นฐานการวิจยัในขัน้ตอไป 
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2. ทราบแนวโนมของศักยภาพในการฟนตัวของปะการังตามธรรมชาติในบริเวณแหลง
ทองเที่ยวหมูเกาะเตา  จังหวดัสุราษฏรธานี ซ่ึงจะใชเปนขอมูลพื้นฐานสําหรับการวางแผนและการ
จัดการทรัพยากรแนวปะการังในอนาคต 
 
 
 
 
 



บทที่  2 
 

เอกสาร และงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
 

2.1 ระบบนิเวศแนวปะการัง (Coral Reef Ecosystem) 
ปะการังเปนสัตวทะเลที่ไมมีกระดูกสันหลัง จัดอยูในไฟลัมไนดาเรีย (Phylum 

Cnidaria) และเปนสิ่งมีชีวิตที่อยูแบบพึ่งพาอาศัย (symbiosis) รวมกับสาหรายที่มีหาง 2 เสน 
(dinoflagellate) ซ่ึงจะเรียกสาหรายกลุมนี้วา “ซูซานเทลลี” (zooxanthellae)  ซูซานเทลลีนี้จะเปน
กลุมที่ประกอบดวยสาหรายหลายชนิด นอกจากนี้ยังอาศัยอยูรวมกับสิ่งมีชีวิตในแนวปะการังอีก
หลายชนิด  ในขณะเดียวกันปะการังจะใหสารอาหารที่จําเปนตอสาหรายดวยเชนกัน  ปะการังไดรับ
อาหารจาก 2 วิธี คือ การหาอาหารดวยตัวเองโดยอาศัยหนวด (tentacle) ในการจับแพลงกตอน และ
อาศัยสาหรายซูซานเทลลี โดยสาหรายจะสังเคราะหแสง เมื่อไดสารอาหารและพลังงานแลว 
ประมาณ 95% ของผลผลิตที่ได จะสงตอใหปะการังนําไปใชดํารงชีวิตตอไป  สาหรายกลุมนี้มี
ความสําคัญตอปะการังอยางยิ่ง เมื่อสมดุลนี้ถูกรบกวนจากสิ่งแวดลอม หรือจากการกระทําของ
มนุษย จะสงผลกระทบตอปะการังอยางมาก โครงสรางของปะการังประกอบดวยสวนสําคัญ 2 สวน 
คือ โครงสรางของหินปูนที่เปนสารประกอบแคลเซียมคารบอเนต (CaCO3) และเนื้อเยื่อที่เรียกวา 
โพลิป (Polyp) (Veron, 1986) 

2.1.1 รูปแบบของแนวปะการัง 
  Darwin (1982) ไดจําแนกรูปแบบของแนวปะการังในเขตรอนออกเปน 3 แบบ คือ 

1. แนวปะการังริมฝง (Fringing Reefs) 
ลักษณะของแนวปะการังที่มีการพัฒนาขึ้นบริเวณริมฝงทวีป เ ร่ิมตั้งแต

ชายหาดยาวออกไปในทะเล ไมมีแองน้ํา (lagoon) ที่ชัดเจน 
2. แนวปะการังแบบกําแพง (Barrier Reefs)  

แนวปะการังจะมีลักษณะเหมือนแนวปะการังริมฝง (fringing reefs) โดยกอตัว
ขนานกับชายฝง มีขนาดใหญตอเนื่องกันตลอดทั้งแนว และอยูหางจากชายฝงมาก  แนวปะการัง
แบบกําแพง เกิดจากเปลือกโลกเคลื่อนตัวทําใหแผนดินยุบตัวลง สงผลใหแนวปะการังชายฝงถูก
แยกออกจากชายฝงดวยรองน้ําขนาดใหญ เชน แนวปะการัง Great Barrier Reef ในประเทศ
ออสเตรเลีย 

3. แนวปะการังแบบวงแหวน (Atoll) 
แนวปะการังนี้มีลักษณะคลายเกือกมา หรือวงแหวนลอมรอบโดยมีทะเลสาบ

อยูตรงกลาง แนวปะการังวงแหวนเกิดจากการยุบตัวของเกาะลงต่ํากวาน้ําทะเล โดยพบไดทั่วไปใน
บริเวณมหาสมุทรอินเดีย และมหาสมุทรแปซิฟก  
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ภาพที่ 2.1 แนวปะการังริมฝง (Fringing Reefs) 

 
ภาพที่ 2.2  แนวปะการังแบบกําแพง (Barrier Reefs) 

 
ภาพที่ 2.3 แนวปะการังแบบวงแหวน (Atoll) 



 6 

    ปะการังที่พบในประเทศไทยนั้นมีพัฒนาการของแนวปะการัง 2 รูปแบบดวยกัน คือ  
- กลุมปะการัง  (coral community)  เปนบริเวณที่มีกอนปะการังกระจายอยูตาม

พื้น ซ่ึงจะพบปะการังในรูปแบบนี้ในบริเวณที่มีพื้นแข็ง เชน บริเวณที่มีโขดหินหรือบริเวณขางเกาะ
หรือบริเวณพื้นทราย  โดยจะไมพบแนวหินปูนที่เกิดจากการสะสมทับถมกันของซากปะการัง ความ
ลาดชันของพื้นที่เปนไปตามลักษณะของชายฝง  

- แนวปะการัง (coral reef) บริเวณนี้จะเห็นปะการังอยูติดกันเปนแนวอยาง
ชัดเจน โดยปะการังจะเกิดขึ้นบนหินปูนที่เกิดจากการสะสมของปะการังซึ่งตายทับถมอยูดานลาง 
โดยทั่วไปแนวปะการังนี้มักจะอยูหางจากชายฝงออกมา โดยมีชายหาดดานในเปนพื้นทราย ถัด
ออกมาก็จะพบแองน้ําขนาดใหญ ซ่ึงมีปะการัง หญาทะเล และสาหรายอยูประปรายในบริเวณที่น้ํา
ไมลึกนัก เวลาที่น้ําลงต่ําสุด ปะการังในบริเวณนี้จะโผลเหนือน้ําเล็กนอย จากนั้นพื้นทองทะเลจะ
คอยลาดลงจนถึงบริเวณแนวปะการัง  

2.1.2 การแบงเขตในแนวปะการัง 
   การแบงเขตแนวปะการัง จะแบงตามลักษณะธรณีสัณฐาน โดยดูจากลักษณะของ
ความลาดชันและองคประกอบของพื้นที่แนวปะการัง ซ่ึงสามารถแบงออกไดเปนสามเขตดังตอไปนี้ 

- แนวราบ (reef flat)  
    เปนบริเวณตั้งแตตําแหนงน้ําขึ้นสูงสุดบนหาดทรายลงไป ครอบคลุม
บริเวณแองน้ํา ปะการังตาย สาหราย หญาทะเล ถึงบริเวณสันดอนปะการังที่เปนคันหินสูงขึ้นมา 
ลักษณะความลาดชันของชายฝงนอย พื้นทองทะเลตอนในมักไมมีปะการังอยูเลยเนื่องจากอิทธิพล
ของน้ําขึ้นน้ําลง ถัดออกมาจึงเปนเขตปะการังตายเปนแนวกวางและจะไปสิ้นสุดที่คันหินปะการัง 
หรือในบางบริเวณอาจไมพบลักษณะคันหิน ปริมาณปะการังที่มีชีวิตปกคลุมพื้นที่เพิ่มมากขึ้นเมื่อ
เขาใกลแนวสัน ปะการังที่พบในบริเวณนี้มักมีรูปรางเปนกิ่งสั้นๆ พุม หรือกอนขนาดเล็ก 
สภาพแวดลอมบริเวณ reef flat  มีการเปลี่ยนแปลงตามน้ําขึ้นน้ําลง ชวงเวลาน้ําลดพื้นที่บริเวณนี้จะ
โผลพนน้ํา ไดรับแดดและลม ส่ิงมีชีวิตสวนใหญจะหลบซอนอยูตามกอนหินหรือแองน้ําเล็ก ๆ รอ
เวลาน้ําขึ้นเพื่อจะไดออกมาหาอาหารตอไป 

- แนวสัน (reef edge)  
    เปนเขตที่อยู ถัดมาจากบริเวณแนวราบ และเปนเขตรอยตอระหวาง
แนวราบสวนบนและแนวลาดชัน ในบริเวณนี้เปนบริเวณที่ปะทะกับคลื่นลมโดยตรง ซ่ึงคลื่นลม
เปนปจจัยสําคัญที่ทํ าให ส่ิงมี ชีวิตในบริ เวณนี้ตองมีการปรับตัว เพื่อความเหมาะสมกับ
สภาพแวดลอม โดยทั่วไปสิ่งมีชีวิตในบริเวณนี้จะสามารถเกาะติดกับพื้นไดแนนและมีความ
ทนทานตอแสงเมื่อคันหินโผลพนน้ําในชวงน้ําลงต่ําสุด ปะการังลักษณะเดนที่พบในบริเวณนี้ คือ 
ปะการังโขด ปะการังโตะหรือปะการังกิ่ง 
   



 7 

- แนวลาดชัน (reef slope)  
    เมื่อพนแนวสันมาแลว  พื้นผิวจะลาดลงสูพื้นทองทะเล  บริเวณนี้มี
ส่ิงมีชีวิตอาศัยอยูมากเนื่องจากอยู ลึกลงไปใตผิวน้ําพนจากบริเวณที่ไดรับแรงคลื่นทําใหมี
สภาพแวดลอมคอนขางคงที่ ส่ิงมีชีวิตที่พบจึงมีความหลากหลายมาก ที่นาสังเกตอีกประการหนึ่ง
คือ บริเวณนี้จะมีการแขงขันกันของสิ่งมีชีวิตตางๆ สูง ในขณะเดียวกันก็มีวิวัฒนาการของการอยู
รวมกันและเกื้อกูลกัน  เนื่องจากตองการครอบครองพื้นที่ เพื่อการอยูอาศัยและการเติบโต 
องคประกอบของสิ่งมีชีวิตจะเปลี่ยนไปขณะที่ลึกลงไปเรื่อยๆ  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2.1.3 ปจจัยท่ีทําใหแนวปะการังเสือ่มโทรม 
สาเหตุการเสื่อมโทรมของแนวปะการังในนานน้ําไทยมดีังนี ้(ธรรมศักดิ์ ยีมิน, 

2540 ) 
  1. สาเหตุจากปจจัยทางธรรมชาติ เชน พายุ การระบาดของดาวหนาม Acanthaster  
planci  การฟอกขาวปะการัง (coral  bleaching)  การโผลพนน้ําของปะการังในชวงเวลาที่น้ําลงต่ํา
มาก น้ําจืด การแกงแยงพื้นที่โดยสาหราย   โรคปะการังซ่ึงสวนมากเกิดจากแบคทีเรีย (Black-band 
disease, BBD; White-band disease, WBD) ฯลฯ 

  2.  สาเหตุที่เกิดจากการกระทําของมนุษย เชน การระเบิดปลา สมอเรือ การดําน้ํา
แบบการดําน้ําตื้น (snorkeling) และการดําน้ําลึก (SCUBA) การเดินใตทะเล (Sea walker)   การ
เหยียบย่ําและเก็บสิ่งมีชีวิตในแนวปะการัง เครื่องมือประมง การขุดรองน้ํา ขยะ การใชสารพิษจับ
ปลา สารอาหาร โลหะหนัก การรั่วไหลของน้ํามันในทะเล การถมทะเล ฯลฯ  
 
 

 
ภาพที่ 2.4 การแบงเขตในแนวปะการัง (ที่มา: www.oberlin.edu) 
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- การฟอกขาวของปะการัง (Coral Bleaching) 
การฟอกขาวของปะการัง (Coral Bleaching) คือ การที่ปะการังมีสีซีดจางลงจาก

ปกติเปนสีครีม หรือสีขาว ซ่ีงเกิดจากการสูญเสียเม็ดสี (pigment) หรือจํานวนของสาหราย 
zooxanthellae ในเนื้อเยื่อของปะการังลดลงหรือทั้งสองประการรวมกัน ในสภาพธรรมชาติ
ประชากรของสาหรายในเนื้อเยื่อของปะการังจะมีจํานวนคอนขางคงที่ สภาพแวดลอมที่รุนแรงจะ
ทําลายสมดุลที่ละเอียดออนระหวางการอยูรวมกันแบบพึ่งพาอาศัยซ่ึงกันและกันของปะการังและ
สาหราย กอใหเกิดการขับสาหราย zooxanthellae ออกจากเนื้อเยื่อของปะการัง ซ่ึงมีกลไกในการขับ 
zooxanthellae ออก 5 วิธี คือ 

1. การขับสาหรายออกจากเซลล (exocytosis) 
2.  การตายของเซลลของสาหรายตามเวลา  (programmed cell death) 
3.  การกินเซลลสาหรายที่ตาย (necrosis) 
4. การหลุดของเนื้อเยื่อปะการงับางสวน 
5. การแยกออกมาของเซลลในเนื้อเยื่อช้ันใน 

           การเปลี่ยนแปลงสภาพแวดลอมกอใหเกิดการฟอกขาวได รวมถึงการขาดแคลน
อาหาร หรือมีสารอาหารในน้ํานอย ความเค็มที่ลดลงเนื่องจากพายุ ความเขมของแสงเพิ่มมากขึ้น 
แสงนอย การเพิ่มหรือลดลงของอุณหภูมิอยางผิดปกติของน้ําทะเล นอกจากนี้ยังเกิดจากการรบกวน
ของมนุษยดวย เชน การปลอยของเสียที่มีอุณหภูมิสูงลงสูน้ําทะเล การใชสารเคมีจําพวก quinaldine 
และอนุพันธของ rotenone ในการจับปลา มลพิษจากน้ํามัน และการยายปลูกปะการังจากความลึก
ไปสูบริเวณที่ตื้นซึ่งมีสภาพแวดลอมแตกตางไปจากเดิม ปจจุบันสาเหตุหลักมาจากอุณหภูมิน้ําทะเล
เพิ่มสูงขึ้นผิดปกติ หรือ ปะการังโผลพนน้ําและไดรับแสงแดดเปนเวลานาน หรือทั้งสองประการ
รวมกัน 

ปะการังฟอกขาวเกิดขึ้นครั้งแรกในป ค.ศ. 1931 ซ่ึงไดรับการบันทึกโดย Yonge 
and Nicholls ในทศวรรษที่ 1980 เหตุการณปะการังฟอกขาวเกิดขึ้นทั่วโลกทั้งหมด 3 ครั้งคือในป 
ค.ศ. 1979 - 80, 1982 - 83 และป ค.ศ. 1986 - 88 บริเวณ Caribbean, western Atlantic, eastern 
Pacific, central and western Pacific, Indian Ocean, Arabian Gulf และ Red Sea ทําให
นักวิทยาศาสตรที่ศึกษาเกี่ยวกับปะการังหันมาใหความสนใจตอปรากฏการณนี้มากขึ้น ซ่ึงสาเหตุ
หลักเชื่อกันวามาจากการเพิ่มขึ้นอยางผิดปกติของอุณหภูมิน้ําทะเล             

ในป ค.ศ. 1982 - 1983 ปรากฏการณปะการังฟอกขาวเกิดขึ้นทั่วโลกตั้งแตปานามา
ไปจนถึงอินโดนีเซีย ปะการังตายลงเปนจํานวนมาก สาเหตุมาจากการเพิ่มขึ้นของอุณหภูมิน้ําทะเล
ซ่ึงสอดคลองกับการเกิด El Nino ในป ค.ศ. 1982 - 1983 (ซ่ึงเรียกปที่เกิดปรากฏการณ El Nino วา 
ENSO: El Nino-Southern Oscillation) ซ่ึงเหตุการณนี้เปนการรบกวนและการเปลี่ยนแปลงกลุม
ส่ิงมีชีวิตในแนวปะการังบริเวณอินโดแปซิฟกที่สําคัญอยางยิ่ง (Glynn, 1990) 



 9 

              
ตอมาในป ค.ศ. 1987 - 1988 การฟอกขาวของสัตวในกลุมปะการังที่มีสาหราย 

zooxanthellae เกิดขึ้นอยางรุนแรงทั่วแนวปะการังในทะเลแคริบเบียน และมีสาเหตุมาจากอุณหภูมิ
ของน้ําทะเลเพิ่มสูงขึ้น             

อุณหภูมิที่เริ่มจะวิกฤตสําหรับปะการังนั้นจะแปรปรวนตามสภาพภูมิศาสตรของ
บริเวณนั้น แตก็ตองข้ึนกับอุณหภูมิเฉลี่ยที่สูงที่สุดในฤดูรอนดวย การฟอกขาวสามารถเกิดขึ้นได

เมื่ออุณหภูมิเพิ่มขึ้นสูงกวาปกติ 3  - 4  °C เปนเวลา 1 - 2 วัน (short-term exposure) หรืออุณหภูมิ

เพิ่มขึ้น 1 - 2 °C เปนเวลาหลายอาทิตย (long-term exposure) ในชวงฤดูรอน อุณหภูมิที่เพิ่มสูงกวา
ปกติแตต่ํากวาจุดที่จะทําใหเกิดการฟอกขาวสามารถยับยั้งการเจริญเติบโต การหายใจ อัตราการ
สังเคราะหแสงของโคโลนี และทําใหมวลชีวภาพ (biomass) ของเนื้อเยื่อลดลง 
 แสงไดถูกสันนิษฐานวาเปนสาเหตุหนึ่งของการเกิดปรากฏการณปะการังฟอกขาว 
โดยแสงตามธรรมชาติจะเรงใหเกิดการฟอกขาวไดที่อุณหภูมิสูง 

เหตุการณปะการังฟอกขาวอาจจะเปนการทํานายการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ 
(climatic changes) ซ่ึง 100 ปหลังสุดมี 4 ปที่รอนมากที่สุด และทั้ง 4 ปอยูในทศวรรษที่ 1980 โดยป 
ค.ศ. 1987 เปนปที่รอนที่สุด เปนไปไดวาในอีก 50 ปขางหนาทั่วโลกจะมีอุณหภูมิเพิ่มขึ้นอยูในชวง 

1 - 5 °C และในทะเลเขตรอนอุณหภูมิจะเพิ่มขึ้นประมาณ 1 °C ถาอุณหภูมิของโลกเพิ่มขึ้นอยาง
ตอเนื่องทีละนอย ๆ ปะการังในเขตรอนจะเกิดการฟอกขาวทุกครั้งที่น้ําทะเลมีอุณหภูมิสูงขึ้น 
อุณหภูมิที่เพิ่มขึ้นจะเปนปจจัยรวมกับระดับรังสี UV ที่เพิ่มขึ้นเนื่องจากชั้นโอโซนที่ปองกันโลก
บางลง ซ่ึงจะทําใหเกิดปะการังฟอกขาวและคุกคามแนวปะการังที่มีอยู  (Brown, 1997b) 

  Williams and Bunkley-Williams (1990) ใชคําวา “bleaching complex” อธิบาย
เหตุการณที่มีการเกิดการฟอกขาวเปนชุด ๆ สัมพันธกับเวลา โดยแตละ complex ประกอบดวย 

           1.  เหตุการณที่เกิดขึ้นกอนการฟอกขาว               
2.  เหตุการณการฟอกขาวที่เกิดขึ้นอยางรุนแรง   
3. เหตุการณหลังจากเกิดการฟอกขาวแลว 

ซ่ึง Williams and Bunkley-Williams (1990) ไดทําการวิเคราะหเหตกุารณในรอบ 
10 ปหลังและเสนอวา bleaching complex ที่เกิดขึ้นทั้ง 3 คร้ังนั้นเปนปรากฏการณที่เกิดขึ้นเปนวฏั
จักร ซ่ึงจะเกิดขึ้นอยางตอเนือ่งเฉลี่ยทุก 3 - 4 ป  

- ผลกระทบของปรากฏการณปะการังฟอกขาวในแนวปะการัง 
เมื่อเกิดเหตุการณปะการังฟอกขาวขึ้นแลว สัตวที่อาศัยอยูรวมกับสาหราย

zooxanthellae จะลดจํานวนลงโดยการถกูขับออกดังกลไกที่ไดกลาวมาแลวในเบื้องตน เมื่อจํานวน
สาหรายและปริมาณเม็ดสีทีล่ดลงทําใหปะการังมีสีขาวซีด เปนเนื้อเยื่อใส ๆ คลุมหินปูนที่เปนโครง
รางไว ชวงนีป้ะการังจะออนแอลง เนื่องจากขาดแคลนพลังงานและมีความจําเปนที่จะตองสงวน
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พลังงานที่เหลือไวเพื่อดํารงชีพตอไป ในระหวางนี้ถาสาหรายแบบเสนสาย (filamentous algae) ลง
เกาะคลุมบนปะการัง และปะการังไมสามารถที่จะขับสารตอตานออกมาได ปะการงัจะถูกสาหราย
ขึ้นทับจนกระทั่งตาย เมื่อปะการังตายโครงรางหินปูนก็จะผุกรอนสลายตัวไปเมื่อถูกคล่ืนที่มีความ
รุนแรง ปรากฏการณแนวปะการังฟอกขาว อาจทําใหองคประกอบของสิ่งมีชีวิตที่ปกคลุมพื้นที่แนว
ปะการังเปลี่ยนแปลงไป (McClanahan, 2000) ส่ิงมีชีวิตที่อาศยัปะการัง เชน ชุมชนปลาในแนว
ปะการังจะไมมีที่หลบภยั และไมมีที่สําหรับไวอนุบาลลูกปลาวยัออน ซ่ึงพบวาจํานวนปลาในแนว
ปะการังหลังเกิดเหตุการณปะการังฟอกขาวจะมีจํานวนลดลง นอกจากนี้กุง หรือ ปูที่อาศัยในแนว
ปะการังก็ไดรับผลกระทบในแนวทางเดยีวกัน  
             เมื่อปะการังฟอกขาว จะมีพลังงานลดลงทําใหการสรางเซลลสืบพันธุไมสมบูรณ 
หรืองดการสรางเซลลสืบพันธุเปนเวลาหลายเดือนจึงจะฟนตัวและกลับมาสรางเซลลสืบพันธุได
ใหม ทําใหการเพิ่มประชากรปะการังมีความลาชา ส่ิงมีชีวิตอ่ืนในแนวปะการังที่มีสาหราย 
zooxanthellae เชน ฟองน้ํา และปะการังออนบางชนิดก็หยุดสรางเซลลสืบพันธุหลังเกิดการฟอก
ขาวดวยเชนเดียวกัน (Szmant and Gassman, 1990)  

- ปรากฏการณปะการังฟอกขาวในประเทศไทย 
ปะการังฟอกขาวเกิดขึ้นครั้งแรกในแนวปะการังของจังหวัดภูเก็ต ซ่ึงไดรับการ

บันทึกไวตั้งแตป พ.ศ. 2522 แตไมมีการตายของปะการัง ตอมาในป พ.ศ. 2534 ไดเกิดเหตุการณ
ปะการังฟอกขาวบริเวณชายฝงอันดามันซึ่งเปนครั้งแรกที่เกิดขึ้นอยางรุนแรงในนานน้ําไทย โดยพบ

ที่จังหวัดภูเกต็ พังงา กระบี่ ซ่ึงอุณหภูมิของน้ําทะเลในฤดูรอนเพิ่มสูงขึ้น 1-3  °C เปนเวลาติดตอกัน 
2 เดือนคร่ึง กอนเกิดปรากฏการณปะการังฟอกขาวในปลายเดือนพฤษภาคม 2534 (Satapoomin, 
1991) หลังจากนั้นอีก 4 ปตอมาคือในป พ.ศ.2538 ไดเกิดการฟอกขาวของปะการังในฝงอันดามัน
อีกครั้ง โดยการฟอกขาวเกิดขึ้นหลายระดับ คือ ไมปรากฏการฟอกขาวเลย ปรากฏเปนสีขาวซีด
บางสวน และปรากฏเปนสีขาวซีดทั้งหมด ซ่ึงจะแตกตางกันไปตามประชากรแตละชนิด และ
สถานที่ นอกจากนี้ยังขึ้นกับองคประกอบทางพันธุกรรมของปะการังแตละชนิดดวย ภายหลังการ
เกิดเหตุการณนี้พบวาปะการังที่มีชีวิตลดลงอยางมาก รวมถึงจํานวนชนิด จํานวนโคโลนีและความ
หลากหลายของปะการังก็ลดลงมากอยางเห็นไดชัดโดยปะการังเขากวางเปนปะการังที่ออนไหวตอ
ปรากฏการณนี้มากที่สุด            
   ตอมาในป พ.ศ. 2541 เกิดเหตุการณปะการังฟอกขาวขึ้นอยางรุนแรงในอาวไทย
เปนครั้งแรก ในชวงเดือนเมษายนถึงพฤษภาคม ซ่ึงเปนชวงที่มีอุณหภูมิน้ําทะเลสูงผิดปกติ         

(31-33°C) ความรุนแรงของการฟอกขาวของปะการังบริเวณจังหวัดสุราษฎรธานี และชุมพรมีความ
รุนแรงมากกวาแหลงปะการังบริเวณอาวไทยตอนใน เมื่อน้ําทะเลกลับสูภาวะปกติ ปะการังจะฟน
ตัวไดแตบางโคโลนีอาจมีการตายเปนบางสวน การฟนตัวของปะการังแตละชนิดไมเทากัน       
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ทั้งนี้ขึ้นกับความรุนแรงของการฟอกขาว และการทนทานตอสภาพแวดลอมของปะการังดวย ถา
สภาพแวดลอมไมเหมาะสม เชน น้ําทะเลมีความขุนสูง การฟนตัวของปะการังก็จะชาลงกวาปกติ 
             จากการสํารวจภาคสนามในชวงที่เกิดปรากฏการณปะการังฟอกขาว พบวาแนว
ปะการังบริเวณกลุมเกาะเตาไดรับผลกระทบอยางรุนแรง ปะการังหลายชนิดตายเปนบริเวณกวาง 
และมีสาหรายเขามาปกคลมุพื้นที่ในบางบริเวณอยางชัดเจน การลงเกาะของตัวออนปะการังเกิดขึ้น
ไดยากขึ้นเนื่องจากซากปะการังไดถูกแทนที่ดวยสาหรายแบบเสนสายซึ่งเปนสภาพที่ไมเหมาะสม
ในการลงเกาะของตัวออนปะการัง ปะการังสวนมากมีการฟอกขาว ซ่ึงอาจจะฟอกขาวทั้งโคโลนี 
หรือฟอกขาวบางสวนของโคโลนี แตเมื่อน้ําทะเลเขาสูสภาวะปกติแลวปะการังเหลานี้สามารถฟน
ตัวเองได แตอาจมีบางสวนของโคโลนีตาย นอกจากนี้ โคโลนีปะการังที่อายุนอย (juvenile colony) 
ก็มีการฟอกขาวดวย โดย juvenile colony ของปะการังเขากวาง Acropora spp. และ ปะการังดอก
กะหลํ่า Pocillopora damicornis มีการฟอกขาวอยางรุนแรงและมีอัตราการตายสูง แต juvenile 
colony ของ Porites, Symphyllia และปะการังกลุม Faviidae บางสวนมีการฟอกขาว และฟนตัวเอง
ได (ธรรมศักดิ์ ยีมิน และคณะ, 2541) 
 
2.2 การสํารวจแนวปะการัง 
  การสํารวจแนวปะการังที่ใชทั่วไปในปจจุบันมีหลายวิธี ซ่ึงขึ้นอยูกับวัตถุประสงคและพืน้ที่
ของการสํารวจ แตวิธีมาตรฐานที่นิยมใชในเขตอินโดแปซิฟกจากโครงการความรวมมือของ
ประเทศออสเตรเลียและประเทศในกลุมอาเซียน (English et. al., 1997) เพื่อใชในการวางแผนการ
จัดการแนวปะการัง คือ 

- การสํารวจแบบ Manta Tow เปนการสํารวจที่เหมาะสมสําหรับการประเมิน
จํานวนและการแพรกระจายของปะการัง ในกรณีที่ตองการศึกษาสถานภาพหรือการเปลี่ยนแปลง
โดยภาพรวมของแนวปะการังและสังคมสิ่งมีชีวิตที่อาศัยอยูบนพื้นทะเล โดยครอบคลุมพื้นที่บริเวณ
กวางในชวงเวลาที่ส้ัน ซ่ึงนักดําน้ําจะประเมินคาดวยสายตาในชวง 2 นาที (เทียบเทาระยะทาง
ประมาณ 120 เมตร) ที่ลากไปเหนือแนวปะการัง ดังนั้นในการบันทึกคาแตละครั้งจะเปนการ
ประเมินสภาพแนวปะการังในพื้นที่ประมาณ 120x10 ตารางเมตร ทั้งนี้ขึ้นกับทัศนวิสัยใตน้ํา คาที่
บันทึกไดแกปริมาณครอบคลุมพื้นที่ของปะการังที่มีชีวิต ปะการังตาย พื้นทราย และพื้นหิน ที่เปน
องคประกอบในแนวปะการงั โดยประเมินเปนเปอรเซนต (percentage cover) และขอมูลอ่ืนๆ ที่
บันทึกเพิ่มไดแก ชนิดปะการังที่เดนในพื้นที่สํารวจ (dominant species) ความลึกสุดของแนว
ปะการังพรอมทั้งเวลาที่บันทึกคา การสํารวจดวยวิธีนี้สวนใหญจะใชสํารวจภาพรวมในบริเวณกวาง 
เชน การสํารวจความเสียหายของแนวปะการังที่เกิดจากพายุ การฟอกขาว (Bleaching) ของปะการัง 
และการระบาดของดาวหนาม  เปนตน วิธีนี้มีประโยชนในการเลือกพื้นที่ที่เปนตัวแทนของการ
สํารวจปะการังทั้งหมดดวย 
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- การสํารวจแบบ Line transect วิธีนี้พัฒนาจากการสํารวจพืชแลวประยุกตมาใชใน
การสํารวจแนวปะการัง การสํารวจนี้จะใชระบบการจําแนกองคประกอบของสิ่งมีชีวิต และ
ส่ิงไมมีชีวิตที่ปกคลุมพื้นแนวปะการัง โดยจะเปนการสํารวจกลุมสิ่งมีชีวิตของปะการังในรูปแบบ
ขององคประกอบของสิ่งมีชีวติ (life form) ที่อธิบายถึงลักษณะภายนอกของแนวปะการัง โดยการ
คํานวณสัดสวนของความยาวของวัตถุที่เสน Transect ลากผานตอความยาวทั้งหมดของเสน 
Transect โดยการวัดพื้นที่      ปกคลุมนี้จะอยูในรูปของเปอรเซนต การสํารวจดวยวิธีนี้สามารถใช
ในวัตถุประสงคที่หลากหลาย ตั้งแตการสํารวจในพื้นที่กวางจนถึงการเปรียบทางสัณฐานวิทยาของ
แนวปะการัง และการศึกษาเพื่อประเมินผลกระทบจากการทําลายของธรรมชาติและมนุษย  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
2.3  เทคนิคการสํารวจขอมูลระยะไกล (Remote Sensing)   
 ภาพดาวเทียม (Satellite imagery) เปนขอมูลที่ไดจากการสํารวจระยะไกล  (Remote 
Sensing) ซ่ึงเปนเทคโนโลยีที่ใชในการจําแนกหรือวิเคราะหคุณลักษณะของวัตถุตางๆ บน
พื้นผิวโลก โดยปราศจากการสัมผัสโดยตรง และผลการจําแนกยังขึ้นอยูกับคุณสมบัติของดาวเทียม

 
 

ภาพที่ 2.5 วิธีการสํารวจแนวปะการังแบบ Manta Tow (English et. al., 1997) 

 
ภาพที่  2.6   วิธีการสํารวจแนวปะการังแบบ Line transect 
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แตละประเภท  เทคโนโลยีการสํารวจขอมูลระยะไกลไดมีการพัฒนาอยางรวดเร็วจากภาพถาย
ดาวเทียมที่มีรายละเอียดต่ําพัฒนาเปนภาพถายดาวเทียมที่มีความละเอียดสูง และดาวเทียมระบบ
เรดารที่มีสมรรถนะสามารถบันทึกภาพไดทั้งกลางวันและกลางคืน  นอกจากนี้ยังสามารถ
บันทึกภาพทะลุเมฆได ระบบสํารวจระยะไกลเปนระบบที่มีประสิทธิภาพสูง สําหรับประเทศไทย
ไดเขารวมโครงการสํารวจทรัพยากรธรรมชาติดาวเทียมขององคการนาซา สหรัฐอเมริกา ตามมติ
คณะรัฐมนตรี เมื่อวันที่ 14 กันยายน 2514 ภายใตการดําเนินงานและประสานงานของกองสํารวจ
ทรัพยากรธรรมชาติดวยดาวเทียม (สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแหงชาติ, 2538)  

ปจจุบันในประเทศไทยมีการนําระบบการสํารวจขอมูลระยะไกลมาใช สํารวจ
ทรัพยากรธรรมชาติมากขึ้น ขอมูลจากภาพถายดาวเทียม มีประโยชนในการจัดการทรัพยากรชายฝง 
เนื่องจากมีคุณสมบัติที่สําคัญ คือ ขอมูลจากดาวเทียมสามารถบันทึกในพื้นที่ที่มีขนาดใหญ โดย
สามารถครอบคลุมพื้นที่หลายพันกิโลเมตร ตัวอยางเชน หนึ่งภาพขนาดมาตรฐานของ SPOT-3 
(ประเทศฝรั่งเศส) LANDSAT-5 (ประเทศสหรัฐอเมริกา) และ JERS-1 (ประเทศญี่ปุน) สามารถ
ครอบคลุมพื้นที่ได 3,600 ตารางกิโลเมตร 34,000 ตารางกิโลเมตร  และ 5,625 ตารางกิโลเมตร 
ตามลําดับ ซ่ึงทําใหสามารถเห็นภาพรวมของพื้นที่แหลงน้ําไดอยางตอเนื่อง ประหยัดเวลา และ
ตนทุน และยังมีความคงที่ในการเก็บบันทึกขอมูลบริเวณเดิมและเวลาเดียวกันทุกครั้ง ตัวอยางเชน 
ทุกๆ 26 วันของ SPOT-3 ทุกๆ 16 วันของ LANDSAT-5 และทุกๆ 44 วันของ JERS-1 ซ่ึงเปน
ประโยชนในการนําขอมูลมาเปรียบเทียบ ติดตามการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นในแหลงน้ําเดิมใน
ชวงเวลาที่ตางกัน  (Kam, 1989) 
 การประยุกตใชขอมูลการสํารวจระยะไกลในการจําแนกแหลงที่อยูอาศัยชายฝงทะเล 
  Green et al. (2000) ศึกษาถึงการประยุกตใชขอมูลการสํารวจระยะไกลในการ
จําแนกแหลงที่อยูอาศัยของทรัพยากรชายฝงทะเลซึ่งมี 5 ประเภท ดังนี้ 

1. ad hoc เปนวิธีการจําแนกแหลงที่อยูอาศัยของสิ่งมีชีวิต โดยอาศัยความรูและ
ความชํานาญกับพื้นที่ศึกษามาประกอบการตัดสินใจผลจากการวิเคราะหขอมูลดาวเทียม โดยไมมี
การลงพื้นที่ศึกษาประกอบการจําแนก 

2. Habitat Specific เปนการจําแนกแหลงที่อยูอาศัยของสิ่งมีชีวิตโดยมุงศึกษา
กลุมใดกลุมหนึ่งหรือส่ิงมีชีวิตชนิดใดชนิดหนึ่งในกลุมของสิ่งมีชีวิตที่มีความหลากหลาย เชน การ
จําแนกปาชายเลนเพียงอยางเดียวในพื้นที่ศึกษา ทั้งๆ ที่ในพื้นที่นั้นมีส่ิงชีวิตชนิดอื่นอยูดวยก็ตาม 

3. Geomorphologic เปนการจําแนกแหลงที่อยูของสิ่งมีชีวิต การศึกษานี้จะ
จําแนกแหลงที่อยูอาศัยของสิ่งมีชีวิต โดยนําลักษณะทางธรณีสัณฐานวิทยามาประกอบการตัดสินใจ
ในการจําแนกแหลงที่อยูอาศัยของสิ่งมีชีวิต เชน ปาชายเลนจะอยูในบริเวณที่น้ําขึ้น-น้ําลง และดิน
เปนโคลนเลนบริเวณชายฝง หรือปะการังจะเจริญเติบโตบริเวณที่มีความลึกและความโปรงใสที่
พอเหมาะ 
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4. Ecological Classification of Habitats เปนการจําแนกแหลงที่อยูอาศัยของ
ส่ิงมีชีวิต โดยใชลักษณะทางนิเวศวิทยามาประกอบการตัดสินใจในการจําแนก 

5. Combined hierarchical geomorphology and ecological classification เปนการ
ผสมผสานวิธีการจําแนกโดยอาศัยลักษณะทางสัณฐานวิทยาและนิเวศวิทยาเขาดวยกัน เพื่อใหการ
จําแนกแหลงที่อยูอาศัยของสิ่งมีชีวิตมีประสิทธิภาพมากขึ้น 

ดังนั้นการใชขอมูลการสํารวจระยะไกลเพื่อจําแนกแหลงที่อยูอาศัยจะขึ้นอยูกับ
ความละเอียดและความถูกตองของขอมูลการสํารวจระยะไกล นอกจากนี้ยังขึ้นอยูกับตนทุนและ
เวลาในการวิเคราะหดวย 

 
2.4 ลักษณะการสะทอนแสงของแนวปะการัง 

กลุมสิ่งมีชีวิตแนวปะการังที่มีความสลับซับซอนมาก คาการสะทอนแสงจากปะการังที่
ปรากฏอยูบนขอมูลเชิงตัวเลขจากดาวเทียม จะเปนคาการสะทอนแสงจากสิ่งมีชีวิตหลายๆ ชนิด
รวมกันไมใชปะการังอยางเดียว ดังนั้นคาการสะทอนแสงมักจะเปนตัวแทนของกลุมสิ่งมีชีวิต
รวมกันเปนแนว จากการศึกษาพบวาบริเวณที่มีหิน ทราย และหินปูน จะมีคาการสะทอนของชวง
คล่ืนแสงสีน้ําเงิน คล่ืนแสงสีเขียว และคลื่นแสงสีแดงที่สูง และจะมีคาการสะทอนที่ลดลงเมื่อมีส่ิง
ชีวิตปรากฏอยู เชน สาหรายซูแซนแทลลี่  (Hochberg and Atkinson, 2000; Clark et. al., 2000; 
Lubin et. al., 2001; Hedley et. al., 2004; Karpouzli et. al., 2004) จากการศึกษาแสดงใหเห็นวา การ
ใช Thematic mapper มีความเปนไปไดที่จะแบงแยกระหวางปะการังที่มีชีวิตและทรายหรือสาหราย 
การใชคล่ืนที่เหมาะสมจะชวยเพิ่มประสิทธิภาพของการสํารวจปะการังโดยเทคนิคการสํารวจ
ระยะไกลในมหาสมุทรที่ระดับความลึกมากขึ้น (Hochberg et. al., 2004) 

Holden (1999) ศึกษาและจําแนกแนวปะการังโดยใชคุณลักษณะการสะทอนในหลาย
ชวงคลื่นของแนวปะการัง ซ่ึงเก็บขอมูลการสะทอนแนวปะการังในหลายชวงคลื่นจาก cosine 
receptor และสายไฟเบอรออพติคใตน้ําที่ระดับความลึก 10 เมตรในประเทศฟจิ (ป ค.ศ. 1996) และ
ขอมูลจากแนวปะการังน้ําตื้นในอินโดนีเซีย (ป ค.ศ. 1997) ถูกนํามาทดสอบและสรุปไดดังนี้  

1. แหลงที่ตั้งทางภูมิศาสตรไมมีผลตอลักษณะการสะทอนชวงคลื่น (spectral 
reflectance characteristic)  

2.  สัณฐานวิทยาของแนวปะการังมีผลตอคุณลักษณะของการสะทอนชวงคลื่น 
3. ปะการังฟอกขาวที่ตายแลว และปะการังที่ยังมีชีวิตอยูจะมีลักษณะการสะทอนชวง

คล่ืนที่แตกตางกันอยางชัดเจน   
4. คาดัชนีของการสะทอนชวงคลื่นสามารถชวยในการจําแนกภาพ (Image 

Classification)   
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Holden and LeDrew (1999) ศึกษาผลกระทบของการรบกวนของการสะทอนมวลน้ํา 
(Water Column) ที่มีตอคาการสะทอนแสงของแนวปะการัง โดยมีปจจัยที่เกี่ยวของ คือ ความลึก 
ลักษณะของพื้นทะเล การปกคลุมของเมฆ ซ่ึงสงผลใหมีขอจํากัดของความถูกตองในการจําแนก 
(Holden and LeDrew, 2001; Call et.al., 2003; Stumpf et. al., 2003)) 

Hochberg et al. (2003) ศึกษาลักษณะการสะทอนของคลื่นแสงในบริเวณพื้นแนว
ปะการังทั้งในมหาสมุทรแปซิฟก แอตแลนติก และอินเดีย ที่มีลักษณะแตกตางกัน โดยเนนที่กลุม
สาหรายขนาดใหญ ปะการัง ปะการังออน หญาทะเล พื้นโคลน และพื้นทรายที่มีองคประกอบของ
หินปูน ซ่ึงเปนขอมูลพื้นฐานที่สําคัญในการออกแบบการตรวจวัด เพื่อการประเมินสถานภาพแนว
ปะการังตอไป และใหขอเสนอแนะวายังมีความจําเปนในการพัฒนาออกแบบระบบตัวตรวจรับใหมี
ความเหมาะสมกับสภาพของพื้นแนวปะการังมากยิ่งขึ้น (Hochberg and Atkinson, 2003) 

 
2.5 การทําแผนที่แนวปะการังโดยวิธีการสํารวจระยะไกล 
 การสํารวจระยะไกลเพื่อการจัดทําแผนที่ปะการัง สามารถแสดงองคประกอบ
ตางๆ ของแนวปะการังซึ่งเปนวิธีการที่จะไดขอมูลในภาพรวม การสํารวจภาคสนามในบริเวณกวาง
ตองใชตนทุนและเวลาที่มากกวาเพื่อใหไดขอมูลตามวัตถุประสงค อยางไรก็ตามการสํารวจ
ระยะไกลไมสามารถแทนที่การสํารวจภาคสนามได แตทั้งสองวิธีการควรจะดําเนินการรวมกัน โดย
การสํารวจภาคสนามยังมีความจําเปน เพื่อการยืนยันผลที่ไดจากการแปลภาพถายจากการสํารวจ
ระยะไกลและเปนการประเมินความถูกตองในแปลภาพดังกลาว 
 Smith et al. (1975) ใชขอมูลดาวเทียม LANDSAT (ERTS-1) ในการทําแผนที่
แนวปะการัง รวมกับภาพถายทางอากาศและการสํารวจความถูกตองในภาคสนามเพื่อทําแผนที่ 
แนวปะการัง ตอมา Küchler (1985) ไดใช LANDSAT แบบ MSS ทําแผนที่แนวปะการังบริเวณ 
Great Barrier Reef ประเทศออสเตรเลีย โดยมุงเนนการใชดาวเทียม LANDSAT แบบ MSS และ 
Nimbus-7 CZCS Sensor Data ซ่ึงจากการสํารวจระยะไกล จะได Base-Map Overlays, Color-Code 
Thematic Map และขอมูลทางสถิติ เทคโนโลยีการสํารวจระยะไกลไดรับการพัฒนาใหมีความ
ละเอียดของขอมูลภาพดาวเทียมที่สูงขึ้น เชน ดาวเทียม LANDSAT ในระบบ TM (Thematic 
Mapper) และดาวเทียม SPOT และถูกนํามาใชในการสํารวจเพื่อทําแผนที่แนวปะการัง การศึกษาได
มุงเนนสํารวจแนวปะการังเฉพาะพื้นที่เปนสวนๆ โดยไมศึกษาในภาพรวมทั้งขอบเขตบริเวณ
ทั้งหมด (Bainbridge et. al., 1988; Mumby et. al., 1997)   
 Andrèfouët (2001) ใชภาพจากดาวเทียม SPOT และ LANDSAT  สําหรับทําแผน
ที่และเฝาระวังแนวปะการัง พบวาดาวเทียมทั้งสองสามารถใหขอมูลที่ดีภายใตขอจํากัดในเรื่องของ
ความลึก สําหรับดาวเทียม SPOT ที่ระดับ 7-8 เมตร และสําหรับดาวเทียม LANDSAT ที่ระดับ 12-
15 เมตร การจําแนกประเภทหรือแหลงที่อยูอาศัยใหคาความถูกตองที่ระดับ 70% และการปรับ
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ความคาดเคลื่อนของแสงที่ทะลุผานมวลน้ําไดดี และ Andrèfouët, et al. (2001a) ศึกษาการ
เปลี่ยนแปลงของแนวปะการัง โดยใช LANDSAT 7ETM+ บริเวณ Florida และ Hawaii โดยจาก
การศึกษาพบวาสามารถติดตามการเปลี่ยนแปลงองคประกอบในแนวปะการังได คือ  

1. ทราย 
2. เศษซากชิ้นสวนปะการัง และซากปะการังที่มีเมนทะเล หรือปลาจํานวนมาก 

(heavily grazed) 
3. ปะการังมีชีวิต และสาหรายขนาดใหญ 

 Bouvet et al. (2003) ไดใช LANDSAT 7 ETM+ เพื่อการสํารวจทรัพยากรแนว
ปะการัง และการจัดจําแนก แบบ Unsupervised Classification โดยใชแบบจําลองคาการสะทอน
ของภาพในการจัดจําแนก รวมกับภาพถายทางอากาศ และการตรวจสอบภาคสนามอยางละเอียด 
 นอกจากนี้  ยังมีการศึกษาเปรียบเทียบประสิทธิภาพจากการใชขอมูลของ  
LANDSAT 7 ETM+, SPOT HRV, IKONOS, ASTER และ airborne MASTER ในการทําแผนที่
แนวปะการัง (Mumby et al., 1998; Capolsini et al., 2003; Riegl and Purkis, 2005)  
 ความถูกตองของแผนที่และขอมูลทรัพยากรจากการแปลภาพถายดาวเทียมจะตอง
ไดรับการตรวจสอบขอมูลภาคสนามประกอบดวยเสมอ การสํารวจระยะไกล จึงมีสวนชวยลด
ปริมาณงานของการสํารวจภาคสนามลงมาก และเมื่อใชประกอบกันจะมีคุณคาในการลดคาใชจาย
ภาคสนามดวย (Mumby et al., 1999; Mumby et al., 2001; Joyce et al., 2004) ผลสํารวจที่ไดจากการ
สํารวจระยะไกลจะครอบคลุมพื้นที่มากกวา ในบางกรณีการสํารวจระยะไกลมีความถูกตองมากกวา
ขอมูลที่ไดจากการสํารวจภาคสนาม เชน แนวเขตและรูปแบบตางๆ ของการใชประโยชน
ที่ดิน ภาพถายดาวเทียมสามารถบอกขอมูลของทรัพยากรโดยอางอิงพิกัดตําแหนงบนผิวโลกจึงชวย
ในการทําแผนที่ใหมีความรวดเร็วมากขึ้น  
 
2.6  การประยุกตใชเทคนิคการสํารวจระยะไกลเพื่อศึกษาแนวปะการังในประเทศไทย 

การสํารวจแนวปะการังในประเทศไทยโดยใชเทคนิคการสํารวจระยะไกลนั้น 
เกิดขึ้นจากความรวมมือของโครงการ ASEAN-Australian International Development Assistance 
Program (AIDAB) Coastal Resource Project (Thamrongnavasawat and Sudara, 1992) ซ่ึงใชระบบ 
microbrain   และไดแบงขั้นตอนการทํางานออกเปน 4 ขั้น ไดแก การวิเคราะหภาพ การจําแนกภาพ 
การรวบรวมขอมูล และการตรวจสอบภาคสนาม ขอมูลดาวเทียม LANDSAT จะมีความเหมาะสม
มากกวาขอมูลดาวเทียม SPOT สําหรับแนวปะการังเกือบทั้งหมด โดยใชเทคนิคการวิเคราะหภาพ 
การใชอัตราสวนผสมของชวงคลื่นและการวิเคราะหองคประกอบหลัก  ผลการวิเคราะห
องคประกอบหลักนั้นเหมาะสําหรับแนวปะการังที่มีหลายองคประกอบในพื้นที่เดียวกัน การจําแนก
โดยใชหลายวิธีผสมกันจะเหมาะสมสําหรับการแบงเขตแนวปะการัง   การรวบรวมขอมูล



 17 

ประกอบดวย prototype GIS และ Multi Resolution Image (การผสมระหวางขอมูล SPOT 
Panchromatic และ LANDSAT TM) ผลการรวบรวมขอมูลสามารถนําไปใชประโยชนเพื่อศึกษา
แนวปะการังและสภาพแวดลอมอื่นๆ   

ธรณ  ธํารงนาวาสวัสดิ์ (2534)  ศึกษาการกระจายองคประกอบแนวปะการัง
บริเวณกลุมเกาะสมุย จังหวัดสุราษฏรธานี โดยการใชขอมูลระยะไกล (LANDSAT และ SPOT) 
พบวาการปรับปรุงภาพ กระบวนการหาอัตราสวนระหวางชวงคลื่น และกระบวนการวิเคราะห
องคประกอบหลัก จะชวยสรางภาพดาวเทียมบริเวณแนวปะการังที่แสดงการกระจายตัวของ
องคประกอบตางๆ ไดอยางชัดเจน กระบวนการแยกกลุมขอมูลใชเพื่อการแบงขอมูลบริเวณแนว
ปะการัง เพื่อศึกษาการกระจายของกลุมองคประกอบและคํานวณหาพื้นที่ของแนวปะการัง  

จันทนา คุณูปการ (2544) ศึกษาการสํารวจระยะไกลเพื่อจัดทําแผนที่แสดงแนว
ปะการังบริเวณชายฝงทะเลอันดามัน ไดมุงเนนหาแนวทางในการทําแผนที่แนวปะการังในระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตรและพัฒนาแบบจําลองเชิงพื้นที่ในการจําแนกพื้นทรายและบริเวณประชาคม
ส่ิงมีชีวิตหนาดินของแนวปะการังเพื่อติดตามการเปลี่ยนแปลงบริเวณแนวปะการัง พบวา
แบบจําลองพื้นที่โดยใช Depth-invariant bottom index จากการวิเคราะหขอมูลเชิงตัวเลขจาก
ดาวเทียม LANDSAT 5 TM สามารถแสดงแนวปะการังไดอยางชัดเจน ซ่ึงจําแนกออกเปนบริเวณที่
เปนพื้นทราย ประชาคมสิ่งมีชีวิตหนาดินที่มีความหนาแนนมากกวา นอกจากนี้ขอมูลเชิงตัวเลขจาก
ดาวเทียม LANDSAT 5 TM สามารถใชติดตามการเปลี่ยนแปลงแนวปะการังไดอยางดี โดยขอจาํกดั
ในการศึกษาครั้งนี้ คือ ในบริเวณที่มีน้ําขุนไมสามารถแสดงแนวปะการังได 

ศิริวุฒิ เจนศิริพิกุล (2545)  ศึกษารูปแบบและวิธีการที่เหมาะสมของการใชเทคนิค
การสํารวจระยะไกลในการจําแนกขอบเขตและสถานภาพแนวปะการังน้ําตื้น รวมถึงการจัดทํา
ฐานขอมูลสารสนเทศทางภูมิศาสตรของแนวปะการังน้ําตื้นบริเวณเกาะกระดาด จังหวัดตราด ศึกษา
โดยใชขอมูลดาวเทียม LANSAT 5 TM รวมกับการสํารวจภาคสนามซึ่งสามารถนํามาใชสํารวจแนว
ปะการังน้ําตื้นได  

Ninsawat (2002) ศึกษาการทําแผนที่แนวปะการัง บริเวณเกาะพีพี จังหวัดกระบี่
โดยมุงเนนการทํา high spatial resolution และ multispectral ซ่ึงใช Panchromatic และ LISS III 
sensor ของ ดาวเทียม IRS-1D (ประเทศอินเดีย) ควบคูกับการสํารวจภาคสนามโดยใชวิธีการของ 
REFF CHECKและกําหนดสถานภาพของแนวปะการังตามเกณฑสัดสวนของปะการังมีชีวิต และ
ปะการังตาย ซ่ึงอางอิงขอมูลเปรียบเทียบจากกรมประมง 

วัชรี  สมันเลาะห (2546) ศึกษาวิเคราะหภาพดาวเทียม LANDSAT ในการตรวจหา 
และติดตามแนวปะการังขนาดเล็ก และจัดทําแผนที่แนวปะการังบริเวณเกาะไข เกาะกุลา เกาะ
ทองหลาง และเกาะมาตรา จังหวัดชุมพร สามารถจําแนกแนวปะการัง ซ่ึงมีระดับน้ําลึกไมเกิน 8 
เมตร และมีความกวางของแนวปะการังในชวง 100 เมตร ถึง 250 เมตรโดยใชภาพในรูปสีผสมเท็จ 
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แบนด 1, 2 และ 1/5 หรือ ภาพจากแบนด 1, 2 และ 2/5 และพบวาความถูกตองของการจําแนกขอมูล
จะขึ้นอยูกับขนาดของแนวปะการังและปจจัยที่เกี่ยวของ เชน ขนาดของพื้นทราย ความลึก และ
ความใสของน้ํา 
 
2.7 การสํารวจระยะไกลเพื่อการจัดการแนวปะการัง 
  การจัดการทรพัยากรเพื่อการอนุรักษ หรือการใชประโยชนอยางยั่งยืนจําเปนตองมี
องคประกอบที่สําคัญไดแก 

- ขอมูลที่ถูกตองและทันสมัย เกี่ยวกับองคประกอบและกระบวนการทาง
นิเวศวิทยาของสภาพแวดลอมนั้นๆ  

- ความเขาใจเกีย่วกับหนาที่ขององคประกอบตางๆ ในระบบนิเวศ  
- ความสามารถในการติดตามตรวจสอบการเปลี่ยนแปลงขององคประกอบและ

กระบวนการทางนิเวศวิทยา 
 ดังนั้นจึงมีความจําเปนในการเก็บรวบรวมขอมูลการเปลี่ยนแปลงตามสภาพพื้นที่ 

การจัดทําฐานขอมูล การจัดทําแผนที่ โปรแกรมการติดตามตรวจสอบ และแบบจําลองเพื่อทํานายการ
เปลี่ยนแปลง 

 การจัดการแนวปะการังเพื่อการใชประโยชนอยางยางยนื มีกรอบแนวความคิดที่
เหมือนกนั ซ่ึงจําเปนตองมีการเก็บรวบรวมขอมูลที่ถูกตองอยางสม่ําเสมอเพื่อติดตามตรวจ 
สอบการเปลี่ยนแปลงของดัชนีชี้วัดคุณภาพสิ่งแวดลอม ทั้งในบริเวณที่น้ําใสและน้ําขุนตลอด 
จนคณุภาพน้ําทะเล และองคประกอบของพื้นแนวปะการัง (Dustan et al., 2001; Andrèfouët, et  al., 
2001b; Trinder and Milne, 2003; Hochberg and Atkinson, 2003; Hochberg et al., 2003; Stumpf et al., 
2003; Andrèfouët, et al., 2004; Phinn, et al., 2005) 

 ปจจัยที่มีผลตอประสิทธิภาพของการใชขอมูลดาวเทียมประกอบดวยเมฆที่ปก
คลุม สภาพทางทะเล ตลอดจนความโปรงใสของน้ํา ปจจุบันนี้การใชขอมูลจากการสํารวจจาก
ระยะไกลซึ่งพยายามใชขอมูลหลายๆ คล่ืนแสงในการวิจัยและพัฒนาศักยภาพการประยุกตใชโดย
การพยายามจัดจําแนก และจัดทําแผนที่แสดงระบบนิเวศปะการัง (Holden and LeDrew, 1998; Clark 
et al., 2000; Hochberg and Atkinson, 2000; Mumby et al. 2001; Holden et al., 2002; Roelfsema et al., 
2002; Capolsini et al., 2003) 
  การสํารวจโดยใชเทคนิคการสํารวจระยะไกลไดเขามามีบทบาทเพิ่มมากขึ้น 
สําหรับงานดานการจัดการทรัพยากรแนวปะการัง เชน การสํารวจทรัพยากรเพื่อการอนุรักษ และ
นําไปสูการวางแผนการใชทรัพยากรใหคุมคามากที่สุด ปะการังจัดเปนทรัพยากรทางทะเลที่มี
ความสําคัญ  ดังนั้นการนําเทคนิคการสํารวจระยะไกลมาเพื่อประยุกตใชกับปะการังจึงเปนงานที่มี
ความสําคัญมาก โดยเฉพาะอยางยิ่งเพื่อติดตามการเปลี่ยนแปลงของทรัพยากรปะการัง และนําไปสู
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การอนุรักษทรัพยากรดังกลาวใหมีความยั่งยืนตลอดไป (Mumby et  al. 1999; Andrèfouët, et al., 
2001; Hu et  al., 2001; Yamano et al., 2002;  Palandro et al., 2003; Mumby et al. 2004)  
 การประยุกตใชเทคนิคการสํารวจระยะไกลในการศึกษาระบบนิเวศแนวปะการัง 
การตรวจวัดปจจัยทางกายภาพ และสรุปประเด็นดานนิเวศวิทยาแนวปะการังที่มีการศึกษาโดยการ
สํารวจระยะไกลทั้งในประเทศและตางประเทศจากอดีตจนถึงปจจุบัน โดยเฉพาะอยางย่ิงประเด็นที่
เกี่ยวของกับปะการังฟอกขาว การฟนตัว และการเปลี่ยนแปลงขององคประกอบในแนวปะการัง 
แสดงในตารางที่ 2.1 2.2 และ 2.3 นอกจากนี้ยังไดสรุปภาพรวมของการใชเทคนิคการสํารวจ
ระยะไกลในงานดานวิทยาศาสตรและการจัดการแนวปะการัง ดังแสดงในภาพที่ 2.7 
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ตารางที่ 2.1 การใชเทคโนโลยีการสํารวจระยะไกลในการศึกษาระบบนิเวศแนวปะการัง 
Platform  Boat Aircraft Satellite 
Sensor type Acoustic Laser Laser Hyperspect'ral Photographic 

film 
Hyperspectral Multispectral 

(high resol.) 
Multispectral 
(high resol.) 

Radiometer Multispectral 
(low resol.) 

Example of sensor RoxAnn Fills Lidar, LADS AVRIS, CASI 
ATM 

SLR camera Hyperion IKONOS, 
Quickbird 

Landsat TM, 
SPOT, IRS 

AVHRR, 
ATSR, GOES 

SeaWiFS, 
MODIS, OCM 

Coral species           
Coral & algal cover  ? ? ?√  ?     

Reef community 
(> 5 class) 

?√ ? ?√ √ √ ?√     

Occurrence of Bleaching  ? ? ? ?√ ? ?    

Structural complexity 
(rugosity) 

√  ? ? ?√  ?    

Reef geomorphology √  √ √ √ ? √ √   

Location of shallow reef 
areas 

√  √ √ √ ? √ √ ? ?√ 

Reef community (<5 Class) √ √ √ √ √ ? √ √   

Bathymetry √  √ √ √ √ √ √ √  
Coastal land use (& change)   √ √ √ √ √ √ √  

√ = indicates routinely possible; ?√ = indicates demonstrated in limited cased only; ?=indicates untested but we believe it to be possible; blank indicates not possible (at this time). 
LADS=Laser Airborne Depth Sounder, AVIRIS=Airborne Visible/Infrared Imaging Spectrometer, CASI=Compact Airborne Spectrographic Imager, ATM=Airborne Thematic Mapper, SLR=Single Lens Reflex, 
TM=Thematic Mapper, SPOT=Systeme Probatoire de l’Observations de la Terre, IRS=Indian Remote Sensing Satellite, AVHRR=Advanced Very High Resolution Radiometer, GEOS=Geostationary Operationary 
Environmental Satellite, SeaWIFS=Sea Wide Field-of-view Sensor, MODIS=Moderate Resolution Imaging Spectroradiometer, OCM=Ocean Colour Monitoring. (Source: Mumby et  al., 2004) 
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ตารางที่ 2.2 การประยุกตใชเทคโนโลยีสํารวจระยะไกลในการตรวจวัดลักษณะทางกายภาพ  
Platform  Aircraft  Satellite         
Sensor type Hyperspectral Microwave Hyperspectral Multispectral 

(high resol.) 
Multispectral 

(medium 
resol.) 

Meterological Multispectral 
(low resol.) 

Radar 
scatterometer 

Radar Radar Altimeter Radiometer 

Examples of sensor AVIRIS, 
CASI, ATM 

SLFMR Hyperion IKONOS, 
Quickbird 

Landsat TM, 
SPOT, IRS 

GOES, GMS, 
METRORSAT 

SeaWiFS, 
MODIS 

SAR 
Quickscat 

TRMM TOPEX, Jason-1 AVHRR, 
ATSR 

Sea surface temperature      √ √ (MODIS)    √ 
Ultraviolet radiation      √     √ 
Photosynthetically active 
radiation 

  √ √  √ √    √ 

Light attenuation coefficients √  √ √ √  √    √ 
Cloud cover   √ √ √ √ √    √ 
Ocean sea level          √  
Salinity  √          
Chlorophyll-a concentration √  √ √ √  √     
Algal blooms √  √ √ √  √     
Suspended sediment 
concentration 

√  √ √ √  √    √ 

Wind speed        √  √  
Ocean circulation      √ √   √ √ 
Coastal circulation 
(feature tracking) 

          ?√ 

Precipitation         √   

√=indicated routinely possible; ?√=indicates demonstrated in limited cased only;  ?= indicates untested but we believe it to be possible; blank indicates not possible (at this time). 
AVIRIS=Airborne Visible/Infrared Imaging Spectrometer, CASI=Compact Airborne Spectrographic Imager, ATM=Airborne Thematic Mapper, SLFMR=Scanning Low Frequency Microwave Radiometer, TM=Thematic Mapper, SPOT=Systeme Probatoire de 
l’Observations de la Terre, IRS=Indian Remote Sensing Satellite, GEOS=Geostationary Operationary, GMS=Geostationary Meterological Satellite, METROSAT=Meterological Sattellite, SeaWiFS=Sea Wide Field-of-view Sensor, MODIS=Moderate Resolution 
Imaging Spectroradiomete, ESR-1=European Remote Sensing, QuickSCAT=Quick Scatterometer, TRMM=tropical rainfall mapping mission, TOPEX(/Poseidon)=The Ocean Topography Experiment, AVHRR=Advance Very High Resolution Radiometer, 

ATSR=Along-Track Scanning Radiometer and Advance Along-Track Scanning Radiometer.  (Source: Mumby et  al., 2004) 
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ตารางที่ 2.3 สรุปประเด็นดานนิเวศวิทยาแนวปะการังที่มีการศึกษาโดยการสํารวจระยะไกล 
ประเด็นดานนิเวศวิทยาแนวปะการัง ประเด็นดานการสํารวจระยะไกล 
ปะการังฟอกขาว 
(Glynn, 1996) 
 
 

การจําแนกปะการังที่ฟอกขาวและไมฟอกขาว 
(Hardy et al., 1992; Holden and LeDrew, 1998, 
1999; Myers et al., 1999) 
การจําแนกระดับความรุนแรงของปะการังฟอกขาว  
(Clark et al., 2000) 

ปะการังตายดวยเชื้อโรค 
(Richardson, 1998) 

การจําแนกสถานภาพการตายของปะการัง 
(Clark et al., 2000) 

การฟ นตั วและการ เปลี่ ยนแปลง
องคประกอบของแนวปะการัง (Done, 
1999) 

การจําแนกความแตกตางระหวางปะการัง  กลุม
สาหรายขนาดใหญ และปะการังตาย 
(Lubin et al., 2001) 
 

การเปลี่ยนแปลงองคประกอบหลัก
ของแนวปะการัง 
(McCook, 1999) 

การจําแนกความแตกตางระหวางสาหรายขนาดใหญ
และปะการังมีชีวิต 
(Hochberg and Atkinson, 2000; Myers et al., 1999) 

การเพิ่มจํ านวนอยางรวดเร็วของ
สาหราย และการรุกรานแนวปะการัง 
(Stiger and Payri, 1999) 

การจําแนกสาหรายขนาดใหญ 
การจําแนกปะการัง สาหรายขนาดใหญ องคประกอบ
ของพื้นแนวปะการังและสาหราย 
(Mumby et al., 1997) 
การจําแนกระดับความรุนแรงของการครูดแนว
ปะการังโดยเมนทะเลหรือปลา 
การจําแนกสาหรายขนาดใหญ 

การเกิดชิ้นสวนของแนวปะการัง และ
ผลกระทบของพายุ 
(Harmelin-Vivien, 1994) 

การจําแนกตะกอนที่ เกิดใหม  และกลุมปะการัง/
สาหรายขนาดใหญ  
(Loubersac et al., 1988) 
การจําแนกตะกอนที่เกิดใหมและตะกอนเกา 
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การสํารวจระยะไกลในงานดานวิทยาศาสตรและการจดัการแนวปะการัง 
 

การประยกุตใชสําหรับแนวปะการัง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

ปจจัยทางกายภาพ และ 
อิทธิพลจากสภาพ

ภูมิอากาศ เชน ปะการัง
ฟอกขาว 

ผลกระทบจากการ
เปลี่ยนแปลงอยางฉับพลัน 
เชน พายุ และ น้ําทวม 

ความเชื่อมโยงระหวาง
แนวปะการงั 

(ปฏิสัมพันธกับ
แบบจําลองการ
หมุนเวียนของ
กระแสน้ํา) 

การสุมตัวอยางจากแนว
ปะการังตามระดับความลึก 
เชน การติดตามตรวจสอบ, 

การประเมินแหลงพันธุสัตว
ทะเล 

บทบาทหนาที่ของ
แนวปะการงั 

การวางแผน 
จัดการความ

หลากหลายทาง
ชีวภาพและพื้นที่

คุมครอง การติดตาม
ความเสื่อม
โทรมและ
การฟนตัว
ของแนว
ปะการัง 

อุณหภูมิผิวน้ําทะเล คลอโรฟลลและ
ปริมาณตะกอน 

ตําแหนงของ 
แนวปะการัง 

ธรณีสัณฐานของ
แนวปะการัง 

โครงสรางของ
ชุมชนแนว
ปะการัง 

สถานภาพของแนวปะการัง 
(การปกคลุมพื้นที่ของ
ปะการังและสาหราย) 

Satellite sensors Airborne sensors 

กา
รต
รว
จว
ัด 

Increasing requirement for high spatial resolution 

ภาพที่ 2.7 การจัดการแนวปะการังโดยการประยุกตใชเทคนิคการสํารวจระยะไกล 
                (ดัดแปลงจาก Mumby, 2003) (มาฆมาส สุทธาชีพ และคณะ, 2547) 23 
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แนวปะการังหลายแหงในนานน้ําไทยมีการใชประโยชนเพื่อการทองเที่ยว โดยเฉพาะอยางยิ่ง
การดําน้ําตื้น (Snorkeling) และการดําน้ําลึก (SCUBA) ผลกระทบจากกิจกรรมการดําน้ํา และการเปลี่ยนแปลง
ของแนวปะการังจากปจจัยธรรมชาติ จําเปนตองมีการติดตามตรวจสอบอยางตอเนื่อง สําหรับแนวปะการังใน
บริเวณกลุมเกาะเตา จังหวัดสุราษฏรธานี เปนพื้นที่ท่ีไดรับผลกระทบจากปรากฏการณปะการังฟอกขาวที่
รุนแรงในป พ.ศ 2541 และมีการใชประโยชนดานการดําน้ําอยางหนาแนน จึงเปนพื้นที่ที่ควรมีการติดตาม
ตรวจสอบการเปลี่ยนแปลงของสภาพแวดลอม เพื่อวิเคราะหถึงแนวโนมของการเปลี่ยนแปลงในอนาคต 

 



บทที่  3 
 

วิธีดําเนินการวิจัย 
 

  จากหลักการและทฤษฎีพื้นฐานของการสํารวจระยะไกล (Remote Sensing) 
สามารถนํามาประยุกตใชในการศึกษาการเปลี่ยนแปลงสถานภาพของแนวปะการัง โดยในบทนี้
ประกอบดวยขั้นตอนในการดําเนินการศึกษาดังนี ้

 
3.1 การจัดเตรียมและรวบรวมขอมูลเบื้องตน 

- ขอมูลภาพดาวเทียม 
ขอมูลภาพดาวเทียมที่ใชในการศึกษาครั้งนี้ เปนขอมูลเชิงตัวเลขจากดาวเทียม 

LANDSAT 5 TM และ 7 ETM+ Path-Row 129-53 โดยขอมูลภาพดาวเทียมไดความอนุเคราะหจาก
สํานักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ (องคการมหาชน) ประกอบดวย 

1) วันที่ 21 มกราคม พ.ศ. 2541 (กอนเกิดปรากฏการณปะการังฟอกขาว) 
2) วันที่ 8 พฤศจิกายน พ.ศ. 2542 (หลังเกิดปรากฏการณปะการังฟอกขาว) 
3) วันที่ 17 มิถุนายน พ.ศ. 2545  
4) วันที่ 25 กุมภาพันธ พ.ศ. 2548 

 
ตารางที่ 3.1 แสดงลักษณะชวงคลื่นแสงของขอมูลเชิงตัวเลขจากภาพ LANDSAT 5 TM                 
                    และ 7 ETM+   

ชวงคลื่น แบนด 
(Band) 

ชวงความยาวคลื่น 
(ไมโครเมตร) 

ความละเอียดจุดภาพ 
(เมตร) 

สีน้ําเงิน 1 0.45 – 0.52 30 
สีเขียว 2 0.53 – 0.60 30 
สีแดง 3 0.63 – 0.69 30 
อินฟราเรดใกล 4 0.76 – 0.90 30 
อินฟราเรดคลื่นสั้น 5 1.55 – 1.75 30 
อินฟราเรดคลื่นยาว 6 10.40 – 12.50 120 (TM) 60 (ETM+) 
อินฟราเรดคลื่นสั้น 7 2.08 – 2.35 30 
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สําหรับแบนด 6 เปนแบนดที่มีชวงคลื่นยาวที่สุด เพราะเปนแบนดของคลื่นความรอนจาก
การเปลงออกมาของวัตถุไมใชแบนดที่ไดจากการสะทอนพลังงานเหมือนแบนดอ่ืนๆ จาก
คุณลักษณะของการทะลุน้ําของคลื่นแมเหล็กไฟฟา คือ ชวงความยาวคลื่นสั้นจะสามารถผานทะลุ
น้ําไดดกีวาชวงความยาวคลื่นยาว ดังนั้นจากคุณสมบัติของภาพดาวเทียม LANDSAT ที่มีชวงความ
ยาวคลื่นผานน้ําได คือ ชวงคลื่นสีน้ําเงิน ชวงคลื่นสีเขียว และชวงคล่ืนสีแดง จากคุณสมบัติความ
ยาวคล่ืนดังกลาวขางตน พบวาชวงคลื่นสีน้ําเงินสามารถผานทะลุน้ําไดดีที่สุด สวนชวงคลื่น
อินฟราเรดของแบนด 4, 5 และ 7 เปนชวงคลื่นที่ไมทะลุผานน้ํา แตสามารถนํามาใชในการแยกสวน
ที่เปนพื้นดินและพื้นน้ําได ดังนั้นในการศึกษาครั้งนี้ จึงเลือกเฉพาะแบนด 1, 2, 3, 4 และ 5  (ศิริวุฒิ 
เจนศิริพิกุล, 2545; วัชรี  สมนัเลาะห, 2546) 

 
- เครื่องมือและอุปกรณที่ใชในวิเคราะหขอมูล 

 
1) แผนที่ภูมิประเทศ มาตราสวน 1:50,000 ของแผนที่ทหาร 
2) แผนที่แนวปะการังในนานน้ําไทย เลม 1 อาวไทย พ.ศ. 2542 ของกรมประมง 
3) เครื่องคอมพิวเตอร Pentium 4, Ram 512 Mb และ  HDD 80 GB  
4) โปรแกรม  Image Processing ERDAS IMAGINE Version 8.5  
5) โปรแกรม ArcView 3.2a  
6) เครื่องหาตําแหนงบนพื้นโลก (Global Position System: GPS)  
7) อุปกรณในการสํารวจแนวปะการังแบบ Line intercept transect 
8) เครื่องกวาดภาพ (Scanner) 
9) เครื่องพิมพ (Printer) 
 

3.2 พื้นท่ีศกึษา 
- หมูเกาะเตา จังหวัดสุราษฎรธานี  

  หมูเกาะเตาตั้งอยูที่ละติจูด 10° 00′ ถึง 10° 10′ เหนือ และลองติจูดที่ 99° 40′ ถึง 100° 10′ 
ตะวันออก ประกอบดวยเกาะจํานวนทั้งหมด 4 เกาะ ไดแก เกาะเตา เกาะหางเตา เกาะนางญวณ และ
เกาะกงทรายแดง มีเนื้อที่ประมาณ 25 ตารางกิโลเมตร เปนหมูเกาะที่ตั้งอยูหางจากฝงประมาณ 70 
กิโลเมตร จึงไดรับอิทธิพลจากแมน้ําที่พัดพาตะกอนลงสูทะเลนอยมาก ดังนั้นปะการังในบริเวณนี้
จึงมีความหลากหลายของชนิดพันธุสูงและมีความหนาแนนมาก ทําใหแนวปะการังในบริเวณหมู
เกาะเตาเปนแหลงทองเที่ยว และแหลงดําน้ําที่สําคัญของทะเลไทยดานอาวไทย  โดยแหลงทองเที่ยว
ที่สําคัญ ไดแก อาวแมหาด อาวหาดทรายรี อาวโฉลกบานเกา อาวเทียน อาวโตนด แหลมเทียน อาว
มวง เกาะนางญวน และเกาะกงทรายแดง เปนตน  Yeemin et  al. (1994) ศึกษาโครงสรางของกลุม
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ปะการังในเชิงปริมาณที่บริเวณอาวโฉลกบานเกา และเกาะนางญวน พบวามีปะการังมีชีวิตปกคลุม
พื้นที่ในสัดสวนที่แตกตางกัน ปะการังชนิดเดนที่พบ ไดแก Pocillopora  damicornis, Diploastrea 
heliopoa, Porites lutea, P. rus และ Acropora spp. จากการศึกษาผลกระทบจากการทองเที่ยวตอ
ปะการังในบริเวณเกาะนางญวน ซ่ึงเปนสถานทองเที่ยวที่นักทองเที่ยวนิยมไปดําน้ําดูปะการังมาก 
พบวาปะการังมีชีวิตลดลงประมาณ 17 % ในขณะที่อาวโฉลกบานเกา ซ่ึงมีนักทองเที่ยวไปดําน้ําดู
ปะการังนอยกวามีปริมาณปะการังมีชีวิตเพิ่มขึ้นจากเดิมเล็กนอย (นฤมล กรคณิตนันท, 2541)  และ
จากปรากฏการณปะการังฟอกขาว ในชวงเดือนเมษายนถึงพฤษภาคม พ.ศ. 2541 ซ่ึงเปนครั้งแรกที่
เกิดเหตุการณปะการังฟอกขาวขึ้นอยางรุนแรงในอาวไทย เปนชวงที่มีอุณหภูมิน้ําทะเลสูงผิดปกติ 
(31-33 °C) ความรุนแรงของการฟอกขาวของปะการังบริเวณจังหวัดสุราษฎรธานีและจังหวัดชุมพร
มีความรุนแรงมากกวาแหลงปะการังบริเวณอาวไทยตอนใน จากการสํารวจภาคสนามในชวงที่เกิด
ปรากฏการณปะการังฟอกขาวดังกลาว พบวาแนวปะการังบริเวณกลุมเกาะเตาไดรับผลกระทบอยาง
รุนแรง  ปะการังหลายชนิดตายเปนบริเวณกวาง และมีสาหรายเขามาปกคลุมพื้นที่ในบางบริเวณ
อยางชัดเจน  (ธรรมศักดิ์ ยีมิน และคณะ, 2541)  เมื่อน้ําทะเลกลับสูภาวะปกติ ปะการังบางสวน
สามารถฟนตัวได  แตบางโคโลนขีองปะการังบางชนิดอาจมีการตายเปนบางสวน ปะการังแตละ
ชนิดมีการฟนตัวแตกตางกัน ทั้งนี้ขึ้นอยูกับความรุนแรงของการฟอกขาว และการทนทานตอ
สภาพแวดลอมของปะการัง  ถาสภาพแวดลอมไมเหมาะสม เชน น้ําทะเลมีความขุนสูง การฟนตัว
ของปะการังก็จะชาลงกวาปกติ จึงสามารถนํามาใชเปนพ้ืนที่ศึกษาตัวอยางในการศึกษาและติดตาม
การเปลี่ยนแปลงของสภาพแนวปะการังดวยการประยุกตใชเทคนิคการสํารวจระยะไกลรวมกับการ
ตรวจสอบในภาคสนาม (Sutthacheep et al., 2004; Sutthacheep and Yeemin, 2004) 
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จากการสํารวจเพื่อจัดทําแผนที่แนวปะการังในนานน้ําไทยภายใตโครงการจัดการ

ทรัพยากรปะการังของกรมประมง ไดรายงานสภาพแนวปะการังของเกาะเตา ซ่ึงมีรายละเอียดดังนี้ 
(กรมประมง, 2542) 

- เกาะเตา  
  เกาะเตา มีปะการังหลากหลาย ชนิด และมีปริมาณหนาแนนจนมีลักษณะเปน
แนวปะการังริมฝงทางดานทิศตะวันตกและทิศใต   สภาพแนวปะการังสวนใหญอยูในระดับเสื่อม
โทรมมากจนถึงระดับสมบูรณปานกลาง สวนทางดาน ทิศตะวันออกและทางทิศเหนือของเกาะ
สวนใหญพบปะการังกอตัวอยูตามแนวหินและพบ     แนวปะการังริมฝงไดในเวิ้งอาวที่หลบคล่ืน
ลม ความกวางของแนวปะการังที่พบสวนใหญอยูในชวงตั้งแต  50-300  เมตร  และกอตัวถึงระดับ
ความลึกของน้ําประมาณ  3-12   เมตร  พื้นที่ของแนวปะการังประมาณ  1.61  ตารางกิโลเมตร  โดย
มีรายละเอียดเกี่ยวกับสภาพความสมบูรณของแนวปะการังและชนิดของปะการังเดน  (dominant  
species)  แบงตามทิศตาง ๆ  ของเกาะดังนี้ 
  ทิศเหนือ    เริ่มตั้งแตแหลมนางญวนเรื่อยไปทางทิศตะวันออกถึงอาวมวง    จน
ส้ินสุดที่แหลมกลวยเถ่ือน แนวปะการังมคีวามกวางตั้งแต 30-100 เมตร ส้ินสุดที่ระดับ ความลกึ
ประมาณ  6-9   เมตร  ปะการังสวนใหญขึ้นบนโขดหิน  ยกเวนทางดานทิศตะวนัตกของแหลม

 
ภาพที่  3.1 แผนที่แสดงบริเวณศึกษา เกาะเตา จังหวัดสุราษฏรธานี 
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กลวยเถ่ือนมกีลุมปะการังบนพื้นทราย   (patch  reef)  สวนใหญมีสภาพสมบูรณดีโดยมีปะการังมี
ชีวิตปกคลุมพืน้ที่บริเวณโซนลาดชันประมาณ  25-30%  และปะการังตายประมาณ  15-25% สวน
กลุมปะการังบนโขดหินมีสภาพสมบูรณดีมาก  แตมีปะการังขึ้นอยูนอยไมเกิน  50%  ของพื้นที ่โดย
มีปะการังมีชีวติปกคลุมพื้นที ่ 15-30% และปะการังตาย 5-10% ชนิดปะการังเดนที่พบ  ไดแก
ปะการังโขด (Porites  lutea) ปะการังสมองรองยาว (Platygyra daedalea)  ปะการังดาวใหญ  
(Diploastrea  heliopora) และปะการังไฟแบบแผน (Millepora  platyphylla) 
  ทิศตะวนัออก เร่ิมตั้งแตบริเวณแหลมกลวยเถ่ือนลงมาจนถึงแหลมทรายแดง  
ปะการังที่พบสวนใหญเปนกลุมปะการังบนโขดหิน และพบแนวปะการังริมฝงไดในอาวทีห่ลบ 
คล่ืนลม  ไดแก  อาวกลวยเถื่อน  อาวหินวง  อาวโตนด  และอาวลึก แนวปะการังสวนใหญอยูใน
สภาพสมบูรณดีจนถึงดีมาก มีปะการังมชีีวิตปกนคลุมพื้นที่ 30-60% และปะการังตายประมาณ    
10-25% ปะการังที่พบสวนใหญไดแก  ปะการังดาวใหญ (D. heliopora)  ปะการังโขด  (P. lutea) 
ปะการังสมองรองยาว  (P. daedalea)  และปะการังไฟแบบแผน  (M. platyphylla)   นอกจากนี ้ยัง
พบปะการังเขากวาง (Acropora  formosa)  ในอาวอกีดวย  
  ทิศใต  เร่ิมตั้งแตบริเวณแหลมทรายแดงเรือ่ยไปทางดานทิศตะวนัตกผานอาวเทยีน  
แหลมตาโตะ   อาวโฉลกบานเกา   ส้ินสดุที่แหลมเจตตาวัง  แนวปะการังสวนใหญมีลักษณะเปน
แนวปะการังริมฝงเฉพาะในอาว สวนในบริเวณปลายแหลมปะการังกอตัวข้ึนบนแนวหิน ความกวาง
แนวปะการังประมาณ 50-300 เมตร โดยกวางมากที่สุดบริเวณกลางอาวโฉลกบานเกาสิ้นสุดที่ระดับ
ความลึก ประมาณ 3-7  เมตร  แนวปะการังที่อาวเทียนมีสภาพสมบรูณดีมาก โดยมีปะการังมีชีวติ
ปกคลุมพื้นทีป่ระมาณ  60-100%  และปะการังตายไมเกิน  30%  ปะการังพบมากคือ  ปะการังเขา
กวาง  (Acropora  formosa)  และปะการังโตะ  (A. hyacinthus)  ขึ้นหนาแนนเปนดงขนาดใหญมาก  
สวนที่อาวโฉลกบานเกาแนวปะการังมีสภาพเสื่อมโทรมมาก  สวนใหญมีปะการงัมีชีวิตปกคลุม
พื้นที่โซนลาดชันประมาณ  10-30%  และปะการังตาย  60-90%  ปะการังที่พบมีหลายชนิดไดแก  
ปะการังเขากวาง  (A. formosa)  ปะการังโตะ  (A. hyacinthus)  ปะการังโขด  (P. lutea)  ปะการัง
ดอกกะหล่ํา  (Pocillopora  damicornis)  ปะการังดาวใหญ  (D.  heliopora)  ปะการังลายดอกไม  
(Pavona  decussata)  ปะการังดอกไมทะเล  (Goniopora  sp.)  และปะการังเห็ด  (Fungia  sp.) 
  ทิศตะวนัตก  เร่ิมตั้งแตบริเวณแหลมเจตตาวังขึ้นไปทางทิศเหนือผานแหลมผักบุง  
อาวแมหาด    แหลมจปร.    อาวหาดทรายรี  จนสิ้นสุดทีแ่หลมนางญวน  พบแนวปะการังกอตวัไดดี
เปนแนวปะการังริมฝงเกือบตลอดแนว  ยกเวนทางดานทิศตะวันตกเฉียงเหนือของแหลมนางญวน 
ซ่ึงปะการังกอตัวอยูบนแนวหิน  ความกวางของแนวปะการังประมาณ  50-250  เมตร โดยมีความ
กวางมากที่สุดที่บริเวณอาวหาดทรายรี  แนวปะการังสิ้นสุดที่ระดับความลึกประมาณ 5-8 เมตร 
สภาพความสมบูรณของปะการังสวนใหญอยูในระดบัเสื่อมโทรมมากจนถึงระดบัสมบูรณปานกลาง 
ซ่ึงสวนใหญมปีะการังมีชีวติปกคลุมพื้นที่โซนลาดชันประมาณ  20-50% และปะการงัตายประมาณ  
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25-70%  ยกเวนตรงบริเวณอาวแมหาดมสีภาพปะการังสมบูรณดีมาก  โดยมีปะการังมีชีวิตปกคลุม
พื้นที่โซนลาดชันประมาณ 70-80%  และปะการังตายประมาณ 20-30% สวนใหญปะการังที่พบ
ทางดานทิศตะวันตก ไดแก ปะการังลายดอกไม  (Pavona  cuctus)  ปะการังชองหนาม (Echinopora  
sp.)  ปะการังดอกกะหล่ํา  (P. damicornis)  ปะการังผิวยูยี่  (Porites rus)  และปะการังโขด  (P. 
lutea)  
 

- เกาะหางเตาและเกาะนางญวน 
เกาะหางเตาและเกาะนางญวนเชื่อมตดิตอกันโดยมีสันทรายเชื่อมระหวางเกาะทั้ง 

สอง  โดยเกาะหางเตาซึ่งมีขนาดใหญกวาตั้งอยูทางทิศเหนือของเกาะนางญวน  เกาะนางญวนมี
ลักษณะคลายกับเปน 2 เกาะเล็ก ๆ ลูกหนึ่งมีลักษณะเล็กและแบนราบ สวนอีกลูกหนึ่งมีลักษณะ
กลมมีความสูงกวาและใหญกวาตั้งอยูทางทิศใตของลูกแรก   เกาะหางเตาและเกาะนางญวนตั้งอยูทาง 
ดานทิศตะวันตกเฉียงเหนือของเกาะเตา และอยูหางจากฝงประมาณ 2 กิโลเมตร 

แนวปะการังของสองเกาะนี้เชื่อมติดตอกันตลอดทั้งดานทิศตะวันตกและทิศ 
ตะวันออก แนวปะการังกอตัวไดดีทางดานทิศตะวนัตกและทิศตะวนัออกตรงบริเวณรอยตอของ 
เกาะทั้งสอง รวมทั้งทางทิศใตของเกาะนางญวน  ความกวางของแนวปะการังประมาณ  50-300  
เมตร  กอตัวถึงระดับน้ําประมาณ  1-6  เมตร  ซ่ึงสวนใหญมีสภาพสมบูรณปานกลางจนถึงดีมาก 
ยกเวนตรงบริเวณกลางอาวที่เปนสันทรายเชือ่มระหวางเกาะหางเตานั้นมสีภาพเสื่อมโทรมมาก โดยม ี
ปะการังมีชีวติปกคลุมพื้นทีบ่ริเวณโซนลาดชันประมาณ 20% และปะการังตายประมาณ  80%  
ปะการังที่พบตรงบริเวณนี้สวนใหญเปนพวกปะการังเขากวาง  (Acropora  spp.) ที่เร่ิมเกิดใหมมี
ขนาดเล็ก   สวนทางดานทศิตะวนัออกของเกาะนางญวน  มีปะการังมีชีวิตปกคลุมพื้นที่บริเวณโซน
ลาดชันประมาณ  30-95%  และปะการังตายประมาณ  5-50% ปะการังบริเวณเกาะหางเตาสวนใหญ
กอตัวขึ้นบนแนวหนิมีความกวางประมาณ  50  เมตร  มีปะการังมีชีวติปกคลุมพื้นทีป่ระมาณ  10-
30%  และปะการังตายไมเกนิ  5% มีสภาพสมบูรณดีมาก  ปะการังทีพ่บสวนใหญเปนพวกปะการัง
ดาวใหญ  (D. heliopora)  ปะการังโขด  (P. lutea)  และปะการังสมองรองยาว  (P.  daedalea)   เกาะ
หางเตาและเกาะนางญวนมพีื้นที่แนวปะการังรวม  0.125  ตารางกิโลเมตร   
 

- เกาะกงทรายแดง 
  เกาะกงทรายแดงเปนเกาะทีม่ีขนาดเล็กมีลักษณะเปนหินโผลพนน้ํา  2  กอน  ตั้งอยู
ทางดานทิศตะวันตกเฉียงใตของเกาะเตา  หางจากแหลมทรายแดงประมาณ  300 เมตร พบแนว
ปะการังกอตวัตลอดแนวหินดานทิศตะวันตกและทางตอนใตของเกาะทั้งดานทิศตะวันออก และทิศ
ตะวนัตกเปนแนวปะการังริมฝง  ความกวางของแนวไมเกิน 30  เมตร  ส้ินสุดที่ระดับความลึก  7-11  
เมตร สภาพความสมบูรณของแนวปะการังอยูในระดับดีจนถึงดีมาก โดยมีปะการังมีชีวิตปกคลุม
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พื้นที่บริเวณโซนลาดชันประมาณ  20-45% และปะการงัตายประมาณ 10-20%  ปะการังที่พบสวน
ใหญเปนปะการังโขด  (P. lutea)  ปะการังกาแล็กซี่  (Galaxea  sp.)  ปะการังดอกกะหล่ํา (P. 
damicornis)  และปะการังไฟแบบแผน (M. platyphylla) เกาะกงทรายแดงมพีื้นทีแ่นวปะการังเพยีง  
0.013  ตารางกิโลเมตร 
 
3.3 ขั้นตอนการดําเนินงานวิจัย โดยใชเทคนิคการสํารวจระยะไกล 

- การจัดการขอมูลภาพดาวเทียม 
นําขอมูลภาพดาวเทียมมาปรับจุดพิกัด (Image rectification) โดยอางอิงจุดพิกัดกับ

แผนที่ภูมิประเทศ ระบบ U.T.M มาตราสวน 1:50,000 ของกรมแผนที่ทหาร โดยการหาจุดตรึงบน
ผิวโลก (Ground Control Points: GCPs) ที่สามารถเห็นไดชัดเจน เพื่อใชแปลงตําแหนงของภาพ
ไปสูระบบพิกัดที่ตองการ ในการคัดเลือกจุดตรึงขอมูลที่ใชแสดงจะตองสามารถเห็นไดชัดเจนทั้ง
ในแผนที่ลักษณะภูมิประเทศและภาพดาวเทียม โดยเลือกจุดที่สามารถเหน็ไดชัดเจน เชน จุดตัดของ
ถนน บริเวณปลายแหลมของเกาะตางๆ เปนตน นําคาจุดตรึงของพื้นผิวโลกที่ระบุคา coordinates X 
และ Y  ที่กําหนดไดผานขบวนการการแปลงพิกัดของภาพไปสูพิกัดทางภูมิศาสตร 

 

 

 

 
วันที่ 21 มกราคม พ.ศ. 2541  วันที่ 8 พฤศจิกายน 2542 
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วันที่ 17 มิถุนายน พ.ศ. 2545  วันที่ 25 กุมภาพันธ  พ.ศ. 2548 

ภาพที่  3.2  ภาพดาวเทยีม LANDSAT 5 TM และ LANDSAT 7 ETM+  
                  บริเวณหมูเกาะเตา จังหวดัสุราษฏรธานี 

 
นําภาพที่ไดจากการเตรียมขอมูลขางตนมาทําการแบงแยกขอมูลที่เปนสวนที่เปน

พื้นดินและพื้นน้ํา โดยใชวิธีกันขอบเขตภาพ (Image masking) โดยการนําขอมูลดาวเทียมชวงคลื่น
อินฟราเรดใกล ซ่ึงจะทําใหเกิดการแบงแยกพื้นดินและพื้นน้ําไดชัดเจน ทําการกันขอบเขตของพื้น
แผนดินและตัดขอมูลสวนดังกลาวออก เนื่องจากในการศึกษาครั้งนี้เปนการศึกษาเฉพาะขอมูล
บริเวณพื้นน้ําเทานั้น 

 
- การวิเคราะหขอมูลโดยวิธีหาอตัราสวนระหวางแบนด (Band Ratio) 

 วิเคราะหขอมูลดวยวิธีหาอัตราสวนระหวางแบนด เพื่อใหไดความแตกตางของ
ความเขมของขอมูล สวนที่เปนแนวปะการังและสวนที่ไมใชแนวปะการังใหเดนชัด และใชเทคนิค
การผสมแบนดในรูปสีผสม โดยการวิเคราะหดวยอัตราสวนระหวางแบนด ซ่ึงจะใชชวงคลื่นที่ 1, 2, 
3, 4 และ 5  
 

- การสํารวจภาคสนามและการตรวจสอบความถูกตองของขอมูล 
ในการวิเคราะหขอมูลภาพดาวเทียมเพื่อจัดกลุมขอมูลสําหรับใชในการจําแนก 

และการเลือกพื้นที่ตัวอยาง (Training Area) เปนขั้นตอนของการพิจารณาจุดภาพหรือกลุมของ
จุดภาพที่จะเปนตัวแทนในแตละกลุม โดยใชขอมูลจากการสํารวจในพื้นที่จริง ซ่ึงทราบจุดพิกัดของ
บริเวณนั้นจากการใชเครื่องบอกตําแหนง (Global Position System: GPS) และแผนที่แนวปะการัง
ของกรมประมงมาประกอบกันเพื่อชวยในการตัดสินใจ 
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การกําหนดขอบเขตของกลุมขอมูลในการออกสํารวจภาคสนามนั้น มีการจัดชั้น
ขอมูลเพื่อใชในตรวจสอบความถูกตองของจุดภาพ โดยทําการจัดเก็บขอมูลในภาคสนามดังนี้ 

 
1.  การสํารวจสภาพแนวปะการังเบื้องตน 

   นักดําน้ําวายน้ําสํารวจพื้นที่ในบริเวณกวางของแตละสถานีศึกษา โดยสังเกตและ
บันทึกขอมูลการปกคลุมพื้นที่ขององคประกอบตางๆ แนวปะการังท่ีสําคัญ ไดแก ปะการังมีชีวิต 
ปะการังตาย สาหราย เศษซากปะการังบนพื้นทราย ฯลฯ ขอมูลเหลานี้จะใชวิเคราะหเพื่อวางแผน
กําหนดสถานีศึกษาสําหรับการสําราวจสภาพแนวปะการังในรายละเอียดเพื่อกําหนดจุดอางอิงใน
การวิเคราะหขอมูลภาพดาวเทียมตอไป ซ่ึงในการศึกษาครั้งนี้จะเลือกพื้นที่ในการสํารวจเบื้องตน
ทั้งหมด 8 จุด คือ 

1. เกาะนางญวน 
2. หาดทรายรี 
3. อาวแมหาด 
4. อาวโฉลกบานเกา 
5. อาวหินวง 
6. อาวเทียน 
7. อาวกลวยเถ่ือน 
8. อาวมวง 
 
2. การสํารวจสภาพแนวปะการังตามลักษณะการแบงเขตของแนวปะการัง 

(zonation)  
วิธีนี้ทําโดยการวางสายเทป (Line transect) ในแนวตั้งฉากกับชายฝง จากนั้นนัก 

ดําน้ําจะประเมินสถานภาพแนวปะการังทุกระยะ 5 เมตร ตามแนวสายเทปโดยมีระยะทางดาน
ซายมือและขวามือดานละ 15 เมตร ซ่ึงจะครอบคลุมพื้นที่ 150 ตารางเมตร นักดําน้ําจะประเมิน
สถานภาพของแนวปะการังตามองคประกอบที่ปกคลุมพื้นที่แนวปะการัง ซ่ึงผลจากการสํารวจ
เบื้องตน สามารถกําหนดสถานีศึกษา จํานวน 5 สถานี คือ 

1. เกาะนางญวน 
2. อาวหาดทรายรี 
3. อาวแมหาด 
4. อาวโฉลกบานเกา 
5. อาวเทียน 
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โดยประเมินเปนคารอยละของแตละองคประกอบ ดังนี้ 
 

Class Description 
1 พื้นทรายในที่ตื้น 
2 พื้นทรายในที่ตื้น และมีส่ิงมีชีวิตอื่นที่ไมใชปะการัง เชน สาหราย ฯลฯ 
3 พื้นหินในที่ตื้น 
4 พื้นหินในที่ตื้น และมีส่ิงมีชีวิตอื่นที่ไมใชปะการัง เชน สาหราย ฯลฯ 
5 เศษซากชิ้นสวนปะการังในที่ตื้น 
6 เศษซากชิ้นสวนปะการังในที่ตื้น และมีส่ิงมีชีวิตอื่นที่ไมใชปะการัง เชน 

สาหราย ฯลฯ 
7 ซากปะการัง มีสาหรายขึ้นปกคลุมเปนหยอมๆ  
8 ซากปะการังเขากวาง (Acropora sp.) มีสาหรายขนาดใหญปกคลุมบางสวน 
9 ซากปะการังชนิดอื่นๆ  
10 เศษชิ้นสวนปะการังตายบนพื้นทราย 
11 ปะการังมีชีวิตกระจายเปนหยอมๆ บนหินหรือบนพื้นทรายในที่ตื้น 
12 ปะการังมีชีวิตชนิด Porites lutea 
13 ปะการังมีชีวิตชนิด Goniopora  sp. 
14 ปะการังมีรูปทรงแบบกอนและกึ่งกอนชนิดอื่นๆ (massive และ submassive 

growth forms)  
15 ปะการังมีชีวิตชนิด Pavona decussata 
16 ปะการังรูปทรงเปนแผนชนิดอื่นๆ 
17 ปะการังกิ่งกาน (Branching) ชนิด Acropora spp. 
18 ปะการังกิ่งกาน (Branching) ชนิดอื่นๆ 
19 สาหรายขนาดใหญ (Macroalgae) 
20 ปะการังออน (Soft coral) 
21 พรมทะเล (Zoanthid) 
22 ดอกไมทะเล (Sea anemone) 
23 ปะการังดอกเห็ดบนพืน้ทราย 
24 ปะการังรูปทรงตางๆ บนพื้นทรายในที่ลึก (แนวนอกสุดของแนวปะการงั) 
25 พื้นทรายในทีลึ่ก 
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3. การกําหนดจุดพิกัดของพื้นที่บริเวณกวางขององคประกอบที่สําคัญในบริเวณ
แนวปะการัง  
 จากการสํารวจเบื้องตนโดยนักดําน้ําและการศึกษาสภาพแนวปะการังตาม
ลักษณะการแบงเขตของแนวปะการัง ทําใหทราบถึงตําแหนงของพื้นที่แนวปะการังมีชีวิตและ
ปะการังตายที่ปกคลุมพื้นที่ในบริเวณกวาง (มากกวา 3,600 ตารางเมตร) นกัดําน้ําจะกําหนดจุดพิกัด
ดวย GPS ในจุดที่เมื่อวายน้ําไปทางดานทิศเหนือ ใต ตะวันออก และตะวันตก จากจุดที่กําหนดไว
เปนระยะทางอยางนอย 30 เมตร และยังคงพบวามีพื้นที่ปกคลุมของปะการังมีชีวิตเปนสวนใหญ   
(> 50%) จะกําหนดใหจุดนั้นเปน “ปะการังมชีีวิต” ในทํานองเดียวกันหากพื้นที่ปกคลุมดวยปะการัง
ตาย หรือปะการังตายที่ปกคลุมดวยสาหราย หรือองคประกอบอื่นๆ ในแนวปะการังเปนสวนใหญ 
(> 50%) จะกําหนดจุดนั้นเปน “องคประกอบอื่นในแนวปะการังที่ไมใชปะการังมีชีวิต” และถา
พื้นที่มากกวา 50% เปนพื้นทราย จะกําหนดใหจุดนั้นเปน “พ้ืนทรายในแนวปะการัง” 
 
 
 
 
 
 
 

หลังจากเก็บขอมูลภาคสนามแลว จะนําขอมูลท่ีไดใชสําหรับเปนพื้นที่ตัวอยาง 
(Training area)  

การดําเนินการสํารวจในภาคสนามเปนการตรวจสอบขอมูลภาพถายดาวเทียมของ
ป พ.ศ. 2548 สําหรับการวิเคราะหขอมูลภาพดาวเทียมในป พ.ศ. 2541 2542 และ 2545 นั้น ใชขอมูล
การสํารวจภาคสนามของกลุมวิจัยความหลากหลายทางชีวภาพในทะเล มหาวิทยาลัยรามคําแหง 
และศูนยวิจัยทรัพยากรทางทะเลและชายฝงอาวไทยตอนกลาง 

 
- การเนนขอมูลภาพ (Image Enhancement)  

หลักการเนนขอมูลภาพ (Image Enhancement) เปนกระบวนการจัดการขอมูลภาพ 
เพื่อทําใหขอมูลสวนที่ตองการปรากฏเดนชัดขึ้นมา ในการศึกษาครั้งนี้ใชวิธีการผสมสีแดง เขียว  
น้ําเงิน (R G B Color Composite) เปนการสรางขอมูลภาพที่เลือกเฉพาะแบนดที่มีคุณสมบัติการ
สะทอนพลังงานที่เหมาะสมกับประเภทขอมูลที่ตองการจําแนก และทําการหาอัตราสวนระหวาง
แบนดเพื่อใหไดขอมูลที่ชัดเจนยิ่งขึ้น โดยเลือกแบนดที่จะใชจากคุณสมบัติเดนของชวงคลื่นในแต
ละแบนดดังนี้ 

                                       
                                
             

30 เมตร 

30 เมตร 

30 เมตร 

30 เมตร 
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1. แบนด 1 เปนแบนดที่อยูในชวงสีน้ําเงิน มีคาการสะทอนแสงตั้งแต  450 – 520 
นาโนเมตร สามารถทะลุผานน้ําไดดีที่สุด จึงสามารถใชตรวจสอบสิ่งที่อยูใตน้ําได แตแบนด 1 จะมี
ขอเสียจากการกระเจิงของแสงในชั้นบรรยากาศ  

2. แบนด 2 เปนแบนดที่อยูในชวงคลื่นสีเขียว มีคาสะทอนต้ังแต 520 – 600     
นาโนเมตร  สามารถทะลุน้ําไดพอควร ใชตรวจสอบสิ่งที่อยูใตน้ําได และไมมีผลเสียจากการ
กระเจิงของแสงในชั้นบรรยากาศ 

3. แบนด 3 เปนแบนดที่อยูในชวงคลื่นแสงสีแดง มีคาสะทอนตั้งแต 630 – 690 
นาโนเมตร สามารถทะลุผานน้ําไดนอย และชวงคลื่นแสงสีแดงจะถูกดูดกลืนในน้ํา 

4. แบนด 4 เปนแบนดที่อยูในชวงคลื่นอินฟาเรดใกล มีคาสะทอนตั้งแต 760 – 
900 นาโนเมตร จะถูกดูดซับโดยน้ําซึ่งสวนที่เปนน้ําจะมีคาใกลศูนย จึงสามารถใชกําหนดแนว
ชายฝงไดดี 

5. แบนด 5 เปนแบนดที่อยูในชวงคลื่นอินฟาเรดคลื่นสั้น มีคาสะทอนแสงตั้งแต 
1,550 – 1,750 นาโนเมตร  จะถูกดูดซับโดยน้ําซ่ึงสวนที่เปนน้ําจะมีคาใกลศูนยมากกวา ดังนั้น
แบนด 5 จึงสามารถใชกําหนดแนวชายฝงไดดีเชนกัน 
 ดังนั้นในการศึกษาครั้งนี้ไดนําขอมูลภาพดาวเทียมแบนด 1, 2, 3, 4 และ 5 เพื่อ
ศึกษาอัตราสวนระหวางแบนด และการผสมสีระหวางแบนดเพื่อใหไดขอมูลที่ชัดเจนยิ่งขึ้น 
 

- การจําแนกขอมูล (Image Classification)  
ขอมูลภาพดาวเทียมประกอบดวยจุดภาพที่แสดงดวยคาตัวเลขของความสวางของ

จุดภาพหรือที่เรียกวา DN (Digital number) ตัวเลขของจุดภาพตางๆ เปนคาตัวแทนของวัตถุหนึ่ง
ขึ้นอยูกับคาความสวางของจุดภาพของวัตถุนั้นๆ ดังนั้นการที่จะทําใหไดขอมูลจากภาพดาวเทียม
เปนสิ่งสําคัญที่ตองอาศัยกระบวนการเคนขอมูล (Information extraction) โดยในการศึกษาครั้งนี้ใช
วิธีการจําแนกขอมูล ดังนี้ 

 วิธี Supervised Classification 
เปนการจําแนกที่ผูวิเคราะหจะตองคัดเลือกพื้นที่ฝก (Training areas) เพื่อ

พิจารณาขอมูลคาความสวางของจุดภาพ เพื่อมาใชจัดกลุมขอมูลสําหรับการจัดจําแนกขอมูลที่
ปรากฏอยูในภาพทั้งหมด  
        การศึกษาในครั้งนี้นําขอมูลที่ไดการสํารวจภาคสนาม มาทําการวิเคราะห
ขอมูลแบบ Supervised classification โดยกําหนดพื้นที่ตัวอยางในการพิจารณากลุมของจุดภาพที่จะ
เปนตัวแทนของขอมูลแตละประเภทในพื้นที่ศึกษา โดยใชวิธีการจําแนกแบบ Maximum likelihood 
เปนการจัดกลุมจุดภาพที่อาศัยหลักการพิจารณาความนาจะเปน ถือวาเปนวิธีที่นิยมใชกนัมากในการ



 

 

37 

จัดกลุมขอมูลแบบเขาไปควบคุมในการจัดจําแนก ซ่ึงเปนวิธีที่มีความถูกตองสูง เพราะจะใชหลาย
ตัวแปรในการพิจารณา  
 

- การประเมินความถูกตอง 
 การประเมินความถูกตองและประสิทธิภาพในการการวิเคราะหขอมูลภาพ

ดาวเทียมโดยการสํารวจภาคสนาม เพื่อใชสําหรับการกําหนดพื้นที่ตัวอยาง (Training Area) ใหกับ
การกํากับแบบดูแล จะเปนการเก็บขอมูลแตละจุดตัวอยางโดยใชวิธีสุมตัวอยางในพื้นที่ศึกษา ซ่ึงมี
จํานวนไมต่ํากวา 15 จุด แลวทําการเก็บตําแหนงจุดตัวอยางดวยเครื่อง GPS บันทึกสิ่งที่พบใตทะเล 
เพื่อใชในการประเมินความถูกตอง โดยใชวิธี Kappa statistics (Congalton and Green, 1999) ดัง
ตารางที่ 3.2 

 
 ตารางที่ 3.2 การประเมินความถูกตองดวยวิธี Kappa statistics 

จํานวนจุดในภาคสนาม 
จํานวนจุดในภาพ 

ประเภท 1 ประเภท 2 ประเภท 3 ประเภท 4 รวม 

ประเภท 1 X11 X21 X31 X41 A1 
ประเภท 2 X12 X22 X32 X42 B1 
ประเภท 3 X13 X23 X33 X43 C1 
ประเภท 4 X14 X24 X34 X44 D1 
รวม A2 B2 C2 D2 N 

Kappa coefficient  = [(NxK)-M]/(N2-M)] 
 K  = X11+X22+X33+X44 
 M  = (A1xA2)+(B1xB2)+(C1xC2)+(D1xD2) 
Overall accuracy  =  [(X11+X22+X33+X44)/N] x 100 
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- การเปลี่ยนแปลงสภาพแนวปะการัง 

ในการศึกษาการเปลี่ยนแปลงสภาพแนวปะการัง จะใชขอมูลภาพดาวเทียมทัง้หมด 
4 ภาพ ซ่ึงครอบคลุมชวงเวลากอนและหลังการเกิดปรากฏการณปะการังฟอกขาวที่รุนแรงในป พ.ศ 
2541 และหลังจากการเกิดปรากฏการณปะการังฟอกขาวดังกลาวเปนระยะเวลา 3 ป และ 5 ป 
ตามลําดับ โดยคํานวณสัดสวนการเปลี่ยนแปลงของพื้นที่ปะการังมีชีวิต พื้นท่ีขององคประกอบอื่น
ในแนวปะการังที่ไมใชปะการังมีชีวิต พื้นทรายในแนวปะการัง และพื้นที่หาดทราย ที่ไดหลังจาก
การจําแนกขอมูลแลวมาเปรียบเทียบกัน  

 
3.4 การศึกษาการเปลี่ยนแปลงของแนวปะการังโดยอางองิจากขอมูลทางเศรษฐกิจและสังคม 
 จากการศึกษาการเปลี่ยนแปลงสภาพของแนวปะการังโดยใชเทคนิคการสํารวจระยะไกล
บริเวณเกาะเตา จังหวัดสุราษฎรธานี ปจจัยที่ทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงสภาพของแนวปะการัง 
นอกจากจะเกิดจากภัยธรรมชาติ เชน พายุเกย ปรากฏการณปะการังฟอกขาว ฯลฯ แลวยังมีภัยที่เกิด
จากกิจกรรมของมนุษย เชน กิจกรรมการดําน้ํา การทําประมง ผลกระทบจากการพัฒนาชายฝง ฯลฯ 
เพื่อใหไดขอมูลสนับสนุนแนวโนมของการเปลี่ยนแปลงที่กอใหเกิดการเสื่อมโทรมของแนว
ปะการังในบริเวณเกาะเตา ซ่ึงมีความหนาแนนของชุมชนและกิจกรรมที่แตกตางในแตละพื้นที่ จึง
ดําเนินการศึกษาสํารวจขอมูลดานเศรษฐกิจและสังคมของผูที่มีสวนเกี่ยวของกับการใชประโยชน
ของแนวปะการังบริเวณเกาะเตา ดังนี้ 

- การสัมภาษณแบบเจาะลึกผูนําชุมชน (Key informant) เชน หัวหนากลุม
ชาวประมง ผูประกอบการธุรกิจทองเที่ยว และผูนําในชุมชน  (สมศักดิ์ แจมอุลิตรัตน, 2542;        
วันเพ็ญ อังคศิริสรรพ, 2543; Bunce et al., 2002) เพื่อวิเคราะหภาพรวมของสภาพเศรษฐกิจและ
สังคม ทัศนคติและพฤติกรรมการใชประโยชนในแนวปะการัง และปจจัยที่ทําใหแนวปะการังเสื่อม
โทรม 

- การสัมภาษณนักทองเที่ยวชาวไทยและชาวตางประเทศ เพื่อวิเคราะหภาพรวมของ
สภาพเศรษฐกิจและสังคม ทัศนคติและพฤติกรรมการใชประโยชนในแนวปะการัง และปจจัยที่ทํา
ใหแนวปะการังเสื่อมโทรม 

โดยเลือกตัวแทนกลุมของผูใหสัมภาษณดังนี้ 
1. นักทองเที่ยว ประกอบดวยนักทองเที่ยวชาวไทยและชาวตางประเทศ จํานวน  

312 ตัวอยาง 
2. ผูประกอบการุรกิจทองเที่ยว จํานวน 48 ตัวอยาง 
3. ชาวประมง จํานวน 30 ตัวอยาง 
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ในการทําแบบสอบถามมีประเด็นที่พิจารณาดังนี้ 
1. กลุมนักทองเที่ยว  

โดยรูปแบบของการสอบถามจะมีประเด็นสําคัญ ไดแก 
- ขอมูลทั่วไปของนักทองเที่ยว รูปแบบของการทองเที่ยว สถานที่ที่นิยมมา

ทองเที่ยว  
- กิจกรรมที่เกี่ยวของกับแนวปะการัง 
- สาเหตุที่ทําใหแนวปะการังเสื่อมโทรม 
- การจัดการน้ําเสียและขยะมูลฝอย 
- พฤติกรรมการดําน้ําของนักทองเที่ยว 
- ขอคิดเห็นและขอเสนอแนะ 

2. กลุมผูประกอบการทองเที่ยว 
โดยรูปแบบของการสอบถามจะมีประเด็นสําคัญดังนี้ 
- ขอมูลทั่วไปของผูประกอบการทองเที่ยว ระยะเวลาในการประกอบกิจการ

ประเภทของกิจการ สถานที่ที่นิยมพานักทองเที่ยวไป ชวงฤดูกาลทองเที่ยว  
- กิจกรรมที่เกี่ยวของกับแนวปะการัง 
- พฤติกรรมการดําน้ําของนักทองเที่ยว 
- สาเหตุที่ทําใหแนวปะการังเสื่อมโทรม 
- ความคิดเห็นเกี่ยวกับการทองเที่ยว 
- การจัดการน้ําเสียและขยะมูลฝอย 
- ขอคิดเห็นและขอเสนอแนะ 

3. กลุมชาวประมง 
โดยรูปแบบของการสอบถามจะมีประเด็นสําคัญดังนี้ 

- ขอมูลทั่วไปของชาวประมง ระยะเวลาในการทําประมง บริเวณที่เขาไป
ทําประมง  

- สภาพแนวปะการังที่เขาไปทําการประมง 
- ลักษณะของการทําประมง เชน ชวงเวลา เครื่องมือที่ใช  
- ความคิดเห็นและการปฏิบัติเกี่ยวกับการทําประมง 

  
การวิเคราะหขอมูลจากแบบสอบถามใชวิธีดังตอไปนี้ 

- ตรวจใหคะแนนแบบทดสอบในแตละสวน 
- นํามาลงรหัสขอมูล โดยใชโปรแกรมสําเร็จรูป SPSS (Statistical Packages for 

Social Science)  



 

 

40 

- การวิเคราะหขอมูลโดยใชสถิติเชิงพรรณา ในการบรรยายลักษณะทั่วไปของกลุม
ตัวอยางโดยคิดเปนรอยละ 

ขอมูลที่ไดจากแบบสอบถามจะนํามาวิเคราะหรวมกับการวิเคราะหขอมูลภาพ
ดาวเทียม ในการศึกษาติดตามการเปลี่ยนแปลง และแนวโนมของการฟนตัวของแนวปะการังในแต
ละพื้นที่ 



บทที่ 4  
 

ผลการศึกษา 
 

  งานวิจัยนี้ประกอบดวยการวิเคราะหขอมูลภาพดาวเทียม การสํารวจภาคสนาม               
การประมวลผลภาพดาวเทียม การวิเคราะหการเปลี่ยนแปลงสถานภาพของแนวปะการัง และการ
วิเคราะหขอมูลดานเศรษฐกิจและสังคม ซ่ึงมีรายละเอียดดังนี้ 
 
4.1 การจัดเตรียมขอมูลเบื้องตน 
 ขอมูลภาพดาวเทียม  LANDSAT  5 TM และ LANDSAT 7 ETM+ บันทึก
ขอมูลภาพเมื่อวันที่ 21 มกราคม พ.ศ. 2541 วันที่ 8 พฤศจิกายน พ.ศ. 2542 วันที่ 17 มิถุนายน พ.ศ. 
2545 และวันที่ 25 กุมภาพันธ พ.ศ. 2548 มาทําการอางอิงจุดพิกัด (Image Geometric Correction) 
ในระบบ Universal Transverse Mecator (UTM) จากแผนที่มาตราสวน 1 : 50,000 (Topographic 
Map) อยูใน UTM Zone 47  
 จากการศึกษาคุณสมบัติในการสะทอนแสงของภาพดาวเทียมที่มีลักษณะหลาย
ชวงคลื่น พบวาขอมูลชวงคลื่นทั้งหมด 7 แบนด โดยแบนด 1, 2 และ 3 เปนแบนดที่ทะลุน้ําไดดีจาก
มากไปหานอยตามลําดับ สําหรับแบนด 1 ซ่ึงอยูในชวงคลื่นสีน้ําเงินจะมีการกระเจิงเนื่องจากฝุน
ควันและไอน้ํามากกวา แบนด 2 อยูในชวงคลื่นสีเขียว สวนแบนด 3 จะอยูในชวงคลื่นสีแดง แตจาก
หลักการของความยาวของชวงคลื่นที่กลาววาชวงคลื่นสั้นจะทะลุผานน้ําไดดีกวาชวงคลื่นยาว 
ดังนั้นชวงคลื่นที่เหมาะสมที่ใชในการตรวจวัตถุหรือส่ิงที่อยูใตน้ํา ไดแก แบนด 1 และแบนด 2 
สวนชวงคลื่นที่ไมสามารถทะลุน้ําไดนั้น คือ แบนด 4, 5 และ 7 จึงนํามาใชในการแยกสวนที่เปน
พื้นดินและพื้นน้ํา 
 หลังจากตรวจสอบขอมูลภาพดาวเทียมแลว จึงนําภาพดาวเทียมมาทําการตัดเฉพาะ
พื้นที่ศึกษา ซ่ึงในการศึกษาครั้งนี้จะสนใจวัตถุที่อยูใตน้ํา ดังนั้นผูวิจัยจึงนําภาพมาตัดสวนที่เปน
พื้นที่สวนที่เปนแผนดินของเกาะเตาออก โดยการนําแบนดที่เปนชวงอินฟาเรดสั้น คือ แบนด 4 มา
แสดงเพื่อตัดสวนที่เปนพื้นดินและพื้นน้ํา แลวนําสวนที่เปนพื้นน้ํามาใชในการวิเคราะหและแปลผล
ตอไป  
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4.2 การวิเคราะหแปลผล 
จากขอมูลที่ไดจากการเตรียมเบื้องตน จะนําภาพที่ไดมาทําการหาอัตราสวน

ระหวางแบนดและการผสมชวงคลื่น (Band ratio และ Band composite) โดยใชชวงแบนด 1, 2 และ 
3 ซ่ึงอยูในชวงคล่ืนความสวาง และแบนด 4 และ 5 อยูในชวงคลื่นอินฟาเรด การหาอัตราสวน
ระหวางแบนดจะวิเคราะหโดยการนําแบนด 1 ซ่ึงคุณสมบัติในการสองสะทอนสิ่งที่อยูใตน้ําไดดี 
แตคาที่ไดจะรวมสิ่งที่มีปนอยูเขาไปดวย  เชน ตะกอนในน้ํา หรือละอองน้ํา จึงทําใหมีการกระเจิง
ของแสง แบนด 2 ซ่ึงเปนแบนดที่ทะลุน้ําไดดี การสะทอนแสงจะสะทอนวัตถุขนาดใหญที่อยูใตน้ํา
ไดดี เชน ปะการัง กองหินใตน้ํา และแบนด 3 เปนชวงคลื่นสีแดงที่มีคุณลักษณะดูดกลืนน้าํ จงึทาํให
คาการสะทอนที่ไมดีเทาแบนด 1  สวนแบนด 4 และ 5 เปนชวงคลื่นอินฟาเรดที่ไมทะลุผานน้ํา ซ่ึง
เปนไปตามหลักการสะทอนแสงของชวงคลื่นในภาพดาวเทียม LANDSAT ดังนั้นจึงทําการเลือก
แบนด 1, 2, 3, 4 และ 5 โดยเลือกแบนด 1 และ 2 และเลือกแบนดที่ไมทะลุผานน้ําคือ แบนด 4 และ 
5 มาทําการเนนขอมูลโดยการทํา Band ratio เพื่อเปรียบเทียบวาเมื่อใชขอมูลแบนด 4 หรือ แบนด 5 
รวมกับแบนด 1 และ แบนด 2 ที่มีชวงคลื่นผานทะลุน้ําไดดี ผลจากการหาอัตราสวนระหวางแบนด
จะทําใหสามารถจําแนกสิ่งที่ตองการศึกษาใหเดนชัดมากขึ้น โดยในการศึกษาครั้งนี้ทําการผสมชวง
คล่ืน ไดแก การหาอัตราชวงคล่ืน  1/4, 1/5, 2/4 และ 2/5 จากนั้นนําชวงคลื่นที่ไดมาผสมในรูปสี
ผสม แดง เขียว น้ําเงิน จะไดสีผสมของอัตราสวนชวงคลื่นที่สามารถแสดงภาพไดชัดเจน คือ 1/4,  
2, 1 (R G B),  1/5, 2, 1 (R G B), 2/4, 1, 2  (R G B), 2/5, 1, 2  (R G B) และ 3, 2, 1 (R G B) (ภาพที่ 
4.1) เมื่อเปรียบเทียบกันระหวางอัตราสวนชวงคลื่นผสม พบวา แบนด 3, 2, 1 (R G B)  จะสามารถ
แสดงใหเห็นขอมูลขอบเขตของแนวปะการังที่ชัดเจนยิ่งขึ้น (ภาพที่ 4.2 – 4.5) 
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บริเวณที่แสดงแนวปะการัง ภาพอัตราสวนสีผสมแบนด 1/4, 2, 1 (R G B) 

 
 

ภาพอัตราสวนสีผสมแบนด 1/5, 2, 1  (R G B) ภาพอัตราสวนสีผสมแบนด 2/4, 2, 1 (R G B) 

  
ภาพอัตราสวนสีผสมแบนด 2/5, 2, 1 (R G B) ภาพอัตราสวนสีผสมแบนด 3, 2, 1 (R G B) 

ภาพที่ 4.1  ตัวอยางภาพการหาอัตราสวนระหวางแบนด และการผสมชวงคลื่น ของ ป พ.ศ. 2548 

 
 
 

 



 44 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่  4.2 ภาพสีผสมแบนด 3, 2, 1 (R G B) ของวันที่ 21 มกราคม พ.ศ. 2541 
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ภาพที่  4.3 ภาพสีผสมแบนด 3, 2, 1 (R G B) ของวันที่ 8 พฤศจิกายน พ.ศ. 2542 
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ภาพที่  4.4 ภาพสีผสมแบนด 3, 2, 1 (R G B) ของวันที่ 17 มิถุนายน พ.ศ. 2545 
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ภาพที่  4.5 ภาพสีผสมแบนด 3, 2, 1 (R G B) ของ วันที่ 25 กุมภาพันธ พ.ศ. 2548 
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4.3 การสํารวจภาคสนามเบื้องตน 
  การสํารวจภาคสนามเปนขั้นตอนในการคัดเลือกและกําหนดพื้นที่ตัวอยาง โดย
ผูวิจัยไดออกสํารวจภาคสนามเบื้องตนในการคัดเลือกพื้นที่ศึกษา ในระหวางวันที่ 4 – 7 เมษายน 
พ.ศ. 2548 โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

การสํารวจเพื่อเลือกพื้นที่ที่มีแนวปะการังขนาดใหญ ซ่ึงจะอางอิงกับแผนที่แนว
ปะการังในนานน้ําไทย เลม1 อาวไทย (กรมประมง, 2542) นักดําน้ําวายน้ําสํารวจพื้นที่ในบริเวณ
กวางของแตละสถานีศึกษา จํานวน 8 สถานี ไดแก เกาะนางญวน หาดทรายรี อาวแมหาด อาวโฉลก
บานเกา อาวหินวง อาวเทียน อาวกลวยเถ่ือน และอาวมวง และประมาณการปกคลุมพื้นที่ของ
องคประกอบตางๆ ในแนวปะการังที่สําคัญ ไดแก ปะการังมีชีวิต ปะการังตาย สาหราย เศษซาก
ปะการังบนพื้นทราย ฯลฯ (ภาพที่ 4.6 – 4.10) ขอมูลเหลานี้จะใชวิเคราะหเพื่อวางแผนกําหนดสถานี
ศึกษาสําหรับการสํารวจสภาพแนวปะการังในรายละเอียด เพื่อเปนจุดอางอิงในการวิเคราะห
ขอมูลภาพดาวเทียม  

 

  
ก) ซากปะการังเขากวาง  ข) ปะการังมีชีวิตชนิด Porites lutea  

  
ค) ปะการังมีรูปทรงแบบกอนและกึ่งกอนชนิดอื่นๆ  ง) พ้ืนทรายในที่ลึก 

ภาพที่  4.6 สภาพแนวปะการังบริเวณเกาะนางญวน 
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ก) ซากปะการังชนิดอื่นๆ  ข) ปะการังมีชีวิตชนิด Pavona decussata 

  
ค) ปะการังมีชีวิตชนิด Porites lutea ง) ปะการังรูปทรงตางๆ บนพื้นทรายในที่ลึก 

ภาพที่ 4.7 สภาพแนวปะการังบริเวณหาดทรายรี 
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ก) ปะการังมีชีวิตชนิด Pavona decussata ข) ปะการังมีชีวิตชนิด Porites lutea 

 
ค) ซากปะการังเขากวางมีสาหรายปกคลุมบางสวน ง) ซากปะการังเขากวาง 

ภาพที่ 4.8 สภาพแนวปะการังบริเวณอาวแมหาด 
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ก) พื้นทรายในที่ต้ืน ข) ปะการังมีชีวิตชนิด Porites lutea 

  
ค) ปะการังชนิด Pavona decussata ง) ปะการังกิ่งกาน (Branching) ชนิด Acropora spp. 

จ) ซากปะการังเขากวาง (Acropora spp.)  ฉ) ปะการังมีรูปทรงแบบกอนและกึ่งกอนชนิดอื่นๆ 
     (massive และ submassive growth forms)  

ภาพที่ 4.9 สภาพแนวปะการังบริเวณอาวโฉลกบานเกา 
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ก) ปะการังมีชีวิตชนิด Porites lutea ข) ซากปะการังเขากวาง (Acropora spp.) มีสาหรายขึ้น  

    ปกคลุมบางสวน 

  
ค) ซากปะการังเขากวาง (Acropora spp.) มีสาหรายขึ้น 
     ปกคลุมบางสวน 

ง) ปะการังมีรูปทรงแบบกอนและกึ่งกอนชนิดอื่นๆ 
    (massive และ submassive growth forms) 

ภาพที่ 4.10 สภาพแนวปะการังบริเวณอาวเทียน 
 
ผลจากการสํารวจพบวาพื้นที่ที่สามารถเปนตัวแทนในการวิเคราะหคร้ังนี้ ไดแก  
1. เกาะนางญวน 
2. อาวหาดทรายรี 
3. อาวแมหาด 
4. อาวโฉลกบานเกา 
5. อาวเทียน 
ในการสํารวจจะทําการวางสายเทปในแนวตั้งฉากกับชายฝง  (Line transect) 

จากนั้นนักดําน้ําจะประเมินสถานภาพแนวปะการังทุกระยะ 5 เมตร ตามแนวสายเทปโดยมี
ระยะทางดานซายมือและขวามือดานละ 15 เมตร ซ่ึงจะครอบคลุมพื้นที่ 150 ตารางเมตร นักดําน้ํา
ประเมินสถานภาพของแนวปะการังตามองคประกอบที่ปกคลุมพื้นที่แนวปะการัง โดยประเมินเปน
คารอยละของแตละองคประกอบ จากผลการสํารวจที่ไดสามารถประเมินสถานภาพของแนว
ปะการังไดดังนี้  
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เกาะนางญวน  
จากการสํารวจในภาคสนามพบวาองคประกอบของแนวปะกรังสวนใหญเปนซาก

ปะการังเขากวาง (Acropora spp.) ที่สาหรายขึ้นปกคลุมอยูบางสวน และพื้นทรายในที่ลึก ดังภาพที่ 
4.11 
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25 = พ้ืนทรายในท่ีลึก
14 = ปะการังมีรูปทรงแบบกอนและก่ึงกอนชนิดอ่ืนๆ (massive และ submassive growth forms)
12 = ปะการังมีชีวิตชนิด Porites lutea
9 = ซากปะการังชนิดอ่ืนๆ
8 = ซากปะการังเขากวาง (Acropora sp.) มีสาหรายขนาดใหญปกคลุมบางสวน
1=พ้ืนทรายในท่ีต้ืน

 
ภาพที่  4.11 (บน) แสดงลักษณะความลาดชันของพื้นแนวปะการังตามแนวตัดตามขวาง บริเวณเกาะ 
                   นางญวน (ลาง) แสดงองคประกอบตางๆ ที่ครอบคลุมพื้นที่ในแนวปะการัง บริเวณเกาะ 
                    นางญวน   
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 หาดทรายรี 
 สภาพแนวปะการังในบริเวณนี้ พบซากปะการังที่ระยะหางจากฝง 30 – 60 เมตร 
ถัดออกมาพบปะการังมีชีวิตไดแก ปะการังชนิด Porites lutea, Pavona decussata และปะการัง
รูปทรงตางๆ บนพื้นทรายในที่ลึก (ภาพที่ 4.12) 
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24 = ปะการังรูปทรงตางๆ บนพ้ืนทรายในที่ลึก (แนวนอกสุดของแนวปะการัง) 
 15 = ปะการังมีชีวิตชนิด Pavona decussata
14 = ปะการังมีรูปทรงแบบกอนและก่ึงกอนชนิดอ่ืนๆ (massive และ submassive growth forms)
12 = ปะการังมีชีวิตชนิด Porites lutea
9 = ซากปะการังชนิดอ่ืนๆ
1 = พ้ืนทรายในท่ีต้ืน

 
ภาพที่   4.12 (บน) แสดงลักษณะความลาดชันของพื้นแนวปะการังตามแนวตัดตามขวาง บริเวณหาดทรายรี 
                     (ลาง) แสดงองคประกอบตางๆ ที่ครอบคลุมพื้นที่ในแนวปะการัง บริเวณหาดทรายรี 



 55 

 อาวแมหาด 
 แนวปะการังในบริเวณนี้อยูในสภาพเสื่อมโทรม โดยพบซากปะการังอยูบนพื้น
ทรายและมีสาหรายปกคลุมเปนบริเวณกวาง และพบปะการังมีชีวิตกระจายตัวอยูในพื้นที่ไมมากนัก 
ปะการังมีชีวิตที่พบคือ Porites lutea, Pavona decussata และปะการังมีรูปทรงแบบกอนและกึ่งกอน
ชนิดอื่นๆ (massive และ submassive growth forms) (ภาพที่ 4.13) 
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14 = ปะการังมีรูปทรงแบบกอนและ ก่ึงกอนชนิดอ่ืนๆ  (massive  และ  submassive  grow th forms)
12 = ปะการังมีชีวิตชนิด Porite s lutea
9 = ซากปะการังชนิดอ่ืนๆ
8 = ซากปะการังเข ากวาง  (A cropora  sp.) มีสาหรายขนาดใหญ ปกคลุมบางสวน
1 = พ้ื นทราย ใน ท่ีต้ืน  

ภาพที่  4.13 (บน) แสดงลักษณะความลาดชันของพื้นแนวปะการังตามแนวตัดตามขวาง บริเวณอาวแม
หาด (ลาง) แสดงองคประกอบตางๆ ที่ครอบคลุมพื้นที่ในแนวปะการังบริเวณอาวแมหาด 
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 อาวโฉลกบานเกา 
 บริเวณอาวโฉลกบานเกามีสภาพแนวปะการังที่มีความเสื่อมโทรม โดยพบซาก
ปะการังเขากวาง และซากปะการังชนิดอื่นๆ กระจายตัวอยูเปนบริเวณกวางและมีสาหรายขึ้นปก
คลุมบนซากปะการัง แตก็พบปะการังมีชีวิตชนิด Porites lutea, Pavona decussata, ปะการังกิ่งกาน 
(Branching) ชนิด Acropora spp.  และปะการังมีรูปทรงแบบกอนและกึ่งกอนชนดิอืน่ๆ (massive และ 
submassive growth forms) กระจายตัวอยูบางเล็กนอยในพื้นที่ นอกจากนี้ยังพบปะการังรูปทรงตางๆ 
บนพื้นทรายในที่ลึก (แนวนอกสุดของแนวปะการัง) (ภาพที่ 4.14) 
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 2 5  = พื้น ท รายใน ท่ี ลึก

2 4  = ป ะก ารังรูป ท รงต างๆ  บนพื้น ท รายใน ท่ี ลึก  (แนวนอก สุดขอ งแนวป ะก ารัง)

1 7  = ป ะก ารังกิ่ งก าน  (Bran ch in g)  ชนิด  A cro p o ra sp p .

1 5  = ป ะก ารังมีชีวิตชนิด  Pav o n a d ecu ssata

1 4  = ป ะก ารังมีรูป ท รงแบบ กอน และกึ่ งกอนชนิดอื่น ๆ  (m assiv e และ  su b m assiv e gro w th  fo rm s)

1 2  = ป ะก ารังมีชีวิตชนิด  Po r ites lu tea

9  = ซากป ะก ารังชนิดอื่น ๆ

8  = ซากป ะก ารังเข าก วาง  (A cro p o ra sp .)  มีสาหร ายขน าด ใหญ ป กคลุมบ างสวน

1  = พื้น ท รายใน ท่ี ตื้น

 
ภาพที่ 4.14 (บน) แสดงลักษณะความลาดชันของพื้นแนวปะการังตามแนวตัดตามขวาง บริเวณอาวโฉลกบานเกา 
                   (ลาง) แสดงองคประกอบตางๆ ที่ครอบคลุมพื้นที่ในแนวปะการังบริเวณอาวโฉลกบานเกา 
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 อาวเทียน 
 พื้นที่แนวปะการังสวนใหญเปนซากปะการังเขากวาง และซากปะการังชนิดอ่ืนๆ 
มีสาหรายขนาดใหญปกคลุมเปนบริเวณกวาง และมีปะการังมีชิวิตชนิด Porites lutea, และปะการังมี
รูปทรงแบบกอนและกึ่งกอนชนิดอ่ืนๆ (massive และ submassive growth forms) กระจายตัวเปน
หยอมๆ ในพื้นที่ (ภาพที่ 4.15) 
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14 = ปะการังมีรูปทรงแบบกอนและกึ่งกอนชนิดอื่นๆ (massive และ  submassive growth forms)

12 = ปะการังมีชีวิตชนิด Porites lutea

9 = ซากปะการังชนิดอื่นๆ

8 = ซากปะการังเขากวาง (Acropora sp.) มีสาหรายขนาดใหญปกคลุมบางสวน

1 = พ้ืนทรายในที่ตื้น  
 
ภาพที่   4.15 (บน) แสดงลักษณะความลาดชันของพื้นแนวปะการังตามแนวตัดตามขวาง บริเวณอาวเทียน  
                    (ลาง) แสดงองคประกอบตางๆ ที่ครอบคลุมพื้นที่ในแนวปะการังบริเวณอาวเทียน  
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 หลังจากนั้นทําการกําหนดจุดพิกัดของพื้นที่ปะการังมีชีวิต และพื้นที่ปะการังตาย 
ในบริเวณกวาง จากการสํารวจเบื้องตนโดยนักดําน้ําและการศึกษาสภาพแนวปะการังตามลักษณะ
การแบงเขตของแนวปะการัง ทําใหทราบถึงตําแหนงของปะการังมีชีวิตและปะการังตายที่ปกคลุม
พื้นที่ในบริเวณกวาง (มากกวา 3,600 ตารางเมตร) นักดําน้ํากําหนดจุดพิกัดดวย GPS ในจดุที่เมื่อวาย
น้ําไปทางดานทิศเหนือ ใต ตะวันออก และตะวันตก จากจุดที่กําหนดไวเปนระยะทางอยางนอย 30 
เมตร และยังคงพบวามีพื้นที่ปกคลุมของปะการังมีชีวิตเปนสวนใหญ (> 50%) กําหนดใหจุดนั้นเปน 
“ปะการังมีชีวิต” ในทํานองเดียวกันหากพื้นที่ปกคลุมดวยปะการังตาย หรือปะการังตายที่ปกคลมุ
ดวยสาหราย หรือองคประกอบอื่นๆ ในแนวปะการังเปนสวนใหญ (> 50%) กําหนดจุดนั้นเปน 
“องคประกอบอื่นในแนวปะการังที่ไมใชปะการังมีชีวิต” และถาพื้นที่มากกวา 50% เปนพื้นทราย 
กําหนดใหจุดนั้นเปน “พื้นทรายในแนวปะการัง” 
 
4.4 การแปลผลและการจําแนก  
  การจําแนกแบบ Supervised Classification เปนการวิเคราะหภาพดาวเทียมโดยการ
นาํผลจากการสํารวจภาคสนามมาแปลงคาจุดพิกัดเพื่อดูคาความสวางในแตละแบนดวาแตละจุดมี
คาความสวางเทาไร โดยผูวิจัยไดนําคุณสมบัติของชวงแบนด  1 แบนด 2 และแบนด 3 ดังที่กลาว
มาแลวขางตนมาใชในการตัดสินใจจําแนกความแตกตางระหวางองคประกอบตาง ๆ คือ ปะการังมี
ชีวิต (ภาพที่ 4.16 – 4.21) องคประกอบอื่นในแนวปะการังที่ไมใชปะการังมีชีวิต (ภาพที่ 4.22 – 
4.27) ทรายในแนวปะการังหรือปะการังที่กระจายตัวบนพื้นทราย  (ภาพท่ี 4.29 – 4.31) ทราย 
(ชายหาด) และน้ําทะเล  นําคาที่ไดมาจัดกลุมขอมูลของคาการสะทอนของวัตถุที่ตองการศึกษา
องคประกอบ ดังตารางที่ 4.1 – 4.4  
 
ตารางที่   4.1 แสดงความสวางคาต่ําสุด และคาสูงสุดของวัตถุที่ทําการสํารวจในแตละองคประกอบ   
                     ของป พ.ศ. 2548 
วัตถุ B1 B2 B3 
ปะการังมีชีวิต 67-76 24-28 19-23 
องคประกอบอื่นในแนวปะการังที่ไมใช
ปะการังมีชีวติ 

77-82 28-33 20-29 

พื้นทรายในแนวปะการัง 67-70 22-23 17-19 
ทราย 83-94 28-30 22-33 
น้ําทะเล 65-67 20-25 17-19 
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  จากตารางทําใหสามารถแยกความแตกตางของวัตถุที่ตองการศึกษาไดในระดับ
หนึ่ง โดยพบวา คาแบนด 1 และ แบนด 2 สามารถทะลุผานไปยังวัตถุที่อยูใตน้ํา   
 
  

  
ภาพที่ 4.16  พ้ืนที่ปกคลุมของปะการังมีชีวิตชนิด
ปะการังชองหนาม (Echinopora lamellosa) 

ภาพที่ 4.17  พ้ืนที่ปกคลุมของปะการังมีชีวิตชนิด
ปะการังชองเล็กแบบกิ่ง (Montipora digitata) 

  
ภาพที่ 4.18 พ้ืนที่ปกคลุมของปะการังมีชีวิตชนิด
ปะการังเขากวาง (Acropora spp.) 

ภาพที่  4.19 พ้ืนที่ปกคลุมของปะการังมี ชี วิตชนิด
ปะการังโขด (Porites lutea) 

 
ภาพที่ 4.20 พ้ืนที่ปกคลุมของปะการังมีชีวิตชนิด
ปะการังเขากวาง (Acropora spp.) และปะการังชองเล็ก
แบบกิ่ง (Montipora digitata) 

ภาพที่ 4.21 ความหลากหลายของชนิดปะการังมีชีวิตที่
ปกคลุมพื้นที่ 
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ภาพที่ 4.22 บริเวณพื้นที่ที่ไมใชปะการังมีชีวิตตามแนว 
line transect 

ภาพที่ 4.23 ซากปะการังเขากวางที่กระจายตัวอยูบน
พ้ืนทราย 

  

ภาพที่ 4.24 กลุมปะการังดอกเห็ด (Fungia sp.) บนพื้น
ทราย 

ภาพที่  4.25 การปกคลุมพื้นที่ของสาหรายบนซาก
ปะการัง 

  
ภาพที่  4.26 แนว line transect ที่ลากผานบริเวณซาก
ปะการัง 

ภาพที่ 4.27 ซากปะการังเขากวางและปะการังชนิด
อื่นๆ 
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ภาพที่ 4.28 พ้ืนทรายในแนวปะการัง ภาพที่ 4.29 โคโลนีของปะการังขนาดเล็กที่กระจายตัวอยู
บนพื้นทราย 

  
ภาพที่ 4.30 พ้ืนทรายในแนวปะการังที่มีซากปะการัง
กระจายตัวเปนหยอม ๆ 

ภาพที่ 4.31 พ้ืนทรายในที่ลึก 

 สําหรับการตรวจสอบจุดพิกัดกับคาความสวางของป พ.ศ. 2545 นั้น ผูวิจัยนําขอมูลการ
สํารวจภาคสนามของศูนยวิจัยทรัพยากรทางทะเลและชายฝง และกลุมวิจัยความหลากหลายทาง
ชีวภาพในทะเล ซ่ึงมีจุดพิกัดอางอิงในแตละพื้นที่ และขอมูลที่วิเคราะหองคประกอบในแนว
ปะการังจากภาคสนามในแตละจุดสํารวจแลวสําหรับนํามาใชอางอิงในการวิเคราะหขอมูลภาพ
ดาวเทียม  
ตารางที่  4.2 แสดงความสวางคาต่ําสุด และคาสูงสุดของวัตถุที่ทําการสํารวจในแตละองคประกอบ 
                      ของป พ.ศ. 2545 

วัตถุ B1 B2 B3 
ปะการังมีชีวิต 73-81 43-50 29-39 
องคประกอบอื่นในแนวปะการังที่
ไมใชปะการังมีชีวิต 

82-89 52-59 29-43 

พื้นทรายในแนวปะการัง 74-82 49-51 22-28 
ทราย 90-108 50-75 22-33 
น้ําทะเล 66-72 43-49 28-35 
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 สําหรับขอมูลการตรวจสอบจุดพิกัดกับคาความสวางในป พ.ศ.  2541 และ ป พ.ศ. 
2542 ซ่ึงเปนชวงกอนและหลังการเกิดปรากฏการณปะการังฟอกขาว ผูวิจัยไดอางอิงขอมูลการ
สํารวจภาคสนามของกลุมวิจัยความหลากหลายทางชีวภาพในทะเล มหาวิทยาลัยรามคําแหง โดย
การสํารวจภาคสนามในบริเวณกวาง และกําหนดพิกัดอางอิงในแผนที่  
 จากรายงานการสํารวจสภาพแนวปะการังจากปรากฏการณปะการังฟอกขาวของ
กลุมวิจัยความหลากหลายทางชีวภาพในทะเล ในชวงเดือนเมษายนถึงเดือนพฤษภาคม ป พ.ศ. 2541 
พบวาบริเวณพื้นที่แนวปะการังของเกาะเตาไดรับผลกระทบอยางรุนแรง (ภาพที่ 4.32 – 4.35) 
 
 
 

 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่  4.32 สภาพปะการังเขากวางฟอกขาว  

 
ภาพที่ 4.33 ปะการังโขด Porites lutea และปะการังเขากวางฟอกขาว 
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จากขอมูลดังกลาว ทําใหสามารถจัดกลุมขอมูลความสวางของป พ.ศ. 2541 และ 2542 ไดดังนี้ 
 
ตารางที่  4.3 แสดงความสวางคาต่ําสุด และคาสูงสุดของวัตถุที่ทําการสํารวจในแตละองคประกอบ  
                      ของป พ.ศ. 2541 

วัตถุ B1 B2 B3 
ปะการังมีชีวิต 61-72 22-26 15-22 
องคประกอบอื่นในแนวปะการังที่
ไมใชปะการังมีชีวิต 

73-81 21-24 15-24 

พื้นทรายในแนวปะการัง 61-72 19-21 12-18 
ทราย 82-105 39-52 22-33 
น้ําทะเล 59-60 19-22 12-16 

 
ภาพที่ 4.34 ปะการังชนดิปะการังโตะฟอกขาว 
 

 
ภาพที่ 4.35 ปะการังหลายชนิดฟอกขาวเปนบริเวณกวาง 
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ตารางที่  4.4 แสดงความสวางคาต่ําสุด และคาสูงสุดของวัตถุที่ทําการสํารวจในแตละองคประกอบ  
                      ของป พ.ศ. 2542 

วัตถุ B1 B2 B3 
ปะการังมีชีวิต 57-62 22-26 15-22 
องคประกอบอื่นในแนวปะการังที่
ไมใชปะการังมีชีวิต 

63-75 21-24 15-24 

พื้นทรายในแนวปะการัง 57-60 17-22 11-17 
ทราย 76-105 21-25 22-33 
น้ําทะเล 53-56 16-23 10-16 

 
  การจําแนกโดยการจัดกลุมขอมูล ทําใหสามารถจําแนกองคประกอบตางๆ ออก
จากกันได 
  การจําแนกแบบ Supervised Classification เปนวิธีการนํากลุมขอมูลตัวอยาง 
(Training area) จากตารางที่ 4.1 – 4.4 มาใชในการคํานวณคาทางสถิติ ซ่ึงจะนําขอมูลตัวอยางที่ได
จากการวิเคราะหขางตน และขอมูลท่ีไดจากการสํารวจในภาคสนามโดยใชกฏการจําแนกแบบ 
Maximum likelihood แลวทําการวิเคราะหขอมูลทั้งภาพ ซ่ึงผลจากการจําแนกแบบ Supervised 
Classification ในพื้นที่ศึกษาทั้งหมดแสดงในภาพที่ 4.36 – 4.41  
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ภาพที่ 4.36 พื้นที่ศึกษาในการวิเคราะหขอมูลภาพดาวเทยีม 

เกาะนางญวน 

หาดทรายรี 

อาวแมหาด 

อาวโฉลกบานเกา 
อาวเทียน 
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วันที่ 21 มกราคม พ.ศ. 2541 วันที่ 8 พฤศจิกายน พ.ศ. 2542 

  
วันที่ 17 มิถุนายน พ.ศ. 2545 วันที่ 25 กุมภาพันธ พ.ศ. 2548 
 
                                                                                                                                         
                                                                                                                                                                      
                                                                                                                                                                         
 
 
ภาพที่ 4.37 การจําแนกดวยวิธี Maximum Likelihood บริเวณเกาะนางญวน (สถานีศึกษาที่ 1)  
 
 
 
 
 
 

             ปะการังมีชีวิต      
                  
                  องคประกอบอื่นในแนวปะการัง 
                            ท่ีไมใชปะการังมีชีวิต     
              พื้นทรายในแนวปะการัง  
               
                  หาดทราย 
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วันที่ 21 มกราคม พ.ศ. 2541 วันที่ 8 พฤศจิกายน พ.ศ. 2542 

 
 

 

วันที่ 17 มิถุนายน พ.ศ. 2545 วันที่ 25 กุมภาพันธ พ.ศ. 2548 
                                                                                                                                        
                                                                                                                                                              
                                                                                                                                      
                                                                                                                                                    
 
 
ภาพที่ 4.38 การจําแนกดวยวิธี Maximum Likelihood บริเวณหาดทรายรี (สถานีศึกษาที่ 2)  
 

             ปะการังมีชีวิต      
                  
                  องคประกอบอื่นในแนวปะการัง 
                            ท่ีไมใชปะการังมีชีวิต     
              พื้นทรายในแนวปะการัง  
               
                  หาดทราย 
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วันที่ 21 มกราคม พ.ศ. 2541 วันที่ 8 พฤศจิกายน พ.ศ. 2542 

  
วันที่ 17 มิถุนายน พ.ศ. 2545 วันที่ 25 กุมภาพันธ พ.ศ. 2548 
 
 
 
                                                                                                                                                             
 
 
 
 
 
ภาพที่ 4.39 การจําแนกดวยวิธี Maximum Likelihood บริเวณอาวแมหาด (สถานีศึกษาที่ 3)  
 
 
 
 
 
 

             ปะการังมีชีวิต      
                  
                  องคประกอบอื่นในแนวปะการัง 
                            ท่ีไมใชปะการังมีชีวิต     
              พื้นทรายในแนวปะการัง  
               
                  หาดทราย 
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วันที่ 21 มกราคม พ.ศ. 2541 วันที่ 8 พฤศจิกายน พ.ศ. 2542 

  
วันที่ 17 มิถุนายน พ.ศ. 2545 วันที่ 25 กุมภาพันธ พ.ศ. 2548 
 
                                                                                                                                                                  
 
 
 
 
ภาพที่ 4.40 การจําแนกดวยวิธี Maximum Likelihood บริเวณอาวโฉลกบานเกา (สถานีศึกษาที่ 4)  
 
 
 

             ปะการังมีชีวิต      
                  
                  องคประกอบอื่นในแนวปะการัง 
                            ท่ีไมใชปะการังมีชีวิต     
              พื้นทรายในแนวปะการัง  
               
                  หาดทราย 
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วันที่ 21 มกราคม พ.ศ. 2541 วันที่ 8 พฤศจิกายน พ.ศ. 2542 

  
วันที่ 17 มิถุนายน พ.ศ. 2545 วันที่ 25 กุมภาพันธ พ.ศ. 2548 
 
                                                                                                                                    
 
 
 
 
 
ภาพที่ 4.41 การจําแนกดวยวิธี Maximum Likelihood บริเวณอาวเทียน (สถานีศึกษาที่ 5)  
 
 

             ปะการังมีชีวิต      
                  
                  องคประกอบอื่นในแนวปะการัง 
                            ท่ีไมใชปะการังมีชีวิต     
              พื้นทรายในแนวปะการัง  
               
                  หาดทราย 
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ผลที่ไดจาการวิเคราะหขอมูล ถูกนํามาตรวจสอบความถูกตองของการจําแนกในภาคสนาม
อีกครั้ง เมื่อวันที่ 4-8 ตุลาคม 2548 โดยการสุมขอมูลเพื่อเปนตัวแทนแตละชั้นขอมูลในแตละพืน้ที่ 
จากการวิเคราะหความถูกตองของการแปลภาพพบวา  

- เกาะนางญวนมีคาความถูกตองโดยรวม เทากับ 62.6% มีคา Kappa coefficient 
เทากับ 0.53  

- หาดทรายรีมีคาความถูกตองโดยรวม เทากบั 65% มีคา Kappa coefficient 
เทากับ 0.56   

- อาวแมหาดมีคาความถูกตองโดยรวม เทากบั 67% มีคา Kappa coefficient 
เทากับ 0.59   

- อาวโฉลกบานเกามีคาความถกูตองโดยรวม เทากับ 64% มีคา Kappa 
coefficient เทากับ 0.55   

- อาวเทียนมีคาความถูกตองโดยรวม เทากับ 60% มีคา Kappa coefficient 
เทากับ 0.50 

 
4.5 การเปล่ียนแปลงสถานภาพแนวปะการัง 

 ผลจากการจําแนกขอมูลไดนํามาวิเคราะหการเปลี่ยนแปลงของแนวปะการัง โดย
ติดตามการเปลี่ยนแปลงของสัดสวนของปะการังมีชีวิต ในชวงเวลากอนและหลังเกิดปรากฏการณ
ปะการังฟอกขาวที่รุนแรงในป พ.ศ 2541 และหลังจากการเกิดปรากฏการณปะการังฟอกขาว
ดังกลาวเปนระยะเวลา 3 ป และ 5 ป ตามลําดับโดยคํานวณสัดสวนการเปลี่ยนแปลงของพื้นที่
ปะการังมีชีวิต พื้นที่ขององคประกอบอื่นในแนวปะการังที่ไมใชปะการังมีชีวิต พื้นทรายในแนว
ปะการัง และพื้นที่หาดทราย ที่ไดหลังจากการจําแนกขอมูลแลวมาเปรียบเทียบกัน ซ่ึงมีผล
การศึกษาดังนี้ 

- เกาะนางญวน 
จากการวิเคราะหขอมูลภาพดาวเทียมในบริเวณเกาะนางญวน พบวาพื้นที่

ปะการังมีชีวิตลดลงในชวงป พ.ศ. 2542 ซึ่งเปนชวงหลังจากการเกิดปรากฏการณปะการังฟอกขาว 
และมีพื้นที่ปะการังชีวิตเพิ่มขึ้นใน ป พ.ศ. 2545 และ พ.ศ. 2548 ตามลําดับ ดังแสดงในภาพที่ 4.42 – 
4.43 

 
 
 
 
 



 72 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

0

0.01

0.02

0.03

0.04

0.05

0.06ตารางกิโลเมตร

พ.ศ. 2541 พ.ศ. 2542 พ.ศ. 2545 พ.ศ. 2548

ปะการังมชีีวิต องคประกอบอ่ืนในแนวปะการังท่ีไมใชปะการังมชีีวิต พื้นทรายในแนวปะการัง หาดทราย
 

ภาพที่ 4.42 การเปลี่ยนแปลงขององคประกอบในแนวปะการังบริเวณเกาะนางญวน 
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ปะการังมชีีวิต องคประกอบอ่ืนในแนวปะการังท่ีไมใชปะการังมชีีวิต พื้นทรายในแนวปะการัง หาดทราย  
 
ภาพที่ 4.43 การเปรียบเทียบสัดสวนรอยละของการเปลีย่นแปลงสภาพแนวปะการัง 
                  บริเวณเกาะนางญวน 
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- หาดทรายรี 

จากการวิเคราะหขอมูลภาพดาวเทียมในบริเวณหาดทรายรีพบวาพื้นที่ปะการัง
มีชีวิตลดลงมากในชวงป พ.ศ. 2542 ซ่ึงเปนชวงหลังจากการเกิดปรากฏการณปะการังฟอกขาว และ
มีพื้นที่ปะการังชีวิตเพิ่มขึ้นใน ป พ.ศ. 2545 และป พ.ศ. 2548 ดังแสดงในภาพที่ 4.44 – 4.45 
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ปะการังมชีีวิต องคประกอบอ่ืนในแนวปะการังท่ีไมใชปะการังมชีีวิต พื้นทรายในแนวปะการัง หาดทราย
 

ภาพที่ 4.44 การเปลี่ยนแปลงองคประกอบในแนวปะการงับริเวณหาดทรายรี 
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ภาพที่ 4.45 การเปรียบเทียบสัดสวนรอยละของการเปลีย่นแปลงสภาพแนวปะการัง 
            บริเวณหาดทรายรี 



 74 

 
- อาวแมหาด 

จากการวิเคราะหขอมูลภาพดาวเทียมในบริเวณอาวแมหาด พบวาพื้นที่
ปะการังมีชีวิตลดลงในชวงป พ.ศ. 2542 ซ่ึงเปนชวงหลังจากการเกิดปรากฏการณปะการังฟอกขาว 
และมีพื้นที่ปะการังชีวิตเพิ่มขึ้นใน ป พ.ศ. 2545 แตคงที่ในป พ.ศ. 2548 ดังแสดงในภาพที่ 4.46 – 
4.47 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

0.35ตารางกิโลเมตร

พ.ศ. 2541 พ.ศ. 2542 พ.ศ. 2545 พ.ศ. 2548

ปะการังมีชีวิต องคประกอบอื่นในแนวปะการังที่ไมใชปะการังมีชีวิต พ้ืนทรายในแนวปะการัง หาดทราย
 

ภาพที่ 4.46 การเปลี่ยนแปลงองคประกอบในแนวปะการัง บริเวณอาวแมหาด 
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ปะการังมชีีวิต องคประกอบอ่ืนในแนวปะการังท่ีไมใชปะการังมชีีวิต พื้นทรายในแนวปะการัง หาดทราย

ภาพที่ 4.47 การเปรียบเทียบสัดสวนรอยละของการเปลีย่นแปลงสภาพแนวปะการัง 
                   บริเวณอาวแมหาด 
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- อาวโฉลกบานเกา 

จากการวิเคราะหขอมูลภาพดาวเทียมในบริเวณอาวโฉลกบานเกา พบวาพื้นที่
ปะการังมีชีวิตลดลงในชวงป พ.ศ. 2542 ซ่ึงเปนชวงหลังจากการเกิดปรากฏการณปะการังฟอกขาว 
และจะมีพื้นที่ปะการังชีวิตเพิ่มขึ้นใน ป พ.ศ. 2545 และคงที่ในป พ.ศ. 2548 ดังแสดงในภาพที่ 4.48 
–  4.49 
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ปะการังมีชีวิต องคประกอบอื่นในแนวปะการังที่ไมใชปะการังมีชีวิต พ้ืนทรายในแนวปะการัง หาดทราย
 

ภาพที่ 4.48 การเปลี่ยนแปลงองคประกอบในแนวปะการังบริเวณอาวโฉลกบานเกา 
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ปะการังมชีีวิต องคประกอบอ่ืนในแนวปะการังท่ีไมใชปะการังมชีีวิต พื้นทรายในแนวปะการัง หาดทราย

ภาพที่ 4.49  การเปรียบเทียบสัดสวนรอยละของการเปลีย่นแปลงสภาพแนวปะการัง 
                    บริเวณอาวโฉลกบานเกา 
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- อาวเทียน 

จากการวิเคราะหขอมูลภาพดาวเทียมในบริเวณอาวเทียน พบวาพื้นที่ปะการัง
มีชีวิตลดลงในชวงป พ.ศ. 2542 ซ่ึงเปนชวงหลังจากการเกิดปรากฏการณปะการังฟอกขาว และมี
พื้นที่ปะการังมีชีวิตเพิ่มขึ้นใน ป พ.ศ. 2545 แตคงที่ในป พ.ศ. 2548 ดังแสดงในภาพที่ 4.50 – 4.51 
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ปะการังมีชีวติ องคประกอบอืน่ในแนวปะการังทีไ่มใชปะการังมชีีวติ พ้ืนทรายในแนวปะการัง หาดทราย
 

ภาพที่ 4.50 การเปลี่ยนแปลงองคประกอบในแนวปะการงับริเวณอาวเทยีน 
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ปะการังมชีีวิต องคประกอบอ่ืนในแนวปะการังท่ีไมใชปะการังมชีีวิต พื้นทรายในแนวปะการัง หาดทราย

ภาพที่  4.51  การเปรียบเทียบสัดสวนรอยละของการเปลีย่นแปลงสภาพแนวปะการัง 
                     บริเวณอาวเทยีน 
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 ดังนั้นจึงสามารถสรุปการวิเคราะหขอมูลภาพดาวเทียมเพื่อติดตามการเปลี่ยนแปลงของ
แนวปะการังของหมูเกาะเตา จังหวัดสุราษฏรธานีของสถานีศึกษาทั้ง 5 สถานี ไดแก เกาะนางญวน 
หาดทรายรี อาวแมหาด อาวโฉลกบานเกา และอาวเทียน โดยในภาพรวมแลวพื้นที่ปะการังมีชีวิต
ลดลงในป พ.ศ. 2542 ซ่ึงเปนชวงหลังจากการเกิดปรากฏการณปะการังฟอกขาว และมีแนวโนม
เพิ่มขึ้นเล็กนอยในป พ.ศ. 2545 และป พ.ศ. 2548 ดังภาพที่ 4.52 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 สําหรับแนวโนมการเปลี่ยนแปลงของพื้นที่ปะการังมีชีวิตในบริเวณสถานีศึกษาทั้ง 5 สถาน ี
แสดงไวในภาพที่ 4.53 
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ปะการังมชีีวิต องคประกอบอ่ืนในแนวปะการังท่ีไมใชปะการังมชีีวิต พื้นทรายในแนวปะการัง หาดทราย
 

ภาพที่ 4.52  การเปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงสภาพแนวปะการังบริเวณเกาะเตา (จาก 5 สถานี 
                    ศึกษา)ในชวง ป พ.ศ. 2541 - 2548 
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 จากภาพที่ 4.53 พบวาในชวงป พ.ศ. 2542 หลังจากการเกิดปรากฏการณปะการังฟอกขาว
การลดลงของพื้นที่ปะการังมีชีวิตบริเวณเกาะนางญวนมากที่สุด รองลงมาคือ อาวโฉลกบานเกา 
หาดทรายรี อาวเทียน และอาวแมหาด ตามลําดับ สวนในป พ.ศ. 2545 พื้นที่ปะการังมีชีวิตบริเวณ
อาวแมหาด และหาดทรายรี มีแนวโนมเพิ่มขึ้นมาก (22%– 29%) สําหรับบริเวณอาวโฉลกบานเกา 
เกาะนางญวน และอาวเทียนมีพื้นที่ปะการังมีชีวิตเพิ่มขึ้นนอยกวา (9% - 13%) ในป พ.ศ. 2548 
พบวาพื้นที่ปะการังมีชีวิตในบริเวณเกาะนางญวน และหาดทรายรีเพิ่มขึ้นจากป พ.ศ. 2545 อีก
เล็กนอย (5%) ในขณะที่บริเวณอาวโฉลกบานเกา และอาวเทียนไมมีการเปลี่ยนแปลง แตบริเวณอาว
แมหาด พบวามีพื้นที่ของปะการังมีชีวิตลดลงเล็กนอย 
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เกาะนางญวน หาดทรายรี อาวแมหาด อาวโฉลกบานเกา อาวเทียน
 

ภาพที่ 4.53 การเปลี่ยนแปลงของพื้นที่ปะการังมีชีวิตบริเวณสถานีศึกษาในชวง  
                   ป พ.ศ. 2541 – พ.ศ. 2548 
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4.6 การศึกษาการเปลี่ยนแปลงของแนวปะการังโดยอางองิขอมูลทางเศรษฐกิจและสังคม 

การเปลี่ยนแปลงสถานภาพของแนวปะการังจากผลการศึกษาที่ใชเทคนิคการ
สํารวจระยะไกลบริเวณเกาะเตา จังหวัดสุราษฎรธานี ซ่ึงเปนผลจากการเปลี่ยนแปลงสถานภาพของ
แนวปะการังจากภัยธรรมชาติ เชน พายุเกย ปรากฏการณปะการังฟอกขาว ฯลฯ และภัยที่เกิดจาก
กิจกรรมของมนุษย เชน กิจกรรมการดําน้ํา การทําประมง ผลกระทบจากการพัฒนาชายฝง ฯลฯ 
เพื่อใหไดขอมูลสนับสนุนแนวโนมของการเปลี่ยนแปลงที่กอใหเกิดการเสื่อมโทรมของแนว
ปะการังในบริเวณเกาะเตา และนํามาประกอบกับการวิเคราะหขอมูลภาพดาวเทียม  จึงดําเนินการ
ศึกษาสํารวจขอมูลดานเศรษฐกิจและสังคมของผูที่มีสวนเกี่ยวของกับการใชประโยชนจากแนว
ปะการังบริเวณเกาะเตาระหวางวันที่ 3 – 7 ตุลาคม พ.ศ. 2548 โดยเครื่องมือท่ีใชในการวิจัยเปนการ
เก็บขอมูลจากแบบสอบถาม และการสัมภาษณ ผลวิคราะหขอมูลจากแบบสอบถามมีรายละเอียด
ดังนี้ 
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4.6.1 การวิเคราะหแบบสอบถามสําหรับนกัทองเที่ยว 
ขอมูลท่ัวไป 
จากการสํารวจพบวาผูตอบแบบสอบถามเปนเพศหญิงรอยละ 64.3 และเปนเพศ

ชายรอยละ 35.7 โดยเปนนักทองเที่ยวชาวไทยรอยละ 71.4 และรอยละ 28.6 เปนชาวตางประเทศ 
และรอยละ 64.3 มีอายุต่ํากวา 25 ป รองลงมารอยละ 21.4 มีอายุอยูในชวง 36-45 ป ระดับการศึกษา
ของผูตอบแบบสอบถาม รอยละ 50.0 มีการศึกษาขั้นสูงสุดในระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย/ปวช. 
และอีกรอยละ 50 มีการศึกษาระดับปริญญาตรี โดยมีรายไดตอเดือนนอยกวา 6,000 บาท รอยละ 
42.9 และรองลงมารอยละ 21.5 มีรายไดตอเดือน 6,000-10,000 บาท ผูตอบแบบสอบถามรอยละ 
57.1 เปนนักเรียน/นักศึกษา รองลงมารอยละ 21.4 ประกอบอาชีพนักธุรกิจ/คาขาย 

รูปแบบการทองเที่ยว 
จากการสํารวจพบวาผูตอบแบบสอบถามทั้งหมดมีรูปแบบการทองเที่ยว คือ มา

เที่ยวสวนตวั โดยรอยละ 57.2 เดินทางมาเที่ยวกับเพื่อน และรอยละ 42.8 มากับครอบครัวและญาต ิ
โดยพบวารอยละ 78.5 เปนการมาเที่ยวครั้งแรก รองลงมารอยละ 21.5 มาเที่ยวประมาณ 1-5 คร้ัง 

สถานที่ท่ีนิยมทองเที่ยว 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

จากการสํารวจพบวาสถานทีท่ี่นักทองเที่ยวนิยมเขาไปทองเที่ยวคือ อาวมวง คิด
เปนรอยละ 33.5 รองลงมารอยละ 31.4 คือ อาวหินวง ดังภาพที่ 4.54 

 
 
 

15.7

31.4 33.5

5.1
7.9

5.1

1.3

0

5

10

15

20

25

30

35

เกาะนางญวน

อาวหินวง

อาวมวง
หาดทรายรี

แมหาด
อาวโตนด

อาวโฉลกบานเกา
 

ภาพที่ 4.54 สถานที่ที่นักทองเที่ยวนิยมเขาไปทองเที่ยว 

รอยละ 
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ลักษณะกิจกรรมการทองเที่ยวกับการใชประโยชนในแนวปะการัง 
จากการสํารวจจากแบบสอบถามรอยละ 81.5 ของลักษณะกิจกรรมการทองเที่ยวมี

ความสัมพันธกับการใชประโยชนในแนวปะการัง 
 

 
 
 
 
 
 
  

ภาพที่ 4.55 แสดงรูปแบบกิจกรรมการทองเที่ยวที่เกี่ยวของกับการใชประโยชนในแนวปะการัง 

จากการสํารวจพบวากจิกรรมที่เกี่ยวของกับการใชประโยชนในแนวปะการัง คือ 
กิจกรรมดําน้ําตื้น รอยละ 78.5 และกิจกรรมดําน้ําลึก รอยละ 21.5 ดังภาพที่ 4.55 

 
ประสบการณในการดําน้าํดปูะการัง 
จากการสํารวจพบวารอยละ 78.5 มีประสบการณในการดาํน้ําดูปะการัง และรอย

ละ 21.5 ไมมีประสบการณในการดําน้ําดปูะการัง 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

                ภาพที่ 4.56 ประเภทของเรือที่ใชบริการนําเที่ยว 

 
จากการสํารวจพบวาธุรกิจเรอืนําเที่ยวใชเรือประเภทเรือหางยาว รอยละ 52.8 

รองลงมาใชเรือประเภทเรือประมงดัดแปลงเพื่อนําเที่ยวรอยละ 21.4 ดงัภาพที่ 4.56 
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เรือเร็ว (speed boat) เรือประมงดัดแปลง เรือประมงขนาดเล็ก เรือหางยาว  



 82 

การจอดเรือหางจากแนวปะการัง 
จากการสํารวจพบวามีการจอดเรือในแนวปะการังรอยละ 56.2 และรอยละ 21.4 

เปนการจอดเรือหางจากแนวปะการัง 1-5 เมตร 
ความลึกของน้าํในบริเวณท่ีทํากิจกรรม 
จากการสํารวจพบวา ความลึกของน้ําในบรเิวณที่ทํากิจกรรมมากกวา 2 เมตร รอย

ละ 62  และที่ระดับความลกึของน้ํานอยกวา 2 เมตร รอยละ 10.9 
 การใหความรูเก่ียวกับการดําน้ํา 

จากการสํารวจพบวามีการใหความรูแกนักทองเที่ยวเกี่ยวกับการดําน้ํารอยละ 76.4  
การมคีวามรูเก่ียวกับการดําน้ําอยางถูกวิธีของนักทองเทีย่ว 
จากการสํารวจพบวานกัทองเที่ยวมีความรูเกี่ยวกับการดําน้ําอยางถูกวิธีรอยละ 

88.6 และมีนักทองเที่ยวทีไ่มมีความรูเกีย่วกับการดําน้ําอยางถูกวิธีรอยละ 11.4 
 

การทําลายสิ่งแวดลอมจากการดําน้าํดปูะการัง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                            ภาพที่ 4.57 ระดับของการทําลายปะการังจากการดําน้ําแบบ snorkeling  

 
จากภาพที่ 4.57  พบวาการดาํน้ําแบบ snorkeling ทําลายแนวปะการังในระดับปาน

กลางรอยละ 57.2  
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- การดําน้ําแบบ SCUBA 
 

 
 
 
 
 
 
 

                ภาพที่ 4.58 ระดับของการทําลายปะการังจากการดําน้ําแบบ SCUBA 

 
จากการสํารวจพบวาการดาํน้าํแบบ SCUBA ทําลายแนวปะการังในระดับนอยรอย

ละ 52.7 และระดับปานกลางรอยละ 38.1 ดงัภาพที่ 4.58 
 

สภาพแนวปะการังท่ีเขาไปใชประโยชน/ดาํน้ํา 
 จากการสํารวจพบวานักทองเที่ยวเห็นวาสภาพแนวปะการังบริเวณอาวหินวงและ

หินสามกอนมคีวามสมบูรณดี สวนบริเวณอาวมวงและอาวโตนดมีความสมบูรณปานกลาง และ
บริเวณเกาะนางญวน แนวปะการังสวนใหญมีสภาพเสื่อมโทรม 
 

สาเหตุของการเปลี่ยนแปลงสภาพแนวปะการัง 
 จากการสํารวจพบวาสาเหตกุารเสื่อมโทรมของแนวปะการังเกิดจากการเหยยีบย่ํา

ของนักทองเทีย่ว รองลงมาคือการเกิดปรากฏการณปะการังฟอกขาว ดงัภาพที่ 4.59 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

              ภาพที่ 4.59 สาเหตุของการเปลี่ยนแปลงของแนวปะการัง 

52.7

38.1

9.2

0
10
20
30
40
50
60

นอย ปานกลาง มาก

รอยละ

 

21.3

7.8

1.3 2.4

18.5

3.3 3.3

42.1

0

10

20

30

40

50

ปะการังฟอกขาว

พายุ
การระเบิดปลา

การใชอวนลาก

การท้ิงขยะของเสียจากเรือ

การท้ิงสมอเรือ

ตะกอนของเสียและขยะจากชายฝ ง

การเหยียบย่ําปะการังของนักทองเท่ียว



 84 

 
การจัดการของเสีย 

  เรือนําเที่ยว 
  - จากการสํารวจพบวารอยละ 87.5 ไมมีการจัดการของเสียจากเรือนําเทีย่ว และ
รอยละ 12.5 มีการจัดการน้ําเสียแตไมเพียงพอ 

- จากการสํารวจพบวารอยละ 53.6 ไมมีการจัดการหองน้าํ/หองสวม รองลงมารอย
ละ 32.2 มีการจัดการหองน้ํา/หองสวม 
  - จากการสํารวจพบวารอยละ 88.7 มีการจดัการขยะมูลฝอยจากเรือนําเที่ยว และ
รอยละ 11.3 มีการจัดการขยะมูลฝอยแตไมเพียงพอ 
  โรงแรม/ท่ีพัก 
  - จากการสํารวจพบวาโรงแรมที่พักไมมีการจัดการน้ําเสยี รอยละ 87.6  และรอย
ละ 12.4 มีการจัดการน้ําเสียแตไมเพยีงพอ 

- จากการสํารวจพบวามีการจัดการหองน้ํา/หองสวมของโรงแรมที่พัก รอยละ 76.7 
และไมมีการจดัการหองน้ํา/หองสวม รอยละ 23.3  

- จากการสํารวจพบวามีการจัดการขยะมูลฝอยของโรงแรมที่พักรอยละ 88.8 และ
รอยละ 11.2 มีการจัดการขยะมูลฝอยแตไมเพียงพอ 
 การเก็บชิ้นสวนปะการัง เปลือกหอย ไปเปนของท่ีระลึก 

จากการสํารวจพวารอยละ 85.7 ไมมีการเกบ็ชิ้นสวนปะการัง เปลือกหอยไปเปน
ของที่ระลึก และรอยละ 14.3 มีการเก็บชิ้นสวนปะการัง เปลือกหอย ไปเปนของที่ระลึก 
 การยืน/เหยียบบนปะการงั 

    จากการสํารวจพบวามีนกัทองเที่ยวยืนเหยยีบบนปะการังรอยละ 83.3 และไมมี
การยืนเหยยีบบนปะการังรอยละ 16.7 

การเตือนนักทองเที่ยวหากมีการเก็บหรือทําลายสิ่งมชีีวิตในแนวปะการงั 
              จากการสํารวจพบวามีการเตือนนกัทองเที่ยวหากมีการเก็บหรอืทําลายสิ่งมีชีวิตใน

แนวปะการัง รอยละ 88.6 และไมมีการตักเตือนนักทองเที่ยวรอยละ 11.4 
การพบเห็นการทําประมงโดยใชเคร่ืองมือท่ีผิดกฎหมาย ใชอวนลาก 
จากการสํารวจพบวาไมมกีารรพบเห็นการทําประมงโดยใชเครื่องมือที่ผิดกฎหมาย 

รอยละ 56.4 และมีการพบเหน็การทําประมงผิดกฏหมาย (อวนลาก) รอยละ 44.6 
การเคยพบเห็นการระเบิดปลาในแนวปะการัง 
จากการสํารวจพบวารอยละ 62.5 ไมเคยพบเห็นการระเบิดปลาในแนวปะการัง 

และรอยละ 37.5 เคยพบเห็นมีการระเบิดปลาในแนวปะการัง 
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การเคยพบเห็นการจับปลาโดยใชสารเคมี 
จากการสํารวจพบวารอยละ 67.6 ไมมีการพบเห็นการจับปลาโดยใชสารเคมี และ

รอยละ 32.4 มีการพบเหน็การจับปลาโดยใชสารเคมี 
การปรับปรงุดานการทองเที่ยวดําน้าํดปูะการัง 
จากการสํารวจพบวารอยละ67.5 ควรมีการปรับปรุงในเรื่องการใหความรูเกี่ยวกับ

วิธีการดําน้ําที่ถูกตองและการอนุรักษปะการัง รองลงมาควรมีการปรับปรุงเครื่องมืออุปกรณตางๆ 
รอยละ 21.1 ควรปรับปรุงกฎระเบียบตอผูขับเรือนําเที่ยวรอยละ 8.1 และควรปรับปรุงดานความ
ปลอดภัยขณะดําน้ํารอยละ 3.3 
ความคิดเห็นและขอเสนอแนะ 

จากการสํารวจพบวาผูตอบแบบสอบถามมีความคิดเหน็และขอเสนอแนะวา 
ตองการใหหนวยงานของรัฐมีการสํารวจทรัพยากรธรรมชาติทางทะเลเปนประจํารอยละ 54.3 และ
รอยละ 45.7 ควรมีการจัดการและบําบัดของเสียจากหองน้ําหองสวมบนเรือแทนการทิ้งลงทะเล 
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4.6.2 การวิเคราะหแบบสอบถามสําหรับผูประกอบการทองเที่ยว 

ขอมูลท่ัวไป 
จากการสํารวจพบวา ผูตอบแบบสอบถามรอยละ 54.2 เปนพนักงาน/ลูกจาง และ

รอยละ 46.8 เปนเจาของกิจการ โดยสวนใหญรอยละ 75.6 เปนเพศชาย และรอยละ 24.4 เปนเพศ
หญิง ซ่ึงรอยละ 54.6 มีอายุอยูในชวง 25-35 ป และรอยละ 25.5 มีอายุอยูในชวง 36-45 ป ระดับ
การศึกษาสูงสุดของผูตอบแบบสอบถามในระดับประถมศึกษารอยละ 45.4  รองลงมามีการศึกษา
ขั้นสูงสุดในระดับมัธยมศึกษาตอนตน/ปวส.รอยละ 27.1  ปริญญาตรีรอยละ 15.0 และมัธยมศึกษา
ตอนปลาย/ปวช. รอยละ 12.5  
 
 - ระยะเวลาในการประกอบธุรกิจทองเที่ยว 

        จากการสาํรวจพบวารอยละ 54.7 เปนผูประกอบการที่ทาํธุรกิจทองเที่ยวบนเกาะ
มาแลว 1-5 ป รองลงมารอยละ 25.3 เปนผูประกอบการที่ทําธุรกิจทองเที่ยวบนเกาะมาแลว 6-10 ป 

- ประเภทของผูประกอบการ 
       จากการสํารวจพบวารอยละ 57.3 เปนผูประกอบการธรุกิจเรือนําเทีย่ว รองลงมา

รอยละ 34.6  ดําเนินธุรกจิโรงเรียนสอนดาํน้ํา PADI 
  

- ประเภทของเรือท่ีใชในธุรกิจโรงเรียนสอนดําน้าํ 
 
 
 
 
 
 
 
 

                             ภาพที่ 4.60 ประเภทของเรือที่ใชในธุรกิจโรงเรียนสอนดําน้ํา 

 จากการสํารวจพบวาธุรกิจโรงเรียนสอนดําน้ําใชเรือประมงดัดแปลงรอยละ 66.4 
รองลงมารอยละ 28.7 ใชเรือเร็ว (speed boat) ดังภาพที่ 4.60 
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- ประเภทของเรือท่ีใชในการประกอบธุรกิจเรือนําเที่ยว 

 
 
 
 
 
 
 
                ภาพที่ 4.61 ประเภทของเรือที่ใชในธุรกิจเรือนําเที่ยว 
 

  จากการสํารวจพบวาธุรกิจเรอืนําเที่ยวใชเรือหางยาวรอยละ 56.7 รองลงมารอยละ 
20.7 ใชเรือประมงดัดแปลง ดังภาพที่ 4.61 และ ภาพที่ 4.69 
 

- บริเวณท่ีพานักทองเที่ยวไปสอนการดาํน้ํา 
จากการสํารวจพบวาสถานทีท่ี่นักทองเที่ยวไปดําน้ําเปนอนัดับที่ 1 คือ เกาะนาง

ญวน รอยละ 63.2 อันดับที่ 2 คือ อาวมวงรอยละ 52.1 และอันดับที่ 3 คือ อาวหินวงรอยละ 37.5 
 

- ประเภทของกิจกรรมการดําน้ํา 
 
 
 
 
 
 

 
 

                             ภาพที่ 4.62 ประเภทของกิจกรรมการดําน้ํา 

 จากภาพที่ 4.62 ประเภทของกิจกรรมการดาํน้ําสวนใหญเปน snorkeling รอยละ 
63.4  
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- จํานวนนักทองเที่ยวท่ีพาไปดําน้ํา 

  จากการสํารวจจากแบบสอบถาม  จํานวนนกัทองเที่ยวที่พาไปดําน้ํา 5-10 คนตอ
คร้ังรอยละ 47.7 รองลงมารอยละ 31.2 มีจํานวนนักทองเที่ยวที่พาไปดําน้ํามากกวา 15 คนตอคร้ัง 

ชวง High season 
จากการสํารวจพบวา ชวงเดือนที่มีนักทองเที่ยวมากที่สุด (ชวง High season) คือ

ชวงเดือน มกราคม-เมษายนรอยละ 41.2  รองลงมารอยละ 23.6 คือชวงเดือนพฤษภาคม - กรกฏาคม 
 

จํานวนนักทองเท่ียวชวง High season 
จากการสํารวจพบวารอยละ 45.5 มีจํานวนนักทองเที่ยวชวง High season 1-10 คน

ตอวันตอเทีย่ว รองลงมารยละ 33.6 มีจํานวนนักทองเทีย่ว 11-20 คนตอวันตอเทีย่ว 
  

จํานวนวันท่ีใหบริการนักทองเที่ยวชวง High season 
จากการสํารวจพบวาในชวง High season มีการใหบริการนํานักทองเทีย่วไปดําน้ํา

ทุกวัน 
ชวง Low season 
จากการสํารวจพบวา ชวงเดือนที่มีนักทองเที่ยวนอยที่สุด (ชวง Low season) คือ

ชวงเดือนตุลาคม-ธันวาคม รอยละ37.6 รองลงมาคือชวงเดือนพฤศจกิายน-ธันวาคม รอยละ 27.8  
 

จํานวนนักทองเท่ียวชวง Low season 
จากการสํารวจพบวาในชวง Low season มีจํานวนนักทองเที่ยว1-5 คนตอวันรอย

ละ 64.5 และมจีํานวนนักทองเที่ยว 6-10 คนตอวัน รอยละ 35.5  
จํานวนวันท่ีใหบริการนักทองเที่ยวชวง Low season 
จากการสํารวจพบวาจํานวนวนัที่ใหบริการนักทองเที่ยวในชวง Low season คือ  

1-5 วัน รอยละ 42.2 รองลงมาคือ 6-10 วนัรอยละ 32.7  
 

การจอดเรือหางจากแนวปะการัง 
จากการสํารวจพบวารอยละ 42.3 มีระยะหางของการจอดเรือหางจากแนวปะการัง 

1-5 เมตร รองลงมารอยละ 25.7 หางจากแนวปะการัง 6-10 เมตร 
 
 



 89 

วิธีการจอดเรือ 
จากการสํารวจพบวารอยละ 93.6 จอดเรือโดยวิธีการผูกกบัทุน รอยละ 16.4 จอด

เรือโดยวิธีการทิ้งสมอเรือ 
ความลึกของน้าํในบริเวณท่ีทํากิจกรรม 
จากการสํารวจพบวาความลึกของน้ําในบริเวณที่ทํากิจกรรมมีความลึกมากกวา 2 

เมตรรอยละ 47.7 และนอยกวา 2 เมตร รอยละ 20.2  
 

การทําลายสิ่งแวดลอมใตทะเล 

• การดําน้ําแบบ snorkeling 
 
 
 
 
 
 
 
     ภาพที่ 4.63 ระดับการทําลายสิ่งแวดลอมทางทะเลของการดําน้ําแบบ snorkeling 

 
จากการสํารวจพบวาการดาํน้าํแบบ snorkeling ทําลายสิ่งแวดลอมทางทะเลใน

ระดับนอย รอยละ 54.5 และระดับปานกลาง รอยละ 32.7 ดังภาพที่ 4.63 
 

• การดําน้ําแบบ SCUBA 
 
 
 
 
 
 
 
                     ภาพที่ 4.64 ระดับการทําลายสิ่งแวดลอมทางทะเลของการดําน้ําแบบ SCUBA 
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จากการสํารวจพบวาการดาํน้าํแบบ SCUBA ทําลายสิ่งแวดลอมทางทะเลในระดับ
นอย รอยละ 56.7 และระดับปานกลาง รอยละ 32.2 ดังภาพที่ 4.64 
 
สถานที่ท่ีพานกัทองเที่ยวไป 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
                      ภาพที่ 4.65  สถานที่ที่นิยมพานักทองเที่ยวไปมากที่สุด 

 
จากการสํารวจพบวาสถานทีท่ี่พานักทองเทีย่วไปมากที่สุด ไดแก อาวมวง 

รองลงมา คือ เกาะนางญวน และอาวหินวง ดังภาพที่ 4.65 
สภาพของแนวปะการังในบริเวณท่ีเขาไปใชประโยชน/นกัทองเที่ยวไปดําน้ํา 

จากการสํารวจพบวา สภาพแนวปะการังบรเิวณอาวมวงมคีวามสมบูรณดี รอยละ 
76.5 และสภาพแนวปะการังบริเวณอาวหนิวงมีความสมบูรณดีมาก รอยละ 66.5 
สาเหตุท่ีทําใหปะการังเสื่อมโทรม 
 
 
 
 
 
 
 
 
                 
                ภาพที่ 4.66 สาเหตุที่ทําใหปะการังเสื่อมโทรม 
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 จากการสํารวจพบวาสาเหตุที่ทําใหปะการังเสื่อมโทรมคือ การเหยียบย่ําปะการัง
ของนักทองเที่ยว รอยละ 34.7 รองลงมาคือ ปรากฏการณปะการังฟอกขาวรอยละ 20.5 และตะกอน
จากการพัฒนาชายฝง รอยละ 16.7 ดังแสดงในภาพที่ 4.66 
 
การจัดการของเสีย 
 เรือพานักทองเที่ยวไปดําน้ํา 
 - จากการสํารวจพบวารอยละ 56.8 ไมมีการจัดการของเสียจากเรือนําเทีย่ว และ
รอยละ 23.3 มีการจัดการน้ําเสียแตไมเพียงพอ 

- จากการสํารวจพบวาถามรอยละ 78.8 มีการจัดการขยะมูลฝอยจากเรอืนําเที่ยว 
และรอยละ 21.2 มีแตไมเพยีงพอ 
 
ความคิดเห็นเก่ียวกับการทองเที่ยว 

- การใหความรูเก่ียวกับการดําน้ํา 
จากการสํารวจพบวารอยละ 97.6 มีการใหความรูแกนักทองเที่ยวเกี่ยวกับการดําน้ํา 

และรอยละ 2.4 ไมมีการใหความรูเกี่ยวกบัการดําน้ํา 
- การมีทุนผูกเรือ 
จากการสํารวจพบวาในพื้นทีท่ี่ไปทองเที่ยวมีทุนผูกเรือไวใหบริการ  

 
- การจอดเรือโดยใชทุน 
จากการสํารวจพบวาเรือทั้งหมดที่ใชบริการมีการจอดเรือโดยใชทุนผูกเรอื  

 
- การเก็บชิ้นสวนปะการัง และเปลือกหอยไปเปนของที่ระลึก 
จากการสํารวจพบวารอยละ82.2 ไมมีการเกบ็ชิ้นสวนปะการังและเปลือกหอยไป

เปนของที่ระลึก และรอยละ 17.8 มีการเก็บชิ้นสวนปะการังและเปลือกหอยไปเปนของที่ระลึก 
 

- การยืน/เหยียบบนปะการงั 
จากการสํารวจจากพบวารอยละ 62.4 มีการยืนเหยยีบบนปะการังของนกัทองเที่ยว 

และรอยละ 37.6 ไมมีการยืนเหยยีบบนปะการัง 
- การบริการหองน้ํา/หองสวมบนเรือ 
จากการสํารวจพบวารอยละ 57.3 มีการบริการหองน้ํา/หองสวมบนเรือ และรอยละ 

47.2 ไมมีการบริการหองน้ํา/หองสวมบนเรือ 
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- ถังขยะบนเรือ 
จากการสํารวจพบวารอยละ 78.7 มีถังขยะบนเรือ และรอยละ 21.3 ไมมีถังขยะบน

เรือ 
 

- การมีความรูเก่ียวกับการดําน้ําอยางถูกวิธีของนักทองเทีย่ว 
จากการสํารวจพบวา นักทองเที่ยวมีความรูอยางถูกวิธีเกีย่วกับการดําน้ํารอยละ 

85.4 และนักทองเที่ยวไมมีความรูอยางถูกวิธีเกี่ยวกับการดําน้ํารอยละ14.6 
- การเตือนนักทองเที่ยวหากมีการเก็บหรือทําลายสิ่งมชีีวติในแนวปะการัง 
จากการสํารวจพบวารอยละ 82.3 มีการเตือนนักทองเทีย่วหากมีการเก็บหรือ

ทําลายสิ่งมีชีวติในแนวปะการัง รอยละ 17.3 ไมมีการตักเตือน 
- การพบเห็นการทําประมงโดยใชเคร่ืองมอืท่ีผิดกฎหมาย  
จากการสํารวจพบวารอยละ 56.7 มีการพบเห็นการทําประมงโดยใชเครือ่งมือที่ผิด

กฎหมาย (อวนลาก) รอยละ 43.3 ไมมีการพบเห็นการทําประมงผิดกฏหมาย 
- การเคยพบเห็นการระเบิดปลาในแนวปะการัง 
จากการสํารวจพบวารอยละ 62.1 ไมเคยพบเห็นการระเบิดปลาในแนวปะการัง 

รอยละ 37.9 เคยพบเหน็มกีารระเบิดปลาในแนวปะการัง 
- การเคยพบเห็นการจับปลาโดยใชสารเคมี 
จากการสํารวจจากพบวารอยละ 66.7 ไมมีการพบเห็นการจับปลาโดยใชสารเคมี 

รอยละ 33.3 มีการพบเหน็การจับปลาโดยใชสารเคมี 
 

ความคิดเห็นและขอเสนอแนะ 
-  ควรมีการกําหนดเขตการเดินเรือเพื่อปองกันเรือใหญเขาใกลแนวปะการัง (รอย
ละ 31.2) 

-  ควรมีการปรับปรุงการทําปะการังเทยีมเพิ่มเติม (รอยละ 8.7) 
-  ควรมีหนวยงานของรัฐสนับสนุนการทองเที่ยวและงบประมาณ (รอยละ 4.5) 
-  ควรมีทุนจอดเรือเพิ่มขึ้น (รอยละ 9.9) 
-  ควรชวยกนัอนุรักษทรัพยากรธรรมชาติ (รอยละ 45.7) 
การปรับปรงุดานการทองเที่ยวดําน้าํดปูะการัง 

 จากการสํารวจจากแบบสอบถามพบวา  
1. ควรมีการปรับปรุงดานการทองเที่ยวดําน้ําดูปะการังเกี่ยวกับการใหความรู

เร่ืองวิธีการดําน้ําที่ถูกตอง (รอยละ 66.4) 
2. การใหความรูดานการอนุรักษปะการัง (รอยละ 16.7) 
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3. ควรมีการปรับปรุงดานความปลอดภัยขณะดําน้ํา (รอยละ 16.7)   
4. ควรมีการปรับปรุงเครื่องมือและอุปกรณตางๆ (รอยละ 11.2)   
5. ควรมีการหามเก็บและทําลายปะการัง (รอยละ 3.3) 
6. ควรควบคุมเรอือวนลากใหหางจากแนวปะการัง 3,000 ไมลทะเล (รอยละ1.2) 
7. ควรมีการจัดการขยะ (รอยละ1.2) 

 
4.6.3 การวิเคราะหแบบสอบถามสําหรับชาวประมง 

 
ขอมูลท่ัวไป 
จากการสํารวจพบวาผูตอบแบบสอบถามสวนใหญรอยละ 87.5  เปนเจาของเรือ 

และรอยละ 12.5 เปนผูอยูอาศัย โดยสวนใหญรอยละ 87.5 เปนเพศชาย รอยละ 12.5 เปนเพศหญงิ 
และมีอายุอยูในชวงระหวาง 36-45 ป และ 46-55 ป รอยละ 37.5 มกีารศึกษาขั้นสงูสุดในระดับ
ประถมศึกษารอยละ 75.0  รองลงมารอยละ 12.5 มีการศึกษาสูงสุดในระดับมัธยมศึกษาตอนตน 
และอนุปริญญา/ปวส.โดยรอยละ 87.5 เปนเจาของเรือตาม ทรป.1 ซ่ึงดําเนินกิจการประเภทประมง
พื้นบาน รอยละ 62.5  และประมงพาณิชย รอยละ 37.5 

จากการสํารวจพบวารอยละ 37.5 ทําประมงมาแลวเปนเวลา 1-10 ป รองลงมารอย
ละ 28.8 ทําประมงมาแลวเปนเวลา 11-20 ป  

บริเวณท่ีเขาไปทําประมง 
บอยท่ีสุด 
จากการสํารวจจากแบบสอบถามรอยละ 62.5 เขาไปทําประมงบริเวณรอบเกาะเตา 

รองลงมารอยละ 25.0 เขาไปทําประมงบริเวณกองหิน 
ปานกลาง 
จากการสํารวจพบวารอยละ 45.4 เขาไปทําประมงในระดบัปานกลาง คือ บริเวณ

กองหินชุมพร และรอยละ 33.1 คือ บริเวณกองหินอื่นๆ  
นอยท่ีสุด 
จากการสํารวจพบวารอยละ 57.5 บริเวณที่เขาไปทําประมงนอยที่สุด คือ หาดทราย

นวล 
ลักษณะบริเวณท่ีเขาไปทําประมง 
จากการสํารวจพบวาบริเวณที่เขาไปทําประมงหางจากบริเวณแนวปะการังรอบ

เกาะเตา 1-3 กิโลเมตร รอยละ 31.2 รองลงมาเขาไปทําประมงในแนวกองหินเกาะเตารอยละ 26.7  
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จํานวนเรือท่ีเขาไปทําประมงบริเวณแนวปะการัง 
จากการสํารวจพบวามีเรือที่เขาไปทําประมงบริเวณแนวปะการัง 1-10 ลํา รอยละ 

76.6 และรอยละ 11.3 มีเรือเขาไปทําประมงบริเวณแนวปะการัง 21-30 ลํา 
 

สภาพแนวปะการังท่ีเขาไปทําประมง 
จากการสํารวจพบวาสภาพแนวปะการังที่เขาไปทําประมงบริเวณเกาะเตาอยูใน

สภาพสมบูรณดี รอยละ 62.5 และสภาพแนวปะการังบริเวณกองหนิเสื่อมโทรมมากรอยละ 25.5  
 
สาเหตุของการเปลี่ยนแปลงสภาพแนวปะการัง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
               ภาพที่ 4.67 สาเหตุที่ทําใหแนวปะการังเสื่อมโทรม 

 จากการสํารวจพบวาสาเหตุทีท่ําใหแนวปะการังเสื่อมโทรม ไดแก การใชอวนลาก 
รอยละ 33.2 รองลงมาคือ การเหยยีบย่ําปะการังของนักทองเที่ยวรอยละ 25.2  ดังแสดงในภาพที่ 
4.67 

ชวงเดือนท่ีทําการประมง 
 จากการสํารวจพบวา ชวงที่ทาํการประมง คอื ตลอดทั้งป 

เคร่ืองมือประมง 
จากการสํารวจจากแบบสอบถามรอยละ 75.5 มีเครื่องมือที่ใชในการทําประมง 

ไดแก เบ็ดตกปลา และรอยละ 24.5 เปนอวนลอม 
ประเภทเคร่ืองมือประมงท่ีใชบอยสุด 
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จากการสํารวจจพบวารอยละ 66.7 ใชเครื่องมือประมงประเภทเบ็ด รองลงมารอย
ละ 20.0 ใชเครื่องมือประมงประเภทอวน และรอยละ 13.3 ใชลอบ 

 
ชวงเดือนท่ีจับสัตวน้ําไดมากที่สุด 

จากการสํารวจพบวา ชวงเดือนที่จับสัตวน้ําไดมากที่สุด คือ ตุลาคม-พฤศจิกายน  
ชวงเดือนท่ีจับสัตวน้ําไดนอยสุด 

จากการสํารวจพบวาชวงเดือนที่จับสัตวน้ําไดนอยสุด คือ ชวงเดือนธนัวาคม-
กุมภาพนัธ  

อาชีพเสริม 
จากการสํารวจพบวารอยละ 47.3 ทําอาชีพเสริม คือ เรือนําเที่ยวรอบเกาะ 

รองลงมารอยละ 23.6 คือ เรือรับจาง 
 
ตารางที่ 4.5 ความคิดเห็นและการปฏิบัติเกีย่วกับการทําประมง 

 
การปฏิบัติ 

ไมเคย 
 

(รอยละ) 

นานๆครั้ง 
 

(รอยละ) 

เปน
บางครั้ง 
(รอยละ) 

บอยครั้ง 
 

(รอยละ) 

ทุกครั้งที่
ปฏิบัติ

(รอยละ) 

การทอดสมอเรือในแนวปะการัง 75.0 12.5 12.5 - - 

การจอดเรือโดยผูกกับทุนจอดเรือ 25.0 - - 25.0 50.0 

การมีหองสวม หองน้ําและถงัขยะบน
เรือ 

75.0 - - - 12.5 

การเขาไปจอดในบริเวณที่มแีนว
ปะการัง เพื่อจบัสัตวน้ําใหไดมาก
ที่สุด 

50.0 12.5 - - 37.5 

การสัมผัสของเครื่องมือประมงกับ
ปะการัง 

75.0 12.5 12.5 - - 

การปลอยสัตวทะเลที่ไมไดขนาด
หรือสัตวน้ําวยัออนหรือสัตวน้ําที่มีไข
กลับคืนสูทองทะเล 

25.0 12.5 12.5 37.5 12.5 

การทิ้งขยะหรือของเสียลงสูทะเล 75.0 25.0 - - - 

การเก็บปะการัง กัลปงหา กอนหิน
และเปลือกหอยกลับมาดวย 

87.5 12.5 - - - 
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การปฏิบัติ 

ไมเคย 
 

(รอยละ) 

นานๆครั้ง 
 

(รอยละ) 

เปน
บางครั้ง 
(รอยละ) 

บอยครั้ง 
 

(รอยละ) 

ทุกครั้งที่
ปฏิบัติ

(รอยละ) 

การเขารวมกจิกรรมที่เกี่ยวกบัการ
อนุรักษแนวปะการังที่จดัขึ้นใน
ทองถ่ิน 

12.5 - 50.0 - 12.5 

การชวยดูแลทรัพยากรแนวปะการัง
ในพื้นที ่

- - 25.0 37.5 37.5 

การเก็บขยะในทะเลเมื่อพบเห็น - 37.5 50.0 - - 

  
 จากการสํารวจและการสอบถามเกี่ยวกับความคิดเห็นและการปฏิบัติเกี่ยวกับการ
ทําประมง ผูตอบแบบสอบถามสวนใหญรอยละ 87.5 ไมเคยเก็บปะการงั กัลปงหา กอนหิน และ
เปลือกหอยกลับมาดวย รองลงมารอยละ 75.0 ไมเคยทอดสมอเรือในแนวปะการัง ดังตารางที่ 4.5 
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ภาพที่ 4.68 รานประกอบการธุรกิจดําน้ํา และโรงเรียนสอนดําน้ํา  
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ภาพที่ 4.69 ประเภทของเรือที่นํานักทองเทีย่วไปดําน้ํา 
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ภาพที่ 4.70 นักทองเที่ยวทั้งชาวไทย และชาวตางประเทศจํานวนมากที่มาทองเที่ยวดําน้ําดูปะการงั 
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ภาพที่ 4.71 กองขยะที่พบไดทั่วไปบริเวณชายหาด 
 



บทที่  5 
 

สรุป อภิปรายผลการศึกษา และขอเสนอแนะ 
 

การศึกษาวิจยัเรื่องความสามารถของเทคนิคการสํารวจระยะไกลในการศกึษาการ
เปลี่ยนแปลง สถานภาพของแนวปะการังในระยะยาวบริเวณเกาะเตา จังหวดัสุราษฏรธานี โดยการ
วิเคราะหขอมูล และการประมวลผลภาพดาวเทยีม  การวิเคราะหการเปลี่ยนแปลงสถานภาพของแนว
ปะการัง และการวิเคราะหขอมูลดานเศรษฐกจิและสังคม สามารถสรุปและอภิปรายผลการศกึษาได
ดังนี ้
 
5.1 การวิเคราะหและการประมวลผลภาพดาวเทียม 

ในการศึกษาวเิคราะหขอมูลดาวเทยีมครั้งนี้ ใชขอมูลภาพดาวเทยีม LANDSAT 5 
TM และ LANDSAT 7 ETM+ เพือ่ติดตามการเปลีย่นแปลงของสถานภาพแนวปะการังบริเวณเกาะเตา 
จังหวดั   สุราษฎรธานี ซ่ึงมีขนาดจุดของภาพ 30 x 30 เมตร จึงนํามาใชในการติดตามการ
เปล่ียนแปลงของแนวปะการงัหมูเกาะเตาทีม่ีความกวางของแนวปะการงัประมาณ 30 – 300 เมตร  
และเนื่องจากขอดีของ LANDSAT ซ่ึงมีหลายชวงคลื่น รวมทั้งมีชวงคลื่นที่สามารถทะลุน้ําไดด ีคือ 
ชวงคลื่นสีน้ําเงิน และชวงคลื่นสีเขียว ทําใหสามารถศึกษาสิ่งที่อยูใตน้าํ เชน ปะการังได  

จากการศึกษาการเนนขอมูลภาพดาวเทียม โดยการใชอัตราสวนระหวางชวงคลื่น 
เพื่อเปนการปรับขอมูลใหชัดเจนยิ่งขึ้น ซ่ึงจากการศึกษาอัตราชวงคลื่นของธรณ ธํารงนาวาสวัสดิ์ 
(2534) พบวาอัตราสวนชวงคลื่นผสม 1 2 2/5 สามารถแยกหญาทะเล แนวปะการังพื้นราบดานใน 
และปะการังพื้นราบดานนอกไดอยางชัดเจน สวน ศิริวุฒิ เจนศิริพิกุล (2545) ศึกษาอัตราสวนชวง
คล่ืนในรูปสีผสม พบวา 2 1 2/5 และ 1/3 1 2 สามารถใหตวามแตกตางของขอบเขตแนวปะการังกับ
ขอมูลอ่ืนๆ ได แตจากการศึกษาครั้งนี้ พบวาในการหาอัตราสวนผสมระหวางชวงคลื่นตางๆ 
สามารถบอกขอบเขตของแนวปะการัง แตไมสามารถแยกองคประกอบที่มีอยูได เมื่อเปรียบเทียบ
กันระหวางอัตราสวนชวงคลื่นผสม พบวา แบนด 3, 2, 1 (R G B) สามารถแสดงขอมูลขอบเขตของ
แนวปะการังที่ชัดเจน   อยางไรก็ตามการหาอัตราสวนระหวางชวงคลื่นที่เหมาะสมไมมีการกําหนด
กฏเกณฑที่แนนอน ขึ้นอยูกับวัตถุประสงคและส่ิงที่จะตองการวิเคราะห 
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  ในการวิเคราะหขอมูลภาพดาวเทียม LANDSAT ที่มีคุณสมบัติสําคัญคือมีขนาดจุด
ของภาพ ที่ขนาดพื้นที่ 30 x 30 ตารางเมตรนั้น ตัวแทนขององคประกอบของพื้นที่ที่จะศึกษาจึงตอง
มีพื้นที่กวางพอสมควร และตองการการอางอิงจุดพิกัดโดยใช GPS เพื่อนํามาใชเปนจุดอางอิงใน
การตรวจสอบคาการสองสวางของจุดในภาพ ดังนั้นการสํารวจภาคสนามเพื่อคัดเลือกพื้นที่ตัวแทน
ขององคประกอบที่ตองการศึกษาซึ่งตองมีพื้นที่เปนบริเวณกวาง จํานวน 8 สถานี ไดแก เกาะนาง
ญวน หาดทรายรี อาวแมหาด อาวโฉลกบานเกา อาวหินวง อาวเทียน อาวกลวยเถื่อน และอาวมวง 
พบวาแนวปะการังเกาะนางญวน หาดทรายรี อาวแมหาด อาวโฉลกบานเกา และอาวเทียนเปน
บริเวณที่มีแนวปะการังกวาง และมีองคประกอบในพื้นที่ที่สอดคลองกับเงื่อนไขในการศึกษา 
สําหรับการจําแนกและจัดกลุมขอมูลการปกคลุมพื้นที่ขององคประกอบที่สําคัญตางๆ ในแนว
ปะการัง ไดแก ปะการังมีชีวิต องคประกอบอื่นในแนวปะการังที่ไมใชปะการังมีชีวิต และพื้นทราย
ในแนวปะการัง แนวปะการังในบางพื้นที่ เชน อาวหินวง อาวกลวยเถื่อน และอาวมวง มีพื้นที่แนว
ปะการังขนาดเล็ก และองคประกอบของแนวปะการังดังกลาวขางตนมีพ้ืนที่นอย จึงไมสามารถ
นํามาเปนตัวแทนในการวิเคราะหได  
   การแปลผลและการจําแนกขอมูลโดยใชวิธีจําแนกแบบ Supervised Classification
ซ่ึงอาศัยคุณสมบัติในการรวมกลุมขอมูลท่ีเปนประเภทเดียวกัน จะมีคาความสวางใกลเคียงกัน และ
สอดคลองกับศิริวุฒิ เจนศิริพิกุล (2545) และวัชรี สมันเลาะห (2546) การนําจุดพิกัดและตวัแทนของ
องคประกอบในแนวปะการังที่ไดจากการสํารวจในพื้นที่มาวิเคราะหจัดกลุมขอมูลคาความสอง
สวางสามารถแยกขอมูลสวนที่เปนปะการังมีชีวิต องคประกอบอื่นในแนวปะการังที่ไมใชปะการังมี
ชีวิต และพื้นทรายในแนวปะการังหรือปะการังที่กระจายตัวอยูบนพื้นทราย และทราย (บริเวณ
ชายหาด) ได โดยใชคาแบนด 1 และแบนด 2 ในการตรวจสอบแนวปะการัง ซ่ึงสอดคลองกับ 
Robinson and Runesson (2004) และ Lubin et. al. (2001) ซ่ึงสรุปไววา การตรวจสอบแนวปะการัง
โดยใช LANDSAT TM จะใชชวงคลื่นที่ 400 nm และ 600 nm  (แบนด 1 และ แบนด 2) และ
สําหรับการตรวจสอบปะการังมีชีวิต จะใชชวงคลื่นที่ 560 nm และ 575 nm (LANDSAT TM แบนด 
2) (Call et. al., 2003) ดังนั้นการจัดจําแนกขอมูลคาความสองสวางของการวิเคราะหขอมูลภาพ
ดาวเทียมนั้น จึงสามารถเลือกจุดที่เปนตัวแทนเพื่อนําไปวิเคราะหภาพขอมูล และกําหนดพื้นที่ที่
สามารถนํามาใชจัดจําแนกแตละจุดภาพที่ปรากฏอยูในภาพทั้งหมด  
 
  จากการจําแนกแบบ Supervised Classification พบวาการกําหนดกลุมตัวอยาง 
(Training area) ใหกับขอมูลจะมีผลตอการจัดจําแนก   ซ่ึงในการศึกษาครั้งนี้ใชวิธี Maximum 
Likelihood ซ่ึงเปนการจัดกลุมจุดภาพที่อาศัยหลักการพิจารณาความนาจะเปน ผลจากการวิเคราะห
เมื่อเทียบกับขอมูลในการสํารวจภาคสนามพบวาอาจมีความคลาดเคลื่อนเกิดขึ้น โดยการแปลผล
ของพื้นที่ปะการังมีชีวิต คือ ในบริเวณพื้นที่ปะการังมีชีวิต และปะการังที่กระจายตัวอยูบนพื้นทราย 
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หรือทรายในแนวปะการัง ทําใหการประมวลผลในการจัดกลุมขอมูลมีความคลาดเคลื่อน ซ่ึง
เปอรเซนตความถูกตองโดยทําการตรวจสอบกับขอมูลในภาคสนามของป พ.ศ. 2548 บริเวณเกาะ
นางญวน หาดทรายรี อาวแมหาด อาวโฉลกบานเกา และอาวเทียน พบวาเกาะนางญวนมีคาความ
ถูกตองโดยรวม เทากับ 62.6% มีคา Kappa coefficient เทากับ 0.53 หาดทรายรีมีคาความถูกตอง
โดยรวม เทากับ 65% มีคา Kappa coefficient เทากับ 0.56  อาวแมหาดมีคาความถูกตองโดยรวม 
เทากับ 67% มีคา Kappa coefficient เทากับ 0.59  อาวโฉลกบานเกามีคาความถูกตองโดยรวม 
เทากับ 64% มีคา Kappa coefficient เทากับ 0.55  และอาวเทียนมีคาความถูกตองโดยรวมเทากับ 
60% มีคา Kappa coefficient เทากับ 0.50 ซ่ึงความผิดพลาดของการวิเคราะหภาพในแตละสถานี
ศึกษาไมแตกตางกันมากนัก ปจจัยที่มีผลตอการวิเคราะหภาพดาวเทียม ไดแก ระดับความลึก คล่ืน
ลมในทะเล และความขุนของน้ําทะเล (Holden and LeDrew, 2001) การปรับแกการรบกวนการ
สะทอนของมวลน้ําทําไดโดยการใชดัชนี Depth invariant bottom index (จันทนา คุณูปการ, 2544) 
แตเนื่องจากวิธีนี้มีขอจํากัดคือ ระดับความลึกของน้ําทะเลจะตองมีความลึกประมาณ 30 –  40 เมตร 
ขึ้นไป จึงไมเหมาะสมกับแนวปะการังบริเวณหมูเกาะเตาซึ่งมีความลึกประมาณ 3 – 12 เมตร (วัชรี 
สมันเลาะห, 2546; สํานักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ, 2546) ผลจากจาก
การศึกษาจะเห็นวาการจําแนกแบบ Supervised Classification นั้น จะใหความถูกตองโดยรวม 
ประมาณ 60 – 67%  
 การวิเคราะหภาพในป พ.ศ. 2541 พ.ศ. 2542 และ พ.ศ. 2545 โดยใชขอมูล
สถานภาพแนวปะการังของกรมประมง กลุมวิจัยความหลากหลายทางชีวภาพในทะเล มหาวิทยาลัย
รามคําแหง และศูนยวิจัยทรัพยากรทางทะเลและชายฝงอาวไทยตอนกลางนั้น สามารถอางอิงกับ
ขอมูลการเปลี่ยนแปลงของแนวปะการัง โดยขอมูลจากการสํารวจหลังจากปรากฏการณปะการัง
ฟอกขาวในป พ.ศ. 2541 ทําใหทราบวาพื้นที่ที่มีปะการังตายเปนบริเวณกวาง และเกิดการ
เปล่ียนแปลงเปนพื้นที่ขนาดใหญ ดังนั้นจึงสามารถนํามาเปนขอมูลอางอิงในแปลภาพ และการ
ติดตามการเปลี่ยนแปลงของพื้นที่ปะการังมีชีวิตได  
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5.2 การติดตามการเปลี่ยนแปลงของแนวปะการัง 
จากรายงานการสํารวจสถานภาพปะการังหลังจากปรากฎการณปะการังฟอกขาว

ของ ธรรมศักดิ์ ยีมิน และคณะ (2541) พบวา แนวปะการังในบริเวณกลุมเกาะเตา จังหวัด
สุราษฏรธานี เปนพื้นที่ที่ไดรับผลกระทบจากปรากฏการณปะการังฟอกขาวที่รุนแรง โดยปะการัง
แตละชนิดมีการฟอกขาวในระดับความรุนแรงที่แตกตางกันดังตอไปนี้  
   1. ปะการังที่ฟอกขาวอยางรุนแรง คือ Pocillopora damicornis, Acropora humilis, 
A.  nobilis, A. formosa, A. aspera, A. millepora, A. hyacinthus, A. nasuta, A. florida, Montipora 
digitata, M. verruosa, Astreopora myriophthalma, A. ocellata, A. listeri, Fungia fungites, F. 
echinata, Herpolitha limax และ Polyphyllia talpina  
   2. ปะการังที่ฟอกขาวปานกลาง คือ Podabacia crustacean, Porites lobata, P. 
lutea, P. rus, Leptoseris scabra, Gardineroseris speciosa, Pavona varians, P. decussata, 
Psammocora contigua, P. digitata, Galaxea fascicularis, G. astreata,   Barabattoia amicorum, 
Favia favus, F. pallida, Favites abdita, Goniastrea retiformis, G. aspera, G. pectinata, Platygyra 
daedalea, P. sinensis, Leptoria phrygia, Hydnophora exesa, Diploastrea helipora, Leptastrea 
purpurea, Cyphastrea serailia, Echinopora lamellosa, Symphyllia hemprichii, Pectinia lactuca, 
Echinophyllia aspera, Turbinaria peltata, Euphyllia fimbriata และ Plerogyra sinuosa  
   3. ปะการังที่ฟอกขาวนอย คือ Goniopora djiboutiensis, G. columna, G. fruticosa 
และAlveopora allingi   
 
   จากการใชการวิเคราะหขอมูลภาพดาวเทียมเพื่อติดตามการเปลี่ยนแปลงของสภาพ
แนวปะการังในชวงป พ.ศ. 2541 – พ.ศ. 2548 โดยใชภาพ LANDSAT 5 TM และ LANDSAT 7 
ETM+ ซ่ึงมุงเนนศึกษาการเปลี่ยนแปลงสภาพปะการังหลังจากปรากฏการณปะการังฟอกขาว และ
แนวโนมของการฟนตัว สามารถสรุปผลการเปลี่ยนแปลงไดดังตารางที่ 5.1  
ตารางที่ 5.1 แนวโนมการเปลี่ยนแปลงของปะการังมีชีวิต ในชวงป พ.ศ. 2541 – พ.ศ. 2548  
สถานที่ศึกษา พ.ศ. 2541 พ.ศ. 2542 พ.ศ. 2545 พ.ศ.  2548 
เกาะนางญวน -- ↓ ↑ ↑ 
หาดทรายรี -- ↓ ↑ ↑ 
อาวแมหาด -- ↓ ↑ ↔ 
อาวโฉลกบานเกา -- ↓ ↑ ↔ 
อาวเทียน -- ↓ ↑ ↔ 
หมายเหตุ   (↓) = ปะการังมีชีวิตลดลง, (↑) = ปะการังมีชีวิตเพิ่มขึ้น, (↔ = คงที่ 
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ผลจากการวิเคราะหดาวเทยีมในป พ.ศ. 2541 พ.ศ. 2542  พ.ศ. 2545 และ พ.ศ. 

2548 ของ เกาะนางญวน หาดทรายรี อาวแมหาด อาวโฉลกบานเกา และอาวเทยีน สามารถอธิบาย
ไดดังนี้  
 
 เกาะนางญวน   

ผลจากการวิเคราะหขอมูลภาพดาวเทยีมของบริเวณเกาะนางญวน พบวาพื้นที่
ปะการังมีชีวติลดลงมากหลังจากการเกิดปรากฏการณประการังฟอกขาวในป พ.ศ. 2542 สอดคลอง
กับธรรมศักดิ์ ยีมินและคณะ (2541) ซ่ึงรายงานวาพื้นทีป่ะการังที่พบในบริเวณนี้สวนใหญเปนกลุม
ปะการังเขากวาง (Acropora spp.) และมีพื้นที่ปกคลุมของปะการังมีชวีิตนอย จากขอมูลสถานภาพ
แนวปะการังหลังจากปรากฏการณปะการังฟอกขาว พบวาแนวปะการงัสวนใหญที่เปนปะการังเขา
กวางตายเปนบริเวณกวาง สวนป พ.ศ. 2545 พบวาแนวปะการังเกาะนางญวน มแีนวโนมของการฟน
ตัวเล็กนอย โดยพบปะการังทีม่ีโคโลนีขนาดเล็ก (juvenile colony) ไดแก ปะการังโขด (Porites lutea) 
ปะการังนิว้ (Porites nigrescens) ปะการังชองหนามแบบแผน (Echinopora lamellosa) ปะการังเหด็ 
(Fungia spp.) ปะการังดอกกะหล่ํา (Pocillopora damicornis) และปะการงัวงแหวน (Favia spp.) (ธรรม
ศักดิ ์ยีมนิ, 2545) แตในป พ.ศ. 2548 จากขอมูลภาพดาวเทียม และการสํารวจภาคสนามพบวาพืน้ที่
ของปะการังมชีีวิตเพิ่มขึ้นไมมากนัก ซ่ึงเปนเพราะปะการังที่ลงเกาะใหมสวนใหญเปนปะการังชนิด
ที่มีการเติบโตชา Sudara et. al. (1991) รายงานวาปะการงัโขดและปะการังกอนใน  บริเวณอาวไทย
เติบโตประมาณ 10 มิลลิเมตร/ป ดังนั้นจึงทําใหการฟนตัวของแนวปะการังตองใชเวลามาก 

 
หาดทรายร ี

  จากรายงานการสํารวจโดยธรรมศักดิ์ ยีมินและคณะ ในป พ.ศ. 2541 พบวาแนว
ปะการังบริเวณหาดทรายรีสวนใหญมีสภาพสมบูรณดี โดยมีปะการังชนิดเดน คือ ปะการังลาย
ดอกไม  (Pavona  cuctus) ปะการังดอกกะหล่ํา  (Pocillopora  damicornis)  ปะการังชองหนาม 
(Echinopora  sp.)  ปะการังผิวยูยี่  (Porites rus) และปะการังโขด  (Porites  lutea)  หลังจากการเกิด
ปรากฏการณปะการังฟอกขาว ในป พ.ศ. 2542 ผลจากการวิเคราะหภาพดาวเทียมพบวาพื้นที่ของ
ปะการังมีชีวิตไดลดลง เนื่องจากปะการังหลายชนิดมีการฟอกขาวอยางรุนแรง ซ่ึงสอดคลองกับ
ธรรมศักดิ์     ยีมิน และคณะ (2541)  เม่ือพิจารณาผลการแปลภาพในป พ.ศ. 2545 และป พ.ศ. 2548 
พบวาพื้นที่ปะการังมีชีวิตมีแนวโนมเพิ่มขึ้น เนื่องจากปะการังในพื้นที่สวนใหญเปนปะการังที่
ไดรับผลกระทบจากการเกิดปรากฏการณปะการังฟอกขาวนอยไดแก ปะการังโขด (Porites lutea) 
ปะการังวงแหวน (Favia spp.) และปะการังชองเหลี่ยม (Favites spp.)  ซ่ึงสอดคลองกับธรรมศักดิ์  
ยีมิน (2545) และการสํารวจภาคสนาม ป พ.ศ. 2548 พบวามีปะการังดอกเห็ด (Fungia sp.) กระจาย
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ตัวเปนหยอมๆ ตามชองวางของแนวปะการังและตัวออนปะการังที่ลงเกาะใหมของปะการังโขด (P. 
lutea) ปะการังชองหนาม (Echinopora lamellosa), Fungia spp. และ Goniastrea sp.  ทําใหปะการังใน
บริเวณนี้มีแนวโนมของการฟนตัวมากขึ้น 
 อาวแมหาด  
  ผลจากการวิเคระหภาพดาวเทยีม พบวา ในป พ.ศ. 2542 พื้นที่ปะการังมชีีวิตลดลงซึ่ง
สอดคลองกับรายงานการสํารวจภาคสนามในป พ.ศ. 2541 โดยธรรมศักดิ์ ยีมนิ และคณะ (2541) พบ
ปะการังชนดิเดนคลายคลึงกับบริเวณหาดทรายรี คือ ปะการังลายดอกไม  (Pavona  cuctus)  ปะการงั
ชองหนาม (Echinopora  sp.)  ปะการังดอกกะหล่ํา  (Pocillopora damicornis)  ปะการังผิวยูยี่  
(Porites rus)  และปะการังโขด  (Porites lutea) และจากการสํารวจพื้นที่ปะการังหลังจากการเกดิ
ปรากฏการณปะการังฟอกขาว พบวาปะการังไดรับผลกระทบจากปรากฏการณปะการังฟอกขาว
เปนบริเวณกวาง และผลจากการวิเคราะหขอมูลภาพดาวเทียมในป พ.ศ. 2545 พบวาปะการังใน
บริเวณอาวแมหาดมีพื้นทีป่ะการังมีชีวิตเพิม่ขึ้น โดยสอดคลองกับรายงานการสํารวจของธรรมศักดิ์ 
ยีมิน (2545) ซ่ึงพบวาพื้นที่ปะการังบริเวณอาวแมหาดมีปะการังชนดิเดน คือ ปะการังลายกลบี
ดอกไม (Pavona spp.) ซ่ึงสามารถฟนตัวหลังจากการเกิดปรากฏการณปะการังฟอกขาว  สลับกบั
พื้นที่ที่มีปะการังเสื่อมโทรม โดยพบปะการังเขากวางแบบกิ่งที่ยืนตนตาย และมีสาหรายปกคลุมใน
บางพื้นที่ รวมทั้งพบเศษกิ่งกานปะการังเขากวาง และปะการังลายกลีบดอกไมกระจายตัวอยูบนพื้น
ทราย (อัญชลี จันทรคง และคณะ, 2547) สําหรับในป พ.ศ. 2548 ผลจากการวิเคราะหขอมูลภาพ
ดาวเทยีมพบวาพื้นที่ปะการังมีชีวิตในบริเวณอาวแมหาดลดลงเล็กนอย ซ่ึงจากขอมูลการสํารวจใน
ภาคสนามในป พ.ศ. 2548 พบวาอาวแมหาดเปนทาเรือที่สําคัญของเกาะเตา รวมทัง้เปนแหลงความ
เจริญของเกาะ โดยเปนที่ตั้งของที่พัก  รานคา และสถานที่ราชการ ซ่ึงอาจสงผลกระทบตอแนว
ปะการังในบริเวณนี ้
 
 อาวโฉลกบานเกา 
  ผลจากการวิเคราะหภาพในป พ.ศ. 2542 พบวาปะการังมีชีวิตในบริเวณอาวโฉลก
บานเกาลดลง ซ่ึงสอดคลองกับรายงานของ ธรรมศักดิ์ ยีมิน และคณะ (2541) กลาววา แนวปะการัง
บริเวณนี้สวนใหญเปนปะการังเสื่อมโทรม  มีพื้นที่ปกคลุมของปะการังมีชีวิตประมาณ 10 – 30% 
ปะการังที่พบมีหลายชนิดไดแก  ปะการังเขากวาง (Acropora  formosa)  ปะการังโตะ  (A. 
hyacinthus)  ปะการังโขด  (Porites lutea)  ปะการังดอกกะหล่ํา  (Pocillopora  damicornis)  
ปะการังดาวใหญ  (Diploastrea  heliopora)  ปะการังลายดอกไม  (Pavona  decussata)  ปะการัง
ดอกไม  (Goniopora  sp.)  และปะการังเห็ด  (Fungia spp.) โดยพบวาพื้นที่ปะการังในบริเวณนี้
ไดรับผลกระทบจากปรากฎการณปะการังฟอกขาวเปนบริเวณกวาง เนื่องจากปะการังในพื้นที่นี้สวน
ใหญเปนปะการังชนิดที่ไดรับผลกระทบอยางรุนแรงจากปรากฏการณปะการังฟอกขาว ผลจากการ
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วิเคราะหภาพดาวเทียม ป พ.ศ. 2545 และ พ.ศ. 2548 พบวาพื้นที่ปะการังมีชีวิตเพิ่มขึ้นไมมากนัก ซ่ึง
สอดคลองกับรายงานการสํารวจของธรรมศักดิ์ ยีมิน (2545) ที่พบวาปะการังในบริเวณนี้มีสภาพ
เสื่อมโทรม  โดยพื้นที่สวนใหญถูกปกคลุมดวยซากปะการังและสาหราย ปะการังสวนใหญที่พบ
เปนปะการังที่ลงเกาะใหม (juvenile colony) ซ่ึงชนิดที่พบมากไดแก ปะการังดอกกะหล่ํา 
(Pocillopora damicornis) และปะการังกลีบดอกไม (Pavona frondifera) และขอมูลการสํารวจใน
ภาคสนามป พ.ศ. 2548 พบการลงเกาะใหมของตัวออนปะการังมากขึ้น รวมทั้งมีปะการังที่เติบโต
บนซากปะการัง ซ่ึงอาจตองใชเวลาในการฟนตัวอีกระยะหนึ่ง  (Yeemin et. al., 2003) จึงทําให
ขอมูลจากการวิเคราะหภาพดาวเทียมแสดงการเปลี่ยนแปลงของปะการังมีชีวิตนอย 
 
 อาวเทียน 
  สําหรับผลการวิเคราะหขอมูลภาพดาวเทียมใน ป พ.ศ. 2542 พบวา พื้นที่ปะการังมี
ชีวิตลดลง โดยสอดคลองกับรายงานจากการสํารวจของธรรมศักดิ์ ยีมิน และคณะ (2541) พบวาแนว
ปะการังที่อาวเทียนมีพื้นที่นอย แตมีสภาพสมบูรณดีมาก โดยมีปะการังมีชีวิตปกคลุมพื้นที่ประมาณ  
60-100% โดยปะการังที่พบมากไดแก  ปะการังเขากวาง  (Acropora  formosa)  และปะการังโตะ  
(A. hyacinthus)  ขึ้นหนาแนนเปนดงขนาดใหญมาก และในชวงปรากฏการณปะการังฟอกขาว 
พบวาแนวปะการังในบริเวณนี้ที่มีปะการังเขากวางเปนปะการังชนิดเดนไดรับผลกระทบจากการ
ฟอกขาวอยางรุนแรง ทําใหปะการังในบริเวณนี้ตายเปนบริเวณกวาง สําหรับผลการวิเคราะห
ขอมูลภาพดาวเทียมของป พ.ศ. 2545 และ พ.ศ. 2548 พบวาพื้นที่ปะการังมีชีวิตเพิ่มขึ้นเล็กนอย ซ่ึง
จากรายงานของธรรมศักดิ์ ยีมิน (2545) และการสํารวจในภาคสนามในป พ.ศ. 2548 พบวาแนว
ปะการังในบริเวณนี้มีสภาพเสื่อมโทรมมาก พื้นที่สวนใหญถูกปกคลุมดวยซากปะการังเขากวางและ
สาหราย โดยพบตัวออนของปะการังที่ลงเกาะใหม (juvenile colony) ของปะการังเขากวางซึ่งมี
จํานวนไมมากนัก เนื่องจากมีการแกงแยงพื้นที่ในการลงเกาะกับสาหราย ดังนั้นแนวปะการังใน
บริเวณนี้อาจตองใชเวลาในการฟนตัวระยะหนึ่ง  (Yeemin et. al., 2003) 
  

ผลจากการวิเคราะหขอมูลดาวเทียมในการติดตามการเปลี่ยนแปลงของสภาพแนว
ปะการังในบริเวณหมูเกาะเตาจากการศึกษาครั้งนี้ สามารถแสดงผลการเปลี่ยนแปลงของสภาพแนว
ปะการังไดในระดับหนึ่ง ซ่ึงสอดคลองกบั Yamano and Tamura (2004) เนื่องจากปรากฏการณ
ปะการังฟอกขาวจะสงผลใหปะการังจํานวนมากตาย และเกิดการเปลีย่นแปลงขององคประกอบแนว
ปะการังในพืน้ที่กวาง อยางไรกต็ามขอมลูจาก LANDSAT ไมสามารถติดตามตรวจสอบการ
เปล่ียนแปลงของแนวปะการงัที่เกิดขึ้นในบริเวณที่มพีื้นทีน่อยได ขอมูลที่มีความละเอียดสูงจาก
ดาวเทยีม IKONOS หรือ Quickbird อาจชวยในการติดตามการเปลี่ยนแปลงของแนวปะการงัใน
รายละเอียดได (Palandro, 2003; Andrefouet and Riegl, 2004; Andrefouet et. al, 2004; Elvidge et. 
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al., 2004) แตในปจจุบันบริเวณเกาะเตาไมมีขอมูลจากภาพถายดาวเทียมที่มคีวามละเอียดสูง 
การศึกษานีจ้ึงจําเปนตองใชขอมูลจาก LANDSAT ซ่ึงเมื่อพิจารณาจากคาใชจายสําหรับการ
ดําเนินงานแลว ก็จัดไดวามีความคุมคาในการประยุกตใช (Mumby   et. al., 1999)  
 
 5.3 การเปล่ียนแปลงของแนวปะการังโดยอางอิงขอมูลดานเศรษฐกิจและสังคม 

ในการศึกษาการเปลี่ยนแปลงสถานภาพของแนวปะการังโดยใชเทคนิคการสํารวจ
ระยะไกลบริเวณเกาะเตา จังหวัดสุราษฎรธานี เพ่ือใหไดขอมูลสนับสนุนแนวโนมการเปลี่ยนแปลง
ที่กอใหเกิดการเสื่อมโทรมของแนวปะการังในบริเวณเกาะเตา ผูวิจัยไดศึกษาสํารวจขอมูลดาน
เศรษฐกิจและสังคมของผูที่มีสวนเกี่ยวของกับการใชประโยชนในแนวปะการังบริเวณเกาะเตา โดย
ศึกษาวิจัยจากประชากรกลุมตัวอยาง 3 กลุม คือ นักทองเที่ยว ผูประกอบการธุรกิจทองเที่ยว และ
ชาวประมง เครื่องมือที่ใช คือ แบบสอบถาม และการสัมภาษณ รวมทั้งการสัมภาษณแนวลึกกับผูนํา
ชุมชนในพื้นที่  

จากการวิเคราะหขอมูล และประมวลผลการศึกษาดานเศรษฐกิจ สามารถสรุปและ
อภิปรายไดดังนี้ 
 
5.3.1 ขอสรุปเก่ียวกับนักทองเที่ยว 

นักทองเที่ยวโดยสวนใหญมาเพ่ือดําน้ําแบบ snorkeling สําหรับแหลงทองเที่ยวที่
นักทองเที่ยวนิยมไปทองเที่ยวดําน้ําดูปะการัง ไดแก เกาะนางญวน อาวแมหาด  หาดทรายรี และ
อาวโฉลกบานเกา นักทองเที่ยวมีประสบการณในการดําน้ํา รวมทั้งมีความรูเกี่ยวกับการดําน้ําอยาง
ถูกวิธี ทําใหมีความระมัดระวังที่จะไมใหเกิดความเสื่อมโทรมตอแนวปะการัง แตอยางไรก็ตาม จาก
การสํารวจพบวามีนักทองเที่ยวที่ไมมีประสบการณในการดําน้ํา รอยละ 21.5 ซ่ึงพบวากิจกรรมการ
ดําน้ําแบบ snorkeling จะสัมผัสปะการังดวยเทา รวมทั้งเมื่อเวลาเหนื่อยก็จะยืนพักบนกอนปะการัง 
(นฤมล กรกณิตนันท, 2541) ลักษณะของเรือที่นํานักทองเที่ยวไปดําน้ําสวนใหญเปนเรือหางยาว 
และพบวาเรือสวนใหญจอดในแนวปะการัง (รอยละ 56.2) โดยใชทุนจอดเรือ แตก็มีบางสวนที่
ทอดสมอบริเวณแนวปะการัง ทําใหแนวปะการังในบริเวณที่มีการทองเที่ยวอยางหนาแนนถูก
ทาํลาย 

นักทองเที่ยวสวนใหญใหความเห็นวาสาเหตุของการเปลี่ยนแปลงของแนว
ปะการัง คือ การดําน้ําแบบ Snorkeling โดยสวนใหญเกิดจากการเหยียบย่ําปะการังของนักทองเที่ยว 
รองลงมา คือ การทิ้งขยะของเสียจากเรือ ตะกอนจากการพัฒนาชายฝง ขยะ และของเสียจากบนเกาะ 
การทิ้งสมอเรือ การใชอวนลาก และการระเบิดปลา นักทองเที่ยวสวนใหญพบวาไมมีการทําลาย
ปะการัง โดยการเก็บชิ้นสวนปะการัง เปลือกหอยไปเปนของที่ระลึก แตก็มีบางสวนพบวายังมีการ
เก็บชิ้นสวนปะการัง เปลือกหอยไปเปนของที่ระลึก สําหรับการจัดการของเสียบนเรือ นักทองเที่ยว
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สวนใหญมีความเห็นวาเรือนําเที่ยว และโรงแรมที่พักสวนใหญไมมีการจัดการของเสีย รวมทั้งไมมี
การจัดการหองน้ํา/หองสวม แตมีการจัดการขยะมูลฝอยจากเรือนําเที่ยว ทําใหของเสียถูกระบายลงสู
ทะเล และสงผลกระทบตอแนวปะการังในบริเวณนั้น 

จากผลการศึกษาครั้งนี้ พบวาบริเวณเกาะนางญวน หาดทรายรี อาวแมหาด และ
อาวโฉลกบานเกา มีกิจกรรมการทองเที่ยวอยางหนาแนน โดยเฉพาะการดําน้ําแบบ snorkeling 
นอกจากนี้ยังมีผลกระทบจากการจอดเรือโดยการทิ้งสมอเรือบริเวณแนวปะการัง การครูดแนว
ปะการังของเรือหางยาว รวมทั้งผลกระทบจากการพัฒนาชายฝง ซ่ึงทําใหตะกอน และของเสียไหล
ลงสูทะเล บริเวณอาวแมหาดเปนบริเวณที่มีสถานบริการนักทองเที่ยว รานคา และรานอาหาร อยู
อยางหนาแนน เพราะเปนทาเรือที่สําคัญของเกาะเตา อาจทําใหแนวปะการังบริเวณนี้เสื่อมโทรม
จากของเสียตางๆ ได สําหรับบริเวณหาดทรายรี อาวโฉลกบานเกา และอาวเทียน พบวาเปนบริเวณ
ที่มีสถานที่พัก จึงอาจมีการระบายของเสียและน้ําทิ้งลงสูแนวปะการัง ทําใหแนวปะการังบริเวณนั้น
เกิดความเสื่อมโทรมไดเชนกัน 

นักทองเที่ยวสวนใหญคิดวาควรมีการปรับปรุงเกี่ยวกับการใหความรูเร่ืองวิธีการ
ดําน้ําที่ถูกตองและการอนุรักษปะการัง รองลงมา ควรมีการปรับปรุงเรื่องเครื่องมือและอุปกรณ
ตางๆ  กฎระเบียบตอผูขับเรือนําเที่ยว และความปลอดภัยขณะดําน้ํา 

นักทองเที่ยวสวนใหญตองการใหหนวยงานของรัฐดําเนนิการสํารวจทรัพยากร 
ธรรมชาติทางทะเลเปนประจํา และควรมีการจัดการเรื่องหองสุขาบนเรือ แทนที่จะปลอยทิ้งของเสีย
ลงสูทะเล 
  จากผลการศึกษาพบวานักทองเที่ยวสวนใหญมีความรูความเขาใจเกี่ยวกับการ
เสื่อมโทรมของแนวปะการัง และการอนุรักษทรัพยากรแนวปะการัง ซ่ึงจะทําใหแนวปะการังใน
บริเวณเกาะเตาเสื่อมโทรมนอยลง 
5.3.2 ขอสรุปเก่ียวกับผูประกอบธุรกิจการทองเที่ยว 

 ผลจากการสอบถามและสัมภาษณผูประกอบการธุรกิจทองเที่ยวบนเกาะเตา พบวา
เจาของธุรกิจการทองเที่ยวดําน้ําดูปะการังสวนใหญเปนชาวตางประเทศ แตผูใหสัมภาษณจะเปน
พนักงาน/ผูชวยซ่ึงเปนคนไทย และสวนใหญจะประกอบอาชีพบนเกาะเตามาเปนเวลา 5 ถึง 10 ป 
โดยสวนใหญประกอบธุรกิจเรือนําเที่ยว รองลงมาคือโรงเรียนสอนดําน้ํา (PADI) โดยเรือที่ใชใน
การสอนดําน้ําสวนใหญเปนเรือประมงดัดแปลง รองลงมาเปนเรือเร็ว (speed boat) และเรือยนต
กลางลํา สําหรับเรือนําเที่ยวสวนใหญจะใชเรือหางยาว รองลงมา คือ เรือประมงดัดแปลง เรือเร็ว 
เรือยนตกลางลํา  ตามลําดับ บริเวณที่นํานักทองเที่ยวไปเรียนดําน้ําไดแก เกาะนางญวน รองลงมา
ไดแก อาวมวงและอาวหินวง จํานวนนักทองเที่ยวที่พาไปดําน้ําสวนใหญมีประมาณ 5 – 15 คนตอ
เที่ยว จะเห็นไดวาโรงเรียนสอนดําน้ําสวนใหญจะพานักเรียนดําน้ําไปสอนบริเวณเกาะนางญวน ซ่ึง
นักเรียนดําน้ําสวนใหญจะกังวลเกี่ยวกับเครื่องมือและอุปกรณในการดําน้ําทําใหขาดความ
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ระมัดระวังผลกระทบที่จะเกิดขึ้นตอแนวปะการัง เชน ตีนกบของนักดําน้ํากระทบปะการังและทํา
ใหปะการังแตกหักโดยไมตั้งใจ  

  จากการสอบถามและการสัมภาษณผูประกอบการธุรกิจทองเที่ยว เจาของกิจการ
ธุรกิจที่พัก และรานอาหาร พบวา ฤดูกาลทองเที่ยวของคนไทยจะตรงกับชวงวันหยุดนักขัตฤกษ 
เชน วันสงกรานต วันหยุดตรุษจีน และชวงเดือนที่มีวันหยุดระยะยาว  ซ่ึงเดือนที่มีจํานวน
นักทองเที่ยวสูง คือ เดือนเมษายน และเดือนที่มีจํานวนนักทองเที่ยวต่ําสุด คือ เดือนกันยายน 
สําหรับฤดูทองเที่ยวของชาวตางประเทศ จะเริ่มตั้งแตเดือนธันวาคมถึงเดือนเมษายน โดยเดือนที่มี
นักทองเที่ยวชาวตางประเทศสูงสุดคือ เดือนธันวาคม สวนเดือนที่มีนักทองเที่ยวนอยที่สุด คือ เดือน
มิถุนายน ดังนั้นจึงสรุปไดวา ฤดูกาลทองเที่ยวของหมูเกาะเตา จะเริ่มตั้งแตเดือนธันวาคม – 
พฤษภาคม ซ่ึงเปนชวงที่คล่ืนลมไมรุนแรง สวนชวงเดือนมิถุนายน – พฤศจิกายน เปนชวงที่ไมใช
ฤดูกาลทองเที่ยว แตก็มีนักทองเที่ยวชาวตางประเทศอยูบาง จัดไดวาหมูเกาะเตาสามารถเที่ยวได
ตลอดทั้งป ดังนั้นแนวปะการังในบริเวณเกาะเตาจงึมีชวงเวลาพักฟนจากกิจกรรมการทองเที่ยวนอย
มาก 

 
  ผลจากการสอบถามและสัมภาษณผูประกอบการในการนํานักทองเที่ยวไปดําน้ําดู
ปะการัง ซ่ึงนักทองเที่ยวที่ใชบริการสวนใหญมาดําน้ําดูปะการังแบบ snorkeling สถานที่ที่นิยมพา
นักทองเที่ยวไปดําน้ํา ไดแก เกาะนางญวน และหาดทรายรี นอกจากน้ียังพบวาเรือสวนใหญจะจอด
อยูในบริเวณแนวปะการัง โดยใชทุนจอดเรือ และมีบางสวนที่ทิ้งสมอเรือลงในแนวปะการัง ระดับ
ความลึกของน้ําในการเขาไปทํากิจกรรมอยูที่ความลึกมากกวา 2 เมตร (รอยละ 47.7) และนอยกวา 2 
เมตร (รอยละ 20.2) และมีการทิ้งสมอลงในแนวปะการังบางในบางครั้ง ปจจัยเหลานี้จะสงผล
กระทบโดยตรงตอแนวปะการังในบริเวณท่ีมีการทองเที่ยวดําน้ํา สําหรับการปฏิบัติตนของ
นักทองเที่ยวในการดําน้ํา พบวากิจกรรมการดําน้ําแบบ snorkeling จะทําลายปะการังอยูในระดับ
ปานกลาง (รอยละ 32.7) การดําน้ําแบบ snorkeling ทําใหเกิดความเสียหายตอปะการังเปนบริเวณ
กวางมากกวาการดําน้ําแบบ SCUBA เพราะการดําน้ําแบบ snorkeling จะอยูในบริเวณที่ตื้น เมื่อ
นักทองเที่ยวเหนื่อยมักจะยืนพักบนปะการัง ทําใหปะการังแตกหักได นอกจากนี้ยังมีความเสียหาย
จากเรือที่นํานักทองเที่ยวไปดําน้ํา เชน การครูดของทองเรือบนปะการัง สําหรับการจอดเรือโดยใช
ทุนผูกเรือ พบวาในบริเวณเกาะเตาจะมีทุนผูกเรือ แตจากการสัมภาษณและการสํารวจภาคสนาม
พบวาเมื่อมีเรือมาจอดเปนจํานวนมากจะใชวิธีผูกเรือตอๆ กันหลายลํา ทําใหทุนไมสามารถรับแรง
ดึงของเรือจํานวนมากได  จึงครูดไถลไปบนพื้นและอาจทําลายปะการังในบริ เวณนั้นได 
นักทองเที่ยวสวนใหญมคีวามรูอยางถูกวิธีเกี่ยวกับการดําน้ํา  และจะมีการตักเตือนนักทองเที่ยวหาก
มีการเก็บหรือทําลายสิ่งมีชีวิตในแนวปะการัง แตยังมีนักทองเที่ยวอีกรอยละ 14.6 ที่ไมมีความรู
เกี่ยวกับการดําน้ําอยางถูกวิธี และอาจทําใหแนวปะการังเสียหายได 
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  สาเหตุสวนใหญที่ทําใหปะการังเสื่อมโทรม ไดแก การเหยียบย่ําปะการังของ
นักทองเที่ยว ซ่ึงทําใหปะการังแตกหักเสียหาย รองลงมาไดแก  ตะกอน ซ่ึงเกิดจากการพัฒนาชายฝง 
ของเสีย และขยะจากชายฝง นอกจากนี้ยังพบการทิ้งขยะและของเสียจากเรือดวย สําหรับการจัดการ
ของเสียของสถานประกอบการ พบวา ไมมีการบําบัดของเสีย เชน น้ําที่เกิดจากการลางอุปกรณ 
รวมทั้งการจัดการขยะที่มีการจัดการเปนบางสวนแตไมเพียงพอ และการจัดการของเสียบนเรือที่มี
บางแตก็ยังมีของเสียบางสวนทิ้งลงสูทะเลโดยตรง นอกจากนี้ยังพบวามีการทําประมงผิดกฏหมาย
โดยการใชอวนลาก การระเบิดปลา และการใชสารเคมี สําหรับการวางลอบในแนวปะการัง ยังคงมี
อยู  ผูประกอบการสวนใหญมีความคิดเห็นวาบริเวณแนวปะการังที่มีความเสื่อมโทรมมาก ไดแก 
เกาะนางญวน อาวแมหาด และหาดทรายรี  
 จากผลการศึกษาครั้งนี้ ผูประกอบการสวนใหญและนักทองเที่ยวมีความคิดเห็นที่
คลายคลึงกันเกี่ยวกับสาเหตุที่ทําใหแนวปะการังความเสื่อมโทรม ซ่ึงสาเหตุดังกลาวขางตนจะเปน
ปจจัยที่ทําใหแนวปะการังในบริเวณเกาะนางญวน หาดทรายรี อาวแมหาด อาวโฉลกบานเกา และ
อาวเทียน ไดรับผลกระทบจากกิจกรรมการทองเที่ยว ตลอดจนผลกระทบจากของเสียของโรงแรม/
บังกะโล รานอาหาร ทาเรือ  รานดําน้ํา เปนตน 
  จากการสอบถามและการสัมภาษณผูประกอบการสวนใหญมีขอคิดเห็นวาควร
ชวยกันอนุรักษทรัพยากรธรรมชาติ รองลงมา คือ การกําหนดเขตการเดินเรือเพื่อปองกันเรือใหญ
เขาใกลแนวปะการัง การเพิ่มจํานวนทุนจอดเรือ และการเพิ่มปะการังเทียม 
  สําหรับการปรับปรุงดานการทองเที่ยว สวนใหญเห็นวาควรมีการใหความรูที่
ถูกตองในการดํานํ้า รองลงมา คือการใหความรูในการอนุรักษแนวปะการัง และการใหความรูดาน
ความปลอดภัยในการดําน้ํา 
  จากการสัมภาษณผูประกอบการธุริกจทองเที่ยว พบวาธุรกิจการทองเที่ยวของ    
เกาะเตา เร่ิมเติบโตขึ้นเมื่อ 5 ที่ผานมา เนื่องจากการเดินทางสะดวกขึ้น ทําใหมีการใชประโยชนจาก
แนวปะการังในดานการทองเที่ยวมากข้ึน  รวมทั้งการพัฒนาพื้นที่ชายฝง  เพื่อการรองรับ
นักทองเที่ยว ซึ่งอาจสงผลกระทบทางตรงและทางออมตอแนวปะการัง แตจากการสัมภาษณโดย
ภาพรวมแลวผูประกอบการสวนใหญมีความรู ความเขาใจเรื่องการอนุรักษทรัพยากรทางทะเลมาก
ขึ้น จะเห็นไดจากความคิดเห็นที่ตองการใหมีการอนุรักษทรัพยากรธรรมชาติ การจัดการแนว
ปะการังบริเวณเกาะเตาดานการทองเที่ยวที่ตองดําเนินการเรงดวน ไดแก การกําหนดเขตในการจอด
เรือในแนวปะการัง การเพิ่มจํานวนทุนจอดเรือในบริเวณแนวปะการัง ซ่ึงอาจทําใหแนวปะการังมี
แนวโนมเสื่อมโทรมนอยลงไดในอนาคต 
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5.3.3 ขอสรุปเก่ียวกับชาวประมง 
ผลจากการสอบถามและการสัมภาษณชาวประมง พบวาสวนใหญเปนเจาของเรือ 

โดยทําการประมงแบบประมงพื้นบาน ซ่ึงระยะเวลาในการประกอบอาชีพทําการประมงมากกวา 10 
ป สวนบริเวณที่เขาไปทําการประมงสวนใหญอยูบริเวณรอบเกาะเตา และบริเวณกองหิน สําหรับ
การทําการประมงในบริเวณแนวปะการังพบวาสวนใหญทําประมงหางจากแนวปะการัง 1 – 3 
กิโลเมตร และทําการประมงตลอดทั้งป เครื่องมือประมงที่ใช คือ เบ็ด และอวนลอม ซ่ึงวิธีการใช
อวนลอมเปนกิจกรรมที่ทําใหแนวปะการังเสื่อมโทรมมาก (ธรรมศักดิ์ ยีมิน, 2540) เรือท่ีเขาไปทํา
ประมงในบริเวณแนวปะการัง มีจํานวน 10 – 30 ลํา ซ่ึงสงผลใหแนวปะการังอาจไดรับผลกระทบ
จากเครื่องมือทําประมง และการทิ้งสมอเรือ เปนตน 

  ชาวประมงมีความคิดเห็นวาสาเหตุสวนใหญเกิดจากการใชเครื่องมือประมง ไดแก 
อวนลากซึ่งการใชอวนลากจะทําใหแนวปะการังบริเวณนั้นไดรับความเสียหายจากการฟุงกระจาย
ของตะกอน รองลงมา คือ การเหยียบย่ําปะการังของนักทองเที่ยว การทิ้งของเสียจากเรือ แตจากการ
สัมภาษณชาวประมงพื้นบานที่ทําประมงบริเวณเกาะเตาเปนเวลามากกวา 30 ป พบวาแนวปะการัง
บริเวณเกาะเตา มีระดับการเปลี่ยนแปลงและสาเหตุตางกันในแตละพื้นที่ เชน แนวปะการังใน
บริเวณเกาะนางญวน และหาดทรายรีมีความเสื่อมโทรมมาก โดยสาเหตุเกิดจากน้ําเสียของโรงแรม/
ที่พัก นอกจากนี้ยังพบสาเหตุอ่ืน เชน การทิ้งสมอเรือในแนวปะการัง การทิ้งขยะและของเสียจาก
เรือ ซึ่งเปนปจจัยทําใหแนวปะการังเสื่อมโทรม 
  จากการสํารวจและการสัมภาษณ ชาวประมงสวนใหญไมเคยเก็บปะการัง 
กัลปงหา กอนหิน และเปลือกหอยกลับมาดวย  และไมเคยทอดสมอเรือในแนวปะการัง รวมทั้งไม
ใชเครื่องมือที่ทําลายปะการัง แตมีการทิ้งของเสีย และขยะจากเรือลงทะเลบางในบางครั้ง 
 
 ดังนั้นจากผลสรุปดังกลาวขางตน พบวาบริเวณแนวปะการังในพื้นที่เกาะเตามี
ความ    เส่ือมโทรมตางกันในแตละพื้นที่ สําหรับบริเวณสถานีศึกษา ไดแก เกาะนางญวน  อาวแม
หาด    หาดทรายรี อาวโฉลกบานเกา และอาวเทียน มีกิจกรรมการใชประโยชนในแนวปะการัง
แตกตางกัน จากการวิเคระหขอมูลภาพดาวเทียม และการสํารวจภาคสนามสามารถวิเคระห
แนวโนมของการเปลี่ยนแปลงของพื้นที่ปะการังมีชีวิต และประเมินระดับของกิจกรรมที่สงผล
กระทบตอแนวปะการังไดดังตารางที่ 5.2  
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ตารางที่ 5.2 การวิเคราะหเปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงของพื้นที่ปะการังมีชีวิตจากการวิเคราะห 
                    ขอมูลภาพดาวเทียม และการประเมินระดับของกิจกรรมทีส่งผลกระทบตอ 
                     แนวปะการัง 

การเปลี่ยนแปลงของพื้นท่ีปะการงัมีชวีิตจาก
การวิเคราะหขอมูลภาพดาวเทียม 

กิจกรรมท่ีมีผลกระทบตอแนวปะการัง สถานีศึกษา 

พ.ศ. 2541-
พ.ศ. 2542 

พ.ศ. 2542 - 
พ.ศ. 2545 

พ.ศ. 2545-
พ.ศ. 2548 

การทองเที่ยว การพัฒนา
ชายฝง 

การประมง 

เกาะนางญวน ลดลง เพิ่มขึ้น เพิ่มขึ้น มาก ปานกลาง ปานกลาง 
หาดทรายรี ลดลง เพิ่มขึ้น เพิ่มขึ้น มาก มาก ปานกลาง 
อาวแมหาด ลดลง เพิ่มขึ้น คงที่ มาก มาก ปานกลาง 
อาวโฉลกบานเกา ลดลง เพิ่มขึ้น คงที่ ปานกลาง ปานกลาง ปานกลาง 
อาวเทียน ลดลง เพิ่มขึ้น คงที่ ปานกลาง ปานกลาง ปานกลาง 

 
บริเวณเกาะนางญวน และหาดทรายรีมีพื้นที่ปะการังมีชีวิตลดลงในป พ.ศ. 2542 

เนื่องจากปรากฏการณปะการังฟอกขาว แตพื้นที่ปะการังมีชีวิตเพิ่มขึ้นในป พ.ศ. 2545 และ พ.ศ. 
2548 อยางไรก็ตามจากการสํารวจขอมูลเศรษฐกิจและสังคม พบวาบริเวณเกาะนางญวนมีกิจกรรม
ในดานการทองเที่ยวมาก ซ่ึงอาจสงผลกระทบทําใหการฟนตัวตามธรรมชาติของแนวปะการังชาลง
ได สําหรับแนวปะการังหาดทรายรี มีกิจกรรมการทองเที่ยวและการพัฒนาชายฝงมาก ซ่ึงก็จะสงผล
ใหการฟนตัวตามธรรมชาติของแนวปะการังชาลงเชนกัน 

สําหรับแนวปะการังบริเวณอาวแมหาด อาวโฉลกบานเกา และอาวเทียน มีพื้นที่
ปะการังมีชีวิตลดลงเนื่องจากปรากฏการณปะการังฟอกขาว ในป พ.ศ. 2542 แตในป พ.ศ. 2545 
พื้นที่ปะการังมีชีวิตเพิ่มขึ้น อยางไรก็ตามในป พ.ศ. 2548 พบวาพื้นที่ปะการังมีชีวิตคงที่ อาวโฉลก
บานเกาและอาวเทียนมีกิจกรรมดานการทองเที่ยวการพัฒนาชายฝงและการประมงในระดับปาน
กลาง ซ่ึงอาจเปนสาเหตุทําใหแนวปะการังไมสามารถฟนตัวตามธรรมชาติได สําหรับบริเวณอาวแม
หาดซึ่งมีกิจกรรมทั้งการทองเที่ยวและการพัฒนาชายฝงมาก ดังนั้นจึงควรพิจารณาเปนพิเศษ เพื่อ
กําหนดมาตรการหรือแนวทางการจัดการในการปองกันและลดผลกระทบจากกิจกรรมตางๆ เพื่อ
ไมใหปะการังในบริเวณนี้เสื่อมโทรมลง  และสามารถฟนตัวเองตามธรรมชาติได 

สรุปโดยภาพรวมแลวปจจัยสําคัญที่เปนสาเหตุของการเสื่อมโทรมของแนว
ปะการังบริเวณเกาะนางญวน หาดทรายรี อาวแมหาด อาวโฉลกบานเกา และอาวเทียน ที่เกิดจาก
กิจกรรมของมนุษยในอดีตจนถึงปจจุบัน ไดแก 

1. การเหยียบย่ําบนปะการังของนักทองเที่ยว  
2. การทิ้งขยะหรือของเสียจากเรือ 
3. การใชเครื่องมือประมง เชน อวนลาก  
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4. การจอดเรือในแนวปะการัง 
5. ตะกอนและของเสียจากการพัฒนาชายฝง และการพัฒนาธุรกิจทองเที่ยว 
6. การวางลอบในแนวปะการัง 
7. การเก็บชิ้นสวนปะการัง และเปลือกหอยไปเปนของที่ระลึก 
8. การจับปลาสวยงามและสิ่งมีชีวิตอื่นในแนวปะการัง 
9. การระเบิดปลาในแนวปะการัง 
10. การจับปลาโดยใชสารเคมี 

 
ปจจัยดังกลาวขางตนทําใหแนวปะการังในบริเวณเกาะเตาเสื่อมโทรมลง ซ่ึงจะทํา

ใหกระบวนการฟนตัวตามธรรมชาติของแนวปะการังตองใชระยะเวลามากขึ้น (Yeemin et. al., 
2003) และจําเปนตองมีมาตรการในการจัดการแนวปะการังเพื่อปองกันและลดผลกระทบ
ส่ิงแวดลอมจากธุรกิจการทองเที่ยว การประมง และการพัฒนาชายฝง และมีการดําเนินงานอยาง
จริงจังเพื่อใหแนวปะการังในบริเวณเกาะเตาสามารถใชประโยชนไดอยางยั่งยืน 
 
5.4 การใชเทคนิคการสํารวจระยะไกลในการติดตามตรวจสอบแนวปะการัง 

การติดตามตรวจสอบการเปลี่ยนแปลงสถานภาพแนวปะการังมีความสําคัญอยาง
ยิ่งในการวิเคราะหแนวโนมการฟนตัวของแนวปะการัง และการวางแผนการจัดการแนวปะการังให
สามารถใชประโยชนไดอยางยั่งยืนในแตละพื้นที่ ผลการศึกษาจากงานวิจัยนี้แสดงถึงความสามารถ
ของการใชขอมูลภาพถายดาวเทียม LANDSAT 5 TM และ LANDSAT 7 ETM+ ในการศึกษาการ
เปล่ียนแปลงของสถานภาพแนวปะการังในบริเวณเกาะเตาที่มีคาความถูกตองทั้งหมดในระดับ 60 – 
67% โดยเฉพาะอยางยิ่งการประเมินผลกระทบจากปรากฏการณฟอกขาว และแนวโนมการฟนตัว
ของแนวปะการัง  
  การพัฒนาเทคโนโลยีการสํารวจระยะไกล และการนําไปประยุกตใชในการศึกษา
ระบบนิเวศแนวปะการังมีความกาวหนาตามลําดับ และมีแนวโนมที่จะสามารถพัฒนาใหใชงานได
อยางกวางขวางและมีความถูกตองมากยิ่งขึ้น ซ่ึงสามารถนํามาประยุกตใชในประเทศไทยตามความ
เหมาะสมของสภาพพื้นที่แนวปะการังและวัตถุประสงคของการศึกษาวิจัย  
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5.5 ขอเสนอแนะ 
  

1. เนื่องจากในปจจุบันมีขอมูลภาพดาวเทียมที่มีความละเอียดสูง เชน IKONOS 
หรือ Quickbird จึงควรนํามาประยุกตใช หรือการใชภาพถายทางอากาศมาชวยในการติดตามการ
เปลี่ยนแปลงของสภาพแนวปะการังในประเทศไทย เพื่อใหสามารถจําแนกองคประกอบของแนว
ปะการังในรายละเอียดได 

2. ควรมีการพัฒนาตัวตรวจวัด (sensor) ใหมีความเหมาะสมกับการใชงานใน
สภาพแวดลอมของแนวปะการัง และสามาถประยุกตใชไดตามวัตถุประสงคของการศึกษาวิจัยแนว
ปะการัง 

3. ควรมีการพัฒนาแบบจําลองเพื่อเพิ่มความถูกตองของการใชขอมูลภาพ
ดาวเทียมใหมีความเหมาะสมกับปญหา และสภาพแวดลอมของแนวปะการังในประเทศไทย เชน 
แบบจําลองสําหรับการแกปญหาการรบกวนของมวลน้ํา เปนตน 

4. ควรมีการพัฒนาองคความรูที่เกี่ยวกับปรากฏการณปะการังฟอกขาว และการ
เชื่อมโยงกับการใชเทคโนโลยีการสํารวจระยะไกล เพื่อนําไปสูการพัฒนาแบบจําลองหรือเครื่องมือ
ที่สามารถทํานายความเสี่ยงในการเกิดปะการังฟอกขาว   

5. ควรพัฒนากระบวนการประยุกตใชภาพดาวเทียมในการศึกษาวิจัยแนว
ปะการังใหกวางขวางมากขึ้น ผูใชสามารถเขาถึงขอมูลภาพดาวเทียมไดงายขึ้นและมีคาใชจายตํ่า 
และควรขยายโอกาสในการฝกอบรมการประยุกตใชเทคโนโลยีการสํารวจระยะไกลแกองคกรหรือ
หนวยงานที่มีศักยภาพในดานนี้ใหมากขึ้น  

6. ควรมีมาตรการในการปองกันและลดผลกระทบจากกิจกรรมตางๆ ที่ทําให
แนวปะการังในบริเวณเกาะเตาเสื่อมโทรม และฟนตัวตามธรรมชาติชาลง โดยเฉพาะอยางยิ่ง
มาตรการที่มีความสําคัญเรงดวน ไดแก 

6.1 การจัดการพื้นที่แนวปะการังสําหรับการดําน้ําตื้น  
- ความเหมาะสมกับขีดความสามารถในการรองรับของจํานวน

นักทองเที่ยว  
- การกําหนดเขตดําน้ําตื้นในระดับน้ําที่มีความลึกเพียงพอเพื่อ

ไมใหนักดําน้ําสามารถยืนบนพื้นแนวปะการังได 
- การควบคุมการทิ้งน้ําเสีย คราบน้ํามัน และขยะจากเรือทองเที่ยว 
- การสรางจิตสํานึก การแนะนํา และการควบคุมไมใหนักดําน้ํา

ทําลายทรัพยากรแนวปะการัง เชน การเก็บสิ่งมีชีวิตจากแนว
ปะการังเปนของที่ระลึก 
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- การจัดการทุนบอกเขตแนวปะการังและทุนผูกเรืออยางเปน
ระบบ 

6.2 การควบคุมผลกระทบจากการประมง  
- ควบคุมการทําประมงอวนลากตามกฏหมายอยางเครงครัด เพื่อ

ไมใหตะกอนที่ฟุงกระจายจากการทําอวนลากมีผลกระทบตอ
แนวปะการัง 

- ตรวจการณและเฝาระวังการจับปลาสวยงามในแนวปะการัง การ
ใชสารเคมี และระเบิดปลา 

- ควบคุมการวางลอบจับปลาในแนวปะการัง 
6.3 การควบคุมการพัฒนาชายฝงที่กอใหเกิดผลกระทบตอแนวปะการงั 

- การควบคุมกิจกรรมจากการพัฒนาชายฝงที่ทําใหตะกอนลงสู
ทะเล 

- การจัดการระบบบําบัดน้ําเสีย และการจัดการขยะจากโรงแรม   
ที่พัก และชุมชน 

7. สนับสนุนการติดตามตรวจสอบการเปลี่ยนแปลงสภาพแนวปะการัง โดย
การศึกษาสํารวจในภาคสนาม และการประยุกตใชเทคโนโลยีการสํารวจระยะไกลจากแหลงทุน
ภาครัฐ และเครือขายที่เกี่ยวของทั้งในประเทศและตางประเทศ 

8. สนับสนุนการศึกษาวิจัยดานเทคโนโลยีการสํารวจระยะไกลในแนวปะการัง
ใหครอบคลุมประเด็นการศึกษาในดานอื่นๆ เชนการเปลี่ยนแปลงขององคประกอบสิ่งมีชีวิตในแนว
ปะการัง การตายของปะการังจากเชื้อโรค ฯลฯ 
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ภาคผนวก ก  
  

แสดงผลการตรวจการจําแนกความถูกตองทางสถิติ ในการวิเคราะหขอมูลภาพดาวเทยีม 
 
ตารางที่  1 แสดงผลการประเมินความถูกตองทางสถิติในการวิเคราะหภาพดาวเทียม บริเวณกาะนางญวณ 

(ขอมูลภาพดาวเทียม ป พ.ศ. 2548) 
  จํานวนจุดใน

ภาคสนาม 
จํานวนจุดในภาพ 

ทราย ปะการังมีชีวิต องคประกอบอื่นที่
ไมใชปะการังมีชีวิต 

พื้นทรายในแนว
ปะการัง 

น้ําทะเล รวม 

ทราย 10 1 1 1 1 14 
ปะการังมีชีวิต 1 9 2 3 1 16 
องคประกอบอื่นที่ไมใช
ปะการังมีชีวิต 

2 1 10 2 1 16 

พื้นทรายในแนวปะการัง 1 2 2 8 2 15 
น้ําทะเล 1 2 0 1 10 14 
รวม 15 15 15 15 15 75 

 
Overall accuracy  =  62.6% 
Kappa coefficient = 0.53 

 
ตารางที่  2 แสดงผลการประเมินความถูกตองทางสถิติในการวิเคราะหภาพดาวเทียม บริเวณ 

หาดทรายรี (ขอมูลภาพดาวเทียม ป พ.ศ. 2548) 
 จํานวนจุดใน

ภาคสนาม 
จํานวนจุดในภาพ 

ทราย ปะการังมีชีวิต องคประกอบอื่นที่
ไมใชปะการังมีชีวิต 

พื้นทรายในแนว
ปะการัง 

น้ําทะเล รวม 

ทราย 16 1 2 1 1 21 
ปะการังมีชีวิต 1 12 2 3 2 18 
องคประกอบอื่นที่ไมใช
ปะการังมีชีวิต 

2 2 12 2 1 19 

พื้นทรายในแนวปะการัง 1 4 3 12 3 23 
น้ําทะเล 0 1 1 2 13 17 
รวม 20 20 20 20 20 100 

 
Overall accuracy  =  65% 
Kappa coefficient = 0.56 
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ตารางที่  3    แสดงผลการประเมินความถูกตองทางสถิติในการวิเคราะหภาพดาวเทียม บริเวณ     

อาวแมหาด (ขอมูลภาพดาวเทียม ป พ.ศ. 2548) 
จํานวนจุดในภาคสนาม 

จํานวนจุดในภาพ 
ทราย ปะการังมีชีวิต องคประกอบอื่นที่

ไมใชปะการังมีชีวิต 
พื้นทรายในแนว

ปะการัง 
น้ําทะเล รวม 

ทราย 15 1 2 2 1 21 
ปะการังมีชีวิต 1 13 2 3 1 20 
องคประกอบอื่นที่ไมใช
ปะการังมีชีวิต 

2 2 13 1 1 19 

พื้นทรายในแนวปะการัง 1 3 2 11 2 19 
น้ําทะเล 1 1 1 3 15 14 
รวม 20 20 20 20 20 100 

 

 
Overall accuracy  =  67% 
Kappa coefficient = 0.59 

 
 
ตารางที่ 4 แสดงผลการประเมินความถูกตองทางสถิติในการการวิเคราะหภาพดาวเทียม บริเวณ 
    อาวโฉลกบานเกา (ขอมูลภาพดาวเทียม ป พ.ศ. 2548) 

 
จํานวนจุดในภาคสนาม 

จํานวนจุดในภาพ 
ทราย ปะการังมีชีวิต องคประกอบอื่นที่

ไมใชปะการังมีชีวิต 
พื้นทรายในแนว

ปะการัง 
น้ําทะเล รวม 

ทราย 17 2 1 1 2 23 
ปะการังมีชีวิต 1 13 3 4 2 20 
องคประกอบอื่นที่ไมใช
ปะการังมีชีวิต 

1 1 12 4 2 18 

พื้นทรายในแนวปะการัง 1 2 3 10 2 18 
น้ําทะเล 0 2 1 1 12 14 
รวม 20 20 20 20 20 100 

  
 
Overall accuracy   =   64%  
Kappa coefficient  = 0.55 
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ตารางที่ 5 แสดงผลการประเมินความถูกตองทางสถิติในการการวิเคราะหภาพดาวเทียม  บริเวณอาวเทียน  
                (ขอมูลภาพดาวเทียม ป พ.ศ. 2548) 

  
จํานวนจุดในภาคสนาม 

จํานวนจุดในภาพ 
ทราย ปะการังมีชีวิต องคประกอบอื่นที่

ไมใชปะการังมีชีวิต 
พื้นทรายในแนว

ปะการัง 
น้ําทะเล รวม 

ทราย 16 1 1 1 2 22 
ปะการังมีชีวิต 1 10 3 2 2 18 
องคประกอบอื่นที่ไมใช
ปะการังมีชีวิต 

1 3 10 4 2 20 

พื้นทรายในแนวปะการัง 1 4 4 11 1 21 
น้ําทะเล 1 2 2 2 13 20 
รวม 20 20 20 20 20 100 

  
 
 
Overall accuracy   =   60%  
Kappa coefficient  = 0.5 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 

ภาคผนวก ข 
 

แบบสอบถามสําหรับผูประกอบการทองเท่ียว 
 
1. ช่ือสถานประกอบการ…………………………………………………………………………………………….. 

สถานที่...................................................................................................................................................... 
      ตําแหนงผูตอบแบบสอบถาม 
                   เจาของกิจการ           ลูกจาง                     หุนสวน                 อื่น ๆ ระบุ…………………………….. 
2. อายุ………………ป    เพศ             ชาย            หญิง                  การศึกษาชั้นสูงสุด……………………… 
3. ที่อยูปจจุบัน…………………………………………………………………….................................................. 
        ……………………………………………………………………………………………………………………… 
4. ประกอบธุรกิจทองเที่ยวในเกาะเตามาแลว ............................................. ป 
5. ประเภทผูประกอบการ 

ที่พัก / โรงแรม, รีสอรท 
โรงเรียนสอนดําน้ํา [   ]  PADI  [   ]  CMAS  [   ]  อื่น ๆ (ระบุ)  ................................... 

เรือเร็ว (speed boat) 
   เรือประมงดัดแปลงเพื่อนําเที่ยว 

                                  อื่น ๆ (ระบุ)……………………. 
เรือนําเที่ยว                             เรือเร็ว (speed boat) 
   เรือประมงดัดแปลงเพื่อนําเที่ยว 

                                  อื่น ๆ (ระบุ)……………………. 
6.  บริเวณที่ทานนํานักทองเที่ยวไปดําน้ํา 
 

สถานที่ อันดับ Snorkeling SCUBA สถานที่ อันดับ Snorkeling SCUBA 
อาวแมหาด    แหลมเทียน    
แหลม จปร.    อาวโตนด    
หาดทรายรี    อาวลึก    
เกาะนางยวน    เกาะหางเตา    
อาวมวง    อาวหินงาม    
อาวกลวยเถื่อน      เกาะกงทรายแดง    
อาวหินวง      อาวเทียนนอก    
แหลมตาโตะ    อาวโฉลกบานเกา    
แหลมผักบุง    แหลมเจตตาวัง    
        
        

ชุดที่.......................... 
ผูสัมภาษณ……………………วันที่……………………... 
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7. จํานวนนักทองเที่ยวที่ทานพาไปดําน้ํา (คน/ครั้ง) 
  (  ) นอยกวา 5 คน  (  ) 5 – 10 คน  (  ) 10-15 คน   

(  ) มากกวา 15 คน     (  )  ระบุจํานวน ..................คน  
8. ชวง High season ที่ใหบริการนักทองเที่ยว คือ ชวงเดือน….………………………ถึงเดือน………………………….. 

จํานวนนักทองเที่ยวในชวง high season ที่ใชบริการของทานมีประมาณ………………….คน/วัน 
จํานวนวันที่ใหบริการนักทองเที่ยว ............................................................. วัน/สัปดาห 

9. ชวง Low season ที่ใหบริการนักทองเที่ยว คือ ชวงเดือน….………………………ถึงเดือน………………………….. 
จํานวนนักทองเที่ยวในชวง low season ที่ใชบริการของทานมีประมาณ………………คน/วัน 
จํานวนวันที่ใหบริการนักทองเที่ยว ............................................................. วัน/สัปดาห 

10. ชวงระหวาง High season และ Low season ที่ใหบริการนักทองเที่ยว คือชวงเดือน .............................ถึงเดือน......................... 
จํานวนนักทองเที่ยวในชวง ระหวาง High season และ Low season  ที่ใชบริการของทานมีประมาณ………………คน/วัน 
จํานวนวันที่ใหบริการนักทองเที่ยว ............................................................. วัน/สัปดาห 

11. คาบริการในการดําน้ํา 
• กรณีนักทองเที่ยวเชาดวยตนเอง 

1) แทงกอากาศ………………………………………….บาท/คน 
2) คาชุดอุปกรณ………………………………………….บาท/คน 
3) คาเชาเรือ………………...…………………………….บาท/คน หรือหมูคณะ 
4) อื่น ๆ ระบุ….………………………………………….บาท 

• กรณีเปนแพ็กเกจทัวร 
1) ประเภทดําน้ําต้ืน………………………………….บาท/คน 
2) ประเภทดําน้ําลึก………………………………….บาท/คน 
3) อื่น ๆ ระบุ…………………………………บาท 

• กรณีโรงเรียนสอนดําน้ํา 
1) ประเภทดําน้ําต้ืน………………………………….บาท/คน/course 
2) ประเภทดําน้ําลึก………………………………….บาท/คน/course 
3) อื่น ๆ ระบุ…………………………………บาท/คน/course 

•   คาใชจายของสถานประกอบการ 
1) คาน้ํามัน………………………………………………..บาท/เดือน 
2) คาเชาเรือ……………………………….…..…………..บาท/เดือน 
3) คาเชาอุปกรณ…………………………………………..บาท/เดือน 
4) คาใชจายอื่น ๆ ………………………………………….บาท/เดือน 

  จํานวนพนักงาน/ลูกจาง ระบุ ..…………….…. คน 

  คาจางของพนักงาน/ลูกจางทั้งหมด ตอเดือน………………………..…..บาท 

12. การจอดเรือหางจากแนวปะการัง……………….เมตร    โดย                 ทิ้งสมอ                      ผูกกับทุน  
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13. ความลึกของน้ําในบริเวณที่ทํากิจกรรม     
                   นอยกวา 2 เมตร                    มากกวา 2 เมตร                        มีทั้งนอยกวา 2 เมตร และมากกวา 2 เมตร 
14. ทานคิดวาการทองเที่ยวดําน้ําดูปะการัง ควรไดรับการปรับปรุงทางดานใดมากที่สุด 
                              ความปลอดภัยขณะดําน้ํา                                       เครื่องมือและอุปกรณตาง ๆ  
                              การใหความรูเรื่องวิธีการดําน้ําที่ถูกตองและการอนุรักษปะการัง 
                              อื่นๆ ระบุ ..................................................................................................... 
15. ทานคิดวาการดําน้ําดูปะการัง มีการทําลายสิ่งแวดลอมใตทะเลมากนอยเพียงใด 
 - การดําน้ําแบบ Snorkelling 
                             นอย                    ปานกลาง                     มาก 
 - การดําน้ําแบบ SCUBA 
                            นอย                     ปานกลาง                     มาก 
16. จํานวนเรือที่พานักทองเที่ยวในบริเวณนั้นๆ 

- สถานที่...............................................จํานวน.............................ลํา/วัน 
  เรือมาจากที่อื่นๆ (ระบุสถานที่) ......................................................... จํานวน..........................ลํา/วัน 
- สถานที่...............................................จํานวน.............................ลํา/วัน 
  เรือมาจากที่อื่นๆ (ระบุสถานที่) ......................................................... จํานวน..........................ลํา/วัน 
- สถานที่...............................................จํานวน.............................ลํา/วัน 
  เรือมาจากที่อื่นๆ (ระบุสถานที่) ......................................................... จํานวน..........................ลํา/วัน 

17. สภาพของแนวปะการังในบริเวณที่ทานเขาไปใชประโยชน/นักทองเที่ยวไปดําน้ํา  
  - สถานที่ ........................................................................................................ 
                สมบูรณดีมาก               สมบูรณดี                สมบูรณปานกลาง             เสื่อมโทรม          เสื่อมโทรมมาก  

 สภาพแนวปะการังจากอดีตถึงปจจุบันมีการเปลี่ยนแปลงไปจากเดิมดวยสาเหตุใด (ตอบไดมากกวา 1 ขอ) 
                 ปะการังฟอกขาว                             การทิ้งขยะ/ของเสียจากเรือ                     ตะกอนของเสียและขยะจากชายฝง 
                 พายุ                                                 การทิ้งสมอเรือ                                        การเหยียบย่ําปะการังของนักทองเที่ยว      
                 การใชอวนลาก                                การวางลอบในแนวปะการัง                  การใชสารเคมีในการจับปลา 
                 การระเบิดปลา                                 การจับปลาสวยงาม และสิ่งมีชีวิตอื่นๆ ในแนวปะการัง 

  คราบน้ํามัน             อื่นๆ ระบุ………………………                    
  - สถานที่ ........................................................................................................ 
                สมบูรณดีมาก               สมบูรณดี                สมบูรณปานกลาง             เสื่อมโทรม          เสื่อมโทรมมาก  

 สภาพแนวปะการังจากอดีตถึงปจจุบันมีการเปลี่ยนแปลงไปจากเดิมดวยสาเหตุใด (ตอบไดมากกวา 1 ขอ) 
         ปะการังฟอกขาว                             การทิ้งขยะ/ของเสียจากเรือ                     ตะกอนของเสียและขยะจากชายฝง 
                 พายุ                                                 การทิ้งสมอเรือ                                        การเหยียบย่ําปะการังของนักทองเที่ยว      
                 การใชอวนลาก                                การวางลอบในแนวปะการัง                  การใชสารเคมีในการจับปลา 
                 การระเบิดปลา                                 การจับปลาสวยงาม และสิ่งมีชีวิตอื่นๆ ในแนวปะการัง 

  คราบน้ํามัน             อื่นๆ ระบุ………………………                    
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  - สถานที่ ........................................................................................................ 
                สมบูรณดีมาก               สมบูรณดี                สมบูรณปานกลาง             เสื่อมโทรม          เสื่อมโทรมมาก  

 สภาพแนวปะการังจากอดีตถึงปจจุบันมีการเปลี่ยนแปลงไปจากเดิมดวยสาเหตุใด (ตอบไดมากกวา 1 ขอ) 
         ปะการังฟอกขาว                             การทิ้งขยะ/ของเสียจากเรือ                     ตะกอนของเสียและขยะจากชายฝง 
                 พายุ                                                 การทิ้งสมอเรือ                                        การเหยียบย่ําปะการังของนักทองเที่ยว      
                 การใชอวนลาก                                การวางลอบในแนวปะการัง                  การใชสารเคมีในการจับปลา 
                 การระเบิดปลา                                 การจับปลาสวยงาม และสิ่งมีชีวิตอื่นๆ ในแนวปะการัง 

  คราบน้ํามัน             อื่นๆ ระบุ………………………                    
  - สถานที่ ........................................................................................................ 

                สมบูรณดีมาก               สมบูรณดี                สมบูรณปานกลาง             เสื่อมโทรม          เสื่อมโทรมมาก  
 สภาพแนวปะการังจากอดีตถึงปจจุบันมีการเปลี่ยนแปลงไปจากเดิมดวยสาเหตุใด (ตอบไดมากกวา 1 ขอ) 
         ปะการังฟอกขาว                             การทิ้งขยะ/ของเสียจากเรือ                     ตะกอนของเสียและขยะจากชายฝง 
                 พายุ                                                 การทิ้งสมอเรือ                                        การเหยียบย่ําปะการังของนักทองเที่ยว      
                 การใชอวนลาก                                การวางลอบในแนวปะการัง                  การใชสารเคมีในการจับปลา 
                 การระเบิดปลา                                 การจับปลาสวยงาม และสิ่งมีชีวิตอื่นๆ ในแนวปะการัง 

  คราบน้ํามัน             อื่นๆ ระบุ………………………                    
   - สถานที่ ........................................................................................................ 
                สมบูรณดีมาก               สมบูรณดี                สมบูรณปานกลาง             เสื่อมโทรม          เสื่อมโทรมมาก  

 สภาพแนวปะการังจากอดีตถึงปจจุบันมีการเปลี่ยนแปลงไปจากเดิมดวยสาเหตุใด (ตอบไดมากกวา 1 ขอ) 
         ปะการังฟอกขาว                             การทิ้งขยะ/ของเสียจากเรือ                     ตะกอนของเสียและขยะจากชายฝง 
                 พายุ                                                 การทิ้งสมอเรือ                                        การเหยียบย่ําปะการังของนักทองเที่ยว      
                 การใชอวนลาก                                การวางลอบในแนวปะการัง                  การใชสารเคมีในการจับปลา 
                 การระเบิดปลา                                 การจับปลาสวยงาม และสิ่งมีชีวิตอื่นๆ ในแนวปะการัง 

  คราบน้ํามัน             อื่นๆ ระบุ………………………                    
18. การจัดการของเสีย 

18.1 สถานประกอบการ 
การจัดการน้ําเสีย 

                 มี ใชวิธี ................................................                 มีแตไมเพียงพอ             ไมมี               อื่นๆ ระบุ............... 
  การจัดการขยะมูลฝอย 
         มี ใชวิธี ................................................                 มีแตไมเพียงพอ             ไมมี               อื่นๆ ระบุ............... 

18.2 เรือที่พานักทองเที่ยวไปดําน้ํา 
การจัดการน้ําเสีย 

                 มี ใชวิธี ................................................                 มีแตไมเพียงพอ             ไมมี               อื่นๆ ระบุ............... 
  การจัดการขยะมูลฝอย 
         มี ใชวิธี ................................................                 มีแตไมเพียงพอ             ไมมี               อื่นๆ ระบุ............... 
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19. ความคิดเห็นเกี่ยวการทองเที่ยว (กาเครื่องหมายถูกในชองที่เลือก) 

หัวขอ มี ไมมี หมายเหตุ 
1. การใหความรู/ คําแนะนําแกนักทองเที่ยวถึงการดําน้ําที่ถูกตอง  การเตือนถึง 

    อันตรายในการยืน/เหยียบปะการัง และการหามเก็บช้ินสวนปะการังเปลือกหอย 
2. พื้นที่ทานนํานักทองเที่ยวไป  มีทุนไวใหใชบริการ 
3. เรือที่ที่ทานใชบริการ  มีการจอดผูกกับทุนจอดเรือ 
4. นักทองเที่ยวที่ทานพาไปมีการเก็บช้ินสวนปะการงั  เปลือกหอย 
5. นักทองเที่ยวที่ทานพาไปมีการเหยียบ/ยืนบนปะการัง 
6. การบริการหองน้ํา/หองสวม บนเรือ 
7. ถังขยะบนเรือ 
8. ทานมีความรูเกี่ยวกับการดําน้ําอยางถูกวิธี 
9. การตักเตือนนักทองเที่ยวหากมีการเก็บหรือทําลายสิ่งมีชีวิตในแนวปะการัง 
10. ทานพบเห็นการทําประมงโดยใชเครื่องมือที่ผิดกฎหมาย โดยใช อวนลาก  
11. ทานพบเห็นการระเบิดปลา ในแนวปะการัง    
12. ทานพบเห็นการจับปลาโดยใชสารเคมี  
 

   

 
20. ความคิดเห็นอื่น ๆ  และขอเสนอแนะ……………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………………….. 
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แบบสอบถามสําหรับนักทองเท่ียว 

1.  เพศ (  ) ชาย  (  ) หญิง            (  )  คนไทย             (   )  ตางประเทศ 
ที่อยู บานเลขที่.........................หมูบาน...............................ถนน............................................. 
ตําบล...........................อําเภอ............................จังหวัด.......................................................... 
โทรศัพท....................................... 
อายุ 
(  )  ตํ่ากวา 25 ป (  ) 25 -35 ป (  ) 36-45 ป  
(  ) 46-55 ป  (  ) 56-65 ป (  ) มากกวา 65 ป  
การศึกษาขั้นสูงสุด 

                         ไมไดศึกษา                                                   ประถมศึกษา                                            มัธยมศึกษาตอนตน        
                         มัธยมศึกษาตอนปลาย /ปวช.                        อนุปริญญา/ปวส.                                    ปริญญาตรี   
                         สูงกวาปริญญาตรี                                         กําลังศึกษาอยูในระดับ                            อื่นๆ ระบุ……….…. 
2. รายไดตอเดือน 
                                นอยกวา 6,000 บาท                                 6,000-10,000 บาท                        

              10,000-15,000 บาท                                   15,000-20,000 บาท 
              20,000-30,000 บาท                                    มากกวา 30,000 บาท  

3. อาชีพ                                    นักเรียน/ นักศึกษา                                     เกษตรกร 
 ขาราชการ/ รัฐวิสาหกิจ แมบาน 
 นักธุรกิจ/คาขาย ขาราชการบํานาญ 
 รับจางทั่วไป วางงาน 
 อื่น ๆ…………. 
4. รูปแบบการทองเที่ยว 
 มาเที่ยวสวนตัว มากับบริษัทนําเที่ยว 
5. การเดินทางมาเที่ยว 
                         มาคนเดียว                    มากับครอบครัวและญาติ                 มากับเพื่อน                อื่นๆ ระบุ…………….. 
6. จํานวนครั้งที่ทานเดินทางมาเที่ยวที่นี่ 
                           มาครั้งแรก                                      ครั้งที่………. 
7. พื้นที่เกาะหรือชายฝงที่ทานเขาไปทองเที่ยว 
      1. …………………………………………………………………………………………………………………    
 2. …………………………………………………………………………………………………………………… 
  3. …………………………………………………………………………………………………………………… 

4. …………………………………………………………………………………………………………………… 
 
 

ชุดที่............................................. 
ผูสัมภาษณ………………………………..วันที่…………………… 
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8. กิจกรรมการทองเที่ยวของทานมีรูปแบบที่เกี่ยวของกับการใชประโยชนในแนวปะการัง 
                               ไมมี                                 มี                       ดําน้ําต้ืน (skin diving) 
          ดําน้ําลึก (SCUBA diving) 
         เรือดําน้ํา 
                                                                                                 ตกปลา 
                                                                                         กิจกรรมการทองเที่ยวอื่น ๆ  ระบุ……………………… 
9. ทานมีประสบการณในการดําน้ําดูปะการังมากอนหรือไม 
                                มี                                                          ไมมี 
10. ประเภทของเรือที่ใชบริการนําเที่ยว 
                           เรือเร็ว  (speed boat) 
                           เรือประมงดัดแปลง 

           เรือประมงขนาดใหญ 
                           เรือประมงขนาดกลาง   
            เรือประมงขนาดเล็ก 
                           อื่น ๆ (ระบุ)………………. 
การจอดเรือหางจากแนวปะการัง……………….เมตร              โดย                      การทิ้งสมอ            ผูกกับทุนจอดเรือ  
11. ความลึกของน้ําในบริเวณที่ทํากิจกรรม     
                        นอยกวา 2 เมตร                    มากกวา 2 เมตร                     มีทั้งนอยกวา 2 เมตร และมากกวา 2 เมตร 
12.   ทานคิดวาการทองเที่ยวดําน้ําดูปะการัง ควรไดรับการปรับปรุงทางดานใดมากที่สุด 
                                  ความปลอดภัยขณะดําน้ํา                                      เครื่องมือและอุปกรณตาง ๆ  
                                  การใหความรูเรื่องวิธีการดําน้ําที่ถูกตองและการอนุรักษปะการัง 
                                  อื่นๆ ระบุ ........................................................................................ 
13.  ทานคิดวาการดําน้ําดูปะการัง มีการทําลายสิ่งแวดลอมใตทะเลมากนอยเพียงใด 
 - การดําน้ําแบบ Snorkelling 
                             นอย                    ปานกลาง                     มาก 
 - การดําน้ําแบบ SCUBA 
                            นอย                     ปานกลาง                     มาก 
14. สภาพของแนวปะการังในบริเวณที่ทานเขาไปใชประโยชน/ดําน้ํา  

  - สถานที่ ........................................................................................................ 
                สมบูรณดีมาก               สมบูรณดี                สมบูรณปานกลาง             เสื่อมโทรม          เสื่อมโทรมมาก  

 สภาพแนวปะการังจากอดีตถึงปจจุบันมีการเปลี่ยนแปลงไปจากเดิมดวยสาเหตุใด (ตอบไดมากกวา 1 ขอ) 
                 ปะการังฟอกขาว                             การทิ้งขยะ/ของเสียจากเรือ                     ตะกอนของเสียและขยะจากชายฝง 
                 พายุ                                                 การทิ้งสมอเรือ                                        การเหยียบย่ําปะการังของนักทองเที่ยว      
                 การใชอวนลาก                                การวางลอบในแนวปะการัง                  การใชสารเคมีในการจับปลา 
                 การระเบิดปลา                                 การจับปลาสวยงาม และสิ่งมีชีวิตอื่นๆ ในแนวปะการัง 
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  คราบน้ํามัน           อื่นๆ ระบุ………………………                    

                       
  - สถานที่ ........................................................................................................ 
                สมบูรณดีมาก               สมบูรณดี                สมบูรณปานกลาง             เสื่อมโทรม          เสื่อมโทรมมาก  

 สภาพแนวปะการังจากอดีตถึงปจจุบันมีการเปลี่ยนแปลงไปจากเดิมดวยสาเหตุใด (ตอบไดมากกวา 1 ขอ) 
                 ปะการังฟอกขาว                             การทิ้งขยะ/ของเสียจากเรือ                     ตะกอนของเสียและขยะจากชายฝง 
                 พายุ                                                 การทิ้งสมอเรือ                                        การเหยียบย่ําปะการังของนักทองเที่ยว      
                 การใชอวนลาก                                การวางลอบในแนวปะการัง                  การใชสารเคมีในการจับปลา 
                 การระเบิดปลา                                 การจับปลาสวยงาม และสิ่งมีชีวิตอื่นๆ ในแนวปะการัง 

  คราบน้ํามัน           อื่นๆ ระบุ………………………                    
       - สถานที่ ........................................................................................................ 

                สมบูรณดีมาก               สมบูรณดี                สมบูรณปานกลาง             เสื่อมโทรม          เสื่อมโทรมมาก  
 สภาพแนวปะการังจากอดีตถึงปจจุบันมีการเปลี่ยนแปลงไปจากเดิมดวยสาเหตุใด (ตอบไดมากกวา 1 ขอ) 
                 ปะการังฟอกขาว                             การทิ้งขยะ/ของเสียจากเรือ                     ตะกอนของเสียและขยะจากชายฝง 
                 พายุ                                                 การทิ้งสมอเรือ                                        การเหยียบย่ําปะการังของนักทองเที่ยว      
                 การใชอวนลาก                                การวางลอบในแนวปะการัง                  การใชสารเคมีในการจับปลา 
                 การระเบิดปลา                                 การจับปลาสวยงาม และสิ่งมีชีวิตอื่นๆ ในแนวปะการัง 

  คราบน้ํามัน           อื่นๆ ระบุ………………………                    
       - สถานที่ ........................................................................................................ 

                สมบูรณดีมาก               สมบูรณดี                สมบูรณปานกลาง             เสื่อมโทรม          เสื่อมโทรมมาก  
 สภาพแนวปะการังจากอดีตถึงปจจุบันมีการเปลี่ยนแปลงไปจากเดิมดวยสาเหตุใด (ตอบไดมากกวา 1 ขอ) 
                 ปะการังฟอกขาว                             การทิ้งขยะ/ของเสียจากเรือ                     ตะกอนของเสียและขยะจากชายฝง 
                 พายุ                                                 การทิ้งสมอเรือ                                        การเหยียบย่ําปะการังของนักทองเที่ยว      
                 การใชอวนลาก                                การวางลอบในแนวปะการัง                  การใชสารเคมีในการจับปลา 
                 การระเบิดปลา                                 การจับปลาสวยงาม และสิ่งมีชีวิตอื่นๆ ในแนวปะการัง 

  คราบน้ํามัน           อื่นๆ ระบุ………………………                    
 - สถานที่ ........................................................................................................ 
                สมบูรณดีมาก               สมบูรณดี                สมบูรณปานกลาง             เสื่อมโทรม          เสื่อมโทรมมาก  

 สภาพแนวปะการังจากอดีตถึงปจจุบันมีการเปลี่ยนแปลงไปจากเดิมดวยสาเหตุใด (ตอบไดมากกวา 1 ขอ) 
                 ปะการังฟอกขาว                             การทิ้งขยะ/ของเสียจากเรือ                     ตะกอนของเสียและขยะจากชายฝง 
                 พายุ                                                 การทิ้งสมอเรือ                                        การเหยียบย่ําปะการังของนักทองเที่ยว      
                 การใชอวนลาก                                การวางลอบในแนวปะการัง                  การใชสารเคมีในการจับปลา 
                 การระเบิดปลา                                 การจับปลาสวยงาม และสิ่งมีชีวิตอื่นๆ ในแนวปะการัง 

  คราบน้ํามัน           อื่นๆ ระบุ………………………                    
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15. การจัดการของเสีย 
 เรือนําเที่ยว 
  การจัดการน้ําเสีย 
                          มี ใชวิธี ....................................                 มีแตไมเพียงพอ                  ไมมี                   อื่นๆ ระบุ...................... 
  การจัดการหองน้ํา / หองสวม 
                          มี                     มีแตไมเพียงพอ                  ไมมี                   อื่นๆ ระบุ...................... 
        การจัดการขยะมูลฝอย 
                          มี ใชวิธี ....................................                 มีแตไมเพียงพอ                  ไมมี                   อื่นๆ ระบุ...................... 
 โรงแรม/ที่พัก  
  การจัดการน้ําเสีย 
                          มี ใชวิธี ....................................                 มีแตไมเพียงพอ                  ไมมี                   อื่นๆ ระบุ...................... 
  การจัดการหองน้ํา / หองสวม 
                          มี                     มีแตไมเพียงพอ                  ไมมี                   อื่นๆ ระบุ...................... 
        การจัดการขยะมูลฝอย 
                          มี ใชวิธี ....................................                 มีแตไมเพียงพอ                  ไมมี                   อื่นๆ ระบุ...................... 
 
17.  ความคิดเห็นของนักทองเที่ยว  (กาเครื่องหมายถูกในชองที่เลือก) 

หัวขอ มี ไมมี หมายเหตุ 
1. การใหความรู/ คําแนะนําแกนักทองเที่ยวถึงการดําน้ําที่ถูกตอง  การเตือนถึง 
     อันตรายในการยืน/เหยียบปะการัง  และการหามเก็บช้ินสวนปะการังเปลือกหอย 
2. พื้นที่ทานไปทองเที่ยว  มีทุนผูกเรือไวใหใชบริการ 
3. เรือที่ทานใชบริการ  มีการจอดเรือโดยใชทุนผูกเรือ 
4. การเก็บช้ินสวนปะการัง  เปลือกหอย ไปเปนที่ระลึก 
5. การเหยียบ/ยืนบนปะการัง  
6. การบริการหองน้ํา/หองสวม บนเรือ 
7. ถังขยะบนเรือ 
8. ทานมีความรูเกี่ยวกับการดําน้ําอยางถูกวิธี 
9. การตักเตือนนักทองเที่ยวหากมีการเก็บหรือทําลายสิ่งมีชีวิตในแนวปะการัง 
10. ทานพบเห็นการทําประมงโดยใชเครื่องมือที่ผิดกฎหมายใช อวนลาก  
       จํานวน .........................  ครั้ง 
11. ทานพบเห็นการระเบิดปลา ในแนวปะการัง   จํานวน………………..ครั้ง 
12. ทานพบเห็นการจับปลาโดยใชสารเคมี จํานวน………………  ครั้ง 
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18. ความคิดเห็นอื่น ๆ  และขอเสนอแนะ………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………………………… 
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แบบสอบถามสําหรับชาวประมง 
1. ขอมูลทั่วไป 

ช่ือ ................................................นามสกุล............................................. 

(  )  หัวหนาครัวเรือน       (   )    เจาของเรือ                     (   )   อื่นๆ ระบุ ..........................) 

เพศ (  ) ชาย  (  ) หญิง 
ที่อยู บานเลขที่.........................หมูบาน...............................ถนน............................................. 
ตําบล...........................อําเภอ............................จังหวัด.......................................... โทรศัพท....................................... 
อายุ 
(  )  ตํ่ากวา 25 ป (  ) 25 -35 ป (  ) 36-45 ป (  ) 46-55 ป (  ) 56-65 ป (  ) มากกวา 65 ป  
การศึกษาขั้นสูงสุด 
(  ) ประถมศึกษา  (  ) มัธยมศึกษาตอนตน        
(  ) มัธยมศึกษาตอนปลาย /ปวช. (  ) อนุปริญญา/ปวส.  (  ) ปริญญาตรี   
(  ) สูงกวาปริญญาตรี  (  ) กําลังศึกษาอยูในระดับ……….…..……………… 

ประเภทของการดําเนินงาน        
(  ) ดําเนินงานเปนของตนเอง (เปนเจาของเรือตาม ทรป.1) 
(  ) บริษัทหรือหางหุนสวนนิติบุคคล    
ลักษณะการดําเนินงาน     
(  ) ทาํประมงพาณิชย (  ) ทําประมงพื้นบาน  (  ) ทั้งประมงพาณิชยและประมงพื้นบาน 
ทําประมงในบริเวณเกาะเตา ..........................................  ป 

2. ทานมีเรือเปนของตัวเองหรือไม 
(  ) ไมมี  (  ) มี ระบุ   

- เรือไมมีเคร่ืองยนต………….. ลํา 

ขนาดกวาง…………..ม. ยาว………………ม.  
  ราคาเรือ……………………บาท   

อายุการใชงาน…………..ป …………….เดือน 
ระยะเวลาที่ใชในการทําประมงแลว……………ป ………………..เดือน 

- เรือมีเคร่ืองยนตนอกเรือ (เรือหางยาว)…………… ลํา 

ขนาดกวาง…………..ม. ยาว………………ม. ขนาดเครื่องยนต……………..แรงมา 
  เช้ือเพลิงที่ใช………………………..  ราคาเชื้อเพลิงตอลิตร………………….บาท 
  ปริมาณเชื้อเพลิงที่ใช……………ลิตร/วัน,เที่ยว 

ชุดที่...................................... 
ผูสัมภาษณ………………………………..วันที่…………………… 
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ราคาเรือรวมเครื่องยนต……………………บาท   
อายุการใชงาน…………..ป …………….เดือน 
ระยะเวลาที่ใชในการทําประมงแลว……………ป ………………..เดือน 

- เรือมีเคร่ืองยนตในเรือ (มีเคร่ืองยนตกลางลํา)……………ลํา 
  ขนาดกวาง…………..ม. ยาว………………ม. ขนาดเครื่องยนต……………..แรงมา 
  เช้ือเพลิงที่ใช………………………..  ราคาเชื้อเพลิงตอลิตร………………….บาท 
  ปริมาณเชื้อเพลิงที่ใช……………ลิตร/วัน,เที่ยว 

ราคาเรือรวมเครื่องยนต……………………บาท   
อายุการใชงาน…………..ป …………….เดือน 
ระยะเวลาที่ใชในการทําประมงแลว……………ป ………………..เดือน 
 

3. พ้ืนที่ที่ทานเขาไปทําประมง/สภาพพื้นที่ 
3.1 บริเวณที่เขาไปทําประมง ( ระบุช่ือบริเวณ ) 

1) บอยที่สุด ………………….. 2) ปานกลาง ………………….. 3) นอยที่สุด ………………….. 
3.2  ลักษณะบริเวณที่ทานเขาไปทําประมง ( พรอมระบุสถานที่ ) 

(  ) ในแนวปะการัง สถานที่………………………………..  
(  ) หางจากบริเวณแนวปะการัง สถานที่…………………….เปนระยะทาง…………….กิโลเมตร 
(  ) ในแนวกองหิน สถานที่……………………………….. 
(  ) หางจากบริเวณแนวกองหิน สถานที่…………..………….เปนระยะทาง…………….กิโลเมตร 
(  ) ในแนวหาดทราย สถานที่……………………………….. 
(  ) หางจากบริเวณแนวหาดทราย สถานที่…………………….เปนระยะทาง…………….กิโลเมตร 
(  ) อื่น ๆ ระบุ………………………….. 

3.3  จํานวนเรือที่เขาไปทําการประมงในบริเวณนั้น ……..…………………. ลํา 
3.3.1. เรือที่มาจากหมูบานเดียวกัน…………..ลํา 
3.3.2  เรือที่มาจากที่อื่น ๆ …………….ลํา ระบุ สถานที่ …………………………………………………. 

3.4 สภาพแนวปะการังที่ทานเขาไปทําประมง 
 - สถานที่ ........................................................................................................ 

                          สมบูรณดีมาก               สมบูรณดี              สมบูรณปานกลาง             เสื่อมโทรม          เสื่อมโทรมมาก  
 สภาพแนวปะการังจากอดีตถึงปจจุบันมีการเปลี่ยนแปลงไปจากเดิมดวยสาเหตุใด (ตอบไดมากกวา 1 ขอ) 
                 ปะการังฟอกขาว                             การทิ้งขยะ/ของเสียจากเรือ                     ตะกอนของเสียและขยะจากชายฝง 
                 พายุ                                                 การทิ้งสมอเรือ                                        การเหยียบย่ําปะการังของนักทองเที่ยว      
                 การใชอวนลาก                               การวางลอบในแนวปะการัง                  การใชสารเคมีในการจับปลา 
                 การระเบิดปลา                                การจับปลาสวยงาม และสิ่งมีชีวิตอื่นๆ ในแนวปะการัง 

  คราบน้ํามัน            อื่นๆ ระบุ………………………………………………..                   
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- สถานที่ ........................................................................................................ 

                          สมบูรณดีมาก               สมบูรณดี              สมบูรณปานกลาง             เสื่อมโทรม          เสื่อมโทรมมาก  
 สภาพแนวปะการังจากอดีตถึงปจจุบันมีการเปลี่ยนแปลงไปจากเดิมดวยสาเหตุใด (ตอบไดมากกวา 1 ขอ) 
                 ปะการังฟอกขาว                             การทิ้งขยะ/ของเสียจากเรือ                     ตะกอนของเสียและขยะจากชายฝง 
                 พายุ                                                 การทิ้งสมอเรือ                                        การเหยียบย่ําปะการังของนักทองเที่ยว      
                 การใชอวนลาก                               การวางลอบในแนวปะการัง                  การใชสารเคมีในการจับปลา 
                 การระเบิดปลา                                การจับปลาสวยงาม และสิ่งมีชีวิตอื่นๆ ในแนวปะการัง 

  คราบน้ํามัน            อื่นๆ ระบุ………………………………………………..                   
- สถานที่ ........................................................................................................ 

                          สมบูรณดีมาก               สมบูรณดี              สมบูรณปานกลาง             เสื่อมโทรม          เสื่อมโทรมมาก  
 สภาพแนวปะการังจากอดีตถึงปจจุบันมีการเปลี่ยนแปลงไปจากเดิมดวยสาเหตุใด (ตอบไดมากกวา 1 ขอ) 
                 ปะการังฟอกขาว                             การทิ้งขยะ/ของเสียจากเรือ                     ตะกอนของเสียและขยะจากชายฝง 
                 พายุ                                                 การทิ้งสมอเรือ                                        การเหยียบย่ําปะการังของนักทองเที่ยว      
                 การใชอวนลาก                               การวางลอบในแนวปะการัง                  การใชสารเคมีในการจับปลา 
                 การระเบิดปลา                                การจับปลาสวยงาม และสิ่งมีชีวิตอื่นๆ ในแนวปะการัง 

  คราบน้ํามัน            อื่นๆ ระบุ………………………………………………..                   
- สถานที่ ........................................................................................................ 

                          สมบูรณดีมาก               สมบูรณดี              สมบูรณปานกลาง             เสื่อมโทรม          เสื่อมโทรมมาก  
 สภาพแนวปะการังจากอดีตถึงปจจุบันมีการเปลี่ยนแปลงไปจากเดิมดวยสาเหตุใด (ตอบไดมากกวา 1 ขอ) 
                 ปะการังฟอกขาว                             การทิ้งขยะ/ของเสียจากเรือ                     ตะกอนของเสียและขยะจากชายฝง 
                 พายุ                                                 การทิ้งสมอเรือ                                        การเหยียบย่ําปะการังของนักทองเที่ยว      
                 การใชอวนลาก                               การวางลอบในแนวปะการัง                  การใชสารเคมีในการจับปลา 
                 การระเบิดปลา                                การจับปลาสวยงาม และสิ่งมีชีวิตอื่นๆ ในแนวปะการัง 

  คราบน้ํามัน            อื่นๆ ระบุ………………………………………………..                   
- สถานที่ ........................................................................................................ 

                          สมบูรณดีมาก               สมบูรณดี              สมบูรณปานกลาง             เสื่อมโทรม          เสื่อมโทรมมาก  
 สภาพแนวปะการังจากอดีตถึงปจจุบันมีการเปลี่ยนแปลงไปจากเดิมดวยสาเหตุใด (ตอบไดมากกวา 1 ขอ) 
                 ปะการังฟอกขาว                             การทิ้งขยะ/ของเสียจากเรือ                     ตะกอนของเสียและขยะจากชายฝง 
                 พายุ                                                 การทิ้งสมอเรือ                                        การเหยียบย่ําปะการังของนักทองเที่ยว      
                 การใชอวนลาก                               การวางลอบในแนวปะการัง                  การใชสารเคมีในการจับปลา 
                 การระเบิดปลา                                การจับปลาสวยงาม และสิ่งมีชีวิตอื่นๆ ในแนวปะการัง 

  คราบน้ํามัน            อื่นๆ ระบุ………………………………………………..                   
                   
4. ชวงเดือนที่ทานทําประมง  

(  ) ตลอดทั้งป               (  ) เดือน……………… ถึง เดือน…………………….. 
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5. จํานวนวันเฉลี่ยที่ทําการประมง ........................................ วัน/สัปดาห 
6. เครื่องมือทําการประมงของทานและปริมาณสัตวน้ําที่จับได 

เครื่องมือ ชนิดของสัตวน้ําที่จับได ปริมาณสัตวน้ํา 
ที่จับได (กก/วัน) 

ราคาสัตวน้ํา 
(บาท/กก) 

ชวงเดือนที่ใช
เครื่องมือนี้ 

  
 

   

  
 

   

  
 

   

  
 

   

  
 

   

 
ทานใชเครื่องมือประเภทใดบอยที่สุด 
1. …………………………… 2. ……………………………3. ………………………….. 

 
7. ชวงเดือนที่จับสัตวน้ําไดมาก คือชวงเดือน..........................................ถึงเดือน..............................................  

ชนิดของสัตวน้ําที่จับได ................................................................... รายได ................................................... บาท/วัน 
8. ชวงเดือนที่จับสัตวน้ําไดนอย คือชวงเดือน..........................................ถึงเดือน..............................................  

ชนิดของสัตวน้ําที่จับได ................................................................... รายได ................................................... บาท/วัน 
9. ชวงใดที่ทานไมไดออกไปทําประมง………………………………………………………………….. 

อาชีพเสริมของทานเมื่อไมไดออกไปทําประมง คือ …………………………… รายได .................................. บาท/วัน 
10. ในการออกทําประมงมีลูกเรือจํานวน………………………….คน 

ลักษณะคาจางลูกเรือ 
(  ) วันละ………………..บาทตอคน  (  ) เดือนละ…………………บาทตอคน 
(  ) เที่ยวละ…………………บาทตอคน  จํานวนวันตอเที่ยว………….วัน 

11. คาใชจายในการทําประมง 
11.1 คาน้ํามันเชื้อเพลิงในการออกเรือแตละครั้ง…………………….บาท 
11.2 คาน้ํามันหลอลื่นในการออกเรือแตละครั้ง…………………….บาท 
11.3 ความถี่ในการออกทําประมง เดือนละ………………..ครั้ง แตละครั้งใชเวลา………………..วัน 
11.4 คาเชาเรือ ( ในกรณีที่ไมมีเรือเปนของตนเอง ) ……………………บาท/วันหรือเที่ยว 
11.5 คาใชจายอื่น ๆ ระบุ………………………….จํานวน …………………………บาท 
11.6 คาอาหาร………………………….บาท/เที่ยว 



 145 
10. ความคิดเห็นและการปฏิบัติเกี่ยวกับการทําประมง  

การปฏิบัติ 
ไมเคย นานๆ ครั้ง เปนบางครั้ง บอยครั้ง ทุกครั้งที่ 

ปฏิบัติ 
1.  เรือของทานทอดสมอเรือในแนวปะการัง      
2.  เรือของทานจอดเรือโดยผูกกับทุนจอดเรือ      
3.  เรือของทานมีหองสวม หองน้ําและถังขยะบนเรือ      
4.  เรือของทานจะเขาไปจอดในบริเวณที่มีแนวปะการังมากที่สุด เพื่อ
จับสัตวน้ําใหไดมากที่สุด  

     

5.   เครื่องมือทําการประมงของทานสัมผัสกับปะการัง      
6.   ทานจะปลอยสัตวทะเลที่ไมไดขนาดหรือสัตวน้ําวัยออนหรือสัตว
น้ําที่มีไขกลับคืนสูทองทะเล 

     

7. ทานทิ้งขยะหรือของเสียลงสูทะเล      
8. ทานเก็บปะการัง กัลปงหา กอนหิน เปลือกหอยกลับมาดวย      
9. ทานเขารวมกิจกรรมที่เกี่ยวกับการอนุรักษแนวปะการังที่จัดขึ้นใน
ทองถิ่น ระบุ ..................................................................................... 
........................................................................................................... 
........................................................................................................... 

     

12. ทานชวยดูแลทรัพยากรแนวปะการังในพื้นที่ของทานเปนอยางดี      
13. เมื่อทานพบเห็นขยะในทะเล ทานจะเก็บขึ้นมาดวย      

 
11. ความคิดเห็นอื่น ๆ  และขอเสนอแนะ………………………………………………………………………...…. 
        ………………………………………………………………………………………………………………….. 
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ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ 

 

ประวัติสวนตวั 

ชื่อ นางสาวมาฆมาส  สุทธาชีพ 

เกิด  วันที่ 13  กุมภาพนัธ  2511 

ประวัติการศึกษา 

พ.ศ. 2537 – 2545 วิทยาศาสตรบณัฑิต (ภูมิศาสตรส่ิงแวดลอม) มหาวิทยาลัยรามคําแหง 

ประวัติการทํางาน 

พ.ศ. 2532-ปจจุบัน พนักงานวิทยาศาสตรระดับ 5  ภาควิชาชวีวิทยา 

   คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยรามคําแหง 

งานวิจัย 
มาฆมาส  สุทธาชีพ ศุภิชัย ตั้งใจตรง และธรรมศักดิ์  ยีมิน. 2547. การวิจัยแนวปะการังโดยการ

สํารวจระยะไกล. วารสารวิจัยมหาวิทยาลัยรามคําแหง (ฉบับพิเศษ): 93 – 107.  
Sutthacheep, M., S. Tangjaitrong, and T. Yeemin. 2004. Long-term Monitoring of Coral Reef 

Conditions in Thai Waters by Using Remote Sensing Techniques. Paper presented 
at the 10th International Coral Reef Symposium, June 28 – July 2, 2004, Okinawa, 
Japan. 

Sutthacheep, M., and T. Yeemin. 2004. Application of Remote Sensing for Management of  Coral 
Reefs in Thailand. Paper presented the International Conference: Biology in 
Asia,  December 7-10,  2004,  National University of Singapore, Singapore.  
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