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CaO-ZnO catalysts (with various Ca:Zn atomic ratios of 1:5, 1:3, 1:1, and 
3:1) was prepared by incipient-wetness impregnation (IWI) or co-precipitation (CP) 
method. The samples were evaluated to find the best CaO-ZnO catalyst for use in the 
transesterification of palm oil with methanol for biodiesel production under condition 
of 15:1 methanol to oil molar ratio, 6  wt% catalyst, reaction temperature at 60 ๐c , 
and reaction time of 8  h. The fresh and spent catalysts were characterized by several 
techniques, including BET method, CO2-TPD, TPR, SEM, XRF, FTIR, XRD and 
Uemmett Indicator. The effects of precursor concentration, type of precipitant, Ca:Zn 
atomic ratio and calcination temperature on the catalytic performance were studied. 
The highest FAME yield (83.82 and 81.73 % for IWI and CP catalysts, respectively) 
was obtained at the Ca:Zn atomic ratio of 1:3, and calcination temperature of 900 ๐c  
for IWI catalysts and 800 ๐c  for CP catalysts, respectively. The results from 
characterization indicated that the activity of catalyst depended on their basic 
properties, particle size and surface area. However, surface area of CaO-ZnO catalyst 
slightly affected to the biodiesel yield.



IV

บ ท ค ัด ย ่อ

ภ ัทราว ุฒ ิ กล ิ่น กล ่อม  ะ การผ ล ิต ไบ โอ ด ีเซ ลจาก น ํ้าม ัน พ ืช ผ ่าน ป ฏ ิก ิร ิย าท ราน ล ์เอส เท อ ร ิพ  ื

เค ช ัน โด ย ใช ้แ ค ล เซ ีย ม อ อ ก ไซ ด ์-ส ังก ะส ีอ อ ก ไซ ด ์เป ็น ต ัว เร ่งป ฏ ิก ิร ิย า  (Transesterification o f
Vegetable Oil to Biodiesel Using CaO-ZnO Catalyst) อ. ท ี่ใ เรกษ า : รศ. ดร. อาภาณ ี เห ล ืองน ฤม ิตช ัย  

และ น าวาเอก  ดร. สมัย ใจ อ ิน ท ร ์ 84 หน ้า

ใน ง าน ว ิจ ัย น ี้แ ค ล เซ ีย ม อ อ ก ไซ ด ์-ส ัง ก ะ ส ีอ อ ก ไซ ด ์ (CaO -ZnO ) (ท ี่อ ัต ราส ่ว น แค ล เซ ีย ม :  

ส ังก ะ ส ีเท ่าก ับ  1:5, 1:3, 1:1 และ  3:1) ถ ูก เต ร ียม ผ ่าน ก ระบ วน การ  incipient-wetness impregnation 
(IWI) และ co-precipitation (CP) ต ัว เร ่งป ฏ ิก ิร ิยาต ังกล ่าวถ ูกน ำม าท ด ส อบ เพ ื่อห าส ภ าวะท ี่เห ม าะส ม  

ใน ก าร เต ร ีย ม ต ัว เร ่ง ป ฏ ิก ิร ิย า เพ ื่อ ใช ้ใน ก าร ท ำป ฏ ิก ิร ิย าท ราน ส ์เอ ส เท อ ร ิพ ืเค ช ัน เพ ื่อ ผ ล ิต ไบ โอ ด ีเซ ล  
ร ะ ห ว ่าง น ํ้า ม ัน ป า ล ์ม ก ับ เม ท า น อ ล ท ี่อ ัต ร าส ่ว น โด ย โม ล ร ะ ห ว ่าง เม ท า น อ ล ภ ับ น ํ้า ม ัน เท ่า ก ับ  15:1 
ป ร ิม าณ ต ัว เร ่งป ฏ ิก ิร ิย าร ้อ ยล ะ 6 โด ย !!าห น ัก  อ ุณ ห ภ ูม ิใน ก าร เก ิด ป ฏ ิก ิร ิย า  60 องศ าเซ ลเซ ียส  และ  

เว ล าท ี่ใช ้ใน ก าร ท ำป ฏ ิก ิร ิย า  8 ช ั่ว โม ง  ต ัว เร ่งป ฏ ิก ิร ิยาท ี่ย ังไม ,ได ้ใช ้แ ล ะ ต ัว เร ่ง ป ฏ ิก ิร ิย าท ี่ใช ้แ ล ้ว ถ ูก  
พ ืส ูจ น ์เอ ก ล ัก ษ ณ ์โด ย ใช ้เท ค น ิค ต ่างๆ  ป ระก อบ ด ้วย  CO,-TPD, TPR, SEM, XRF, FTIR, X RD และ  
Hemmett Indicator น อ ก จ าก น ี้ย ังได ้ศ ึก ษ าผ ล ข อ งค ว าม เข ้ม ข ้น ข อ งส ารต ั้งด ้น ใน ก าร เต ร ีย ม ต ัว เร ่ง  
ใ)ฏ ิก ิร ิยา ช น ิด ข อ งต ัวท ำให ้ต ก ต ะ ก อ น  อ ัต ราส ่วน โด ย อะต อม ข อ งแค ล เซ ียม : ส ัง ก ะ ส ี แ ละอ ุณ ห ภ ูม  ิ

ใน การเผ าข องต ัว เร ่งป ฏ ิก ิร ิย าต ่อป ระส ิท ธ ิภ าพ ใน การ เร ่งป ฏ ิก ิร ิย าข องต ัว เร ่งป ฏ ิก ิร ิย าช น ิด แค ลเซ ียม  
อ อ ก ไซ ด ์-ส ัง ก ะ ส ีอ อ ก ไซ ด ์ จ าก ผ ล ก าร ท ด ล อ งพ บ ว ่าร ้อ ย ล ะ ข อ งไบ โอ ด ีเซ ล ท ี่ส ูงท ี่ส ุด  (83.82 และ  
81.73 ส ำห ร ับ ต ัว เร ่งป ฏ ิก ิร ิยาท ี่ถ ูก เต ร ียม ด ้วยว ิธ ี IWI และ CP ต าม ลำด ับ ) เก ิด จ าก ก าร ใช ้อ ัต ร าส ่ว น  
ของแคลเซ ียม: ส ังก ะส ี เท ่าก ับ  1:3 ใช ้อ ุณ ห ภ ูม ิใน การ เผ า 900 องศ าเซ ล เซ ียส ส ำห ร ับ ต ัว เร ่งป ฏ ิก ิร ิย า  
ท ี่ถ ูก เตร ียม ด ้วยว ิธ ี IWI และ 800 องศ าเซ ลเซ ียส ส ำห ร ับ ต ัว เร ่งป ฏ ิก ิร ิย าท ี่ถ ูก เต ร ียม ด ้วยว ิธ ี CP จาก 
ผ ล ก ารพ ิส ูจ น ์เอ ก ล ัก ษ ณ ์ข อ งต ัว เร ่งป ฏ ิก ิร ิย าพ บ ว ่าป ร ะ ส ิท ธ ิภ าพ ใน ก าร เร ่งป ฏ ิก ิร ิย าท ร าน ส ์เอ ส เท อ  
ร ิพ ืเค ช ัน ข ึ้น อย ู่ก ับ ค ุณ ส ม ป ต ิค วาม เป ็น เบ ส  ขน าดของอน ุภาค และพ ื้น ท ี่ผ ิวส ัม ผ ัส ข องต ัว เร ่งป ฏ ิก ิร ิยา  
อ ย ่า ง ไ ร ก ็ต าม ใน ง าน ว ิจ ัย ช ิ้น น ี้พ บ ว ่าพ ื้น ท ี่ผ ิว ส ัม ผ ัส ข อ ง ต ัว เร ่ง ป ฏ ิก ิร ิย า ส ่ง ผ ล เพ ีย ง เล ็ก น ้อ ย ต ่อ  
ป ระส ิท ธ ิภ าพ ใน ก าร เร ่งป ฏ ิก ิร ิย าข อ งต ัว เร ่งป ฏ ิก ิร ิย าช น ิด แค ลเซ ีย ม อ อก ไซ ด ์-ส ังก ะส ีอ อก ไซ ด ์
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