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ABSTRACT

4872011063 : Polymer Science Program
Pacharavalee Thipdech: Development of Polythiophene/ 
Acrylonitrile-butadiene Rubber for Artificial Muscle.
Thesis Advisors: Assoc. Prof. Anuvat Sirivat, Prof. Alexander M. 
Jamieson 107 pp.

Keywords: Electrorheological properties/ Dielectric properties/ Acrylonitrile
Butadiene rubber/ Poly(3-thiopheneacetic acid)

Acrylonitrile-butadiene rubber (NBR) and blends of acrylonitrile-butadiene 
rubber/poly(3-thiopheneacetic acid), NBR/P3TAA, were prepared to investigate 
electrorheological properties, dielectric properties, and electrical conductivities. 
Electrorheological properties were carried out under an oscillatory shear mode in 
range of frequency from 0.1 to 100 rad/s at various electric field strengths from 0 to 2 
kV/mm at fixed temperature of 27°c to observe the effect of acrylonitrile content 
(ACN) in pure rubbers and particle concentration in the blends. For pure NBR, the 
storage modulus, G', increases with increasing electric field strength. The storage 
modulus respons (AG') were correlated with the dielectric constants (ร') to study the 
effect of ACN content. With increasing ACN content, the modulus linearly increases 
with dielectric constants. With the conductive polymer particles added into the 
highest ACN content rubber matrix (NBR1), the modulus of blend film increases 
because of the électrostriction force between particles and the dielectric constant is 
also increased.
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บทค ัดย ่อ

พชราวลี ทิพย์เดช : การศึกษาคุณสมบัติของพอณิมอร์ผสมระหว่างพอลิทิโอทินและ 
ยางอะคริโลไนไทรล์บิวตะไดอีนเพ่ือพัฒนาเป็นกล้ามเน้ือเทียม (Development of
Polythiophene/Acrylonitrile Butadiene Rubbers for Artificial Muscle) อ. ทีปรึกษา ะ 
รศ. ดร. อนุวัฒน้ ศิริวัฒน์และ ศ. ดร. อเล็กเซนเดอร์เอ็ม เจมิซัน 107หน้า

ยางอะคริโลไนไทรล์บิวตะไดอีนและพอณิมอร์ผสมระหว่างพอลิทิโอทินอะซิติกแอชิด 
กับยางอะคริโลไนไทรล์ถูกเตรียมขึนเพ่ือศึกษาสมบัติทางรีโอโลจี, ค่าคงท่ีไดอิเล็กทริก, และค่า 
การนำไฟฟ้า การทดลองวัคสมบัติทางรีโอโลจีโดยการให้แรงเฉือนแบบกลับไปกลับมา จาก
ความถ่ี 0.1 ถึง 100 เรเคียนต่อวินาทีและให้สนามไฟฟ้าต้ังแต่ 0 ถึง 2000 โวลต์ต่อมิลลิเมตรกับ 
สารตัวอย่าง เพ่ือศึกษาผลของปริมาณอะคริโลไนไทรล์ในยางและผลของปริมาณพอลิทิโอทินอะ 
ชิติกแอชิดในวัสดุผสม โดยพบว่าค่าการเปล่ียนแปลงสตอเรจมอดูลัสของสารตัวอย่างเพ่ิมขืนเม่ือ 
เพ่ิมความเข้มของสนามไฟฟ้า เม่ือนำค่าการเปล่ียนแปลงสตอเรจมอดูลัสมาหาความสัมพันธ์กับ
ค่าคงท่ีไดอิเล็กทริกเพ่ือพิจารณาผลของปริมาณอะคริโลไนไทรล์ต่อยางอะคริโลไนไทรล์บิวตะได 
อีน พบว่าเม่ือปริมาณอะคริโลไนไทรณ์พ่ิมขืนค่าคงท่ีไดอิเล็กทริกเพ่ิมขืนเป็นสัดส่วนสัมพันธ์กับ 
ค่าการเปล่ียนแปลงสตอเรจมอดูลัสของยาง เม่ือผสมพอลิทิโอทินอะชิติณเอชิดกับยางอะคริโลไน 
ไทรลิบวตะไดอีน พบว่าค่าการเปล่ียนแปลงสตอเรจมอดูลัสของพอลิเมอร์ผสมเพ่ิมขืนเน่ืองจาก 
แรงกระทำระหว่างอนุภาคของพอลิทิโอทินอะชิติกแอชิดและค่าไดอิเล็กทริกก็เพ่ิมขืน
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