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ABSTRACT

4872014063: Polymer Science Program
Panuphong Pootawang: Preparation and Characterization of a-Chitin 
Whisker-Reinforced p-Chitin Nanocomposite Films for Wound 
Healing Application
Thesis Advisors: Asst. Prof. Ratana Rujiravanit and Prof. Seiichi 
Tokura 77 pp ISBN
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Chitin-based nanocomposite films, chitin films incorporated with various 
contents of chitin whisker, were prepared by solution casting technique. To facilitate 
chitin dissolution in formic acid, chitin gel was firstly prepared by dissolving chitin 
in concentrated sodium hydroxide solution and then dialyzing alkaline chitin solution 
against distilled water until neutral. Chitin gel, obtained as precipitate in dialysis bag, 
was easily dissolved in formic acid and clear chitin solution was obtained. Chitin 
whisker, prepared from acid hydrolysis of chitin, was dispersed in chitin solution 
before casting. Chitin whisker contents in the nanocomposite films were varied form 
0 to 2% (w/v). The chitin film was transparent whereas the nanocomposite films 
became more translucent as the chitin whisker contents increased. By the addition of 
chitin whisker, the nanocomposite films had higher thermal stability and better 
mechanical properties than those of chitin film. The maximum tensile strength was 
obtained for the nanocomposite films with 1% (w/v) whisker content. The 
biodegradability of the nanocomposite films was investigated by using lysozyme. 
The percentage of weight loss after enzymatic hydrolysis for seven days decreased 
with increasing of chitin whisker contents. Oxygen permeability of films reduced as 
the increase in chitin whisker content. The cytotoxicity of the nanocomposite films 
was determined by indirect method using MTT assay and L929 cultured. The 
nanocomposite films were non-toxic with L929 mouse fibroblasts.
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บทค ัดย ่อ

ภาณุพงศ์ภูทะวัง : การเตรียมและศึกษาสมบัติของนาโนคอมโพสิตฌต้าไคตินเสริมแรง
ด้วยอัลฟาไคตินวิสเกอร์เพ่ือใช้ประโยชน์ในการรักษาบาดแผล (Preparation and 
Characterization of a-Chitin Whisker-Reinforced P-Chitin Nanocomposite Films for 
Wound Healing Application) อ. ท่ีปรึกษา : ผศ.ดร.รัตนา รุจิรวนิช และ ศ.ดร.ซาอิชิ โทกุระ
77 หน้า

ไคตินนาโนคอมโพสิตเตรียมจากเทคนิคข้ึนรูปฟิล์มด้วยสารละลายท่ีมีการเสริมแรงด้วย 
ไคตินวิสเกอร์ การละลายท่ีสมบูรณ์ของไคตินในสารละลายกรดฟอร์มิก ด้องใช้ไคตินเจลท่ีเตรียม 
จากการละลายไคตินในสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์เข้มข้น และได้เป็นสารละลายอัลคาไลน์ 
ไคติน จากน้ันทำการแลกเปล่ียนสารละลายกับน้ัาโดยกระบวนการไคอะไลซิส จนได้ไคตินเจลท่ีมี 
สภาพความเป็นกลาง ไคตินเจลสามารถละลายสมบูรณืกับสารละลายกรดฟอร์มิกได้สารละลายไค 
ติน ไคตินวิสเกอร์เตรียมจากปฎิกริยาการย่อยด้วยกรดของไคติน นำมาใช้ผสมกับสารละลายไคติน 
ในปริมาณ 0 ถึง 2 เปอร์เซ็นต์ของนำหนักต่อปริมาตรก่อนทำการเทหล่อสารละลายผสมบน 
แม่แบบ ลักษณะภายนอกของฟิล์มไคตินมีความใสต่างจากฟิล์มไคตินนาโนคอมโพสิตท่ีมีความ 
ขุ่นมากกว่า จากการเสริมแรงด้วยไคตินวิสเกอร์ในไคตินนาโนคอมโพสัตพบว่า ฟิล์มนาโนคอม 
โพสิตท่ีได้มีความสามารถในการทนความร้อนและความแข็งแรงเชิงกลเพ่ิมขืน ความแข็งแรงของ 
ฟิล์มนาโนคอมโพสิตมีค่ามากท่ีสุดท่ีปริมาณการเติมของไคตินวิสเกอร์เท่ากับ 1 เปอร์เซ็นต์ การ 
ทดสอบความสามารถในการย่อยทางชีวภาพของฟิล์ม โดยการย่อยฟิล์มท่ีเตรียมได้กับสารละลาย 
เอนไซม์ไลโซไซมพบว่า น้ัาหนักของฟิล์มนาโนคอมโพสิตมีแนวโน้มลดลงตามปริมาณการเติม 
ไคตินวิสเกอร์ เช่นเดียวกันกับความสามารถในการผ่านของกาซออกซิเจนลดลงตามปริมาณการ 
เติมไคตินวิสเกอร์ การทดสอบความเป็นพิษของฟิล์มต่อเชลล์ไฟโบรบาสโดยวิธี เอ็มทีทีและการ 
เล้ียงเซลล์บนฟิล์มพบว่า ฟิล์มนาโนคอมโพสิตท่ีเตรียมได้ไม,มีความเป็นพิษต่อเซลล์
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