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ABSTRACT
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Thesis Advisors: Assoc. Prof. Thirasak Rirksomboon, Prof. Derek H. 
Lister, and Prof. Frank R. Steward 58 pp.
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Scalloping, a texturing of a corroding surface that imparts the appearance of 
orange peel, is commonly observed in the area exposed to the flow assisted- 
corrosion. The effects of surface scalloping on flow hydrodynamics and pressure 
drop remain unclear. The scalloped surface characteristics are believed to be mainly 
a function of flow hydrodynamics. On the other hand, the special surface 
characteristics of the scallop are also believed to change the hydrodynamics which 
affects the pressure drop. In this thesis, two dimensional (2D) scalloped surface was 
studied. The experiments were conducted in an atmospheric-pressure, recirculating 
loop. The internal surface of the acrylic test section was machined into scalloped 
surfaces. Static pressure was measured along the test section with various Reynolds 
numbers of flow. Flow separation causing flow recirculation was observed in 
congruence with a previous study. Flow hydrodynamics simulated by CFD code - 
Fluent 6.3.26 was validated with the experimental results and SST k-co is the most 
appropriate viscous model. It was found that the pressure drop of 2D scalloped 
surface was proportional to its surface area but was not a function of scalloped 
distribution. The von Karman equation for fully roughness in turbulence flow cannot 
be used to predict the friction factor for the scalloped surface accurately and the 
values of friction factor obtained from backward and forward flows on the scalloped 
surface were unidentical even though the roughness was the same.



IV

บทคัดย่อ

ชัยวัฒน์ เลิศสุรศักดา : ผลกระทบของพ้ืนผิวชนิดสแกลอปต่อคุณสมบัติการไหลของ 
นำและความดันลดของระบบ (The Effect of Surface Scalloping on Flow Hydrodynamics 
and Pressure Drop) อ .ท ี่ปรึกษา ะรศ .ดร .ธ ีร สักค ฤกษ์สมบูรณ์, ศ .ดร .ดีเรก เอช ลิสเตอร์ 
และศ.ดร.แฟรงค์อาร์สจ้วต 5 8 หน้า

พ ื้น ผ ิว ช น ิด ส แ ก ล อ ป เป ็น พ ื้น ผ ิว ซ ึ่ง ม ีล ัก ษ ณ ะ ค ล ้า ย เป ล ือ ก ส ัม ท ี่เก ิด จ า ก ก า ร ก ัด เซ า ะ โ ด ย  

ข อ ง ไ ห ล ม ีส ่ว น ส ำ ค ัญ ใ น ก า ร ท ำ ใ ห ้เก ิด ก า ร ก ัด เซ า ะ อ ย ่า ง ร ุน แ ร ง  ป ็จ จ ุบ ัน ผ ล ก ร ะ ท บ ข อ ง พ ืน ผ ิว ช น ิด  

ส แ ก ล อ ป ต ่อ ค ุณ ส ม บ ัต ิก า ร ไ ห ล ข อ ง ข อ ง ไ ห ล แ ล ะ ค ว า ม ด ัน ล ด ข อ ง ร ะ บ บ ย ัง ไ ม ่เป ็น ท ี่เข ้า ใ จ แ น ่ช ัด  

เช ื่อ ก ัน ว ่า ค ุณ ส ม บ ัต ิก า ร ไ ห ล ข อ ง ข อ ง ไ ห ล เป ็น ต ัว ก า ร ส ำ ค ัญ ใ น ก า ร ก ำ ห น ด ค ุณ ล ัก ษ ณ ะ ข อ ง พ ืน ผ ิว  

ช น ิด ส แ ก ล อ ป  ใ น ท า ง ก ล ับ ก ัน  เช ื่อ ว ่า พ ื้น ผ ิว ช น ิด พ ิเศ ษ น ี้ส า ม า ร ถ เป ล ี่ย น ค ุณ ส ม บ ัต ิก า ร ไ ห ล ข อ ง ข อ ง  

ไ ห ล ซ ึ่ง ส ่ง ผ ล ก ร ะ ท บ ต ่อ ค ว า ม ด ัน ล ด ข อ ง ร ะ บ บ ไ ด ้/  ง า น ว ิจ ัย น ี้ศ ึก ษ า พ ื้น ผ ิว ช น ิด ส แ ก ล อ ป แ บ บ ส อ ง  

ม ิต ิใ น ร ะ บ บ ท ี่ม ีก า ร ห ม ุน ว น ข อ ง ข อ ง ไ ห ล ท ี่ค ว า ม ด ัน ค ง ท ี่ โ ด ย ก ล ึง พ ื้น ผ ิว ภ า ย ใ น ท ่อ อ ค ร ีล ิค ใ ห ้เป ็น  

พ ื้น ผ ิว แ บ บ ส แ ก ล อ ป  ท ำ ก า ร ว ัด ค ว า ม ด ัน ล ด ห ล า ย ต ำ แ ห น ่ง ต ่า ง ๆ ต า ม ค ว า ม ย า ว ท ่อ ท ด ล อ ง ท ี่ค่าเรย ์โน  

ต ่า ง ๆ ข อ ง ข อ ง ไ ห ล  จ า ก ก า ร ท ด ล อ ง พ บ ว ่า เก ิด ก า ร แ ย ก ไ ห ล ข อ ง ข อ ง ไ ห ล  ส ่ง ผ ล ใ ห ้เก ิด บ ร ิเว ณ ท ี่ข อ ง  

ไ ห ล เก ิด ก า ร ห ม ุน ว น  ไ ด ้จ ำ ล อ ง ค ุณ ส ม บ ัต ิก า ร ไ ห ล ข อ ง ข อ ง ไ ห ล โ ด ย โ ป ร แ ก ร ม ฟ ล ูเอ น  ( F L U E N T )  

พ บ ว ่า ม ีค ว า ม ถ ูก ต ้อ ง ต ร ง ก ล ับ ผ ล ก า ร ท ด ล อ ง โ ด ย ท ี่โ ม เด ล ค ว า ม ห น ืด ช น ิด  เอ ส เอ ส ท ี เค โ อ เม ก า  ใ ห ้ 

ค ว า ม ถ ูก ต ้อ ง แ ม ่น ย ำ ท ี่ส ุด ใ น ก า ร ท ำ น า ย ค ุณ ส ม บ ัต ิก า ร ไ ห ล ข อ ง ข อ ง ไ ห ล  จ า ก ก า ร ท ด ล อ ง พ บ ว ่า ค ว า ม  

ด ัน ล ด ข อ ง พ ืน ผ ิว ช น ิด ส แ ก ล อ ป แ บ บ ส อ ง ม ิต ิบ ัน แ ป ร ผ ัน ต า ม พ ีน ท ี่ข อ ง พ ืน ผ ิว ช น ิด ส แ ก ล อ ป โ ด ย ท ี่ 

ก า ร ก ร ะ จ า ย ต ัว ข อ ง พ ื้น ผ ิว แ บ บ ส แ ก ล อ ป น ั้น แ ท บ จ ะ ไ ม ่ม ีผ ล ต ่อ ค ว า ม ล ด ข อ ง ร ะ บ บ  ส ม ก า ร ว อ น  คา 

แ ม น  (v o n  K a rm a n )  ท ี่ใ ช ้ส ำ ห ร ับ พ ื้น ผ ิว ท ี่ข ร ุข ร ะ ม า ก ใ น ก า ร ไ ห ล แ บ บ ป ่น ป ่ว น ไ ม ่ส า ม า ร ถ ใ ช ้ 

ท ำ น า ย ก า ร ไ ห ล ไ ด ้ น อ ก จ า ก น ี้ค ่า ส ัม ป ร ะ ส ิท ธ ิค ว า ม พ ิด ท ี่ค ำ น ว ณ ไ ด ้จ า ก ก า ร ท ด ล อ ง ท ี่ใ ช ้ข อ ง ไ ห ล ว ิ่ง  

ไ ป ข ้า ง ห น ้า  แ ล ะ  ข อ ง ไ ห ล ว ิ่ง ย ้อ น ก ล ับ ม ีค ่า ไ ม ่เท ่า ก ัน ท ั้ง ท ี่ค ่า ค ว า ม ข ร ุฃ ร ะ ม ีค ่า เท ่า ก ัน
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