
CHAPTER V
CONCLUSIONS AND RECOMMENDATIONS

5.1 Conclusions

I n  t h i s  r e s e a r c h ,  t h e  e t h y l e n e  e p o x i d a t i o n  w a s  i n v e s t i g a t e d  in  t h e  lo w -  

t e m p e r a t u r e  c o r o n a  d i s c h a r g e .  T o  e n h a n c e  t h e  E O  s e l e c t i v i t y ,  C 2 H 4 w a s  f e d  i n t o  t h e  

s i d e  o f  t h e  c o r o n a  d i s c h a r g e  r e a c t o r ,  d i r e c t l y  t o  t h e  p l a s m a  z o n e ,  t o  c o l l i d e  w i t h  O 2 

r a d i c a l s  i n i t i a l l y  p r o d u c e d .  A  g a p  d i s t a n c e  b e t w e e n  p l a t e  e l e c t r o d e  a n d  C 2 H 4  f e e d  

p o s i t i o n  o f  0 . 2  c m  w a s  e x p e r i m e n t a l l y  f o u n d  to  b e  t h e  m o s t  s u i t a b l e  p o s i t i o n ,  

p r o v i d i n g  t h e  h i g h e s t  E O  s e l e c t i v i t y .  T h e  e f f e c t s  o f  v a r i o u s  o p e r a t i n g  p a r a m e t e r s ,  

i n c l u d i n g  O 2 / C 2 H 4 f e e d  m o l a r  r a t i o ,  a p p l i e d  v o l t a g e ,  i n p u t  f r e q u e n c y ,  t o t a l  f e e d  f lo w  

r a t e ,  a n d  g a p  d i s t a n c e  b e t w e e n  p i n  a n d  p l a t e  e l e c t r o d e s ,  o n  t h e  e p o x i d a t i o n  

p e r f o r m a n c e  w e r e  a l s o  i n v e s t i g a t e d  in  o r d e r  to  a c h i e v e  t h e  o p t i m u m  c o n d i t i o n s .  In  

o r d e r  to  o b t a i n  t h e  h i g h e s t  E O  y ie ld  o f  1 .7 6 %  a n d  t h e  h i g h e s t  E O  s e l e c t i v i t y  o f  

8 .4 2 % ,  t h e  c o r o n a  d i s c h a r g e  s y s t e m  m u s t  b e  o p e r a t e d  a t  a  d i s t a n c e  b e t w e e n  p l a t e  

e l e c t r o d e  a n d  C 2 H 4 f e e d  p o s i t i o n  o f  0 .2  c m ,  a n  O 2 / C 2 H 4  f e e d  m o l a r  r a t i o  o f  0 .5 :1 ,  a n  

a p p l i e d  v o l t a g e  o f  1 8  k v ,  a n  i n p u t  f r e q u e n c y  o f  5 0 0  H z ,  a  t o t a l  f e e d  f l o w  r a t e  o f  1 0 0  

c m 3 / m i n ,  a n d  a  g a p  d i s t a n c e  b e t w e e n  p i n  a n d  p l a t e  e l e c t r o d e s  o f  1 c m . U n d e r  t h e s e  

o p t i m u m  c o n d i t i o n s ,  t h e  p o w e r  c o n s u m p t i o n s  t o  b r e a k  d o w n  e a c h  C 2 H 4  m o l e c u l e  

a n d  t o  c r e a t e  e a c h  E O  m o l e c u l e  w e r e  f o u n d  t o  b e  4 . 7 4  X 1 0 " 16 พ ร /ท า o l e c u l e  o f  C 2 H 4 

c o n v e r t e d  a n d  6 .0 7  X 1 0 ' 16  W s / m o l e c u l e  o f  E O  p r o d u c e d .

5.2 Recommendations

The optimum conditions for ethylene epoxidation under the corona
discharge system should be applied with some epoxidation catalysts, such as 5 wt.%
Ag/Si02, in order to further enhance the epoxidation performance.
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