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ABSTRACT

5373003063: Petroleum Technology Program
Rapepom Thiensuwan: Crystallization o f  Chloronitrobenzenes with 
the Presence o f  Adsorbent: A Phase Diagram Study 
Thesis Advisors: Assoc. Prof. Pramoch Rangsunvigit, Dr. Santi 
Kulprathipanja 57 pp.
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A  binary phase diagram o f  m- and / 7-chloronitrobenzene (CNB) was 
constructed to study the effects o f feed composition on the crystallization. The results 
show that the feed composition below  the eutectic com position resulted in crystals 
rich in /n-CNB, while the feed above the eutectic com position resulted in crystals 
rich in /?-CNB. At the eutectic composition, amorphous precipitates with the 
com position close to the feed were obtained. KY zeolite was then added to the feed 
solution to investigate the effects o f  the zeolite on the crystallization o f  m-CNB and 
/?-CNB. A binary phase diagram with the KY zeolite was created. It was found that, 
at the eutectic composition (62.9 wt% m-CNB), the com position was rich in p-C N B, 
and the amorphous solids became crystal, the crystallization temperature at the 
eutectic com position was shifted from 2 3 ° c  to 2 0 °c . Above the eutectic composition 
(65 wt% m -CNB), its crystallization resulted in the crystal rich in /?-CNB instead o f  
rich in m-CNB as in the case without the zeolite. And below  the eutectic composition, 
the com position was rich in /?-CNB.



IV

บ ท ค ัด ย ่อ

รพีพร เทียนสุวรรณ: การศึกษาแผนภูมิสมดุลการตกผลึกของคลอโรไนโตรเบนซีนใน 
สภาวะที่มีสารดูดซับ (Crystallization o f  Chloronitrobenzenes with the Presence 
ofAdsorbent: A  Phase Diagram Study) อ. ที่ปรึกษา: รศ. ดร. ปราโมช รังสรรค์วิจิตร และ 
ดร. สันติ กุลประทีปญญา 57 หน้า

งานวิจัยชิ้นนี้เปีนการสร้างแผนภูมิสมดุลเพื่อศึกษาการตกผลึกของคลอโรไนโตรเบนซีน 
ในแต่ละสภาวะที่สัดส่วนสารเมทาคลอโรไนโตรเบนซีนต่างกัน เพ ื่อประโยชน์ในการแยกคลอโร- 
ไนโตรเบนซีนซํ่งเปีนสารอนุพันธ์ที่มีจุดเดือดใกล้เคียงกัน การทดลองแรกเป็นการสร้างแผนภูม  ิ
สมดุลการตกผลึกของคลอโรไนโตรเบนซีนโดยไม่มีสารดูดซับ จากผลการวิจัยพบว่าที่สภาวะที่ 
สัดส่วนสารตั้งต้นเมทาคลอโรไนโตรเบนซีนตากว่าจุดยูเทคติค ของแข็งที่เกิดขื้นมีลักษณะเป็น 
ผลึกใสมีองค์ประกอบของเมทาคลอโรไนโตรเบนซีน และที่สภาวะที่สัดส่วนสารตั้งต้นเมทาคลอ 
โรไนโตรเบนซีนสูงกว่าจุดยูเทคติค ของแข็งที่เก ิดขึ้นมีล ักษณะเป็นผลึกใสมีองค์ประกอบของ 
พาราคลอโรไนโตรเบนซีน ที่จุดยูเทคติค ของแข็งท ี่เก ิดขึ้นมีล ักษณะอสัณฐานมีองค์ประกอบ  
ใกล้เคียงกับสารผสมเริ่มต้น การทดลองต่อมาเป็นการสร้างแผนภูมิสมดุลการตกผลึกของคลอโร 
ไนโตรเบนซีนโดยเติมสารดูดซับซีโอไลต์โพแทสเซียมชนิดวาย พบว่าที่จุดยูเทคติคการเติมสารดูด 
ซับซีโอไลค์โพแทสเซียมชนิดวาย ผลึกที่ได้มีองค์ประกอบของพาราคลอโรไนโตรเบนซีน และ 
การเติมสารดูดซับซีโอไลค์ทำให้ อุณหภูมิที่ใช้ในการตกผลึกเปลี่ยนจาก 23 องศาเซลเซียส (ไม่เติม 
สารดูดซ ับซ ีโอไลต์) เป็น 20 องศาเซลเซียส ท ี่ส ัคส่วนสารตั้งต ้นเมทาคลอโรไนโตรเบนซีน 65 
เปอร์เซนค์ (ส ัดส ่วนสารตั้งต ้นเมทาคลอโรไนโตรเบนซ ีนส ูงกว่าจ ุดย ูเทคติค) ผลึกที่เกิดขึ้นมี 
องค์ประกอบของพาราคลอโรไนโตรเบนซีน ผลที่ได้ต่างจากการไม่ใส่สารดูดซับ และจุดที่ใส่สาร 
ดูดซับจุดอื่น ที่มีสัดส่วนสารตั้งต้นเมทาคลอโรไนโตรเบนซีนสูงกว่าจุดยูเทคติค ผลึกที่เกิดขึ้นมี 
องค์ประกอบของเมทาคลอโรไนโตรเบนซีน การใส่สารดูดซับที่ส ัดส่วนสารตั้งต้นเมทาคลอโร- 
ไนโตรเบนซีนต้ากว่าจุดยูเทคติค สารที่เกิดขึ้นมีลักษณะเป็นผลึกใสมีองค์ประกอบของพาราคลอ- 
โรไนโตรเบนซีน
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