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Creating a sustainable future offers challenges to engineers to develop 
chemical process designs that are not only technically and economically feasible but 
also environmental friendly. Life cycle assessment (LCA) is a tool for identifying 
and quantifying environmental impacts of the process or product in order to select an 
optimal design from various alternatives. In this research, a new LCA software, 
LCSoft, was developed for the evaluation of chemical and petrochemical processes 
with the option of integration with other process design tools such as sustainable de­
sign (SustainPro), economic analysis (ECON) and process simulation. The software 
framework contains four main parts: Tool 1, life cycle inventory (LCI) knowledge 
management, enabling easy maintenance and future expansion of the LCI database; 
Tool 2, estimation of environmental factors using the group contribution* method 
(GC+) in order to calculate environmental impacts for a wide range of chemicals; 
Tool 3, LCA calculation models; and Tool 4, options for tool integration. To test the 
program, a bioethanol production process using cassava rhizome was used as a case 
study. Results from LCSoft show an accurate estimation of the environmental per­
formance in various aspects such as carbon footprint, resource and energy consump­
tion, and other environmental impacts as compared to commercial LCA software. 
Thus, LCSoft can provide a systematic analysis of economic and sustainable perfor­
mance and help obtain a sustainable design more efficiently.
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สาวิตรี กาละกุล: การบูรณาการซอฟแวร์สำหรับการประเมินวัฎจักรชีวิตและการวิเคราะห  ์
ทางเศรษฐกิจ (Software Integration o f L ife  Cycle Assessment and Economic Analysis for 
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ก ารพ ัฒ น าท ี่ย ั่งย ืน ขอ งโล ก เป ็น แ รงผ ล ัก ด ัน ว ิศ วก รใน ก ารแ บ บ แ บ บ แ ล ะพ ัฒ น า  
กระบวนการทางเคมีและการผลิตของโรงงานต่างๆ ที่คำนึงถึงปิจจัยด้านสิ่งแวดล้อมนอกเหนือจาก 
ปจจ ัยทางด ้านเทคน ิคและป ็จจ ัยทางด ้านเศรษฐก ิจ การประเม ินว ัฎจ ักรช ีว ิตเป ็นเคร ื่องม ือท ี่ม ี 
ประสิทธิภาพในการประเมินผลกระทบด้านส ิ่งแวดล้อมของกระบวนการหรือผลิตภ ัณฑ ์และช่วย  
ในการเล ือกกระบวนการท ี่เหมาะสมท ี่ส ุด ในงานวิจ ัยน ี้ซอฟแวร์สำหรับการประเม ินว ัฎจ ักรช ีว ิต  
LC S o ftlด ้ถ ูกพ ัฒนาขึนเพ ื่อใช ้เป ็นเครื่องม ือสนับสนุนการออกแบนและจำลองกระบวนการ โดย 
LCSoftWศักยภาพในการเช ื่อมโยงข้อมูลก ับผลจากการจำลองกระบวนการและซอฟแวร์เก ี่ยวก ับ  
การอออกแบบกระบวนการอ ื่นๆ เช่น SustainPro (ซอฟแวร ์เพ ื่อการประเม ินความย ั่งย ืนของ 
กระบวนการ) ละ ECON (ซอฟแวร์เพ ื่อการประเม ินความเป ็นไปได ้ทางเศรษฐกิจ) กรอบการ 
ทำงานของงานวิจ ัย 'นประกอบดวยสส ่วนไดแก ่ Tool 1 (L ife  cycle inventory knowledge 
management or LC I knowledge base) สำหรับการเก็บข้อมูล LC I ของผลิตกัณฑ์อย่างเป็นระบบ 
เพ ื่อสะดวกในการขยายฐานข้อมูลและการนำข้อม ูลไปใช้ในการคำนวณในซอฟแวร์, Tool 2 (การ 
ประเมิณค่าต่างๆที่ใช้ในการคำนวณ LCA  โดยใช้แบบจำลอง group contribution" (GC), Tool 3 
(การคำนวณที่เกี่ยวข้องกับ LCA) และ Tool 4 (การรวมเครื่องมือที่ใช้คำนวณเกี่ยวกับการออกแบบ 
กระบวนการ) ท ั้งน ี้กระบวนการผลิตเอทานอลจากเหง้าม ันสำปะหลังได ้ถ ูกนำมาใช้เพ ื่อทดสอบ  
การทำงานของซอฟแวร์และการรวมกันของซอฟแวร์ ซ ึ่งพบว่าผลการคำนวณของ LCSoft ที่ได้มี 
ประสิทธิภาพเทียบได้กับซอฟแวร์เชิงพาณิชย่’ ได้แก่การประเมินเกี่ยวกับสิ่งแวดล้อมในหลายด้าน  
เช่น คาร์บอน ฟ ุตพร ินท ์ (Carbon Footprint), การบริโภคทรัพยากรและพล ังงาน และตัวชีว ัด 
ผลกระทบทางด ้านส ิ่งแวดล ้อม จ ึงกล ่าวได ้ว ่า LCSoft และการบูรณาการซอฟแวร์สามารถเพ ิ่ม  
ศ ักยภาพในการว ิเคราะห ์ป ิจจ ัยทางเศรษฐก ิจ ความย ั่งย ืนและส ิ่งแวดล ้อมของการออกแบบ  
กระบวนการได้อย่างมีประสิทธิภาพ
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