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ABSTRACT

5192002063 : Polymer Science Program
Sutima Chatrabhuti: Development of Magnetic Chitosan 
Nanoparticles.
Thesis Advisors: Prof. Suwabun Chirachanchai 92 pages 

Keywords: Chitin-chitosan, Magnetic nanoparticles. Surface modification,
Silane coupling agent

The present work focuses on preparing the magnetic nanoparticles and 
chitin- chitosan hybrids materials via secondary forces and covalent bond in water- 
based system. In the first part, the hybridization via physical interactions and factors 
related to colloidal stabilization is clarified. The work shows that particle size, 
surface charge, and morphology can be controlled by pH and polarity of the 
surrounded environment. The work also extends to implement for genomic DNA 
isolation. In the second part, the work shows the simple and effective synthesis 
pathway to fabricate magnetic nanoparticles and chitin- chitosan hybrids materials 
via covalent bond through simple silane coupling reaction. The epoxy functional 
group of silane coupling agent is ready to react with hydroxyl group of chitin/ 
chitosan. In the last part, another potential approach of hydrogel incorporated 
magnetic nanoparticles is to achieve hydrogel/aerogel responsive to the magnetic 
held. The high porosity and surface area of aeroges is expected to enhance the ability 
to adsorb substances.
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บทค ัดย ่อ

สุติมา ฉัตรภูติ : การพัฒนาแมกเนติกไคโตซานนาโนพาร์ติเคิล (Development of 
Magnetic Chitosan Nanoparticles) อ. ท่ีปรึกษา : ศาสตราจารย์ ดร. สุวบุญ จิรชาญชัย 92 หน้า

วิทยานิพนธ์ฉบับนีม่งเน้นไปท่ีการเตรียมของผสมระหว่างแมกเนติกนาโนพาร์ติเคิลกับ 
วัสดุจำพวกไคติน-ไตโตซานโดยแรงอันตรกิริยาแบบอ่อนและพันธะโควาเลนต์ในระบบนำ ใน 
ส่วนแรก การทำของผสมผ่านแรงรัตรกิริยาแบบอ่อนและปีจจัยที่ส่งผลต่อความเสถียรของ 
คอลลอยด์ได้พิสูจน์ให้กระจ่าง งานนีแสดงให้เห็นว่าขนาดอนุภาค, ประจุบนพืนผิว, และมอร์ 
ฟอลอจีสามารถถูกควบคุมได้ด้วยค่าพิเอชและความเป็นขัวของสารละลายแวดล้อม งานวิจัยนียัง 
ได้ขยายผลไปถึงการนำไปใช้สกัดดีเอ็นเอด้วย ในส่วนท่ีสอง งานวิจัยแสดงให้เห็นถึงขันตอนการ 
เตรียมของผสมระหว่างแมกเนติกนาโนพาร์ติเคิลกับวัสดุจำพวกไคติน-ไตโตซานโดยพันธะโควา 
เลนด์แบบง่ายและมีประสิทธิภาพผ่านปฏิกิริยาไซเลนกัปปลิง ซ่ึงหมู่พิงด์ชันอีพอกซีของสารไช 
เลยกัปปลิงเอเจ้นนันมีความว่องไว1ในการเกิดปฏิกิริยากับหมู่ไฮดรอกซี1ของไคโตซานได้ดี ใน 
งานวิจัยส่วนสุดท้าย การนำไคโตซานไฮโดรเจลท่ีถูกเติมแมกเนติกนาโนพาร์ติเคิลเข้าไปสู่การเป็น 
วัสดุท่ีสามารถตอบสนองต่อสนามแม่เหล็กจากภายนอกได้ถูกนำเสนอ โดยคาดว่าแอโรเจลท่ีมี 
ความเป็นรูพรุนและมีพืนท่ีผิวมากจะมีความสามารถในการดูดซับสารต่าง  ๆ ได้ดี
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