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ABSTRACT

5372015063: Polymer Science Program
Nuttheewan Kittisarunlerd: MCM-48-Polybenzoxazine Mixed 
Matrix Membranes for CH4/CO2 Separation
Thesis Advisors: Assoc. Prof. Sujitra Wongkasemjit, and Asst. Prof. 
Thanyalak Chaisuwan 47 pp.

Keywords: Mixed matrix membrane/ Gas separation/ MCM-48/
Polybenzoxazine

Mesoporous MCM-48 was synthesized from silatrane via sol-gel process 
and mixed with polybenzoxazine (PBZ) to fabricate mixed-matrix membranes 
(MMMs) for gas separation. The performance of the membranes was investigated as 
a function of filler loading. The permeance of CH4 and CO2 increased with 
increasing MCM-48 loading was more strongly affected by the gas diffusivity than 
by the gas solubility. The selectivity had a maximum at 10 wt% loading that related 
to the good interaction between MCM-48 and PBZ matrix and that the MMM was 
defect free, as indicated in the characterization done by SEM, ATR-FTIR and DSC.



IV

บทคัดย ่อ

นัทธีวรรณ กิตติศรัณย์เลิศ : การใช้แผ่นเย่ือบางผสมของ MCM-48 และพอลิเบนซอก- 
ซาซีนในการแยกก๊าซมีเทนและก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (MCM-48-Polybenzoxazine Mixed 
Matrix Membranes for CH4/CO2 Separation) อ.ท่ีปรึกษา: รองศาสตราจารย์ ดร.สุจิตรา 
วงศ์เกษมจิตต์ และ ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ธัญญลักษณ์ ฉายสุวรรณ์ 47 หน้า

MCM-48 ท่ีมีรูพรุนขนาดเมโซถูกสังเคราะห์ขึนจาก silatrane ด้วยกระบวนการโซล- 
เจล และนำมาผสมกับพอลิเบนซอกซาซีนเพ่ือเตรียมแผ่นเย่ือบางผสมสำหรับแยกก๊าซมีเทนออก 
จากก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ ประสิทธิภาพของเมมเบรนศึกษาจากการเปล่ียนแปลงปริมาณของ 
พิลเลอร์ท่ีเติมลง1ไ!! จากการทดลองพนว่า การซึมผ่านของก๊าซมีเทนและก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 
มีค่าเพ่ิมข้ึนเม่ือเพ่ิมใ)ริมาณของ MCM-48 ในเมมฌรน ซ่ึงเป็นผลมาจากการแพร่ของก๊าซมากกว่า 
การละลายของก๊าซ ขณะท่ีความสามารถในการเลือกผ่านก๊าซมีค่ามากท่ีสุดเม่ือปริมาณของ 
MCM-48 เพ่ิมข้ึนเท่ากับ 10 เปอร์เชนด์โดยน้ําหนัก ซ่ึงอธิบายได้จากการเกิดแรงดึงดูดท่ีสี 
ระหว่าง MCM-48 และพอลิเบนซอกซาซีนเมทริกซ์ และการไม่เกิดรอยแยกของเมมเบรน ซ่ึง 
สามารถพิสูจน์โดยใช้เคร่ือง SEM, ATR-FTIR และ DSC
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H NMR Proton nuclear magnetic resonance spectroscopy
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FT-IR Fourier transform infrared spectrometer
MMM Mixed matrix membrane
PBZ Polybenzoxazine
SAA Surface area analysis
SEM Scanning electron microscopy
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