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      The purpose of this study was to investigate the relationship between cephalometric values 

of hard tissue and corresponding soft tissue in various types of facial skeleton. By purposive sampling 

from the patients who were seeking treatment in Orthodontic department of Chulalongkorn University, 

120 samples, aged 12.0-19.8 years, devided to 3 groups based on Stiener’s criteria (ANB angle), 

comprised 40 skeletal Cl I patients ( ANB 2-6 degree), 40 skeletal Cl II patients (ANB 6.5-10.5 degree), 

40 skeletal Cl III patients (ANB -3.5-1.5 degree), all of them were skeletal normal bite ( FMA 21-29,

SN-GoGn 28-39 degree). All pre-treatment lateral cephalometric films were traced and measured 

cephalometric values of hard tissue: position of maxilla and mandible to cranial base, anteroposterior 

relationship of maxilla and mandible (SNA, SNB, SNPog, A-NPog and ANB), cephalometric values of 

hard tissue in vertical dimension (N-ANS, ANS-Me), anteroposterior  cephalometric  dental  values

(1-FH, 1-FH, Is-NPog and Ii-NPog), vertical cephalometric dental values (ANS-Is, Ii-Me) and skeletal 

convexity (N-A-Pog). The relationship between cephalometric values  of hard tissue and corresponding 

soft tissue were detected with the Pearson correlation coefficient  at significant  level 0.05. 

      The results of this study indicated that there were difference in the relationship between 

various cephalometric values of hard tissue and corresponding soft tissue. The high correlation 

coefficient were founded in position of maxilla and mandible to cranial base in all types of facial 

skeleton. There were moderate correlation in anteroposterior relationship of maxilla and mandible in 

skeletal Cl I and II patients. There were high correlation coefficient in vertical dimension of hard tissue 

and soft tissue in all types of facial skeleton. The most correlation coefficient in anteroposterior 

cephalometric dental values were moderate. There was moderate to less correlation in vertical 

cephalometric dental values. 
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 บทที่ 1 
 

บทนํา 
 
ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
 
 ในปจจุบัน     ผูปวยสวนใหญที่เขารับการรักษาทางทนัตกรรมจัดฟน       มักมีความคาดหวงัวา
นอกจากจะไดรับผลการรักษาเปนทีน่าพอใจ      ทั้งในแงของการทําหนาที่ของระบบบดเคี้ยวที่ดข้ึีนแลว  
ยังตองไดรับผลทางดานความสวยงามของใบหนา            หรือมีลักษณะของเนื้อเยื่อออนที่ดีข้ึนรวมดวย          
ดังนัน้   เพื่อใหสามารถบรรลุวัตถุประสงคและเปาหมายของการวางแผนการรักษาทางทันตกรรมจดัฟน
ที่สําคัญ   จงึตองพิจารณาในสวนของเนื้อเยื่อออนรวมดวย    การวางแผนการรักษาเพื่อใหเกิดการ
เปลี่ยนแปลงของใบหนาที่สวยงามขึ้นนั้นเปนเรื่องคอนขางยาก [1] โดยเฉพาะอยางยิ่งเมื่อตองคํานึงถึง
ลักษณะของการสบฟนที่ถกูตอง  สามารถทําหนาที่ไดตามปกติรวมดวย     ซึง่ในบางครั้งพบวาการ
แกไขเพื่อใหเกดิลักษณะการสบฟนที่ถกูตอง     ก็มิไดนาํไปสูลักษณะของเนื้อเยื่อออนที่ดีข้ึนเสมอไป  
 อยางไรก็ตาม      การยอมรบักันวาลักษณะของใบหนาแบบใดจัดเปนลักษณะที่สวยงามนั้นคอนขางจะ
เปนการรับรูเฉพาะของแตละบุคคล ซึ่งไดรับอิทธิพลจากหลายปจจัยเชน เพศ  เชื้อชาติ  วัฒนธรรม  
ความเชื่อ  เปนตน  

ในแงของทันตแพทยจัดฟนนัน้ นบัตั้งแตมีการคนพบรงัสีเอ็กซและมีการพฒันาไปสูการ

วิเคราะหภาพรังสีกะโหลกศรีษะดานขาง ทําใหมีความพยายามที่จะใหแนวทางพิจารณาวาใบหนาแบบ
ใดจัดเปนใบหนาที่สวยงาม  โดยมีการกําหนดจุดและขอบเขตตางๆ ของโครงสรางบนใบหนาเพือ่วัดคา
ออกมาเปนมมุและระยะทางเพื่อเปนคามาตรฐานในการพิจารณาโครงสรางใบหนา รวมทัง้เพื่อเปน

แนวทางในการวางแผนรักษา   
ในการวางแผนการรักษาเพือ่แกไขสวนของโครงสรางกระดูกและฟนนัน้ จะพยายามทําใหคา

ของมุมและระยะทางที่แตกตางไปจากคามาตรฐาน (Standards, norms) นัน้เขาใกลคามาตรฐาน
มากที่สุดโดยพิจารณาลกัษณะเฉพาะของแตละบุคคลรวมดวย โดยคาดวาเมื่อโครงสรางกระดกูและ

ฟนถูกตองแลว จะเกิดลักษณะของเนื้อเยื่อออนที่สมดุลตามมา แตในบางครั้งการวางแผนการรักษา
โดยยึดเพยีงคาการวิเคราะหภาพรังสีกะโหลกศีรษะดานขาง (Lateral cephalometric analysis) อาจ
นําไปสูปญหาดานความสวยงามได  เนื่องจากลักษณะของเนื้อเยือ่ออนที่ปกคลมุโครงสรางกระดูก

และฟนนั้น มีความผนัแปรกันในแตละบุคคลเปนอยางมาก ทั้งในแงของความหนาของเนื้อเยื่อออน   
ความตึงตวัของเนื้อเยื่อออน  รวมทัง้การทาํหนาที่ของเนือ้เยื่อออนดวย [2] ดังนั้น การพิจารณาเพยีง
สวนของโครงสรางกระดูกและฟนเพื่อใหบรรลุวัตถุประสงคของการมกีารสบฟนที่ดรีวมกบัมีลักษณะ

เนื้อเยื่อออนทีด่ีข้ึนนั้นจึงไมเพียงพอ   นั่นคือ  การที่จะสามารถคาดการณถึงการเปลีย่นแปลงของ 



 2

เนื้อเยื่อออนทีเ่ปนผลตามจากการเปลีย่นแปลงของโครงสรางกระดูกและฟนนัน้ ทันตแพทยจัดฟน

จําเปนตองเขาใจถึงลกัษณะของเนื้อเยื่อออนที่สัมพนัธกับตําแหนงของโครงสรางกระดูกและฟนดวย 
การวิเคราะหภาพรังสีกะโหลกศีรษะดานขาง สามารถแบงออกเปนการวิเคราะหในสวนของ

โครงสรางกะโหลกศีรษะ ฟน และสวนของเนื้อเยื่อออน โดยสวนของกะโหลกศีรษะจะพจิารณา

ความสัมพันธของกระดูกขากรรไกรกับกะโหลกศีรษะ การวเิคราะหสวนของฟนนัน้จะวดัโดยดู

ความสัมพันธกับเนื้อเยื่อสวนอื่น เชน สัมพันธกับขากรรไกรหรือสวนของฟนทีสั่มพันธกับกะโหลก

ศีรษะ ในสวนของเนื้อเยื่อออนนัน้มีวัตถปุระสงคเพื่อประเมินลักษณะของใบหนา โดยพิจารณาสวน
ของริมฝปาก   จมูกและคาง   โดยสามารถวัดออกมาเปนคาของมุมและระยะทาง   การวัดจากมุม  
(Angular measurement) เปนการวัดคาของมุมที่เกิดจากระนาบตางๆ  มาตัดกัน  การวเิคราะหที่
นิยมใชกันมากไดแก   การวิเคราะห Bjork [3],  Downs [4, 5],   Steiner [6],  Ricketts  [7, 8],  
Holdaway  [9, 10]   และ McNamara  [11]  เปนตน ในสวนของการวัดระยะทางนั้นเปนการวัดหา
คาจากระยะทางเสนตรง  (Linear measurement)    จากจุดอางอิง (Landmark) สองตําแหนง  เพื่อ
เปรียบเทยีบระยะกับตําแหนงหรือสัดสวนของระยะกับคาปกต ิ
 การวัดคาของมุมและระยะทาง   จากภาพรังสีกะโหลกศีรษะดานขางมีสวนของการวิเคราะห
ไดแก 

1. ความสัมพันธในแนวหนาหลังของโครงสรางกะโหลกศีรษะ   
(Skeletal  anteroposterior relationship) 

2. ความสัมพันธในแนวดิง่ของโครงสรางกะโหลกศีรษะ  
(Skeletal  vertical relationship) 

 3.   มมุที่แสดงความสัมพนัธของฟน   (Dental angular relationship) 
 4.   ระยะทางที่แสดงความสัมพันธของฟน (Dental linear relationship)  
 5.   ความสัมพันธในสวนของเนื้อเยื่อออน (Soft tissue relationship) 

อยางไรก็ตาม ขอมูลที่ใชในการวางแผนการรักษานัน้ นอกจากจะอิงตามคามาตรฐานของ

การวิเคราะหภาพรังสีกะโหลกศีรษะดานขางแลว    การตรวจลักษณะของใบหนาของผูปวยก็เปนสิ่ง
สําคัญ   ดังนัน้เพื่อใหสามารถบรรลุวัตถุประสงคของการรักษา   ทั้งในแงของเกิดการสบฟนที่ด ี  ทํา
หนาที่ไดตามปกติรวมกับการมีลักษณะใบหนาที่สวยงามนัน้ จงึควรมีการตรวจประเมนิลักษณะ

เนื้อเยื่อออนทางคลินกิ การวิเคราะหเนื้อเยื่อออนจากภาพรังสกีะโหลกศีรษะดานขางประกอบกบัการ
พิจารณาคาเซฟาโลเมตริกในสวนของการวิเคราะหโครงสรางกระดูกและฟนที่มีคาเบี่ยงเบนไปจากคา

มาตรฐาน เพือ่นํามาใชวางแผนการรักษาทางทนัตกรรมจัดฟนที่เหมาะสมในผูปวยแตละราย 
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 แนวคิดใหมในการวางแผนการรักษานั้น    มีการใชการวิเคราะหเนื้อเยื่อออน (Soft tissue 
cephalometric analysis)     เปนเกณฑในการวางแผนการรักษา  [9, 12, 13]       ดังนัน้การที่จะใช
คาเซฟาโลเมตริกของเนื้อเยือ่ออน  แทนสวนของคาเซฟาโลเมตริกของโครงสรางกระดูกและฟน ควรที่
จะทราบความสัมพันธของทัง้สองสวนกอนวา สวนใดมีความสัมพนัธตอกนัมากหรือนอยเพียงใด 
สามารถใชแทนกนัไดหรือไม 

ผูวิจัยมีความสนใจศึกษาถงึคาเซฟาโลเมตริก ในสวนของโครงสรางกระดูกและฟนที่มี

ความสัมพันธกับเนื้อเยื่อออน โดยหาคาความสัมพนัธในสวนของคาระยะทาง สัดสวน และคามมุใน
ผูปวยที่มีการสบฟนแบบตางๆ เพื่อเปนประโยชนแกทนัตแพทยจัดฟน   ในการเปนขอมูลประกอบการ
วินิจฉัยและการวางแผนการรักษา ในสวนของเนื้อเยื่อออนที่สัมพนัธกับโครงสรางกระดูกและฟน 

 
วัตถุประสงคของการวิจยั 
 

1. เพื่อหาคาเฉลีย่ของคาเซฟาโลเมตริกตางๆ ของสวนโครงสรางกระดูกและฟนในกลุม

ตัวอยางที่มีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที่ 1 แบบที่ 2 และแบบที่ 3 
2. เพื่อหาคาเฉลีย่ของคาเซฟาโลเมตริกตางๆ ของเนื้อเยือ่ออนในกลุมตัวอยางที่มีลักษณะ

โครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที่ 1 แบบที่ 2 และแบบที่ 3 
3. เพื่อหาความสมัพันธระหวางคาเซฟาโลเมตริกตางๆ ของสวนโครงสรางกระดูกและฟน

กับเนื้อเยื่อออนในสวนตางๆ ที่สอดคลองกันในแนวหนาหลงัโดยหาความสัมพนัธใน      
สวนของขากรรไกรบน     ขากรรไกรลาง  ความสมัพนัธของขากรรไกรบนและขากรรไกร
ลาง สวนของฟนบนและฟนลางในกลุมตัวอยางที่มีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและ
ใบหนาแบบที ่1 แบบที่ 2 และแบบที่ 3 

4. เพื่อหาความสมัพันธระหวางคาเซฟาโลเมตริกตางๆ ของสวนโครงสรางกระดูกและฟน 
กับเนื้อเยื่อออนในสวนตางๆที่สอดคลองกนัในแนวดิ่งในกลุมตัวอยางที่มีลักษณะ

โครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที่ 1 แบบที่ 2 และแบบที่ 3 
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สมมติฐานของการวจิัย 
 

1. คาเซฟาโลเมตริกของโครงสรางกระดูกและฟนกับเนื้อเยื่อออน ในแนวหนา-หลังของผูที่มี
ลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที ่1 แบบที่ 2  และแบบที่  3 

      มีความสมัพันธกนั 
2. คาเซฟาโลเมตริกของโครงสรางกระดูกและฟนกับเนื้อเยื่อออน ในแนวดิ่ง ของผูที่มี

ลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที ่1 แบบที่ 2  และแบบที่  3  
      มีความสมัพันธกนั 

 
กรอบแนวคดิการวจิยั                                             

          
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ลักษณะของเนื้อเยื่อออน 

   ความสวยงามของใบหนา 

ลักษณะการสบฟน 

ลักษณะโครงสราง

กระดูก 
• กะโหลกศีรษะ 
• ขากรรไกรบน 
• ขากรรไกรลาง 
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ขอบเขตของการวิจัย 
 

1.   ภาพรังสีดานขางของกะโหลกศีรษะของผูปวยที่มารบัการรักษาทางทนัตกรรมจัดฟน 
ที่คณะทนัตแพทยศาสตร จฬุาลงกรณมหาวทิยาลยั   จาํนวน  120   คน  อาย ุ12-19.8 ป ไมจาํกัด
เพศ เปนภาพถายกอนการรักษา  โดยแบงเปนผูที่มีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบ
ที่  1  แบบที ่  2  และแบบที่ 3 กลุมละ 40 คน ตามเกณฑของสไตเนอร (มุม ANB)  โดยใชคา
มาตรฐานของคนไทย (Thai norms) ดังนี ้

- ผูมีโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที่ 1  (Skeletal Cl I) 
      มีคามมุ ANB  เทากับ  2-6 องศา 
- ผูมีโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที่ 2  (Skeletal Cl II) 
      มีคามุม ANB  มากกวา  6  องศา 
- ผูมีโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที่ 3  (Skeletal Cl III) 
      มีคามุม ANB  นอยกวา  2  องศา 
2.  กลุมตัวอยางเปนคนไทย อายุระหวาง 12 – 19.8  ป มีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะ

และใบหนาในแนวดิ่งปกติ (Skeletal normal bite) โดยเกณฑการคดัเลือกคือ มุม FMA อยูระหวาง 
21-29 องศา และมุม SN-GoGn  อยูระหวาง 28-40 องศา  มฟีนอยูในระยะฟนแททัง้หมดและ 
ภาพรังสทีี่นาํมาศึกษา ไมมฟีนคุดซี่ใดๆ (ยกเวนฟนกรามซี่ที ่3) หรือพยาธิสภาพมาซอนทับบริเวณฟน
หนาและฟนกราม 

 
 
ขอตกลงเบื้องตน 
 

1.  การวิเคราะหภาพรังสีกะโหลกศีรษะดานขางกําหนด จุด เสน แนวอางอิง ตามเกณฑการ
วิเคราะหในสวนของโครงสรางกระดูกและฟนกับเนื้อเยือ่ออนที่สอดคลองกัน  

2.  การวัดคามุมและระยะทางใชการวิเคราะหโดยการวัดคาดวยมือ (Manual method) โดย
วัดคามุมเปนองศาไดละเอยีด 0.5 องศา วัดคาระยะทางเปนมิลลิเมตรได 0.5 มิลลิเมตร 

 
คําสําคัญ 
 

- คาเซฟาโลเมตริก 
- โครงสรางกระดูกและฟน 
- เนื้อเยื่อออน 
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คําจํากัดความที่ใชในการวิจัย 
 

 ภาพรังสีกะโหลกศีรษะดานขาง  หมายถงึภาพรังสีกะโหลกศีรษะ ซึ่งถายโดยหนัศีรษะ

ดานขางเขาหาแหลงกําเนิดรังสีที่อยูหางเปนระยะเทากบั 5 ฟุต  กําหนดตําแหนงศีรษะโดยใชเครื่อง
ยึดศีรษะใหระนาบแฟรงคฟอรต  (Frankfort  horizontal plane) ขนานกับพื้น  รังสสีวนกลาง     
(Central  ray) ผานเขากะโหลกศีรษะดานขางตรงบริเวณรูหูทัง้สองขาง ตั้งฉากกบัระนาบกึ่งกลาง
ใบหนา (Mid-sagittal plane) และระนาบฟลม  โดยมรีะยะทางระหวางวัตถกุับฟลม (Object – film 
distance) เทากับ 13 เซนติเมตร เพื่อลดความคลาดเคลื่อนจากการขยายขนาดของภาพรังสทีาํการ
ถายภาพรังสีในขณะที่ขากรรไกรบนและลางอยูในตําแหนงการสบฟนในศูนย (Centric occlusion) 
ลักษณะของรมิฝปากอยูในทาพัก  (Relaxed lip position) 
 การวิเคราะหโดยการวัดคาดวยมือ  (Manual method)  หมายถงึ การนาํภาพรงัสีมาลอก
ภาพลายเสน  (Tracing) ของกระดูกโครงสรางใบหนาและขากรรไกร เนื้อเยื่อออนของใบหนาลงบน
กระดาษลอกลาย  (Acetate  tracing  paper)  และกําหนดจุดอางอิง และระนาบอางอิงที่ใชในการ
วิเคราะห  วัดระยะทางและคามุมดวยไมบรรทัดสําหรับลอกลายเสนภาพรังสี  ไมโปรแทรกเตอร 
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จุดอางอิง ระนาบอางอิง คาเซฟาโลเมตริกจากภาพรังสีกะโหลกศีรษะดานขาง  
 (Lateral cephalometric landmarks) 
สําหรับการวิจยัครั้งนี ้ [14] 
 
จุดอางอิงในสวนของโครงสรางกระดูกและฟน ไดแก 
 
N (Nasion)              :   จดุหนาสุดของรอยตอ  (Suture)   ระหวางกระดูกดั้งจมูก  
                                                      (Nasal bone)    และกระดูกหนาผาก    (Frontal bone)  
                  ในแนวระนาบกึง่กลางใบหนา  
S (Sella turcica)             :    จุดกึ่งกลางของแนวสวนที่กวางที่สุดของเซลลาเทอรซิกา  
                                                       (Sella turcica)      
Or (Orbitale)              :    จุดต่ําที่สุดบนขอบนอกของกระดูกเบาตา (Orbitale) 
Po (Porion)              :    จดุบนสุดของกระดูกรูหูดานนอก (External auditory meatus) 
ANS (Anterior nasal spine)       :    จุดหนาสุดของกระดูกขากรรไกรบน   

     ในแนวระนาบกึ่งกลางใบหนา 
PNS (Posterior nasal spine)      :    จุดหลังสุดของกระดูกขากรรไกรบน 
                      ในแนวระนาบกึ่งกลางใบหนา  
A point (Subspinale)                :    จดุลึกสุดของสวนโคงของกระดูกขากรรไกรบน  ซึ่งอยูระหวาง   
                        ANS กับ พรอสทิออน (Prosthion) 
B point (Supramentale)   :    จุดลึกสุดของสวนโคงของกระดูกขากรรไกรบน   ซึ่งอยูระหวาง
                      อินฟราเดนทาเล (Infradentale) และโพโกนิออน (Pogonion)     
Me (Menton)     :    จุดที่อยูต่ําสุดในแนวกึง่กลางใบหนาบนขอบดานนอกของ    
                     กระดูกฐานขากรรไกรลางบริเวณคาง 
Go (Gonion)   :    จุดลางสุดและหลังสุดบนมุมของขากรรไกรลาง (Angle of     
        mandible)  
Pog (Pogonion)   :   จุดหนาสุดที่อยูในแนวกึ่งกลางของกระดูกขากรรไกรลาง 
          บริเวณคาง 
Is (Incision superious)    :    จุดปลายสุดของปลายตัดฟนหนาบน 
UIA (Upper incisor apex)  :    จุดปลายสุดของรากฟนหนาบน 
Ii (Incision inferious)   :   จุดปลายสดุของปลายตดัฟนหนาลาง 
LIA (Lower incisor apex)  :   จุดปลายสดุของรากฟนหนาลาง 
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ระนาบอางอิงของโครงสรางกระดกูและฟนที่ใชในการวิจัย 
 
Frankfort horizontal plane                 :    ระนาบแฟรงคฟอรตเปนเสนที่เชื่อมระหวางจุดบนสุด     
                                                               ของกระดูกรูหดูานนอกจุดต่าํที่สุดบนสุดของ 
                                                               กระดูกเบาตา 
 SN plane                                         :    ระนาบเซลลานาสิออนเปนเสนที่เชื่อมระหวางจุดหนาสุด        
                                                              ของรอยตอระหวางกระดูกหนาผากและกระดูกดั้งจมกูใน      
                                                              ระนาบกึ่งกลางใบหนากับจุดที่อยูกึง่กลาง 
                                                              ของแนวสวนที่กวางที่สุดของเซลลาเทอรซิกา 
Facial plane                                    :    ระนาบใบหนาเปนเสนที่เชื่อมระหวางจุดหนาสุด 
                                                             ของรอยตอระหวางกระดูกดั้งจมูกและกระดกูหนาผากกับ 
                                                             จุดหนาสุดที่อยูในแนวกึง่กลางของกระดูกขากรรไกรลาง 
                บริเวณลูกคาง   
Palatal plane                                  :     ระนาบเพดานเปนเสนที่เชื่อมระหวางจุดหนาสุดของ 
                                                             กระดูกขากรรไกรบนในแนวระนาบกึ่งกลางใบหนา  

กับจุดหลังสุดของกระดูกขากรรไกรบน  
ในแนวระนาบกึ่งกลางใบหนา 

Mandibular plane                         :      ระนาบขากรรไกรลางเปนเสนที่เชื่อมระหวางจุดลางสุดและ
             หลงัสดุบนมมุของขากรรไกรลางกบัจุดที่อยูต่ําสดุ 

                                                             ในแนวกึ่งกลางใบหนาบนขอบดานนอกของกระดูกฐาน  
                          ขากรรไกรลางบริเวณคาง 

1                                                    :      แนวแกนฟนบนไดจากการลากเสนเชื่อมตอระหวาง 
                                                            จดุปลายสุดของปลายตัดฟนหนาบนกับจุดปลายสุดของ 
                          รากฟนหนาบน 
1                                                   :     แนวแกนฟนลางไดจากการลากเสนเชื่อมตอระหวาง 
                                                           จดุปลายสุดของปลายตัดฟนหนาลางกับจุดปลายสุดของ 
                         รากฟนหนาลาง 
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คาเซฟาโลเมตริกของโครงสรางกระดูกและฟนที่ใชในการวิจยั 
 
SNA                       :     คามมุที่ใชประเมินความสัมพันธของกระดูกขากรรไกรบน 
                                       (Maxilla) กับฐานกะโหลกศีรษะ (Cranial base) 
                            ในแนวหนาหลัง  (Anteroposterior) 
SNB                      :     คามมุที่ใชประเมินความสัมพันธของกระดูกขากรรไกรลาง 
                            (Mandible) กับฐานกะโหลกศีรษะในแนวหนาหลงั   
ANB                                                 :     คามุมที่ใชประเมินความสมัพันธระหวางกระดูกขากรรไกร 
                                                              บนและกระดกูขากรรไกรลางในแนวหนาหลัง     
SNPog                                             :      คามุมที่ใชประเมินความสมัพันธระหวางจดุหนาสุด 
                                                               ที่อยูในแนวกึ่งกลางของกระดูกขากรรไกรลาง 
                                                               บริเวณคางกับฐานกะโหลกศรีษะ 
A-NPog (Convexity of point A)         :     คาระยะทางที่ใชประเมนิตาํแหนงของขากรรไกรบนโดย 
                  เทียบกับระนาบใบหนา 
1 – FH                                              :      คามุมที่ใชประเมินแนวแกนฟนหนาบนโดยเทยีบกับ 
                                                    ระนาบแฟรงคฟอรต   
1 – FH                                              :      คามุมที่ใชประเมินแนวแกนฟนหนาลางโดยเทยีบกับ 
                                                                ระนาบแฟรงคฟอรต    
Is-NPog                                           :      คาระยะทางทีใ่ชประเมินตําแหนงของฟนหนาบนโดย 
                                                   เทยีบกับระนาบใบหนา  
Ii-NPog                                            :      คาระยะทางทีใ่ชประเมินตําแหนงของฟนหนาลางโดย 
                                                              เทียบกับระนาบใบหนา 
N-A-Pog (Skeletal convexity)          :     คามมุที่ใชประเมินลกัษณะความโคงของโครงสรางใบหนา 
N-ANS            :     คาระยะทางที่แสดงความยาวของใบหนาสวนบน  
                                                              โดยวัดตามแนวระนาบใบหนา 
ANS-Me                                           :     คาระยะทางทีแ่สดงความยาวใบหนาสวนลาง 
                 โดยวดัตามแนวระนาบใบหนา 
ANS-Is                                             :     คาระยะทางทีแ่สดงความยาวของฟนหนาบนในแนวดิ่ง 
                                                              โดยวัดในแนวตั้งฉากกับระนาบเพดาน 
Ii-Me                                                 :    คาระยะทางทีแ่สดงความยาวของฟนหนาลางในแนวดิง่ 
                                                              โดยวัดในแนวตั้งฉากกับระนาบขากรรไกรลาง 
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จุดอางอิงของเนื้อเยื่อออนที่ใชในการวิจัย  
 
N' (Soft tissue nasion)              :   จุดตัดของระนาบเซลลานาสิออน ( SN plane ) กับ ระนาบ  
        เนื้อเยื่อออนในแนวระนาบกึ่งกลางใบหนา 
Prn (Pronasale)  :   จุดนูนสุดบริเวณสวนหนาของปลายจมูก 
Sn (Subnasale)              :   จุดรอยตอระหวางฐานจมูกกับริมฝปาก 
                                                     ในแนวระนาบกึง่กลางใบหนา       
A' (Soft tissue subspinale) :   จุดลึกสุดของเนื้อเยื่อออนที่ปกคลุมริมฝปากบนอยูบริเวณ 

รอยตอระหวางจุดรอยตอระหวางฐานจมูกกับริมฝปากในแนว     
ระนาบกึ่งกลางใบหนากับจุดหนาสุดของริมฝปากบน 

Ls (Labial  superious)              :   จุดหนาสุดของริมฝปากบน 
St (Stomion)    :   จุดรอยตอของริมฝปากบนและลาง 
Li (Labial inferious)   :   จุดหนาสุดของริมฝปากลาง 
Si (Sulcus inferious)   :   จุดลึกสุดของเนื้อเยื่อออนระหวางจุดหนาสุดของ 
                                                       ริมฝปากลางกับจุดของเนื้อเยื่อออนที่ปกคลุมบริเวณจุด B  
B' (soft tissue supramentale)    :   จุดของเนื้อเยื่อออนที่ปกคลุมบริเวณจุด B 
Pog' (soft tissue pogonion)  :  จุดนูนสุดของเนื้อเยื่อออนบริเวณลูกคาง 
Me' (soft tissue menton)  :   จุดต่ําสุดของเนื้อเยื่อออนบริเวณคาง 
 
ระนาบอางอิงของเนื้อเยือ่ออนที่ใชในการวิจัย 
 
Soft tissue facial plane    :  ระนาบใบหนาของเนื้อเยื่อออนเปนเสนที่เชื่อม 
                               ระหวางจุด N' กับ Pog'     
Soft tissue lower facial plane     :  ระนาบใบหนาสวนลางเปนเสนที่เชื่อมระหวางจุด Sn กับ Pog’ 
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คาเซฟาโลเมตริกของเนื้อเยื่อออนที่ใชในการวิจยั 
  
SN'A'                                         :  คามุมที่ใชประเมนิความสัมพนัธของเนื้อเยื่อออนในสวนกระดูก
                                 ขากรรไกรบนกับฐานกะโหลกศีรษะในแนวหนาหลัง 
SN'B'                                         :    คามุมที่ใชประเมนิความสัมพันธของเนื้อเยื่อออนในสวนกระดูก                      
                                 ขากรรไกรลางกบัฐานกะโหลกศีรษะในแนวหนาหลัง 
A'N'B'       :    คามุมที่ใชประเมินความสัมพันธระหวางเนื้อเยื่อออน 
                                                       ในสวนกระดูกขากรรไกรบนและกระดูกขากรรไกรลาง 
                                                       ในแนวหนาหลงั 
SN'Pog'                                      :   คามุมที่ใชประเมนิความสัมพนัธระหวางเนื้อเยื่อออนที่ปกคลุม       
                                             จุดหนาสุดทีอ่ยูในแนวกึง่กลางของกระดูกขากรรไกรลาง 
                                     บริเวณลูกคางกบัฐานกะโหลกศีรษะในแนวหนาหลงั 
A'-N'Pog'                                     :    คาระยะทางที่ใชประเมินจุดลึกสดุของเนื้อเยื่อออน 

ที่ปกคลุมริมฝปากบนโดยเทยีบกับ                                                              
ระนาบใบหนาของเนื้อเยื่อออน 

(Ls-Sn)-FH                                  :    คามุมที่ใชประเมนิแนวการเอยีงของริมฝปากบนโดยวัดมุม 
                                                        ระหวางจุดหนาสุดของริมฝปากบนไปยังจุด  Sn 
                                                        เทียบกับระนาบแฟรงคฟอรต  
 (Li-Si)-FH                                   :    คามุมที่ใชประเมนิแนวการเอยีงของริมฝปากลางโดยวัดมุม 
           ระหวางจดุหนาสุดของริมฝปากลางไปยังจุด Si 
                                                        เทียบกับระนาบแฟรงคฟอรต 
(Li-Pog')-FH                                :     คามุมที่ใชประเมนิแนวการเอยีงของริมฝปากลางโดยวัดมุม 
                                                         ระหวางจุดหนาสุดของริมฝปากลางไปยงัจุด Pog' 
                                                          เทยีบกับระนาบแฟรงคฟอรต 
Ls-N'Pog'                                    :     คาระยะทางที่ใชประเมินตําแหนงของริมฝปากบนวัดจาก 
                                             จุดหนาสุดของริมฝปากบน 
                                                         ไปยงัระนาบใบหนาของเนื้อเยื่อออน 
Li-N'Pog'                                     :     คาระยะทางที่ใชประเมินตําแหนงของริมฝปากลางวัดจาก 
                                              จุดหนาสุดของริมฝปากลาง 

                                 ไปยงัระนาบใบหนาของเนื้อเยื่อออน 
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N'-Sn                  :     คาระยะทางทีแ่สดงความยาวของเนื้อเยื่อออน 
                                               บริเวณใบหนาสวนบน (วดัจากจุด N' ไปยังจุด Sn) 
                                                          โดยวัดตามแนวระนาบใบหนาของเนื้อเยื่อออน 
N'-A'                                             :     คาระยะทางที่แสดงความยาวของเนื้อเยื่อออน 
                                                บริเวณใบหนาสวนบน  (วัดจากจุด N' ไปยังจุด A') 
                                                           โดยวัดตามแนวระนาบใบหนาของเนื้อเยื่อออน 
Sn-Me'                                          :     คาระยะทางที่แสดงความยาวของเนื้อเยื่อออน 
                                                           บริเวณใบหนาสวนลาง  (วัดจากจุด Sn ไปยังจุด Me') 
              โดยวัดตามแนวระนาบใบหนาของเนื้อเยื่อออน 
A'-Me'                    :    คาระยะทางที่แสดงความยาวของเนื้อเยือ่ออน 
                                                           บริเวณใบหนาสวนลาง  (วัดจากจุด A' ไปยังจุด Me') 
              วัดตามแนวระนาบใบหนาของเนื้อเยื่อออน 
ULL                                               :    ความยาวริมฝปากบนวัดจากจุด Sn ไปยังจดุรอยตอของ 
                                                          ริมฝปากบนและลางโดยวัดตามแนวระนาบใบหนาสวนลาง 
LLL                                                :    ความยาวริมฝปากลางวัดจากจุดรอยตอของ 
                                                           ริมฝปากบนและลางไปยงัจุด Me' โดยวัดตามแนวระนาบ            
                                               ใบหนาสวนลาง 
N'-Prn-Pog'  (Total convexity)     :    คามุมที่ใชประเมนิลักษณะความโคงของโครงสรางใบหนา 
                                               ในสวนของเนื้อเยื่อออน  
 
ความไมสมบรูณของงานวจิัย 
 
 1.  กลุมตัวอยางไมสามารถอางถงึประชากรทั้งประเทศไดเนื่องจากมจีํานวนนอย  และ
คัดเลือกจากผูปวยที่มารับการรักษาทางทนัตกรรมจัดฟน ที่คณะทนัตแพทยศาสตร จุฬาลงกรณ
มหาวิทยาลยัและเปนกลุมที่มีอายุระหวาง 12-19.8 ป 
 2. การถายภาพรังสีของกะโหลกศีรษะดานขาง อาจไดภาพลักษณะทางกายวิภาคดานซาย
และดานขวาซอนทับกันไมสนิทพอดี  การจําลองภาพลายเสน   (Tracing)  จึงตองมีการเฉลี่ยภาพ
ดานซายและขวาซึง่อาจทําใหเกดิความคลาดเคลื่อนจากความเปนจริง 
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ประโยชนที่คาดวาจะไดรบั 
 

  1.    เพื่อทราบถึงความสัมพันธระหวางคาเซฟาโลเมตรกิตางๆของสวนโครงสรางกระดูกและ
ฟนกับเนื้อเยื่อออนในสวนตางๆ 
  2.    เพื่อใชเปนขอมูลเบื้องตนในการจําแนกลักษณะโครงสรางของเนื้อเยื่อออน 
  3     เพื่อเปนแนวทางในการนําคาเซฟาโลเมตริกของเนื้อเยื่อออนมาใชในการวินิจฉัยแทน 
การใชคาเซฟาโลเมตริกของโครงสรางกระดูกและฟน 
 4.    เพื่อใชเปนแนวทางในการพิจารณานาํคาเซฟาโลเมตริกของเนื้อเยือ่ออน  มาใชในการ
วางแผนการรักษาทางทนัตกรรมจัดฟน  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 14
 

 
รูปที่ 1 แสดงจดุอางอิงของโครงสรางกระดูกและฟนที่ใชในการวิจัย 
 

 
 
 

รูปที่ 2  แสดงจุดอางอิงของเนื้อเยื่อออนทีใ่ชในการวิจัย 
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 รูปที่  3
ane 

 plane 

 

 
  แสดงระนาบอางองิที่ใชในการวจิัย 

1. SN plane                         2. FH plane                       3.  Facial pl
4. Soft tissue facial plane    5. Palatal plane 
6. Mandibular plane            7. Soft tissue lower facial
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รูปที่ 4  แสดงคาเซฟาโลเมตริกของโครงสรางกระดูกและฟนที่ใชในการวิจยั 
 1. SNA (degree)                                  2. SNB (degree)    
            3. ANB (degree)                                  4. SNPog (degree) 
 5. A-NPog (convexity of point A , distance)  
 6. 1 - FH (degree)                               7.  1 - FH (degree)  
            8. Is – NPog (distance)                       9. Ii – NPog (distance) 
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จยั (ตอ) 

 
 

รูปที่  5   แสดงคาเซฟาโลเมตริกของโครงสรางกระดูกและฟนที่ใชในการวิ
 1. N – A – Pog     (degree)                  2.  N – ANS         (distance) 
 3. ANS – Me        (distance)               4.  ANS – Is         (distance) 
 5. Ii – Me             (distance) 
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รูปที่  6  แสดงคาเซฟาโลเมตริกของเนื้อเยือ่ออนที่ใชในการวิจัย 

 1. SN'A' (degree)                                              2. SN'B' (degree)    
            3. A'N'B'(degree)                                             4. SN'Pog' (degree) 
 5. (Ls-Sn)-FH (degree)                                    6.(Li-Si)- FH   (degree)                       
            7. A'-N'Pog'   (distance)                                  8. Ls – N'Pog' (distance)                                              
            9. Li – N'Pog'(distance)                                 10. (Li – Pog') – FH (degree) 
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รูปที่ 7  แสดงคาเซฟาโลเมตริกของเนื้อเยือ่ออนที่ใชในการวิจัย (ตอ) 
 1. N'- Sn     (distance)                        2. N' – A'     (distance) 
 3. Sn – Me' (distance)            4.  A'-  Me’   (distance) 
 5. ULL (Sn-St) (distance)                 6. LLL (St – Me') (distance) 
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รูปที่ 8  แสดงคาเซฟาโลเมตริกของเนื้อเยือ่ออนที่ใชในการวิจัย (ตอ) 
1. Analysis of total convexity (N'-Prn-Pog', degree) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



บทที่ 2 
 

เอกสารและงานวจิัยที่เกีย่วของ 
 
ความสมัพันธของโครงสรางกระดกูและฟนกับเนือ้เยื่อออน 
 
 วัตถุประสงคของการวางแผนการรักษาทางทนัตกรรมจัดฟนที่สําคัญอยางหนึ่ง   คือการแกไข
ลักษณะของใบหนาใหสวยงามมากขึ้น  การวางแผนการรักษาเพื่อใหเกิดการเปลี่ยนแปลงของใบหนา
ที่สวยงามขึ้นนั้นเปนเรื่องคอนขางยาก   [1]    นอกจากนี้การยอมรับกันวาลักษณะของใบหนาแบบใด
จัดเปนลักษณะใบหนาที่สวยงามน ยงัเปนเรื่องของการ ับรูของปจเจกบุคคล จึงไดมีผูพยายามใหคํา
นิยามเกีย่วกบัลักษณะของใบหนาที่สมดุล    นับต้ังแตสมัยเริ่มแรกของทนัตกรรมจัดฟน โดย  Nanda 
และ Ghosh   [15]   ไดรวบรวมเกีย่วกบัการพัฒนาของการประเมินลกัษณะความสวยงามและสมดุล
ของใบหนาวาบุคคลแรกคือ   Norman Kingsley   กลาววาใบหนาของมนุษยมีความหลากหลายจาก
การมีลักษณะของขากรรไกรที่แตกตางกัน  แตความสวยงามของใบหนานัน้ขึ้นอยูกับความสัมพันธ

ัน้ ร

ที่

ะ

 

สมดุลในสวนของฟนและรปูรางใบหนา Edward H. Angle ยอมรับถึง ใบหนาของ Apollo Beldevere 
ซึ่งเปนใบหนาของชนชาติกรีกในสมัยโบราณวาเปนลกัษณะใบหนาที่สมดุล    อยางไรก็ตาม 
เมื่อพิจารณาตามลักษณะการสบฟนในอุดมคติของ   Angle  พบวาลักษณะการสบฟนนั้นมีลักษณ
ของฟนหนาทีย่ื่น (Protrude)    เกินกวาทีจ่ะสมดุลอยูในใบหนาของ   Apollo  ได   Case  เปนบุคคล
แรกที่ใหความสําคัญกับการวิเคราะหรูปรางใบหนาดานขาง  เขาใชแบบจําลองใบหนาจากพลาสเตอร
เพื่อใชอธิบายผลของการมีการสบฟนที่เบีย่งเบนไปจากปกติ   (Malocclusion)   และอธิบาย
ผลการรักษาโดยการประเมนิของเขายึดตามความสัมพนัธระหวางคาง  แกม  หนาผาก และดัง้จมูก

 

ลกศรีษะ

านขางเพื่อนาํมาใชทางทนัตกรรมจัดฟน  ภาพที่ไดสามารถใชดูไดทั้งสวนของกระดกูและเนื้อเยื่อ
อนได   ในป ค.ศ. 1931 Broadbent  [17]    ไดแนะนําการถายภาพรังสีกะโหลกศีรษะดานขางที่ได
าตรฐานขึน้    โดยเขาใชเครื่องเอ็กซเรยทีม่ีกําลงัมากขึ้น และประดิษฐเครื่องมือควบคุมศีรษะคนไข
หอยูในตาํแหนงที่กาํหนดไว  ซึง่ประกอบดวย  แทงยึดที่ใสบริเวณขอบบนของรูหูสวนนอกทัง้สองขาง 
ar-rods)  มีแทงบอกตาํแหนงของจุดต่ําสุดของขอบลางกระดกูเบาตาดานซาย (Orbital marker) 
ละมีเครื่องมอืยึดสวนโคนของจมกู  ( Nasion position rod)    เพื่อควบคุมใบหนาสวนบน   ระยะ
วามยาวโฟกสั-ฟลมเทากับ 152.4 เซนติเมตร  จัดฟลมใหขนานกับแนวกึง่กลางของกะโหลกศีรษะ 
ึ่งใชเปนมาตรฐานในการถายภาพรังสีมาจนถงึปจจุบนั 

 
นอกจากนี ้ ยงัไดพิจารณาในสวนของความสัมพนัธระหวางริมฝปากกบัคาง  ความสมัพันธระหวาง
ริมฝปากบนและลาง รวมทั้งตําแหนงของรมิฝปากในอากัปกิริยาตางๆ 

เมื่อมีการคนพบรังสีเอ็กซข้ึน Carrea  [16]  ไดแนะนาํวิธวีิเคราะหภาพรังสีกะโห
ด

อ

ม

ใ

(E
แ

ค

ซ
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 นับต้ังแตมีการถายภาพรังสกีะโหลกศีรษะ ไดมีการกาํหนดจุด ขอบเขต และระนาบตางๆขึ้น
ภาพรังสกีะโหลกศีรษะ เพื่อสรางวิธกีารและเกณฑการวิเคราะหสวนของโครงสรางกระดูกและฟน

ละสวน           

ดูกแ

ใน

แ ของเนื้อเยื่อออนโดยมีการวัดมุมและระยะทางเพื่อกาํหนดเปนคามาตรฐาน   (Standards, 
norms) ซึ่งเปนสวนสําคัญทีใ่ชในการวินิจฉัยและวางแผนทางทันตกรรมจัดฟน  โดยในระยะแรกมกีาร
ใหความสําคญัในสวนของโครงสรางกระ ละฟน    โดยมีสมมติฐานวาเมื่อกระดูกและฟนอยูใน
ลั

 คน เพื่อ
รียบเท

สไตเนอ  (Chin button) นูนมากขึ้น   
1  มิลลิเมตร ูวัยรุน  ในเด็กผูหญิงที่เขาสูวัยรุน มมุ ANB 
ลดลง 1 ามเหน็เกีย่วกับคามาตรฐาน    
ของคนที่มกี s I occlusion) ซึ่งในทางทันตกรรมจดัฟนพยายามให

คลองของการสบฟน

ยงแนวทางในการ

ตองมีขอมูลดานอืน่ๆ 
นการ

กษณะที่สมดุลจะทําใหเกดิลักษณะของเนื้อเยื่อออนทีส่มดุลและสวยงามขึ้นได  อยางไรก็ตามการ
วางแผนการรักษาเพื่อใหเกดิความสมดุลระหวางโครงสรางตางๆของใบหนาไมควรพิจารณาเฉพาะคา

ของตัวเลขมาตรฐาน [18] นั่นคือวัตถปุระสงคหลักของการวางแผนรักษาทางทันตกรรมจัดฟนมิใช

เพื่อทาํใหคาเซฟาโลเมตริกตางๆ เขาสูคามาตรฐาน แตตองวางแผนการรักษาเพื่อใหเกิดลักษณะ

ใบหนาที่สมดุลรวมกับการทาํหนาที่ของระบบบดเคี้ยวไดอยางเหมาะสม  Gianelly [19] ใหความ
สนใจเกี่ยวกับคามาตรฐานทางการวเิคราะหภาพรังสีในอายุและเพศทีแ่ตกตางกนั  เขาไดทดสอบใน
คนไข 252 คน ที่มกีารสบฟนลกัษณะ Class II division 1   และในคนที่สบฟนปกต ิ 137
เป ยีบความสัมพนัธของฟนและใบหนา ในชวงอายุ 8- 13 ป โดยใชเกณฑการวิเคราะหของ 

ร พบวาในเด็กผูชาย ฟนหนาบนยื่นมากขึ้น 1- 2 มิลลิเมตร ลูกคาง
 และขากรรไกรลางยืน่มากขึน้ในชวงอายเุขาส

องศาและฟนลางยืน่นอยลง 1 มลิลิเมตร   และเขาไดใหคว
ารสบฟนแบบอดุมคติ  (Ideal Clas

เปาหมายการรักษาเปนแบบอุดมคติมากกวาการมองในแงชวีวทิยาของการสอด

กับลักษณะศีรษะและใบหนา  ดงันัน้ การวิเคราะหภาพรังสีกะโหลกศรีษะใชเปนเพี
รักษาที่ถูกตอง แตไมจําเปนตองรักษาจนไดคามาตรฐานตามอุดมคติเพราะเรา
เช ตรวจทางคลินิก  แบบจําลองฟน  รูปถายของใบหนา  ที่จะตองนาํมาประมวลผลวางแผน
รวมกัน เพื่อใหผลการรักษาที่สอดคลองเหมาะสมของผูปวยแตละรายบุคคลไป โดยการใชเกณฑการ
วิเคราะหวิธีตางๆ  นัน้     จาํเปนตองอาศยัจุดอางองิและระนาบอางองิที่แตกตางกนัไป 
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การวิเคราะหภาพรังสีกะโหลกศีรษะดานขาง 
 
 การวิเคราะหภาพรังสีกะโหลกศีรษะ สามารถแบงออกเปนการวิเคราะหในสวนของโครงสราง
กะโหลกศีรษะ ฟน และสวนของเนื้อเยื่อออน โดยสวนของกะโหลกศีรษะจะพิจารณาความสมัพนัธ

ay [9, 10] 
การวัดหาคาจากระยะทางเสนตรงคือการวัดระยะจาก

หนง เพื่อเปรียบเทียบระยะกับตําแหนงหรือสัดสวนของระยะกับคาปกติ  
การวัดคาของมุมและระยะทางจากภาพรงัสีกะโหลกศีรษะมีสวนของการวิเคราะหไดแก 

(Skeletal  anteroposterior relationship) 
ัมพัน

ย ทางที่แ )  
ัมพัน nship) 

รถทําการวิเคราะหได

วิเคราะหโดยใชแผนวัด    
uterized cephalometric 

ยใชสวนโคงของวงกลม 4 เสน

 Vicken Sassouni  
โดย สติกใสที่มเีสน

ําแผนว  ทีล่าก
เตรียมไวแลว  จากนั้นจึงวิเคราะห สําหรับการวิเคราะห

ารถทาํนายการ

ลี่ยนแปลงที่จะเกิดขึ้นกบัรูปหนาของคนไขภายหลงัจากการจัดฟนหรือผาตัดกระดูกขากรรไกร 

ของกระดูกขากรรไกรกับกะโหลกศีรษะ การวิเคราะหสวนของฟนนั้นจะวัดโดยดูความสัมพันธกับ

เนื้อเยื่อสวนอืน่ เชน สัมพันธกับขากรรไกรหรือสวนของฟนที่สัมพนัธกบักะโหลกศีรษะ ในสวนของ
เนื้อเยื่อออนนัน้มีวัตถุประสงคเพื่อประเมนิลักษณะของใบหนา โดยพจิารณาสวนของริมฝปาก    จมูก
และคาง    โดยสามารถวัดออกมาเปนคาของมุมและระยะทาง    การวดัจากมุมเปนการวัดคาของมุม
ที่เกิดจากระนาบตางๆมาตดักัน การใชคาของมุมในการวิเคราะหเปนวิธีการทีน่ิยมใชกันมาก เชน การ
วิเคราะหของ Bjork [3], Downs [4, 5]   Steiner [6, 20, 21], Ricketts [7, 8], Holdaw
เปนตน ในสวนของการวัดระยะทางนัน้ เปน

จุดอางอิงสองตําแ

 
1.  ความสมัพนัธในแนวหนาหลังของโครงสรางกะโหลกศีรษะ   

2. ความส ธในแนวดิง่ของโครงสรางกะโหลกศีรษะ  
(Skeletal  vertical relationship) 

 3.   มุมที่แสดงความสัมพนัธของฟน   (Dental angular relationship) 
 4.   ระ ะ สดงความสัมพันธของฟน (Dental linear relationship
 5.   ความส ธในสวนของเนื้อเยื่อออน (Soft tissue relatio
 นอกจากนีว้ิธกีารวิเคราะหภาพรังสีกะโหลกศีรษะดานขางยงัสามา

หลายวิธ ีไดแก   การวิเคราะหแบบอารเชยีล   (Archial analysis)       การ
 (Template analysis)  การวิเคราะหโดยใชเครื่องคอมพิวเตอร  (Comp
analysis) ซึ่งการวิเคราะหแบบอารเชียลนัน้ จะเปนการวิเคราะหโด
ไดแก สวนโคงหนา (Anterior arc)  สวนโคงเบซาล  (Basal arc)  สวนโคงกลางหนา (Midface arc) 
และสวนโคงหลัง (Posterior  arc) ตัดกบัระนาบตางๆทั้ง 6 ระนาบ คิดขึ้นโดย
[22] สําหรับการวิเคราะห ใชแผนวดันั้น เปนวิธีการวิเคราะหโดยใชแผนพลา

โครงสรางกะโหลกศีรษะสําหรับใชเปนมาตรฐาน แยกเพศชาย หญงิ อายุตั้งแต 6 ถึง 16 ป เมื่อ
ตองการวเิคราะหน ัด (Template) มาทาบกับเสนโครงสรางกะโหลกศีรษะของผูปวย

เปรียบเทียบความเบีย่งเบนกับแผนวัด   และ
โดยใชเครื่องคอมพิวเตอรนัน้วิธีนีจ้ะไดผลการวิเคราะหออกมารวดเรว็กวา รวมทัง้สาม
เป
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เกณฑการวิเคราะ โหลกศรีษะดานขาง หภาพรังสีกะ

 ไดมีการพัฒนามาโดย
อิงต ะเสนระนาบอางอิง     

า ัน้วัดร นระนาบเหลานี้ตดักัน  
วนป (Dentofacial complex)  

ื่อชวยแกไขลักษณะที่ผิดปกตินั้น  รวมทั้งการศึกษาการเจริญเติบโตของใบหนาดวย  Downs   [23] 
าเฉลี่ยมาตรฐาน

องเด็กอเมริกนั 20 คนที่มกีารสบฟนดี ตอมาไดมีผูคิดวิธีวิเคราะหอ่ืนๆ อีกหลายทาน เชน Tweed   

o (Por n) รูหูดานนอก 

                                                      ซึง่
B point (Supramentale)   :   จุด
                                                     ซึ่งอ ิออน                           

e (Menton)              :    จุดที่อยูต่ําสุดในแนวกึง่กลางใบหนาบนขอบดานนอก 
    ของกระดกูฐานขากรรไกรลางบริเวณคาง   

o (Gonion)                            :    จุดลางสุดและหลงัสดุบนมุมของขากรรไกรลาง  

 
 ภายหลงัป ค.ศ. 1931 เปนตนมา การศึกษาเกีย่วกับ Cephalometry
ตลอด    มีการกําหนดจุดอาง างๆ    (Landmarks identification)   แล
 (Reference plane) จ กน ะยะทางระหวางจุดอางอิง วัดมุมทีเ่กิดจากเส
เพื่อศึกษาความสัมพนัธของส ระกอบและโครงสรางใบหนาและฟน  
เพ

เปนคนแรกทีน่ํา Cephalometry  มาใชทางคลินิกทนัตกรรมจัดฟน และไดศึกษาหาค
ข

[24] , Margolis [25], Sassouni [22, 26], Stiener [21], Jacobson [27], Legan [2],   
Mc Namara  [11] , Holdaway  [10]  เปนตน 
  
 
จุดอางอิงของเนื้อเยื่อแขง็ที่ใชในการวิเคราะหภาพรังสกีะโหลกศีรษะดานขาง 
 
N (Nasion)             :   จุดหนาสุดของรอยตอระหวางกระดูกดั้งจมูก  
                                                      และกระดูกหนาผากในแนวระนาบกึ่งกลางใบหนา 
S (Sella turcica)            :    จุดกึ่งกลางของแนวสวนที่กวางที่สุดของเซลลาเทอรซิกา  
Or (Orbitale)             :    จุดต่ําที่สุดบนขอบนอกของกระดูกเบาตา  
P io             :   จุดบนสุดของกระดูก
ANS (Anterior nasal spine)      :   จุดหนาสุดของกระดกูขากรรไกรบน   
                                                     ในแนวระนาบกึง่กลางใบหนา     
PNS (Posterior nasal spine)    :   จุดหลงัสุดของกระดูกขากรรไกรบน  
                                                     ในแนวระนาบกึง่กลางใบหนา  
A point (Subspinale)               :    จุดลึกสุดของสวนโคงของกระดูกขากรรไกรบน   

อยูระหวาง  ANS กับ พรอสทิออน  
ลึกสุดของสวนโคงของกระดูกขากรรไกรบน    
ยูระหวาง อินฟราเดนทาเล และโพโกน

M

G
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Pog (Pogonion)      :    จุดหนาสุดที่อยูในแนวกึ่งกลางของกระดูกขากรรไกรลาง 
            บริเวณลูกคาง   

งคฟอรตเปนเสนทีเ่ชื่อมระหวางจุดบนสุด     
                                                       ของกระดูกรูหูดานนอกจุดต่ําที่สุดบนสุดของ 
                                                       กระดูกเบาตา 

SN plane                   :  ระนาบเซลลาเทอร นเสนที่เชื่อมระหว ุด        
                                                       ของรอยต หวางกระดูกหนาผากและกระ ูกใน      

                                                ระนาบก างใบหนากับจุดทีอ่ยูกึ่งกลาง 
วส ี่กวางที่สุดของเซลลา เทอรซิก
บใบ างจุดหน ง      

                       รอยตอระ กูห บ 
           จุดหนาส แนวกึ่งกลางของกระดูกขากรรไกรลาง 

           บริเวณล
alatal plane                                 :   ระนาบเพ เสนที่เชื่อมระหวางจุดหน ง 
                                                       กระดูกขากรรไกรบนในแนวระนาบกึ่งกลาง
                                                        กับจุดหล องกระดูกขากรรไกรบน  
                                                       ในแนวระนาบกึ่งกลางใบหนา 
andibular plane                          :   ระนาบขากรรไกรลางเปนเสนที่เชื่อมระหวาง 

จุดลางสุดและหลังสุดบนมุมของขากรรไกรลางกับจุดที่อยู                
ต่ําสุดในแนวกึ่งกลางใบหนาบนขอบดานนอกของ 

 
Is (Incision superious)                  :   จุดปลายสุดของปลายตัดฟนหนาบน 
UIA (Upper incisor apex)      :   จุดปลายสุดของรากฟนหนาบน 
Ii (Incision inferious)       :   จุดปลายสุดของปลายตัดฟนหนาลาง 
LIA (Lower incisor apex)      :   จุดปลายสุดของรากฟนหนาลาง 
 
ระนาบของเนื้อเยื่อแข็งทีใ่ชในการวิเคราะหภาพรังสีกะโหลกศีรษะดานขาง 
 
Frankfort Horizontal plane            :   ระนาบแฟร
  
  

ซิกาเป างจุดหนาส

  อระ ดูกดั้งจม

          ึ่งกล

                                                         ของแน
Facial plane                                  :   ระนา
                       

วนท า 
หนาเปนเสนที่เชื่อมระหว าสุดขอ

หวางกระดูกดั้งจมูกและกระด นาผากกั

                                              ุดที่อยูใน

 กูคาง   
P ดานเปน าสุดขอ

  ใบหนา  
  ังสุดข

  
M

กระดูกฐานขากรรไกรลางบริเวณคาง 
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เกณฑการวิเคราะหของสไตเนอร  
 
 Steiner ไดนําวิธีการของหลายๆ แ lis, J.R. T  Riedel, Wylie และ 

owns มาดัดแปลงโดยใช จดุเซลลาและน ดุอางอิงเนื่องจากสามารถเห็นไดชัดเจนจาก

าพรังสีและใชระนาบเซลลานาสิออน เปนระนาบอางองิเนื่องจากเปนระนาบในแนวแบงครึ่งซาย-
า  ซึ่งการเคลื่อนศีรษะของผูปวยขณะถ จะมีผลตอระนาบนี้นอยม ที่ใช

ประเมินมาตรฐานของโครงสรางกระดูก  ฟ าจากภาพร ดานขาง ไดแก 
ระนาบ NA   ระนาบ NB  ระนาบของขาก ง  ระนาบการสบฟน sal plane) และเสนที่
แสดงลักษณะของฟนไดแก เสนแนวแกนฟ นและฟนหนาลาง การว  จะ
ประกอบดวยคาของมุม 10 มุมและ 5 ระยะทาง    
 
 

หลงจาก  Margo homson,
าสิออนเปนจ

าย าก นอกจากนี้ระนาบ
น และรูปใบหน ังสีกะโหลกศรีษะ

รรไกรลา  (Occlu
นหนาบ ิเคราะหของสไตเนอร

คาท

82    
SNB 80    องศา 
ANB 2      องศา 
SND 76    องศา 
U1 to NA ( labial surface )   ม.ม.   4    

22  
L1 to N

25    

D
ภ

ขว

 
 
         
ปที่  9  แสดงจุด  ระนาบอางอิงและคามาตรฐานของการวิเคราะหภาพรังสีกะโหลกศีรษะ    

ี่ใชในการวิเคราะห  คามาตรฐาน 
SNA องศา   

U1 to NA    องศา 
B  ( labial surface ) 4      ม.ม.   

L1 to NB   องศา 
Po to NB 3.5   ม.ม. 
U1 to L1 131  องศา 
Occ to SN 14    องศา 
GoGn to SN 32    องศา 
S-E distance 22    ม.ม. 
S-L distance 51    ม.ม. 
S1 line        -    

รู

              ดานขางของสไตเนอร 
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เกณฑการวิเคราะหของรกิเกทส  
 
 ในป  ค.ศ. 1960   Ricketts   ศึกษาในกลุมคนไขที่มีการสบฟนผิดปกตหิลายชนิดจากกลุม
ตัวอยางจํานวน 250 คน   ซึง่มีท ดรับการรักษา และไมไดรับการรักษา     โดยทาํการศึกษาแยก
พิจารณาทั้งเพศ  อายุ   ลักษณะใบหนาและลักษณะของการสบฟนผดิปกติ โดยเสนที่ใชในการ
วิเคราะหแบบของ Ricketts  คือ  ระนาบแฟรงคฟอรต   ระนาบใบหนา  ระนาบการสบฟน  ระนาบ
ขากรรไกรลาง  (Go-Gn)   ระนาบ Esthetics   Pt.V

ัง้ผูที่ไ

ertical   (เสนสัมผัสกับสวนหลงัของ 
Pterygomaxillary fissure ไปต้ังฉากกับระนาบแฟรงคฟอรต)   Facial axis  (เสนที่ลากจากขอบบน
ของ foramen rotandum ไปยัง gnathion) และแนวแกนของฟนหนา 
 
 

คาที่ใชในการวิเคราะห คามาตรฐาน 

Interincisal angle  130+ 6  องศา  
  

 
   

Convexity 2+ 2  ม.ม. 
  เปลี่ยนแปลง = -1 ม.ม. ทุก 3 ป 
Lower facial height 45+4  องศา 

ไมเปลี่ยนแปลงตามอายุ 

  ไมเปลี่ยนแปลงตามอายุ 
U6 to PTV 12+3  ม.ม. 
  เปลี่ยนแปลง = 1 ม.ม. ทุกๆป 

 

L1 to A-Po 1+2  ม.ม. 
  ไมเปลี่ยนแปลงตามอายุ 
L1 inclination to A-Po 22+4  องศา 
  ไมเปลี่ยนแปลงตามอายุ 
Facial (angle) depth 
  

 
  
 
 

Facial axis 90+3.5  องศา 

87+3  องศา 
เปลี่ยนแปลง = 1 ม.ม. ทุก 3 ป 

  ไมเปลี่ยนแปลงตามอายุ 
Md plane to FH  26+4.5  องศา 
  เปลี่ยนแปลง = -1 ม.ม. ทุก 3 ป 
 Mandibular arc  26+4  องศา 
  เพิ่มขึ้น 1/2 องศา ตอป 
Maxillary depth 90+3  องศา 
  ไมเปลี่ยนแปลงตามอายุ 

 
ูปที ่10  แสดงจุด  ระนาบอางองิและคามาตรฐานของการวิเคราะหภาพรังส  

            
         ร กีะโหลกศีรษะ   

           ดานขางของริกเกทส 
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การวิเคราะหเนื้อเยื่อออน สกีะโหลก
 
 การถายภาพรังสีกะ านขางนัน้ ารถไดรับขอมูลของเนื้อเยื่อแข็งซึ่ง

ไดแกโครงสรางกระดูกและฟ ของเน ม แตการตรวจลักษณะของ

เนื้อเยื่อออนทางคลินกิเปนส แนวทา าพรังสีกะโหลกศีรษะดานขาง 
[28] เพื่อนาํไปสูการวางแ าที่เหมาะส ราย โดยตําแหนงของผูปวยใน

ขณะที่ตรวจนัน้ศีรษะของผูป ตําแหนง Natural head position  ฟนสบกันในตาํแหนงการ
สบฟนในศูนยและริมฝปากอ กั  แตในกรณ โครงสรางกระดูกขากรรไกรบน

ในแนวดิง่สั้น  (Vertical maxillary deficiency) หร สบลกึอยางมาก (Severely 
losed bite) ลักษณะเหลานีท้ําใหในขณะที่ผูปวยสบฟนในศูนยจะเกิดการบิดเบี้ยวของเนื้อเยื่อออน
ยเฉพาะในสวนของริมฝปาก ดงันั้นเพื่อใหสามารถตรวจลักษณะของเนื้อเยือ่ออนในผูปวยที่มี

(Centric 
lation) โดยไมมีการเกร็งของกลามเนื้อใดๆ โดยอาจจะใชข้ีผ้ึงสบฟน (Wax bite) [18] วางอยู

าง

ามเปนจริงแลวในธรรมชาติผูปวย

ลนิิกควรให

ศีรษะของผูปวยอยูใน  Natural he
] เร่ิมพจิารณาตั้งแตไร

ical  crease) โดยแบง

วนนูน

ูระหวางสวนนนูของขอบกระบอกตา

นล  (Ma ยูระหวางระนาบบดเคี้ยวกับรอยตอ

 

จากภาพรัง ศรีษะดานขาง 

โหลกศีรษะด  แมจะสาม

นพรอมกบัขอมูล ื้อเยือ่ออนก็ตา

วนสาํคัญที่เปน งในการวิเคราะหภ

ผนการรักษ มกบัผูปวยแตละ

วยควรอยูใน

ยูในทาพ ีทีผู่ปวยมีลักษณะ

ือผูปวยที่มีลักษณะฟน

c
โด

ลักษณะดังกลาวไดอยางถกูตองนัน้ควรตรวจขณะที่ผูปวยสบฟนในความสัมพันธในศูนย 
re
ระหวางฟนบนและฟนลางเพื่อเพิ่มระยะในแนวดิง่ 
 สวนของระนาบที่ใชตรวจทางคลินิกนัน้ถึงแมในการประเมินภาพรังสีกะโหลกศีรษะดานข

มักจะใชระนาบเซลลานาสิออนและระนาบแฟรงคฟอรต  แตในคว
มิไดอยูในตําแหนงของระนาบเหลานี้ ดังนัน้ในการตรวจลักษณะของเนื้อเยื่อออนทางค

ad postion 
 โครงสรางทางกายวิภาคของเนื้อเยื่อออนจากการตรวจทางคลินกิ [29
ผม (Trichion, Hairline) จนถงึรอยตอระหวางคางกับคอ (Superior cerv
ออกเปน 3 สวนคือ 
 

• ใบหนาสวนบน  (Frontal level)   เปนสวนของกะโหลกศีรษะ อยูระหวางไรผมกับส
ของขอบกระบอกตาดานบน (Supraorbital ridge) 

• ใบหนาสวนกลาง (Maxillary level)  เปนสวนที่อย
ดานบน กับ ระนาบบดเคี้ยว (Occlusal Plane) 

• ใบหนาสว าง ndibular level) คือ บริเวณที่อ
ระหวางคางกบัคอ
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ลักษณะทางกายวิภาคของเนื้อเยื่อออน  (  Anatomy of the soft tissue profile ) 
 ลักษณะทางกายวิภาคของเนื้อเยื่อออนที่ไดจากการตรวจทางคลินกิมดัีงนี ้ 
 

 
 

รูปที่  11    แสดงลักษณะทางกายวิภาคของเนื้อเยื่อออน 

15 upper lip 
17 chin 
19 angle of mouth 

16  lower lip 
18  lateral canthus 
20  soft tissue menton 

 
1   Trichion 
3   Supraorbital ridge 

2   Superior crease 
4   forehead 

5  Glabella 
7   Nasal bridge 
9   nasal base 
11 nostril 

6   root of nose 
8   tip of nose 
10 nasal septum 
12  ala of nose 

13 cheek 14  philtrum 
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จุดอางอิงของเนื้อเยื่อออนที่ใชในการวิเคราะหภาพรังสกีะโหลกศีรษะดานขาง [14] 

  (Trichion)                            :   จุดไรผมในแนวกึ่งกลางของหนาผาก 
' (Soft tissue nasion)            :   จุดตัดของระนาบเซลลานาสิออน กับ ระนาบเนื้อเยื่อออน 

      ในแนวระนาบกึ่งกลางใบหนา 
                :   จุดหนาสุดของหนาผากในระดับเดยีวกับสวนนนูของ 

   ขอบกระบอกตาดานบนในแนวระนาบกึ่งกลางใบหนา 
rn (Pronasale)            :   จุดนูนสุดบริเวณสวนหนาของปลายจมกู 
n (Subnasale)                        :   จุดรอยตอระหวางฐานจมูกกับริมฝปาก 
                                                  ในแนวระนาบกึ่งกลางใบหนา 
' (Soft tissue subspinale)       :   จุดลึกสุดของเนื้อเยือ่ออนที่ปกคลมุริมฝปากบนอยูบริเวณ 

หวางฐานจมูกกับริมฝปาก 
                                                   ในแนวระนาบกึง่กลางใบหนากับจุดหนาสุดของริมฝปากบน 

' (Soft tissue supramentale)    :   จุดของเนื้อเยื่อออนที่ปกคลุมบริเวณจุด B 

 :  จุดต่ําสุดของเนื้อเยื่อออนบริเวณคาง 
 
ระน   [18] 
 
Soft tis ชือ่มจุดตัดของ 

   

Soft tiss                  

 
tr
N
 
SGLB, G'                

P
S
  
 A
        รอยตอระหวางจุดรอยตอระ
  
Ls (Labial  superious)              :    จุดหนาสุดของริมฝปากบน 
St (Stomion)   :   จุดรอยตอของริมฝปากบนและลาง 
Li (Labial inferious)  :   จุดหนาสุดของริมฝปากลาง 
Si (Sulcus inferious)  :   จุดลึกสุดของเนื้อเยื่อออนระหวางจุดหนาสุดของริมฝปากลาง 
                                                     กบัจุดของเนื้อเยื่อออนที่ปกคลุมบริเวณจุด B 
B
Pog' (Soft tissue pogonion)  :  จุดนูนสุดของเนื้อเยื่อออนบริเวณคาง 
Me' (Soft tissue menton) 

าบอางอิงของเนื้อเยือ่ออนที่ใชในการวิเคราะหภาพรงัสกีะโหลกศีรษะดานขาง

sue facial   plane            :    ระนาบใบหนาของเนื้อเยื่อออนเกิดจากเสนเ
ระนาบเซลลานาสิออนกับระนาบเนื้อเยื่อออนในแนวระนาบ

กึ่งกลางใบหนากับจุดนนูสุดของเนื้อเยื่อออนบริเวณคาง 
ue upper facial plane   :   ระนาบใบหนาสวนบนเกดิจากเสนที่เชือ่มระหวางจุดหนาสุดของ   

หนาผากในระดับเดียวกับสันนนูเหนือกระบอกตากับจุดรอยตอ  
ระหวางฐานจมูกกับริมฝปากในแนวระนาบกึ่งกลางใบหนา 
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Soft tiss

             
S-line   
            
            
            
E-line 
                                    กับจุดนูนสุดของเนื้อเยื่อออนบริเวณคาง 
H-line                                       :    เสนทีเ่ชื่อมระหวางจุดหนาสุดของริมฝปากบน 
                  
 การ ลาย

มิติ    โดยมกี    
การวิเคราะห

evaluation)
(Convexity 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ue lower facial plane    :   ระนาบใบหนาสวนลางเกิดจากเสนทีเ่ชื่อมระหวางจุดรอยตอ   
 ระหวางฐานจมูกกับริมฝปากในแนวระนาบกึ่งกลางใบหนากบั  

                                         จุดนนูสุดของเนื้อเยื่อออนบริเวณคาง 
                                     :    เสนทีเ่ชื่อมระหวางจุดนูนสุดของเนื้อเยื่อออนบริเวณคางกับ  
                                         จุดกึง่กลางระหวางจุดนูนสุดบริเวณสวนหนาของปลายจมูก 
                                          กับจุดรอยตอระหวางฐานจมูกกับริมฝปาก 
                                          ในแนวระนาบกึง่กลางใบหนา 
                                    :    เสนทีเ่ชื่อมระหวางปลายจมูก 
                  

                                    กับจุดนูนสุดของเนื้อเยื่อออนบริเวณคาง 
วิเคราะหเนื้อเยื่อออนจากภาพรังสกีะโหลกศีรษะดานขาง  สามารถวิเคราะหไดในห
ารวิเคราะหความสัมพนัธของเนื้อเยื่อออนในแนวดิ่ง   (Soft tissue vertical evaluation) 
ความสัมพันธของเนื้อเยื่อออนในแนวหนาหลงั   (Soft tissue anteroposterior 

    การวิเคราะหเนื้อเยื่อออนโดยการวัดความโคงของรูปรางใบหนาดานขาง  
of profile)    การวิเคราะหความหนาของเนื้อเยื่อออน  (Soft tissue thickness) 
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การวิเคราะ
 
 คาเซ

สวนบน  (Up    
ความยาวขอ

lip length ห  ห
ฝปากบนแล xposure) 
 
 การ ความสัมพันธของเนื้อเยื่อออนในแนวดิ่ง (Proportional analysis) สามารถ

ประเมินไดห ักษณะดังนี ้
• ส ใบหนาสวนบน  
     (Fron

(Gna รือ   
เมื่อเ

• การ

สวน

แนว ัน้ 
ควร

Bur อ 
สรา ุม 7 องศากับระนาบเซลลานาสิออน แลววัดระยะใน
แนว

ของ

ควา

ใหร ร

ควบ ณะของ

ใบหนาสวนลางที่มากนี้แสดงถึงลกัษณะของโครงสรางกระดูกขากรรไกรบนในแนวดิ่งมาก 
  สวน

การมีลักษณะของใบหนาสวนลางนอย พบในผูที่มีลักษณะ   โครงสรางกระดกูขากรรไกรบน

หความสมัพันธของเนื้อเยือ่ออนในแนวดิ่ง     

ฟาโลเมตริกของเนื้อเยือ่ออนในแนวดิ่งสามารถวัดเปนสัดสวนของ ความยาวของใบหนา
per face height)   ความยาวของใบหนาสวนกลาง   (Middle face height หรือ MFH) 
งใบหนาสวนลาง (Lower face height หรือ LFH )   ความยาวของริมฝปากบน  (Upper 
รือ ULL) ความยาวของริมฝปากลาง  (Lower lip length รือ LLL)  ชองวางระหวางริม
ะลาง  (Interlabial gap)  และสวนเผยของฟนหนาบน  (Maxillary tooth e

วิเคราะห

ลายล

สัด วนของใบหนาในแนวดิ่ง  ควรแบงเปน  3 สวนเทาๆกนั  [30] คือ      
tal 1/3, Tr-N)   ใบหนาสวนกลาง  (Nasal 1/3, N'-Sn)      ใบหนาสวนลาง  
thic 1/3, Sn-Gn') แตในสวนของใบหนาสวนลางอาจจะมากกวาสวนอื่นเลก็นอยห
ทียบสัดสวนของใบหนาสวนกลางตอใบหนาสวนลางเปน  45  :  55 
วิเคราะหความสัมพันธของความยาวของใบหนาสวนกลางกับความยาวของใบหนา

ลาง โดยวัดระยะในแนวดิ่งจาก  G'-Sn    และวดัระยะจาก  Sn-Me' ตามลําดับ ใน
ตั้งฉากกบัระนาบแฟรงคฟอรต โดยใบหนาที่จัดวามีความสมัพันธในแนวดิง่สมดุลน

มีสัดสวนประมาณ 1 : 1 [18] ซึ่งการประเมินในสัดสวนนี ้ ถูกแนะนาํโดย Legan และ 
stone [2] เชนเดียวกนั แตระนาบอางองิในแนวระนาบนอน (Horizontal line) ที่เขาใชคื
งเสนในแนวระนาบแนวนอน ใหทาํม
ดิ่งใหตั้งฉากกับเสนในแนวระนาบแนวนอนที่สรางนี ้ ความสําคญัของการวิเคราะหสวน

ใบหนาสวนลางนีม้ีความสําคัญคือ ชวยในการประเมินความเปนไปไดในการเพิม่หรือลด
มนูนของสวนคาง  งานวิจัยของ Bergman [30]  แนะนาํวาการวัดใบหนาสวนลางนี้ตอง
ิมฝปากอยูในขณะพัก และการวัดสัดสวนของใบหนาสวนลางนีม้ี ความสําคัญในกา

คุมมิติในแนวดิ่ง (Vertical dimension) ในการวางแผนการรักษา  การมีลักษ

(Vertical maxillary excess) หรือลักษณะขากรรไกรลางยื่น (Mandibular protrusion)

ในแนวดิง่นอยหรือ  มีการสบฟนลกึรวมกับ มีลักษณะขากรรไกรลางถอย  (Mandibular 
retrusion) 
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• สวนการประเมินความสัมพนัธของเนื้อเยือ่ออนในแนวดิ่ง     โดยวธิี    TOMAC  [31]   ซึ่ง
ณะที่สมดุลกอนแลวมกีาร

ปรับตัวของเนือ้เยื่อแข็งตามนั้น   แนะนําใหวัดระยะตามระนาบใบหนาสวนบนจากเสนที่
ตา    มาตั้งฉากกับระนาบใบหนาสวนบนถึงจุด Sn ไดเปน

ความยาวของใบหนาสวนบนและวัดความยาวใบหนาสวนลางจากจดุ Sn ถึง Me' ตาม

ยาวของริมฝปากลางมีสัดสวน 2/5 และเพือ่ใหไดการวิเคราะหในสวนของความยาวของ

วางเปาหมายของ   การรักษาเนื้อเยื่อออนใหอยูในลักษ

ลากจากจุดทายสุดของหาง

ระนาบใบหนาสวนลาง โดยในสวนของความยาวใบหนาสวนลาง จะประเมินสวนของ
ความยาวของริมฝปากบน และความยาวของริมฝปากลาง โดยในสวนของความยาว
ใบหนาสวนบนควรมีสัดสวน  2/5   ความยาวของริมฝปากบนมีสัดสวน 1/5  และความ

ใบหนาทัง้หมดควรพิจารณาจากปริมาณของชองวางระหวางริมฝปากบนและลางและ

สวนเผยของฟนหนาบนรวมดวย 
• ความยาวของริมฝปากบน และความยาวของริมฝปากลาง   

ความยาวของริมฝปากบน  คือ  ระยะที่วดัจากจุดรอยตอระหวางฐานจมูกกับริมฝปากใน
แนวระนาบกึง่กลางใบหนาถงึจุดรอยตอของริมฝปากบนและลางควรมรีะยะประมาณ 1 
ใน 3  ของระยะที่วัดจากจดุรอยตอระหวางฐานจมูกกบัริมฝปากในแนวระนาบกึง่กลาง
ใบหนาถงึจุดต่ําสุดของเนื้อเยื่อออนบริเวณคาง    ในผูที่มีความยาวของริมฝปากบนมาก
จะทาํใหมีสวนของฟนหนาบนที่เผยพนจากริมฝปากบนนอย   ในขณะที่ผูทีม่ีริมฝปากบน
ส้ันจะมีชองวางระหวางริมฝปากบนและลางมากรวมกับมีสวนของฟนหนาบนที่เผยพน

ริมฝปากบนมาก 
           ความยาวของริมฝปากลาง  คือ  ระยะที่วัดจากจุดรอยตอของริมฝปากบนและลางถงึ  

จุดต่ําสุดของเนื้อเยื่อออนบริเวณคาง  ในผูที่มีความยาวของใบหนาในแนวดิง่มาก อาจ
แสดงถึงการมคีวามยาวของขากรรไกรลางในแนวดิง่มาก  และในผูที่มีความยาวของ

ใบหนาในแนวดิ่งนอย ก็แสดงถึงการมีความยาวของขากรรไกรลางในแนวดิ่งนอย ซึ่งอาจ
แสดงการสบฟนลกึและมีริมฝปากลางมวนออก  (Everted lower lip)    สัดสวนของ
ความยาวริมฝปากบนควรมคีาประมาณ 1/3 ของความยาวใบหนาสวนลางและสดัสวน
ของความยาวริมฝปากลางควรมีคาประมาณ 2/3 นัน่คือ   สัดสวนความยาวริมฝปากบน
ตอความยาวรมิฝปากลางควรเปน 1 : 2  การมีสัดสวนที่มากอาจแสดงถึงการมีริมฝปาก
บนยาวหรือมคีวามยาวของขากรรไกรลางในแนวดิง่นอย และการมีสัดสวนที่นอยแสดง

นวดิง่มาก ถึงการมีริมฝปากบนสั้นหรือมีความยาวของขากรรไกรลางในแ
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• ชองวางระหวางริมฝปากบนและลาง  และสวนเผยของฟนหนาบน   
วางริมฝปากบนและลางการประเมนิชองวางระห   ตองประเมินในขณะที่ริมฝปากอยูใน

ทาพัก   โดยผูที่มีชองวางระหวางริมฝปากบนและลางปกติควรมีคาประมาณ 1-3 

าก

มิลลิเมตร   ในผูมีลักษณะของโครงสรางกระดูกขากรรไกรบนในแนวดิ่งมาก มีแนวโนมที่
จะมีระยะชองวางระหวางริมฝปากบนและลางมากและมลัีกษณะริมฝปากปดไมสนทิ  
(Lip incompetent)  แตตองแยกจากลักษณะของผูทีม่ลัีกษณะริมฝปากบนสั้น ที่อาจมี
ลักษณะของชองวางระหวางริมฝปากบนและลางกวางเชนเดียวกัน สวนผูที่มีลักษณะ 
โครงสรางกระดูกขากรรไกรบนในแนวดิ่งนอย ก็จะมีลักษณะที่ตรงขามกัน คือไมมีระยะ  
ชองวางระหวางริมฝปากบนและลางและ/หรือ รวมกับการมีลักษณะของการมีริมฝป
ซอนพับกัน  (Lip dedundancy) 
การประเมนิสวนเผยของฟนหนาบน    ในขณะที่ริมฝปากอยูในทาพักจะสามารถประเมิน
สวนเผยของฟนหนาบน  ซึง่แสดงถึงตําแหนงในแนวดิง่ของขากรรไกรบนได     โด
แลว   คานี้อยูในชวงประมาณ 1- 4 มิลลิเมตร  ใตตอริมฝปา

   
ยปกติ             

กบน   ในผูที่มีคานี้นอยกวา
คามาตรฐานจะมีลักษณะโครงสรางกระดกูขากรรไกรบนในแนวดิ่งนอย   สวนผูทีม่คีานี้
มากกวาคามาตรฐานจะมีลักษณะโครงสรางกระดกูขากรรไกรบนในแนวดิ่งมาก 
 

     การ เนื้อเยื่อออนในแนวหนาหลัง (Soft tissue anteroposterior evaluation) 
 

ัง้การวดัมุมและการวดัระยะทาง ในสวนของ
ภาพ

และค

แนวหนาหลงัโดยการวัดมุม  

    Facia

บของใบหนาและโครงสรางกะโหลก

ศีรษะ 

วิเคราะห

การวิเคราะหเนื้อเยื่อออนในแนวหนาหลงันั้นมที

รวมของใบหนา  สวนของขากรรไกรบน  สวนของขากรรไกรลาง  คาง  สวนตอของคอกับคาง
วามยืน่ของริมฝปากบนและลางดังนี ้

 
    การวิเคราะหเนื้อเยื่อออนใน
 

l contour angle (FCA) [18] 
 

เปนมุมที่ใชประเมินโครงสรางของใบหนาทัง้หมดวามีลักษณะนนู (Convexity) หรือเวา

(Concavity) โดย FCA เกิดจากการทาํมุมกันของระนาบใบหนาสวนบนและระนาบใบหนา

สวนลาง คา FCA จะแตกตางกนัในแตละบุคคลขึ้นกับรูปแบ
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อยางไรก็ตาม แมในผูที่ม ี FCA เทากนัลักษณะรูปแบบของใบหนาอาจแตกตางกนัก็ไดตาม
otation) และลักษณะของขากรรไกรบน  ซึง่

มุมนี้ใชอธิบายความสมัพนัธในแนวหนาหลังของใบหนาสวนบนและสวนลาง คามาตรฐานของมมุ
นี้ในเ

ลักษณะการหมุนของขากรรไกรลาง  (Mandibular r

พศชายมคีา -11+4 องศา ในเพศหญิงมีคา -13+4 องศา ถาคามมุมีคามากแสดงวามี
าลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาเปนแบบที่ 2 ถ มุมมีคานอยแสดงวามีลักษณะ

โครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที่   3 
 

 
   

รูปที่  12  แสดงการวัดมุมใบหนา  (Facial contour angle) 

จาก  Reyneke JP . Systemic patient evaluation Essentials of Orthognathic Surgery, 
p.39 Chicago : Quintessence publishing, 2003 

    
 

นมุมซึง่เกิดขึ้นจากเสนสัมผัสฐานของจมูกผานจุดจุดรอยตอระหวางฐานจมูกกับริมฝปาก  
และเสนสัมผัสจากปลายหนาสุดของริมฝปากบนไปยังจดุรอยตอระหวางฐานจมูกกบัริมฝปาก 
โดยปกติจะมคีาระหวาง 85 ถึง 105 องศา มุมนี้เปนมุมที่แสดงความสัมพันธในแนวหนาหลังของ
ขากรรไกรบน  ในกรณทีี่ NLA เปนมุมนอยกวาปกติหรือเปนมุมแหลมแสดงใหเห็นวาขากรรไกรบน
ยื่น และในทางกลับกนั ถา NLA เปนมุมมากกวาปกติจะแสดงถึงขากรรไกรบนถอยหลัง   แมมุมนี้
จะขึ้นอยูกับความชนัของฐานจมูก แตก็มปีระโยชนในการประเมินตาํแหนงของริมฝปากบน   

 

 Nasolabial angle (NLA) [18] 

เป
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โดยในรายที่ม ีNLA  เปนมมุนอยกวาปกติ ควรวางแผนการรักษาเพื่อลดความยืน่ของฟนหนาบน
หรือการผาตัดเพื่อลดความยืน่ของขากรรไกรบนหรือทําทั้งสองอยางรวมกนั และในรายที่ม ี NLA 
มากกวาปกติ    การวางแผนการรักษาอาจเปนการผาตัดเคลื่อนขากรรไกรบนไปดานหนา 
(Maxillary advancement)     หรือการเพิ่มความยืน่ของฟนหนาบน 

 

 
 

   รูปที่ 13  แสดงการวัดมมุ Nasolabial (NLA) 

จาก  Reyneke JP . Systemic patient evaluation Essentials of Orthognathic Surgery,   
intessence publishing, 2003 

Na
 

ใน

 คาม นัของจมูกที่สัมพันธกับใบหนาดานขาง คามาตรฐานของมุมนี้
คือ 30-35 องศา ในรายทีม่ีคางหดถอยจะทาํใหมุมนีม้ีคามากขึ้น  ในรายทีม่ีความชันของจมกูมาก 

p.35 Chicago : Qu

 

sofacial angle (NFA) [31] 

เปนมุมซึง่เกิดจากการตัดกนัของเสนสัมผัสสันจมูกกับเสนที่ลากจากจุดหนาสุดของหนาผาก 
ระดับเดียวกับสวนนนูของขอบกระบอกตาดานบนถงึจุดนูนสุดของเนื้อเยื่อออนบริเวณลูกคาง 
ุมนี้ใชอธบิายความยืน่และความช

 
ขากรรไกรบนถอยหรือขากรรไกรลางยื่น มมุนี้ก็จะมีขนาดเล็กลง 
 
 
 



 37

 
    
 

จุด  มุมนี้ใชประเมนิริมฝปากลางที่

สัมพ องศา มุมนี้มีคามากในรายทีม่ี
ล

ลักษ

แนวห

 

Lower lip – Chin – Throat angle  (LCTA)  [18] 

เปนมุมซึง่เกิดขึ้นจากการตัดกันของเสนที่ลากจากจุดหนาสุดของริมฝปากลางผาน 
นูนสุดของเนื้อเยื่อออนบริเวณลูกคางกบัเสนที่ลากสมัผัสคาง

ันธกับคาง  คามาตรฐานของมุมนีม้คีาระหวาง 102 ถึง 118 
ักษณะขากรรไกรลางในแนวหนาหลงัสัน้ (Mandibular anteroposterior deficiency) และ/หรือ 

ณะขากรรไกรลางเล็ก (Microgenia) และมมุนี้มีคานอยในรายทีม่ีลักษณะขากรรไกรลางใน
นาหลงัยาว  (Mandibular anteroposterior excess) 

 
 

nt evaluation Essentials of Orthognathic Surgery

 รูปที่  14  แสดงการวัดมุม Lower lip – chin – throat (LCTA) 

จาก  Reyneke JP . Systemic patie , 
p.38 Chicago : Quintessence publishing, 2003 

 

 

 

 



 38

  H-angle [9] 
 

เปนมุมที่เกิดจากเสนที่เชื่อมระหวางจุดหนาสุดของริมฝปากบนกับจุดนนูสุ ของเนื้อเยื่อออน 
บริเวณคางกับเสน NB โดยคาปกติของมมุนี้อยูในชวง 7-15 องศา มมุนี้จะมีคามากขึ้นถามีความนูน
ของใบหนามากขึ้น   Holdaway กลาววา การ

ด

วิเคราะหมุม H-angle โดยวธิีนี้สามารถอธิบายความ
ผันแปรในบริเวณคางไดโดยไมมีอิทธพิลของมุม ANB มาเกีย่วของ โดยมุมนี้สามารถวัดความยืน่ของ
ริมฝปากบนทีสั่มพันธกับเนือ้เยื่อออนดานขาง งานวิจัยของ  Holdaway แสดงใหเห็นวาลกัษณะของ
เนื้อเยื่อออนดานขางนัน้ ผันแปรไปตามลักษณะของโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนา  
 
 

 
 
 
 
รูปที่  15 แสดงการวิเคราะหเนื้อเยื่อออนของ Holdaway  เสนประแสดง  H – line 

 แสดงมุม H (H angle) 
จาก  Holdaway R. A soft - tissue cephalometric analysis and its use in orthodontic 
treatment. Part I.  Am J Orthod. (July 1983):p.1-28 
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Z-angle (Merrifield) [32]  
 

มุมนี้เกิดจากการทาํมุมกันของระนาบแฟรงคฟอรตกับเสนที่ลากจากจุดน สุดของเนื้อเยื่อออน

บริเวณคางผานตําแหนงหนาสุดของริมฝปาก (อาจเปนริมฝปากบนหรอืลาง) คามาตรฐานของมุม
อยูระหวาง 80

ูน

+9 องศา ในขณะที่ถามุมนีม้ากกกวา 80 องศา จะแสดงถึงการมีลักษณะขากรรไกร
ลางในแนวหนาหลงัยาว ในขณะที่ถามุมนีน้อยกวา 80 องศา จะแสดงถึงการมีลักษณะ ขากรรไกร
ลางในแนวหนาหลงัสั้น   

 
การวิเคราะหเนื้อเยื่อออนในแนวหนาหลังโดยการวัดระยะทาง  
 

    Lip prominence 
 

ตําแหนงของรมิฝปากบนในแนวหนาหลงัสามารถวัดไดโดยมีระนาบอางอิงหลายระนาบดงันี ้

• ตําแหนงของรมิฝปากบนในแนวหนาหลงัที่วัดจาก จุดยืน่สุดของริมฝปากบน  
และจุดยื่นสุดของริมฝปากลาง ไปตั้งฉากระนาบใบหนาสวนลาง โดยจุดหนาสุดของริมฝปาก
บนควรอยูหนาเสนนี้ประมาณ 3 + 1 มลิลิเมตร ในขณะที่จุดหนาสดุของริมฝปากลางควรอยู
หนาเสนระนาบใบหนาสวนลางประมาณ 2 + 1 มิลลิเมตร  

• ตําแหนงของรมิฝปากในแนวหนาหลังที่สัมพันธกับเสนในแนวดิง่  (Subnasale Vertical หรือ 
SnV) ที่ลากผานจุดรอยตอระหวางฐานจมกูกับริมฝปากและตั้งฉากกบัเสนระนาบแนวนอนที่
แทจริง (True horizontal line) โดยตําแหนงหนาสุดของรมิฝปากบนควรอยูหนาเสนใน
แนวดิ่งนี้ประมาณ 1-2 มิลลิเมตร และตําแหนงหนาสดุของริมฝปากลางควรอยูที่เสนใน
แนวดิ่งหรือหลังจากเสนนี้เล็กนอย 

• ตําแหนงของรมิฝปากในแนวหนาหลังที่สัมพันธกับ E-line   [8] คือเสนที่ลากจากจดุนูนสุด
บริเวณสวนหนาของปลายจมูกไปยังจุดนูนสุดของเนื้อเยื่อออนบริเวณคาง 
โดยตําแหนงของริมฝปากบนที่เหมาะสมควรอยูหลัง E- line ประมาณ 4 มิลลิเมตร ในขณะที ่  
ริมฝปากลางควรอยูหลงั E-line ประมาณ 2 มิลลิเมตร ในการประเมินตําแหนงของรมิฝปาก
ลักษณะนี้ตองคํานึงถึงตาํแหนงในแนวหนาหลังของคางรวมดวย 

• ตําแหนงของรมิฝปากในแนวหนาหลังที่สัมพันธกับ S-line  [21]  
คือเสนที่ลากจากจุดนนูสุดของเนื้อเยื่อออนบริเวณลูกคางไปยงักึง่กลางของตวัเอส (S) ซึ่งเกิด 
จากเสนเชื่อมระหวางจุดรอยตอระหวางฐานจมกูกับริมฝปากกับจุดนนูสุดบริเวณสวนหนา 
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ของปลายจมกู โดยตําแหนงหนาสุดของรมิฝปากบนและลาง ใบหนาที่มีลักษณะสมดุล ควร
สัมผัสกับ S-line ในรายที่ริมฝปากอยูหลงัเสนนี้อาจแสดงถึงการมีลักษณะริมฝปากถอย (Lip 
retrusion) จากการมีลักษณะฟนหนาหลุบ (Retroclination) หรือมีลักษณะของคางที่เดนชัด 
(Chin prominence) ในทางกลับกันในรายทีม่ีริมฝปากอยูหนาเสนนี้จะแสดงถงึการมีฟนย
ห ือการมีคางถอย (Chin retrusion) 

 
การศึกษาเกีย่วกับความสมัพันธระหวางโครงสรางกระดูกและฟนกับเนื้อเยื่อออน 
 
 การวิเคราะหเนื้อเยื่อออนในทางทนัตกรรมจัดฟนนั้น มักมุงสนใจที่ลักษณะของใบหนา

สวนลางจงึไดมีการเสนอางอิงเพื่อวิเคราะหตําแหน

ใน

ืน่

ร

งในแนวหนาหลงั  รวมทัง้ความหนาของเนื้อเยื่อ

อ

นวิจัยที่รายงานวา [34-40] ความหนาของเนื้อเยื่อออนที่ปกคลุมสวนของกระดกูและฟน
นั้น ไมไ

นสว

มุมแ

ับเนื้อเยือ่ออน   และวัดความหนาของเนื้อเยื่อออนที่

อนดังที่ไดกลาวมาแลวขางตน 
นอกจากการวเิคราะหเนื้อเยือ่ออนโดยพิจารณาเสนอางอิงตางๆ ที่สัมพันธกับตําแหนงของริม

ฝปากบนและลางแลว ยงัมีการพจิารณาในสวนของความหนาของเนื้อเยื่อออนรวมดวย   โดย 
Subtelny [33] ไดแสดงถึงความหนาของเนื้อเยื่อออนบริเวณจมูก ริมฝปาก และลูกคาง และได
กลาวถึงลกัษณะโครงสรางกระดูกเปรียบเทียบกับเนื้อเยื่อออนคือ โครงสรางกระดูกนั้นมกีาร

เปลี่ยนแปลงคือ จะมีลักษณะตรงมากขึน้ (Straight profile) เมื่ออายุเพิม่ข้ึน ในขณะที่สวนของ
เนื้อเยื่อออนนัน้จะมีลักษณะโคงนนูมากขึน้ตามอายทุี่เพิ่มข้ึน (Convex) นั่นคอืเนื้อเยื่อออนมีการ

เจริญเติบโตโดยมีความหนามากขึ้นตามอายุ    
 มีงา
ดข้ึนอยูกับโครงสรางกระดูกและฟนที่เนื้อเยื่อออนนัน้ปกคลุมอยู นัน่คือการที่จะเปลีย่นแปลง

หรือปรับปรุงลักษณะของเนือ้เยื่อออนนัน้ อาจไมข้ึนอยูกบัการเปลี่ยนแปลงสวนของกระดูกและฟน  
 Burstone [41] กลาววาความหนาของเนื้อเยื่อออนที่ปกคลุมสวนของกระดูกและฟนนัน้มี

ความหนาแตกตางกันและความผนัแปรใ นของความหนาของเนื้อเยื่อออนนี้ อาจมีมากกวาความ
ผันแปรที่พบในสวนของตําแหนงและขนาดของกระดูกและฟน  ดวยเหตุนี้การวนิิจฉัยและวางแผนการ
รักษาโดยยึดเพียงสวนของโครงสรางกระดูกและฟนจึงอาจไมเพยีงพอ 

การศึกษาเกี่ยวกับความสัมพันธของรูปแบบโครงสรางกระดูกและสวนของเนื้อเยื่อออนนัน้มีผู

สรุปไวหลากหลาย    Riedel  [40] ไดศึกษาความสัมพันธระหวางความสวยงามของเนื้อเยื่อออนกบั
โครงสรางกระดูกและฟน โดยศึกษาในกลุมผูหญิงที่ไดรับการยอมรับวามีความสวยงามของใบหนา

จํานวน 30 คน อายุเฉล่ีย 18 ป 10 เดือน   โดยไดทําการถายภาพใบหนาดานตรงและดานขาง และ
ถายภาพรังสกีะโหลกศีรษะดานขาง แลวนาํมาลอกลาย เพื่อวัด ละระยะทางในสวนของ

ความสัมพันธระหวางโครงสรางกระดูกและฟนก
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สัมพ 

luding nose) ซึ่งเปนมุมระหวาง N'-Prn-Pog' 

ค

าง 

ื่อออน (Integumental profile grid) เพื่อชวยในการพิจารณาวางแผนการรักษา  
ี่สัมพนั

ง

น

วนตางๆเหลานีก้ับ

ักษณะการสบฟนแบบตางๆ จากผลการศึกษา พบวามีขอนาสังเกตคือ มุมที่แสดงความสมัพันธ

กติและกลุมที่มกีารสบฟนแบบที่ 2  

ันธกับฟนตัด     โดย   Riedel    ไดสรุปวา     ลักษณะของเนื้อเยือ่ออนมีความสัมพันธอยางมาก
กับโครงสรางกระดูกและฟน          ถงึแมจะมีความแตกตางในสวนความหนาของเนื้อเยื่อออน 

Subtelny [33] ไดศึกษาภาพรังสีกะโหลกศีรษะดานขางจากกลุมตัวอยางตัง้แตอาย ุ 3 เดือน
ถึง 18 ป และไดเสนอวิธกีารวิเคราะหความนนูของโครงสรางใบหนา ไดแก ความนูนของโครงสราง
กระดูก     (Convexity of the skeletal profile)   โดยวัดเปนมุมระหวาง N-A-Pog,   ความนนูของ
เนื้อเยื่อออน (Convexity of the soft tissue profile)   ซึง่เปนมุมระหวาง N'-Sn-Pog' และ    ความนูน
ของเนื้อเยื่อออนทัง้หมด (Total profile convexity inc
โดยเขาไดแสดงคาเฉลี่ยของการวัดในผูทีม่ีการสบฟนแบบตางๆ วาจะมีมุมที่แตกตางกนั    

 Burstone [41] ให วามสําคัญกับการวิเคราะหในสวนของเนื้อเยื่อออน    โดยกลาววา  การ
วิเคราะหเพยีงในสวนของโครงสรางกระดกูและฟน  อาจใหขอมูลที่ไมเพียงพอที่จะใชในการวาง

แผนการรักษา  และการพิจารณาในสวนของเนื้อเยื่อออนมักถูกมองขามเนื่องจากการรักษาทาง 
ทันตกรรมจัดฟนมกัมุงเนนแกไขในสวนของโครงสรางกระดูกและฟน  โดยมีสมมติฐานวาถาสามารถ
เคลื่อนฟนไปสูตําแหนงทีถ่กูตองตามคามาตรฐานแลว ในสวนของเนื้อเยื่อออนก็จะเกิดการปรับตัวที่ดี
ข้ึนตามมา ซึง่ในบางครั้งผลที่ไดอาจไมเปนตามที่คาดหวังเนื่องจากสวนของเนื้อเยือ่ออนนัน้  มคีวาม
แตกตางกนัทัง้ในสวนของความหนาของเนื้อเยื่อออน ความตึงตวั และลักษณะการทาํหนาที่ของ

เนื้อเยื่อออน โดย Burstone ไดศึกษาในกลุมตัวอยางจํานวน 40 คน โดยใหศิลปนในสถาบันศิลปะ
เปนผูเลือกจากภาพถายดานหนาและดานขางของผูที่มลัีกษณะใบหนาที่ด ี มีวัตถปุระสงคเพื่อสราง

วิธีการวัดลักษณะของเนื้อเยือ่ออน เพื่อนาํไปประยุกตในการวางแผนการรักษา โดยมีการกําหนดจุด
บนเนื้อเยื่อออนของใบหนาดานขาง ในสวนของใบหนาสวนบน ใบหนาสวนลาง ริมฝปากบนและล
และความนูนของใบหนา จากผลการศึกษาเขาสรุปวาไมสามารถนําคาของมุมและระยะทางใดๆ มา
ใชเปนคามาตรฐานได แตจากคาเฉลีย่และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานที่ได สามารถนาํมาสรางเปน 
โครงรางแสดงเนื้อเย

ท ธกับการมีลักษณะของเนื้อเยื่อออนที่ดีได  ทัง้นี้การพิจารณาสวนของเนื้อเยื่อออนนัน้ ตอง
พิจารณาสวนของเชื้อชาติและลักษณะเฉพาะของแตละบุคคลดวย 

Neger [42] ไดศึกษาในกลุมตัวอยางทีม่ลัีกษณะการสบฟนแบบตางๆไดแก กลุมทีม่ีลักษณะ
การสบฟนปกติและมีรูปรางใบหนาที่ด ี  กลุมที่มีลักษณะการสบฟนแบบที่ 2 ดวิชิั่น 1  กลุมที่มี
ลักษณะการสบฟนแบบที่ 2 ดิวิชั่น 2  และกลุมที่มีลักษณะการสบฟนแบบที่ 3  โดยกําหนดจุดอางอิ
บนภาพถาย หรือภาพรังสีกะโหลกศีรษะดานขางโดยเนนศกึษาในบริเวณของจุดรอยตอระหวางฐาน

จมูกกับริมฝปากและสวนของคาง  โดยมีการกําหนดจุดในสวนของเนื้อเยื่อออนที่เป ตัวแทนของ

กะโหลกศีรษะ   ริมฝปากบน ริมฝปากลาง และคาง    เพื่อหาความสมัพันธของส
ล

ระหวางริมฝปากบนและกะโหลกศีรษะในกลุมที่มกีารสบฟนป
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ดิวิชั่น 2 มคีาเฉลี่ยใกลเคียงกนั มมุทีแ่สดงความสมัพันธระหวางริมฝปากลางกบักะโหลกศีรษะใน
กลุมที่มกีาร

สมัพนัธกัน  

  S งต

ละฟนนัน้  โดย Subtelny ไดศึกษาภาพถายรังสีกะโหลก
ศีรษะดานข

 มีว

ากรรไกร

ออนเปรียบเทียบความนนูของโครงสรางกระดกูและ

วามนูนของเนื้อเยื่อออน จากผลการศึกษาในสวนของมุมทีว่ัดไดนั้น เขาสรุปวาลกัษณะของเนือ้เยื่อ
อนมีความสมัพันธกับรูปแบบของโครงสรางกระดูกและฟนโดยเฉพาะอยางยิง่เมื่อพิจารณาในสวน

ของคาง น
บวาริมฝปากบนมีความสัมพนัธที่คงที่กับสันกระดกูเบา

ฟนบน (Pr าํหรับริมฝปากลางนั้นพบวาหลงัจากทีฟ่น

หนาลางขึ้น บาฟนลาง 

ยู ุม

าเซฟาโลเมตริกอยูในเกณฑมาตรฐาน โดยลักษณะของเนื้อเยื่อออนทีพ่บวามี

ความผนัแปรอย ากการวางแผนการรักษาโดยมีเปาหมายที่สําคัญคอื

สบฟนปกติและกลุมที่มกีารสบฟนแบบที่ 2 ดิวิชั่น 1 มีคาเฉลี่ยใกลเคยีงกนั นอกจากนี้ยงั
มีความสมัพนัธกันอยางมากระหวางริมฝปากลางกับคางในกลุมที่มีการสบฟนปกต ิ    กลุมที่มีการสบ
ฟนแบบที่ 2  ดิวิชั่น 2 และกลุมที่มกีารสบฟนแบบที่ 3 เขาจึงสรุปวาไมจําเปนตองมีความ
ระหวางการมลัีกษณะการสบฟนที่ปกต ิ   กับการมีรูปรางใบหนาทีด่ี  นอกจากนี้เขายังไดวดัการ
เปลี่ยนแปลงของใบหนาหรือเนื้อเยื่อออนจากผลการรักษาดวย โดยเขาสรุปวา ในบางครั้งถงึแมวาใน
สวนของฟนจะไดรับการแกไขไปสูคาที่ถูกตองแลว แตเมื่อพิจารณาในสวนของรูปรางใบหนาทัง้หมด

นั้นอาจมีการเปลี่ยนแปลงไมมาก ดงันัน้ในการวางแผนการรักษานัน้  ควรที่จะพิจารณาในสวนของ
เนื้อเยื่อออนแยกจากสวนของโครงสรางกระดูกและฟน 

ubtelny [33] กลาววา มีความสัมพนัธกนัอยางมากในบา าํแหนงระหวางเนื้อเยื่อออน

และเนื้อเยื่อแข็ง เนื่องจากสวนที่ปกคลุมสวนของใบหนานั้นยังมีสวนของกระดูกออน เนื้อเยื่อเกี่ยวพัน
และกลามเนื้อที่ปกคลุมสวนของกระดูกแ

างตามลําดับเวลา (Longitudinal study) ในกลุมตัวอยางที่มีลักษณะโครงสรางกระดูกที่
ปกติ 30 คน ชวงอายุตั้งแต 3 เดือนจนถึง 18 ป  โดย ัตถุประสงคหนึง่คือ เพื่อวิเคราะห
ความสัมพันธของลักษณะเนื้อเยื่อออนดานขางกับโครงสรางกระดูก โดยวัดตําแหนงของข

ลางในสวนของโครงสรางกระดูกและเนื้อเยื่อ

ค

อ

อกจากนี้เขายังไดวัดความยาวในแนวดิ่งของริมฝปากบนและริมฝปากลางเปรียบเทยีบกับ

โครงสรางกระดูกและฟน จากผลการศึกษาพ
osthion) หลงัจากทีฟ่นหนาบนขึ้นเต็มที่แลว ส
เตม็ที่แลวนั้น  จุดบนสุดของริมฝปากลางจะมีความสัมพนัธคงที่กับสันกระดูกเ

(Infradentale) และปลายตดัของฟนหนาลาง นัน่คือ    สรุปไดวาลักษณะของริมฝปากจะสมัพนัธกับ
ตําแหนงของฟนหนาและลกัษณะกระดูกเบาฟน 

 Park และ Burstone [37] ไดศึกษาลักษณะความสวยงามของใบหนา ในกลุมตัวอยาง
จํานวน 30 คน  ที่ไดรับการรักษาทางทนัตกรรมจัดฟน  แลวผลการรักษาของสวนกระดูกและฟนที่ได 
คือตําแหนงของฟนหนาลางอ หนาตอเสน A-Pog 1.5 มิลลิเมตร  เปรียบเทยีบกับกล ควบคมุที่มี

ลักษณะใบหนาที่ด ี   โดยวัดทั้งสวนของโครงสรางกระดูกและฟนและเนื้อเยื่อออน   ผลการศกึษา
พบวามีความผันแปรอยางมากในลักษณะของใบหนาและเนื้อเยื่อออนของกลุมตัวอยาง       ถงึแมวา
จะไดรับการรักษาจนค

างมากคือ บริเวณคาง ดังนัน้ห
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การมีลักษณะของเนื้อเยื่อออนที่ดนีั้น การพิจารณาเพียงคามาตรฐานของโครงสรางกระดูกและฟนจึง
ไมเพียงพอ 

 Yogosawa [43] ไดศึกษาถึงความสัมพนัธระหวางเนือ้เยื่อออนและโครงสรางกระดูกและฟน  
ของเนื้อเยื่อออนจากผลการรกัษา โดยศึกษาคาเซฟาโลเมตริก 

ของผูที่มีกา  protrusion) ในขณะที่ริม
ฝปากอยูใน กลาง

ปาก

ับคว

ิเว

ีย่

ะตําแหนงของฟน

เพื่อสามารถใชทํานายการเปลี่ยนแปลง

รสบฟนปกติเทยีบกับผูที่มีลักษณะขากรรไกรบนยื่น (Maxillary
ทาพักและขณะปดริมฝปาก ผลการศึกษาพบวาปริมาณการเคลือ่นของริมฝปา

เพิ่มข้ึน จากขณะที่ริมฝปากอยูในทาพกั ไปสูการปดริมฝปากสัมพันธกับระดับของขากรรไกรบนทีย่ื่น 
เนื่องจากการมีลักษณะของขากรรไกรบนยื่นทําใหเกิดลกัษณะของการมีชองวางระหวางริมฝปากบน

และลางมากขึน้ ดังนั้นริมฝปากลางจงึเกดิแรงยกตัวเพิม่ข้ึน และทัง้สองกลุมความหนาของเนื้อเยื่อ

บริเวณโพโกนอิอนลดลงขณะที่ริมฝปากเคลื่อนมวนตัวขึน้ (Upward) จากทาพัก ไปสูการปดริมฝปาก
เนื่องจากในขณะที่ปดริมฝ นั้นกลามเนื้อเมนทาลิส (Mentalis muscle) เกดิการหดตัว ทําให
เนื้อเยื่อออนบริเวณจุด B เพิ่มข้ึน และบริเวณโพโกนิออน ลดลง  ดงันัน้สามารถสรุปไดวาการตงึตัว
ของริมฝปากในขณะเคลื่อนเพื่อปดชองวางระหวางริมฝปากบนและลาง สัมพนัธกับลักษณะของ

เนื้อเยื่อแข็งทั้งมิติในแนวดิง่และในแนวระนาบ 
 Rickettes [8]  กลาวถึงการเปลี่ยนแปลงของริมฝปากเทียบกับระนาบ Esthetics วา ริม

ฝปากบนจะมคีวามหนาขึ้นเล็กนอย   (1-2 มิลลิเมตร ข้ึนอยูก ามตึงตัวของริมฝปากในขณะทีเ่ร่ิม

รักษา)  จากผลการถอยฟนหนาบน  สวนริมฝปากลางจะมวนไปดานหนาหรอืหลังขึ้นอยูกบัการ

เปลี่ยนแปลงของฟน และเนือ้เยื่อออนบริเวณหนาตอจุด B จะมีลักษณะตามลักษณะของรากฟนหนา
ลางแตจะคงความหนาเทาเดิม และยงัไดกลาววาในการวางแผนการรักษาในรายที่ตองการปรับปรุง

ในเรื่องความสวยงามของใบหนานัน้ ตองพิจารณาการเจริญเติบโตของจมูก   ความหนาของริมฝปาก   
และการเปลี่ยนแปลงของเนือ้เยื่อบริเวณคางรวมดวย 
 Kazutaka [44] ศึกษาความสัมพนัธระหวางเนื้อเยื่อออนและโครงสรางกระดกูและฟน โดย
บรรยายลักษณะตางๆเชน แนวการเอียงตัวของฟน ความสัมพันธของฟนหนาในแนวดิง่และระนาบ
ความยาวของใบหนาสวนลางและเนื้อเยื่อออนบร ณคาง และศกึษาการเปลี่ยนแปลงของเนื้อเยื่อ

ออนจากผลการรักษาที่เก วของกับการถอยฟนหนาบนและลาง กลุมตัวอยางที่ศกึษาความสัมพันธ

ประกอบดวยภาพถายรังสกีะโหลกศีรษะดานขาง ในขณะสบฟนและมริีมฝปากปดของหญงิชาวญีปุ่น
จํานวน 297 คน ผลการศึกษาพบวามิตใินแนวดิง่ของความยาวใบหนาสวนลางแล
หนาลางสัมพนัธกับความหนาของริมฝปากบนและเนื้อเยื่อออนบริเวณจุด B     ความสัมพนัธในแนว
ระนาบระหวางขากรรไกรบนและขากรรไกรลาง (มุม ANB) สัมพันธกับความหนาของเนื้อเยื่อออน
บริเวณริมฝปากบนและเนื้อเยื่อออนบริเวณคาง สวนในกลุมตัวอยางที่ใชศึกษาผลของการรักษาจาก

การถอยฟนหนาบนและลางที่มีตอเนื้อเยือ่ออนนัน้ กลุมตัวอยางประกอบดวยภาพรังสีกะโหลกศรีษะ
ดานขางกอนและหลังรักษาจาํนวน 32 ชุด ผลการศึกษาพบวา การเปลี่ยนแปลงบริเวณรอยตอของริม
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ฝปากบนและลางและริมฝปากลางมีความสัมพันธกับการเปลี่ยนแปลงสวนของเนื้อเยื่อกระดูกและ

ฟน เชน มุม ANB       และความยาวใบหนาสวนลางมากกวาเนื้อเยื่อออนสวนอื่น  ผูวิจัยสรุปวามีการ
เปลี่ยนแปลงของเนื้อเยื่อออนสัมพนัธกับการเปลี่ยนแปลงสวนของเนื้อเยื่อกระดูกและฟนในแตละ

สวนแตกตางกัน 
 จากรายงานวจิัยขางตนแสดงใหเห็นวามคีวามสัมพันธกันระหวางโครงสรางกระดกูและฟน

กับเนื้อเยื่อออนทัง้ทีเ่กิดจากการเจริญเติบโตและจากผลของการรักษา โดยในแตละสวนนั้นมี

ความสัมพันธมากนอยแตกตางกนั  อยางไรกต็าม จากงานวิจัยดังกลาวมาแลวนัน้กลาวถงึ

วามสัม

ุ

ากกวา     
   

พรังสีมาวัด

เสน และการวัด อีกทัง้ในขั้นตอนของการ 

ค พันธของคาเซฟาโลเมตริกของโครงสรางกระดูกและฟนกับเนื้อเยื่อออนเพียงบางสวน ผูวิจัย
จึงเกิดความสนใจที่จะศึกษาถึงความสมัพันธของคาเซฟาโลเมตริกทัง้หมดของโครงสรางกระดูกและ

ฟนกับเนื้อเยื่อออนที่สอดคลองกันนัน้  มีความสัมพนัธหรือไม อยางไร     เพื่อนาํคาความสัมพนัธที่
ไดมาใชเพื่อประกอบการพิจารณาวางแผนการรักษาใหแกผูปวยทางทนัตกรรมจัดฟน และเพื่อเปน

ประโยชนตอการวิจัยอืน่ๆที่เกี่ยวของกับการวิเคราะหภาพรังสีกะโหลกศีรษะตอไป 
 
ความผิดพลาดของการวิเคราะหภาพรังสีกะโหลกศรีษะ 
 

การวิเคราะหภาพรังสีกะโหลกศีรษะดานขาง ตองอาศัยการวัดคาตางๆ ทั้งที่เปนมุมและ
ระยะทาง ซึง่ขั้นตอนการวเิคราะหภาพรังสีกะโหลกศีรษะดานขางนัน้สามารถทําไดหลายวิธ ี  เชน  
การลอกลายและกําหนดจุดดวยมือ    แลวนาํมาวัดคาระยะทางตางๆดวยไมบรรทัดและ 
ไมโปรแทรคเตอร (Manual technique) การใชคอมพิวเตอรชวยกําหนดจดและวิเคราะหจากภาพลอก
ลาย  (Digitization of tracing) และการใชคอมพวิเตอรชวยวิเคราะหและกําหนดจุดจากภาพรังสี
โดยตรง  (Direct  digitization of the radiographs)  เปนตน   Sandler [45] ไดเปรียบเทียบวิธกีาร
วัดทั้งสามวิธี พบวาไมมีความผิดพลาดในปริมาณที่ตางกนั  แตวิธีที่สามใหความนาเชื่อถือม
ในกรณีของการวัดที่เกี่ยวของกับจุดที่สรางขึ้น   หรือจุดที่ตองเฉลี่ยดานซายและขวาเชน   จุดโกนอีอน
เปนตน ผูวจิัยไดสรุปวา การลอกลายภาพรังสีและวัดดวยมือนัน้ ถงึแมจะทําไดชากวาการใช

คอมพิวเตอรชวย แตถาผูวัดทําการวัดและอานคาอยางระมัดระวังแลว ผลที่ไดจะมีความนาเชื่อถือไม
ตางจากการใชคอมพิวเตอรแตอยางใด  

อยางไรก็ตามจากขั้นตอนของการวิเคราะหภาพรงัสีดวยมือซ่ึงตองลอกลายภา

ระยะทางและมุมตามแบบแผนของการวิเคราะหตางๆ นัน้ ในแตละขั้นตอนมีโอกาสเกิดความ

ผิดพลาดไดทัง้ขั้นตอนของการกําหนดจดุ การลาก
ถายภาพรังสกีเ็กิดความผิดพลาดไดเชนกนั 
 
 



 45

Buamrind และ Frantz  [48]  ไดสรุปวาความผิดพลาดในการวิเคราะหภาพรงัสีกะโหลก 
ศีรษะดานขางเกิดจากปจจัยสามประการคือ 

1. ความผิดพลาดจากขบวนการถายภาพรังสี 
รฐานทีพ่บไดแก  

ารขยา ของภา รังสี ( I ารบิดเบี้ยวของระนาบที่ไมอยูในแนวขนานกับ

ลมหรือ พรังสนีัน้ ตอง
บคุมการถายภ ัดตําแหนงผูปวยใหถูกตองทุกครั้ง  สวน
วามผิดพลาดท ิดจาก รขยาย ั้น สามารถหลีกเลี่ยงไดจาก

ะยะทางตองวัดระยะบนระนาบกึ่งกลางใบหนา ซึ่งเปนระนาบที่ขนานกับฟลมเทานั้น อยางไรกต็าม  
การวัดระยะทางตองคาํนงึถงึกําลงัขยายของภาพ จงึควรนํามาคํานวณกับกําลงัขยายของเครื่องถาย

ีนั้นๆดวย 
2. ความผิดพลาดจากขบวนการวัด 
ความผิดพลาดชนิดนี้   ไดแก ความผิดพลาดที่เกิดจากการลากเสนเชื่อมจุดสองจุด 

ดวยมือ ความผิดพลาดที่เกิดจากไมบรรทัดที่ใชวัดมีความละเอียดไมเพียงพอ หรือจากตามนุษยที่ไม
ามารถวัดไดอยางละเอียดเปนตน  ดังนัน้จึงควรลอกลายภาพรังสีและกําหนดจุดดวยความรอบคอบ 
ละทําภายใตสภาวะที่เหมาะสมทนัตแพทยสามารถลดความผิดพลาดชนิดนี้ใหนอยลงไปได 
าใชคอมพวิเตอรชวยในการวิเคราะห 

3. ความผิดพลาดจากตําแหนงของจุดสังเกตทางกายวิภาค  
Buamrind และ Frantz  [47]  ไดศึกษาความผิดพลาดในการกําหนดจุดสังเกตทาง 

กายวิภาค 16 จุดวามีมากนอยเพียงใดและมีแบบแผนอยางไร โดยวดัคาของภาพรงัสีกะโหลกศีรษะ
โดยใชภาพรังสี 20 ฟลมสุมจาก 122 ฟลมโดยทนัตแพทยจัดฟน 5 คน ที่ไดรับการฝกฝนเกีย่วกับการ
วาดภาพลอกลายและกาํหนดจุดอางองิ  ผูวิจัยสรุปวาความผิดพลาดในการกาํหนดจุดสังเกตทางกาย
วิภาคบนภาพรังสีกะโหลกศรีษะดานขางเกิดจากปจจัยสามประการ ประการแรกคือ ตําแหนงของจุด
สังเกตทางกายวิภาคนัน้ ถาเปนจุดที่อยูริมขอบกระดูกหรือโครงสรางทีเ่ปนมุมแหลมจะมีโอกาส

กําหนดจุดผิดพลาดไดนอยกวาจุดที่อยูบนโครงสรางกายวิภาคทีเ่ปนเสนโคงเชน ปลายฟนหนา มี

โอกาสกาํหนดจุดผิดพลาดไดนอย ในขณะที่จุดโกนิออนมีโอกาสกาํหนดผิดไดมากกวา ประการที่สอง
คือ ความชัดเจนของโครงสรางนัน้ในภาพรังสี โดยในบางตําแหนงที่มลัีกษณะทางกายวิภาคที่ซับซอน
มีการซอนทับของสวนตางๆ ที่อยูใกลเคยีงทําใหมองเหน็ไดไมชัดเจน จงึกําหนดจุดไดยาก การกาํหนด
จุดประเภทนี้ไดอยางถกูตองตองอาศัยประสบการณของผูวัด ซึ่งหากมีความชาํนาญจะมีโอกาส

กําหนดจุดไดผิดพลาดนอยลง  ประการที่สามคือ ความชัดเจนของคํานิยามในการกําหนดจุด การ
กําหนดคํานิยามของจุดใหมคีวามแนชัดเปนการชวยลดความผิดพลาด   ทําใหการวิเคราะหภาพรังสี

ความผิดพลาดของขบวนการถายภาพรังสีที่ไมมีคุณภาพมาต

ก ย พ mage magnification ) และก
ฟ ตั้งฉากกับลํารังส ี ( X- ray beam ) ซึ่งการลดความผิดพลาดจากการถายภา
คว าพรังสีทกุครั้ง ใหมีมาตรฐานเดียวกนัโดยจ
ค ี่เก กา ของภาพและการบิดเบี้ยวของระนาบน

การวิเคราะหภาพดวยคามมุ เนื่องจากมุมจะไมเปลี่ยนแปลงเมื่อมีการขยายของภาพ สวนการวัด

ร

รังส

ส

แ

ถ
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มีความนาเชื่อถือมากขึน้ จากการศึกษาครั้งนี้ Buamrind และ Frantz ไดสรางแผนภาพของการ
กําหนดจุดของผูวัดออกมาเปนแผนภาพของการกระจาย (Scattergram) โดยเรียกวากรอบของความ
ผิดพลาด (Envelope of error) โดยจุดแตละจ วามผดิพลาดไมเทากัน  อีกทัง้แตละ
จุดจะมีร แ ของความผดิพลาดแตกตางกนัตามลักษณะทางกายวิภาค   เชน จุดเมนทอน มกัเกิด

ในแนวระนาบ   จุดโพโกนีออนมกัเกิดความผิดพลาดในแนวดิ่ง  สวนจุดโกนีออนจะ
ละแนวระนาบ เปนตน ซึง่จากการศึกษานี้ไดผลวาจุดทีม่คีวาม

ตอรูปแบบของ

ทาํใหแผนภาพ

าให

ละครั้ง   ผูวิจัย
าความผิดพลาดจากการถายภาพรังสีจะลดลง   โดยการจดัตําแหนงผูปวยไดอยางถูกตอง
ื่องยดึศีรษะ สวนความผิดพลาดของการลอกลายภาพและการวัดนัน้   ควรมีการกําหนดคํา

นิยามขอ     การ

ารวัดซ้าํ

บ  
กต

ช

ก

ายภาพรังสี ซึง่ตองควบคุมไมใหเกดิการบิดเบี้ยวของภาพและตองคํานงึถงึกาํลังขยายของภาพ    
รูปแบบข ค อถือ (Reliability) ของสิ่งทีว่ดัหรือ

ความสา ) ซึ่งความนาเชื่อถอืข้ึนอยูกับคุณภาพของภาพรังสี 
สภาวะขณะวดั  ความใสใจและทักษะของผูวัด  การวัดที่ไมมีความนาเชื่อถือทําใหเกิดความผิดพลาด
ในการวัดไดสองชนิดคือ การผิดพลาดอยางสุม และความผิดพลาดทางระบบ ความผิดพลาดอยาง

ุดจะมีโอกาสเกิดค

ูป บบ

ความผิดพลาด

เกิดความผิดพลาดทัง้ในแนวดิ่งแ

ผิดพลาดไดนอยที่สุดคือ จุดเซลลา  นอกจากนีช้นิดของความผิดพลาดยงัมีผล

 กลาวคือ ความผิดพลาดอยางสุม (Random error) จะแผนภาพการกระจายอกีดวย

การกระจายมรูีปแบบเดิมแตจะมีการกระจายมากขึ้น แตความผิดพลาดทางระบบ  
atic error)   จะทาํใหรูปแบบของแผนภาพเปลี่ยนแปลงไป ดวยเหตนุี้ผูวิจยัจึงไดแนะนํ(System

ลอกภาพ ะแล วัดซ้ําสองครั้ง (Replicated measurements) เพื่อลดความผิดพลาดในการกําหนดจุด 
 Houston และคณะ [48] ไดทดสอบหาสาเหตุของขอผิดพลาดในการวัดคาจากภาพรังสี

กะโหลกศีรษะ โดยการถายภาพรังสีผูปวย 24 คน แตละคนถาย 2 คร้ัง ในลกัษณะริมฝปากอยูในทา
พัก คร้ังแรกใสเครื่องยึดศีรษะ และครั้งที่สองไมใสเครือ่งยึดศีรษะ จากนั้นนําภาพรังสีแตละครั้งมา
ลอกลายภาพ  ภาพละ 2 คร้ัง โดยทิ้งชวงระยะเวลา 1 สัปดาห (1 ตัวอยางทาํการลอกลายทัง้สิ้น 4 
คร้ัง)  ผลการศึกษาพบวาความผดิพลาด    เกิดจากกระบวนการลอกลายภาพรังส ี  เนื่องจากมีความ
ยากในการกําหนดจุดที่แตกตางกนัมากกวาความผิดพลาดระหวางการถายภาพรังสแีต

ไดแนะนําว

ยใชเครโด

งจุดอางอิงอยางชดัเจน   รวมทัง้มีการฝกฝนความชาํนาญของผูวัด   การลอกภาพซ้ํา
กําหนดจุดเพือ่ทําการวัดซ้าํจะลดขอผิดพลาดได 
 Houston  [49]  ไดศึกษาความผิดพลาดทีเ่กิดจากการวดั    โดยศึกษาเปรียบเทียบก
ในภาพรังสีและแบบพิมพฟน    สรุปวาความผิดพลาดทีเ่กิดจากการวดัของภาพรังสนีั้น  มีสองรูปแบ
คือ   ประการแรกเกิดจากความเที่ยงตรง   (Validity)  หรือความแมนตรง  (Accuracy)  ของจุดสังเ
ทางกายวิภาควาจุดนั้นๆ  สามารถเปนตวัแทนของสิ่งทีต่องการวัดไดหรือไม เชน จุด A สามารถใ
เปนตัวแทนของตําแหนงขากรรไกรบนไดหรือไม เนื่องจากจุด A มีการเปลี่ยนตําแหนงได จากการ
เคลื่อนที่ของรากฟนหนา   นอกจากนี้ความเที่ยงตรงของการวัดยังรวมไปถึงความผิดพลาดที่เกดิจา
การถ

อง วามผิดพลาดประการที่สอง เกิดจากความนาเชื่

มารถในการทําซ้าํ (Reproducibility
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สุมเกิดจากค ของภาพ มีความดําของภาพมากหรือ
นอยเกนิ องผูปวยหรือฟลมบิดงอ ความยากงายในการกําหนด
จุด นิยา น ไมเหมาะสม  สวนความผิดพลาดทาง
ระบบเก ายตางกนัโดยไมไดปรับกําลังขยายกอน   
นอกจาก

ีผูวัดมากกวาหนึ่งคน     จากการศึกษาของ  Richardson [50]    
Trpkova และคณะ  [51]  พบวาการกําหนดจุดรวมไปถงึการวัดโดยใชผูวัดคนเดียวนั้นจะทาํใหคาที่

าการใชผูวัดหลายคน 
Houston [49] ไดเสนอแนะวิธีการในการประเมินความผิดพลาดไดแก การถายภาพรังสีซ้าํ 

และทําก ผิดพลาดทางระบบโดยใชวธิีการทางสถิต ิ  และการประเมิน
างสุมในรูปของคา

งความแตกตางใน

ครั้ง 
วนตวัอยาง 

ี้สามารถหาคาความผิดพลาดมาตรฐาน ( Standard error ) ไดโดย 
        Standard error   =  √error variance 

                     

 

ุณภาพของภาพรังสีที่ไมดี เชน ขาดความคมชัด
ไป ความผิดพลาดในการจัดตําแหนงข
มใ การกําหนดจดุที่ไมชัดเจน และสภาวะในขณะวัด
ิดจากการเปรียบเทยีบภาพรังสจีากเครื่องถ

นี้ความมีอคติ (Bias) ในตวัผูวัด การวัดภาพรังสีสองครั้งที่ประสบการณของผูวัดเปลี่ยน 
แปลงไป  และการเปรียบเทยีบคาทีว่ัดโดยผูวัดมากกวาหนึ่งคน  ความผิดพลาดทางระบบนี้สามารถ
ทําใหลดลงไดจากการคํานวณปรับกําลังขยายของเครื่องถายรังสี  การวัดโดยใชเทคนิคบอด (Blind 
technique) การฝกฝนความชํานาญของผูวัด   การปรับความรูและมาตรฐานในการวัดของผูวดัให
เทาเทียมกนัในกรณีที่ม

 
วัดมีความนาเชื่อถือมากกว

 
ารวัดซ้ํา   การตรวจสอบความ

ความพลาดอยางสุม  Dahlberg [52]  ไดนําเสนอการหาคาความผิดพลาดอย
ความแปรปรวนของความผดิพลาด ( Error variance ) ซึ่งมีคาเทากับผลรวมขอ
การวัดสองครัง้ยกกําลงัสอง  หารดวยสองเทาของจํานวนตัวอยาง 
                                Error variance    =  d /2n 
                                           d    คือ  ความแตกตางในการวัดสอง

∑ 2

 
 

       n     คือ  จาํน
จากสูตรน

 
            = √ (  ∑d2/2n ) 
คาความผิดพลาดมาตรฐานจะแสดงใหเหน็ถงึปริมาณความผิดพลาดที่เกิดจากการวัดสองครั้ง            
 

 
 
 
 

 
 
 



บทที่ 3 
 

 ปร
 
  เป คน ทยซึง่ม

.  ผูปว ศาสตร     
จุฬา งกรณมหา

. ไมเคย งโครงสรางใบหนาและไมเคยไดรับ 
อุบัต ยางเหน็ไดชัดเจน 

านขางโดยใชเครือ่งชนิดที่ถายภาพรังสีเพื่อการวัด 
กะโ ก

kV. ฟฟา 12 mA  เวลาในการถายภาพรังสี  0.6  วนิาที   ฟลมที่ใชขนาด 8  x  10  นิว้  
(Kodak n Kodak Company, 

 Konic apan) บรรจุไวในตลับใสฟลม
าด ing screen)  

ัวอยา
 

ษาขอ รมจัดฟน ทีค่ณะทันตแพทยศาสตร จฬุาลงกรณ
หาวิทย 8  ป  มีลักษณะโครงสราง

รคดัเลือกคือ มุม 
หวาง 28-40 องศา  มีฟนอยูในระยะฟนแท

ั้งหมด กะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที่  1  แบบที่  2  และแบบที่ 3 
norms) 

ังนี ้
- ผูมีโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที่ 1   
      มีคามมุ ANB  เทากับ 2-6  องศา 
 

ระเบียบวธิวีจิัย 
 

ะชากร    

น ไ ีคุณสมบัตดิังนี ้
1 ยที่มารับการรักษาทางทันตกรรมจดัฟน  ที่คณะทันตแพทย

ล วิทยาลัย 
2 มีโรคทางระบบทีม่ผีลตอการเจริญเติบโตขอ

ิเหตุอันมผีลตอความสมดุลของใบหนาจนทาํใหใบหนาไมสมมาตรกันอ

3. ไดรับการถายภาพรังสีกะโหลกศีรษะด
หล ศีรษะ (Proscan, Planmeca, Helsinki, Finland) โดยใชคาความตางศักยระหวาง 68 –70 
 และคากระแสไ

 Dental Film, T- Mat, TMG/RA -1 Kodak de Mexico  for  Eastma
USA.และ a MG – SR, Konica Minolta Medical & Graphic, J
ทํ วยแผนอะลูมิเนยีมที่ภายในมีแผนเพิม่รังสี  (Rare earth  intensify

 
ต ง 

ทําการคัดเลือกกลุมตัวอยาง โดยไมอาศัยทฤษฎีความนาจะเปน (Non – probability 
urposive  sampling) จากภาพรังสกีะโหลกศีรษะดานขางกอนการsampling) แบบเฉพาะเจาะจง (P

รัก งผูปวยที่มารับการรกัษาทางทนัตกร

ม าลยั จํานวน 120 คนโดยไมจาํกัดเพศ  มีอายุระหวาง  12 – 19.
กะโหลกศีรษะและใบหนาในแนวดิ่งปกติ  (Skeletal normal bite)  โดยเกณฑกา
FMA อยูระหวาง 21-29 องศา และมุม SN-GoGn  อยูระ
ท แบงเปนผูทีม่ีลักษณะโครงสราง

กลุมละ 40 คน ตามเกณฑของสไตเนอร (มุม ANB)  โดยใชคามาตรฐานของคนไทย (Thai 
ด
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- ผูมีโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที่ 2  

- ผูมีโครงสรา

      มีคามุม AN
ตําแหนงของผูป

ะนาบ ฟนในศูนยและริมฝปากอยูในทา

ื้อเยื่อออนของใบหนา ไมมีฟนคุดซี่ใดๆ (ยกเวนฟนกรามซี่ที่ 3) หรือพยาธิสภาพมาซอนทับบริเวณ

 
ัสดุอุป

. กระดาษลอกลาย (Acetate Tracing paper) ขนาด 8 x 10 นิ้ว หนา 0.003 นิ้ว 
 ดินสอดําขนาด ร ชนดิ 2 บ ี(2 B) 

r) วัดคาระยะทาง        
ศาตามลําดับ 

. กลองไฟสําหรับดูภาพรังสี (View box) 

ิธกีาร

ล กระดาษลอกลาย โดยทาํการลอกภาพชวงละไม
อนลาของสายตาผูวจิัย หลังจากนัน้นาํภาพลอกลายมากําหนดจุด

ละระนาบอางอิงวัดคาเซฟาโลเมตริกตางๆ ในสวนของโครงสรางกระดูกและฟนกับเนื้อเยื่อออนดวย
ไมโปรแท

 
 
 

      มีคามุม ANB  มากกวา  6  องศา 
งกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที่ 3  
B  นอยกวา  2  องศา 
วยขณะถายควบคุมโดยเครื่องยึดศีรษะ ใหระนาบแฟรงคฟอรตขนานกับแนว

ร  โดยความสัมพันธของฟนบนและลางอยูในตําแหนงการสบ
พัก [53]  คัดเลือกภาพรังสีที่มีคุณภาพชัดเจนในสวนโครงสรางใบหนา ขากรรไกร และฟน รวมทั้ง
เน

ฟนหนาและฟนกราม 

ว กรณและวธิีการ 
 

วัสดุอุปกรณที่ใชในการวจิัย 
 

1
2. เสนผานศนูยกลาง 0.5 มิลลิเมต
3. ไมโปรแทรคเตอร (Cephalometric tracing template protracto
    และคามมุไดละเอียด 0.5 มิลลิเมตร และ 0.5 อง
4
 

 ว  
 

           นําภาพถายรังสทีั้งหมด มาลอก ายลงบน 
เกิน  10 ฟลม เพื่อปองกนัความอ
แ

รกเตอร จากกลุมตัวอยางแตละชวงไมเกนิ 10 ตัวอยาง พกัประมาณ 15 นาท ีโดยการวดัใน
สวนของมุมวดัไดละเอียดถึง 0.5 องศา และการวัดในสวนของระยะทางวัดไดละเอียดถึง 0.5 
มิลลิเมตร 
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ตัวแปรของการวิจยั  
ก. ตัวแปรอิสระ  (Independent  Variable) 
 (Hard 

)  ไดแก  
      

ndible) 
 

       

 

ตัวแปรอิสระในการทําวิจัยครั้งนี้ คือ คาเซฟาโลเมตริกของโครงสรางกระดูกและฟน 
tissue

    1.     คาเซฟาโลเมตรกิของโครงสรางกระดูกและฟน ในแนวหนาหลัง ดังนี ้
  i.      สวนของขากรรไกรบน   (Maxilla) 
  ii.     สวนของขากรรไกรลาง  (Ma

 iii.    ความสัมพันธของขากรรไกรบนและขากรรไกรลาง   
   (Maxillo-mandibular relationship) 
  iv.    สวนของฟนบนกับฟนลาง (Dentition) 

    1.2  คาเซฟาโลเมตริกของโครงสรางกระดูกและฟน ในแนวดิ่ง 
ข. ตัวแปรตาม     (Dependent Variable) 
 ตั อน (Soft 
tissue)  ไดแก 

. คาเซฟาโลเมตริกของโครงสรางเนื้อเยื่อออน ในแนวหนาหลงัดังนี ้ 
   i.     สวนของเนื้อเยื่อออนทีสั่มพันธกับขากรรไกรบน   
                   ii.    สวนของเนือ้เยื่อออนที่สัมพันธกับขากรรไกรลาง  
                   iii.    สวนของเนือ้เยื่อออนที่สัมพันธกับความสัมพนัธของขากรรไกรบน 
                    และขากรรไกรลาง   

       iv.    สวนของเนื้อเยื่อออนที่สัมพนัธกับฟนบนและฟนลาง    
. คาเซฟาโลเมตริกของโครงสรางเนื้อเยื่อออน ในแนวดิง่                                                                        

      ค. ัวแปรที่ตองควบคุม 
ตัวแปรที่ตองควบคุมประกอบดวย  
 1.    ความคลาดเคลื่อนทางระบบ  (Systematic error)  ไดแก 

                       1.1     ความนาเชื่อถือของผูวิจัย  (Intra-operator reliability) 
                                 ควบคุมโดยทาํการทดสอบกอน 

             1.2     ความมีอคติ   
                                 ควบคุมโดยเลือกตวัอยางมาทาํการศึกษาตามเกณฑการคัดเลือก 

วแปรตามในการทาํวิจยัครั้งนี้ คือ คาเซฟาโลเมตรกิของโครงสรางเนื้อเยื่ออ

1
 

  

2
ต
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  2.    ความคลาดเคลื่อนอยางสุม ไดแก 
               2.1     คุณภาพของภาพรงัส ี

ทางคลินิกรังสวีิท องการถายภาพรังส ี ตาํแหนง   
ของผูปวยขณะถายภาพรงัสแีละการใชชนดิของฟลม  ที่มีความสอดคลอง

มีีคุณสมบัติทีก่ําหนดไวในเกณฑคัดเขาการวัด  

 

ty) โดยลอก
   

la)  เพือ่หาคาความผิดพลาดมาตรฐาน  (Standard error) 

∑ d 2/2n  

วัดคาเซฟาโลเมติก (Cephalometric  Values) ในสวนของโครงสรางกระดูกและฟน (Hard 
ssue) และเนื้อเยื่อออน (Soft tissue) เปนองศาและมิลลิเมตร โดยทนัตแพทยคนเดียวเปนผูวดัและ
็บรวบรวมขอมูล  

 
 
 

ยามกีารควบคุมมาตรฐานข

กับแผนเพิ่มรังสีและภาพรังส

              2.2      ความยากในการกําหนดจุดทางกายวิภาค 
                                    กําหนดสภาวะที่เหมาะสมในการลอกลาย และ มีคํานิยามในการกาํหนดจุด
 
การทดสอบความนาเชื่อถือของการวดั (Reliability test) 
 
 ทําการทดสอบความนาเชื่อถือของการวัดของผูวิจัย (Intra-observer reliabili
ลายภาพรังสีในตัวอยาง 30 ภาพ และวัดคาเซฟาโลเมตรกิตางๆ 2 คร้ัง ในระยะเวลาตางกนัอยางนอย
2   สัปดาห   และทดสอบความความเชื่อถือไดโดยใชสูตรของดาหลเบิรก   
 (Dahlberg ‘s formu
 
   Error variance  =    
                                       d  คือ  ความแตกตางในการวัด 2 คร้ัง 
     n  คือ  จาํนวนตัวอยาง 
 
จากสูตรนี้สามารถหาคาความผิดพลาดมาตรฐานไดโดย 
   Standard error =   √error variance 
                                                 =    √(∑d2/2n)  
 
การเก็บรวบรวมขอมลู 
 

ti
เก
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การวิเคราะหขอมูล 
 
 บันทกึคาเซฟาโลเมตริกของโครงสรางกระดูกและฟนกับเนื้อเยื่อออนเพื่อวิเคราะหทาง 

 1.    หาคาเฉลีย่และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคาเซฟาโลเมตริกของโครงสรางกระดูก 
และฟนกับเน ขอ ค ล ะใบห

โดยใชสถิติเชงิพรรณา (Descriptive Statistics)  
2. อบความสัม ธของคาเซฟาโลเมตริกของโครงสรางกระ นกับเนื้อเยื่อออน 

ในแนวหนา ของผูม ะโครงส โหลกศ ะใบหนาแ  โดยใชสถิติ

สัมประสิทธ บบเพ   (Pearson correlation coefficient)  ท ัยสําคัญ 0.05  
3. สอบความส ของคาเซฟาโลเมตริกของโครงสรางกระ นกับเนื้อเยื่อออน 

างกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบตางๆ โดยใชสถิติสัมประสิทธิ์

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

สถิติโดย 
  

ือ้เยื่อออน งผูมีลักษณะโ รงสรางกะโห กศีรษะแล นาแบบตางๆ  

ทดส พัน ดูกและฟ

หลัง ีลักษณ รางกะ ีรษะแล บบตางๆ

ิ์สหสัมพนัธแ ียรสัน ี่ระดับน

ทด ัมพันธ ดูกและฟ

ในแนวดิง่ของผูมีลักษณะโครงสร

สหสัมพนัธแบบเพียรสัน  (Pearson correlation coefficient)  ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05  

 
 

 
 

 
 



บทที่ 4 
 

ผลการวิเคราะหขอมูล 
 

ผลการทดสอบความนาเชื่อถือภายในตัวผูวิจัย  
 
 สําหรับการทด ื่อถือภายในตัวผูวิจัย     โดยใชสูตรของดาหลเบิรก   เพื่อหาคา
ความผิดพลาดมาตรฐาน ไดคาดังตาราง ที่   1  นัน้    (ภาคผนวก ก)     พบวา 
คาที่มีความผดิพลาดเกนิกวาความละเอียดที่ 0.5 มิลลิเมตร  และ 0.5 องศา    ไดแก   
คา FH-NPog (0.64 องศา)  คา G' – Sn  (0.58 มิลลิเมต

สอบความนาเช

ด

ที่ไมสามารถยอมรับไดจึงไมใชตัวแปร

ังกลาวในการวิจัย 

ลการวิเคราะหขอมูล 

ในการศึกษาหาความสัมพนัธระหวางคาเซฟาโลเมตริกของโครงสรางกะโหลกศีรษะและ

บหนากับเนื้อเยื่อออนที่สอดคลองกัน จากกลุมตัวอยางคนไทยอาย ุ12 – 19.8 ป  จํานวน  120 คน 
ึ่ง ประกอบดวยกลุมตัวอยางที่มีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที่ 1 แบบที่ 2 และ 
บบที่ 3 จํานวนกลุมละ 40 คน โดย กลุมตัวอยางที่มีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนา
บบที่ 1 เปนเพศชาย  23 คน เพศหญิง 17 คน   กลุมตัวอยางทีม่ลัีกษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะ
ละใบหนาแบบที ่ 2 เปนเพศชาย 22 คน เพศหญงิ 18 คน  กลุมตัวอยางทีม่ีลักษณะโครงสราง
ะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที ่3  เปนเพศชาย 15 คน เพศหญิง     25  คน   ในกลุมตัวอยางแตละ
ลุมมีคุณสมบัติ ดังแสดงในตารางที ่2 
  

ร)   คา Ls-AB (0.56 มิลลิเมตร)    
คา Li – AB (0.58 มิลลิเมตร)  คา N'-A'-Pog' (0.6 องศา)  คา Sn-A'-Ls (1.56 องศา)   
คา Li – B'- Pog' (1.37 องศา)  ดังนัน้ เมือ่ผลลัพธจากสูตรของดาหลเบิรกมีคาเกนิกวาความละเอีย
สูงสุดที่ใชวัดแลวแสดงวาความผิดพลาดนัน้อยูในเกณฑ

ด

 
ผ
 
 

ใ

ซ

แ

แ

แ

ก

ก
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ตารางที่  2   แสดงคานอยทีสุ่ด คามากที่สุด คาเฉลี่ย และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคา ANB,  
SN-GoGn,  FMA  ที่ใชในการจําแนกกลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัย 
 
ตาราง ที ่   2.1     กลุมตัวอยางที่มีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที่ 1 
 

ตัวแปร ามาก สว

มาต

คานอยที่สุด ค ที่สุด คาเฉลี่ย นเบีย่งเบน

รฐาน 
ANB 2 6 1.126 4.5 
FMA 21.0 29.0 26.85 2.140 
SN-GoGn 28.0 38.0 33.02 2.529 
อาย ุ 12.0 19.08 13.70 2.085 

            จาํนวนตัวอยาง
ลุมตัวอ โครงสราง ละใบหน

ปร คามากท สว

ม

 40 คน 
ตารางที่  2.2    ก ยางที่มีลักษณะ กะโหลกศีรษะแ าแบบที ่2 
 

ตัวแ คานอยที่สุด ี่สุด คาเฉลี่ย นเบีย่งเบน

าตรฐาน 
ANB 6.5 10.5 7.55 1.054 
FMA 29.021.0  27.01 1.916 
SN-GoGn 39.028.0  33.35 3.1688 
อาย ุ 12.0 19.08 13.97 3.205 

            จาํนวนตัวอยาง 
3    กลุมตัวอ รงสรา ะใบหน

ตัวแปร คานอยที่สุด คามากที่สุด คาเฉลี่ย สวนเบีย่งเบน

มาตรฐาน 

40 คน 
ตารางที่ 2. ยางที่มีลักษณะโค งกะโหลกศีรษะแล าแบบที ่3 
 

ANB -3.5 1.5 -0.13 1.554 
FMA 21 29 25.91 2.441 
SN-GoGn 28 38 31.225 2.941 
อาย ุ 12.01 19.04 14.60 2.55 

            จาํนวนตัวอยาง 40 คน 
 



 55

 เมื่อทดสอบคาเซฟาโลเมตรกิตางๆ  ดวย   Kolmogorov - Smirnov Test    พบวา   
ค โลเมตริกตางๆ  ในกลุมตัวอยางที่มีลักษณะโครงสรางกะโหลาเซฟา กศีรษะและใบหนาแบบที่ 1 

ก ข) 
ผลการศึกษาคานอยที่สุด  คามากที่สุด คาเฉลี่ย และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของ 

คาเซฟาโลเมตริกตางๆ   กลุมต ดังแส , 8 
(ภาคผนวก ค) 
 ผลการศึกษา คาเ ะสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคาเซฟาโล โครงสราง

ะดูกและฟน ที่ใชในการ ัวอยางที่มีล างกะโหลก นาแบบ

บที ่2 และแบบที่ างที่   9 
ผลการศึกษา วนเบี่ยง งคาเซฟา รงสราง

น ที่ใชในการวิจ ี่มีลัก โหลกศ บบ 
บที ่2 และแบบที่ 3 รางที่   10

แบบที่ 2 และแบบที่ 3  มีการแจกแจงปกต ิดังแสดงผลในตารางที ่3, 4, 5  (ภาคผนว
 

ที่ใชในการวิจัยของ ัวอยางทั้งสามกลุม  ดงในตารางที่  6, 7

ฉลีย่ แล เมตริกของ

กร วิจัยของกลุมต กัษณะโครงสร ศีรษะและใบห

ที่ 1  แบ 3   แสดงไดดังตาร
 คาเฉลีย่ และส เบนมาตรฐานขอ โลเมตริกของโค

เนื้อเยื่อออ ยัของกลุมตัวอยางท ษณะโครงสรางกะ ีรษะและใบหนาแ

ที่ 1  แบ    แสดงไดดังตา  
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ตารางท

แบบที่ 1 แบบที่ 2 แบบที่ 3 

ี่  9    แสดงคาเฉลี่ยเและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคาเซฟาโลเมตริกของโครงสราง     
        กระดกูและฟนที่ใชในการวิจยัของกลุมตัวอยางทีม่ีลักษณะ 
                   โครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที ่1 แบบที่ 2  และแบบที่ 3 
 

ตัวแปร โครงสรางกะโหลก

ศีรษะและใบหนา 
โครงสรางกะโหลก

ศีรษะและใบหนา 
โครงสรางกะโหลก

ศีรษะและใบหนา 

  mean + SD mean+ SD mean + SD 
SNA 83.43 +  3.232 85.23 + 3.4418 82.07+ 3.574 
SNB 78.96 +  3.020 77.63 + 3.246 82.08 + 3.240 
SNPog 79.07 +  2.659 78.01+ 2.962 82.65 + 3.190 
ANB 4.50  + 1.126 7.55+ 1.054 -0.013 + 1.554 
A-NPog (mm.) 4.67  + 1.700 7.67+ 1.719 0.375 + 2.200 
N-ANS (mm.) 55.70+ 3.558 54.46 + 2.818 54.76 + 3.129 
ANS-Me (mm.) 66.97 + 5.388 66.01 + 4.788 68.16 + 4.879 
1 – FH 118.93 +  9.819 119.56 + 7.377 121.08 + 5.811 
1 122.50  – FH +  6.018 126.86 + 6.239 114.81 + 5.709 
ANS-Is(mm.) 29.35 +  2.624 30.56 + 2.201 28.87 + 2.795 
Ii-Me (mm.) 42.81 +  3.394 43.30 + 3.044 42.08 + 3.392 
Is-NPog (mm.) 12.16 + 3.107 15.62 + 3.405 6.88 + 3.827 
Ii-NPog  (mm.) 6.96 + 2.944 8.47+ 3.196 4.72 + 2.959 
N-A-Pog 170.36 + 3.497 163.80 + 3.220 180.67 + 4.383 
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ตารางที่  10   แสดงคาเฉลี่ยเและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคาเซฟาโลเมตริกของโครงสราง            
การวิจัยของกลุมตัวอยางที่มีลักษณะ 

ตั

า ศีรษะและใบหนา ศีรษะและใบหนา 

         เนื้อเยื่อออนที่ใชใน
                    โครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที่ 1  แบบที ่2  และแบบที่ 3 
 

วแปร โครงสรางกะโหลก โครงสรางกะโหลก โครงสรางกะโหลก

ศีรษะและใบหน

แบบที่ 1 แบบที่ 2 แบบที่ 3 
  mean + SD mean + SD mean + SD 
SN'A' 89.27 +  3.295 90.03 + 3.939 87.78 + 3.38 
SN'B' 82.31 +  3.509 81.36 + 3.663 84.73 + 3.38 
SN'Pog' 82.60 +  3.781 81.68 + 3.403 85.23 + 3.109 
A'N'B' 7.01 +  2.017 8.72 + 1.983 2.98 + 1.896 
A'-N'-Pog' (mm.) 7.225 + 2.328 9.02 + 2.339 2.71 + 2.102 
N'-A' (mm.) 61.61 + 3.921 61.02 + 4.210 61.35 + 3.397 
N'-Sn (mm.) 59.38 + 3.759 58.63 + 3.222 59.23 + 3.497 
A'-Me' (mm.) 68.55 + 5.069 67.61 + 4.840 68.35 + 4.808 
Sn-Me' (mm.) 70.82 + 5.042 69.67 + 4.775 70.60 + 4.663 
(Ls-Sn)-FH 116.42 + 8.645 115.40 + 8.969 116.01 + 7.193 
(Li-Si)-FH 159.37 + 12.240 163.26 + 11.64 149.15 + 15.113 
ULL (mm.) 23.41 + 2.539 23.55 + 2.404 23.47 + 4.814 
LLL (mm.) 48.07 + 3.363 47.15 + 4.502 47.65 + 5.450 
Ls-N'Pog' (mm.) 12.93 + 2.634 14.83 + 2.424 7.85 + 2.499 
Li-N'Pog' (mm.) 8.00 + 2.189 7.56 + 2.597 5.55 + 2.174 
N'-Prn-Pog' 141.71 + 4.027 137.26 + 4.38 146.65 + 4.613 
(Li-Pog')-FH 116.71 + 9.056 119.47 + 10.61 105.72 + 9.111 
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ผูวิจัยไดวิเคราะหทางสถิติเพือ่หาความสัมพันธระหวางคาเซฟาโลเมตรกิตางๆ ของโครงสราง
ยใชสถติิสัมประสิทธิส์หสัมพนัธแบบเพียรสัน   

นา

ังตารางที ่ 11, 12, 13    (ภาคผนวก  ง) 
ับ

กัษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที่ 1 แบบที่ 2  และ
บบที่ 3

ยางที่มีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที ่1 

1. 2   คามมุ SNB มีคาสัมประสิทธิ์สหสมัพันธกับคามมุ SN'B' เทากบั 0.911 

ี่ระดับน

  มีคาสัมประสิทธิ์สหสมัพันธกับคามมุ A'N'B'  เทากับ 0.510 

og  มีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธกับคามุม A'-N'Pog' เทากับ 0.314  
ี่ระดับน

ง N-ANS  มีคาสัมประสิทธิส์หสัมพนัธกับคาระยะทาง  N'-A' และ N'-Sn
ากับ  

ANS-Me  มีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพนัธกับคาระยะทาง  A'-Me และ  

กระดูกและฟนกับเนื้อเยื่อออน โด
(Pearson correlation coefficient) ในกลุมตัวอยางทีม่ีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบห
แบบตางๆ ผลการศึกษาปรากฏด
            คาสัมประสทิธิ์สหสัมพันธระหวางคาเซฟาโลเมตริกตางๆของโครงสรางกระดูกและฟนก
เนื้อเยื่อออน ในกลุมตัวอยางที่มีล
แ   ดังนี ้    
 
 ก.        คาสัมประสิทธิส์หสัมพนัธระหวางคาเซฟาโลเมตริกตางๆของโครงสรางกระดูกและฟนกับ  
 เนื้อเยื่อออน ในกลุมตัวอ
 1.1   คามุม SNA มีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธกับคามมุ SN'A' เทากบั 0.822  
ที่ระดับนยัสาํคัญ   0.01 
 
ที่ระดับนัยสาํคัญ   0.01 
 1.3   คามุม SNPog มีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธกับคามุม SN'Pog' เทากบั 0.848  
ท ัยสาํคัญ   0.01 
 1.4   คามุม  ANB
ที่ระดับนัยสาํคัญ   0.01 
 1.5   คามุม A-NP
ท ัยสาํคัญ   0.05 
             1.6  คาระยะทา
เท 0.931 และ 0.930 ตามลําดับ  ที่ระดับนัยสาํคัญ   0.01 
  1.7   คาระยะทาง  
Sn-Me' เทากบั  0.921 และ 0.910 ตามลาํดับ  ที่ระดับนัยสําคัญ   0.01 
  1.8   คามมุ 1 – FH มีคาสัมประสิทธิ์สหสมัพันธกับคามมุ (Ls-Sn)-FH เทากับ 0.415  

มุ (Li-Si)-FH  เทากับ 0.144 
ยไมม

og')-FH เทากับ 0.478  
ี่ระดับน

ที่ระดับนัยสาํคัญ  0.01 
  1.9   คามมุ 1 - FH  มีคาสัมประสิทธิ์สหสมัพันธกับคาม
โด ีนยัสําคัญทางสถิต ิ
  2.0   คามมุ  1 – FH มีคาสมัประสิทธิ์สหสัมพันธกับคามุม (Li-P
ท ัยสาํคัญ 0.01 
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 2.1   คาระยะทาง  ANS- Is มีคาสัมประสทิธิ์สหสัมพนัธกับคาระยะทาง  ULL เทากบั   
 

   
 

   0.01 

0.438  ที่ระดับนัยสาํคัญ   0.01
 2.2   คาระยะทาง  Ii – Me  มีคาสัมประสทิธิ์สหสัมพนัธกับคาระยะทาง  LLL เทากับ
0.664  ที่ระดับนัยสาํคัญ   0.01
 2.3   คาระยะทาง  Is - NPog มีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพนัธกับคาระยะทาง  Ls-N'Pog'  
เทากับ  0.446  ที่ระดับนัยสาํคัญ
 2.4   ค ทากับ 

นัธระหวางคาเซฟาโลเมตริกตางๆ ของโครงสรางกระดูกและฟนกบั  
2  

ิทธิ์สหสัมพันธกับคามมุ SN'A' เทากบั 0.926 

1.2   คามุม SNB มีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธกับคามมุ SN'B' เทากบั 0.914 
ี่ระดับนัยสาํคัญ   0.01 

1.3   คามุม SNPog มีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธกับคามุม SN'Pog' เทากบั 0.930  
ี่ระดับนัยสาํคัญ   0.01 

1.4   คามุม  ANB  มีคาสัมประสิทธิ์สหสมัพันธกับคามมุ A'N'B'  เทากับ 0.568 
ี่ระดับนัยสาํคัญ   0.01 

1.5   คามุม A-NPog  มีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธกับคามุม A'-N'Pog' เทากับ 0.617  
ี่ระดับนัยสาํคัญ   0.05 
           1.6  คาระยะทาง N-ANS  มีคาสัมประสิทธิส์หสัมพนัธกับคาระยะทาง  N'-A' และ N'-Sn
ากับ  0.692 และ 0.817 ตามลําดับ  ที่ระดับนัยสาํคัญ   0.01 

 1.7   คาระยะทาง  ANS-Me  มีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพนัธกับคาระยะทาง  A'-Me และ  
n-Me' เทากบั  0.872 และ 0.892 ตามลาํดับ  ที่ระดับนัยสําคัญ   0.01 

 1.8   คามมุ 1

าระยะทาง  Ii - NPog  มีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพนัธกับคาระยะทาง  Li-N'Pog' เ
0.738  ที่ระดับนัยสาํคัญ   0.01 
 2.5   คามุม N-A-Pog  มีคาสัมประสิทธิส์หสัมพนัธกับคามุม N'-Prn-Pog' เทากับ  0.449  ที่
ระดับนัยสําคัญ   0.01 
 
ข.        คาสัมประสิทธิ์สหสัมพ
 เนื้อเยื่อออน ในกลุมตัวอยางที่มีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที ่ 
 1.1   คามุม SNA มีคาสัมประส
ที่ระดับนัยสาํคัญ   0.01 
 
ท

 
ท

 
ท

 
ท

  
เท

 
S
  – FH  มีคาสมัประสิทธิ์สหสัมพันธกับคามุม (Ls-Sn)-FH เทากับ 0.420 
ี่ระดับนัยสาํคัญ  0.01 

 1.9   คามมุ 1 - FH  มีคาสัมประสิทธิ์สหสมัพันธกับคามมุ (Li-Si)-FH  เทากับ 0.042 
ยไมมีนยัสําคัญทางสถิต ิ

ท

 
โด
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หสัมพนัธกับคาระยะทาง  ULL เทากบั   
.417  ที่ระดับนัยสาํคัญ   0.01 

.724  ท
Pog' เทากับ  

.01 
 2.4   Ii ะสิท ระย ากับ 
0.551  ที่ระดับนัยสาํคัญ   0.0
 2.5   คามุม N-A-Pog  มีค ิทธิ์สหสัมพนั  N'-Prn-Po 0.250  

ําคัญทางสถิต ิ

ทิธิ์สหสัมพ าเซฟาโลเ องโครงส ละฟนกบั  
ื่อออน ในกลุมตัวอ ะโครงสร ษะและใบห ที ่ 3 

มีคาสัม สัมพันธกับ ' เทากบั 0
.01 

NB มีคาสัม ัมพันธกับ ' เทากบั 0
 
Pog มีคา ัมพันธ 'Pog' เทา

   0.01 
ามุม  ANB  มีคาสัม ิ์สหสมัพันธกับค 'N'B'  เทากับ

างสถิต ิ
 A-NPog  มีค ิ์สหสัมพัน '-N'Pog' 8  

0.05 
 N-AN ระสิทธิส์ห าระยะทา ะ N'-Sn

4 ตามล นัยสาํคัญ

ะทาง  ANS ประสิทธิ์สหส ับคาระยะท   
และ 0.886   ที่ระดับนัยสํ .01 

 1.8   คามุม 1

2.0   คามุม  1 – FH  มีคาสมัประสิทธสหสัมพันธกับคามุม  (Li-Pog')-FH เทากับ 
 0.490  ที่ระดับนัยสาํคัญ 0.01 
 2.1   คาระยะทาง  ANS - Is  มีคาสัมประสิทธิ์ส
0
 2.2   คาระยะทาง  Ii – Me  มีคาสัมประสทิธิ์สหสัมพนัธกับคาระยะทาง  LLL เทากับ   
0 ี่ระดับนัยสาํคัญ   0.01 
 2.3   คาระยะทาง  Is - NPog มีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพนัธกับคาระยะทาง Ls-N'
0.569  ที่ระดับนัยสาํคัญ   0

  คาระยะทาง - NPog  มีคาสัมปร
1 

าสัมประส

ธิ์สหสัมพนัธกับคา

ธกับคามุม

ะทาง Li-N’Pog'  เท

g' เทากับ  
โดยไมมีนยัส

 
ค.        คาสัมประส นัธระหวางค มตริกตางๆ ข รางกระดูกแ

 เนื้อเย ยางที่มีลักษณ างกะโหลกศีร นาแบบ

 1.1   คามุม SNA ประสิทธิ์สห คามมุ SN'A .849  
ที่ระดับนัยสาํคัญ   0
 1.2   คามุม S ประสิทธิ์สหส คามมุ SN'B .829 
ที่ระดับนัยสาํคัญ   0.01
 1.3   คามุม SN สัมประสิทธิ์สหส กับคามุม SN กบั 0.784 
ที่ระดับนัยสาํคัญ

 1.4   ค ประสิทธ ามมุ A  0.083 
โดยไมมีนยัสําคัญท

 1.5   คามุม าสัมประสิทธ ธกับคามุม A  เทากับ 0.37
ที่ระดับนัยสาํคัญ   
             1.6  คาระยะทาง S  มีคาสัมป สัมพนัธกับค ง  N'-A' แล
เทากับ  0.748 และ 0.76 ําดับ  ที่ระดับ    0.01 
  1.7   คาระย

n-Me' เทากบั  0.890 
-Me  มีคาสัม
ตามลาํดับ

ัมพนัธก

าคัญ   0
าง  A'-Me และ

S
  – FH มีค ประสิทธิ์สหสมัพันธกับคามมุ (Ls-Sn)-FH เทากับ 0.284 าสัม

โดยไมมีนยัสําคัญทางสถิต ิ
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 1.9   คามุม 1 - FH  มีคาสมัประสิทธิ์ กับคามมุ (Li-Si)-FH  เทากับ  
ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 

2.0   คามุม  1 – FH  มีคา เทากับ  
0.511 ที่ระดับนัยสําคัญ 0.01 

2.1  คาระยะทาง  ANS - Is  มีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพนัธกับคาระยะทาง  ULL เทากบั   
   0.01 

 

สหสมัพันธ

0.387 
 สมัประสิทธิ์สหสัมพันธกับคามุม  (Li-Pog')-FH  

 
0.463 ที่ระดับนัยสําคัญ
 2.2   คาระยะทาง  Ii – Me  มีคาสัมประสทิธิ์สหสัมพนัธกับคาระยะทาง  LLL เทากับ   
0.479  ที่ระดับนัยสาํคัญ   0.01 
 2.3   คาระยะทาง  Is- NPog มีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพนัธกับคาระยะทาง  Ls-N'Pog' เทากับ  
0.530 ที่ระดับนัยสําคัญ   0.01 
 2.4   คาระยะทาง  Ii - NPog  มีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพนัธกับคาระยะทาง  Li-N'Pog' เทากับ 
0.604  ที่ระดับนัยสาํคัญ   0.01 
 2.5   คามุม N-A-Pog  มีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพนัธกับคามุม N'-Prn-Pog'  เทากับ   
0.369  ที่ระดบันัยสาํคัญ   0.05 
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คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางคาเซฟาโลเมตริกตางๆของโครงสรางกระดูกและฟนกับ

เนื้อเยื่อออน ในกลุมตัวอยางที่มีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที่ 1 แบบที่ 2 และ
บบที่ 3แ   สามารถแสดงเปรยีบเทยีบไดดังตารางที่  14  

 
 ตาราง ที่    14  แสดงคาสมัประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางคาเซฟาโลเมตริกตางๆ ของโครงสราง     
            กระดกูและฟนกับเนื้อเยื่อออนทีส่อดคลองกันในกลุมตัวอยางที่มีลักษณะ         
            โครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที่ 1  แบบที่  2  และแบบที่  3   
                                        

ตัวแปร โครงสรางกะโหลก

ศีรษะและใบหนา

แบบที่  1 

โครงสรางกะโหลก

ศีรษะและใบหนา

แบบที่ 2 

โครงสรางกะโหลก

ศีรษะและใบหนา

แบบที่  3 
SNA / SN'A' 0.822 (** ) 0.926 (** ) 0.849 (** ) 
SNB / SN'B' 0.911 (** ) 0.914 (** ) 0.829 (** ) 
SNPog / SN'Pog' 0.848 (** ) 0.930 (** ) 0.784 (** ) 
ANB / A'N'B' 0.510 (** ) 0.568 (** ) 0.083 
A-NPog / A'-N'Pog'  (mm.) 0.314  (* ) 0.617 (** ) 0.378 (* ) 
N-ANS / N'-A'  (mm.) 0.931 (** ) 0.692 (** ) 0.748 (** ) 
N-ANS / N'-Sn  (mm.) 0.930 (** ) 0.817 (** ) 0.764 (** ) 
AN * ) S-Me / A'-Me' (mm.) 0.921 (** ) 0.872 (** ) 0.890 (*
ANS-Me / Sn-Me' (mm.) 0.910 (** ) 0.892 (** ) 0.886 (** ) 
1-FH / (Ls-Sn)-FH 0.415 (** ) 0.420 (** ) 0.284 
1-FH / (Li-Si)-FH 0.144 0.042 0.387 (* ) 
1-FH / ( Li-Pog')-FH 0.478 (** ) 0.490 (** ) 0.571 ( **) 
ANS-Is / ULL (mm.) 0.438 (** ) 0.417 (** ) 0.463 (** ) 
Ii -Me / LLL    (mm.) 0.664 (** ) 0.724 (** ) 0.479 (** ) 
Is-NPog / Ls-N'Pog' (mm.) 0.446 (** ) 0.569 (** ) 0.530 (** ) 
Ii-NPog / Li-N'Pog' (mm.) 0.738 (** ) 0.551 (** ) 0.604 (** ) 
N-A-Pog / N'-Prn-Pog' 0.449 (** ) 0.250 0.369 (* ) 

 
(*    ระดับนัยสาํคัญ < 0.05    ,   * *   ระดับนัยสําคัญ  < 0.01)   
 



บทที่ 5 

 
อภิปรายและสรุปผลการวจิัย 

 
อภิปรายผลการวิจัย 
 

การศึกษาเกี่ยวกับความสัมพันธของคาเซฟาโลเมตริกของโครงสรางกระดูกและฟนกับ

เนื้อเยื่อออนในการวิจัยครั้งนี้  มีตัวแปรอิสระในการทาํวิจัยครัง้นี ้ คือ คาเซฟาโลเตริกของโครงสราง
กระดูกและฟน ตวัแปรตาม คือ คาเซฟาโลเมตริกของเนื้อเยื่อออนทีส่อดคลองกัน  โดยคาเซฟาโลเม
ตริกที่ใชแทนสวนของขากรรไกรบนและขากรรไกรลางในแนวหนาหลงั ในสวนของเนื้อเยื่อแข็งไดแก 
คา SNA, SNB, SNPog, ANB และ คา  Convexity of point A (A-NPog) และใชคาเซฟาโลเมตริก
ของเนื้อเยื่อออนที่สอดคลองกนัคือ   SN'A', SN'B', SN'Pog', A'N'B'   และ คาระยะทางจาก จุด A'  
ไปยังระนาบใบหนาของเนื้อเยื่อออน  (A'-N'Pog')  คาเซฟาโลเมตริกที่ใชแทนสวนของขากรรไกรบน
และขาก   

ค

าเซฟาโลเมตรกิที่

 

รรไกรลางในแนวดิง่   ในสวนของเนื้อเยื่อแข็ง    ไดแก    คา  N-ANS   และ    คา ANS-Me 
โดยคาเซฟาโลเมตริกของเนื้อเยื่อออนทีส่อดคลองกันคือ คา N'-A', N'-Sn และ คา  A'-Me', Sn-Me' 
ตามลําดับ เนือ่งจากลกัษณะทางกายวิภาคของจุด Sn กบัจุด A'  จากภาพรังสกีะโหลกศีรษะดานขาง
คอนขางใกลเคียงกนัมาก    ผูวิจัยจงึใชคาทัง้สองนี้   (N'-A', N'-Sn  และ A'-Me', Sn-Me')   เพือ่หา
คาเฉลี่ยและนาํมาหาคาสัมประสิทธิ์สหสมัพันธกับคาเซฟาโลเมตริกของเนื้อเยื่อแข็งเพื่อพิจารณา

ความสัมพันธของทั้งสองคา  ในสวนของคาเซฟาโลเมตริกที่ใชแทนสวนของฟนในแนวดิง่ของฟนบน
และฟนลางนัน้     ใช าระยะทาง ANS-Is  และคา Ii-Me   เพื่อใชหาคาสมัประสิทธิ์สหสัมพนัธกับ
ความยาวริมฝปากบน (ULL) และความยาวของริมฝปากลาง (LLL) ตามลําดับ  ค
ใชแทนสวนของฟนในแนวระนาบใชคาระยะทางจากปลายฟนหนาบนไปยังระนาบใบหนา (Is–NPog)
และคาระยะทางจากปลายฟนหนาลางไปยังระนาบใบหนา   (Ii–NPog) เพื่อหาความสัมพันธกับคา
เซฟาโลเมตริกของเนื้อเยื่อออน คือคาระยะทางจากจดุหนาสุดของริมฝปากบนไปยังระนาบใบหนา

ของเนื้อเยื่อออน (Ls–N'Pog') และคาระยะทางจากจดุหนาสุดของริมฝปากลางไปยังระนาบใบหนา
ของเนื้อเยื่อออน  (Li–N'Pog')  ตามลําดับ   คาเซฟาโลเมตริกที่ใชแทนแนวการเอียงตัวของฟน 
(Inclination) คือคามุมทีแ่นวแกนของฟนหนาบนทาํกับระนาบแฟรงคฟอรต (1–FH) กับคามุมที่

แนวแกนฟนหนาลางทํากับระนาบแฟรงคฟอรต  (1–FH)   เพื่อนํามาหาคาสมัประสิทธิ์สหสัมพนัธกับ
คามุมที่แนวการเอียงของริมฝปากบนทาํกบัระนาบแฟรงคฟอรต  ((Ls-Sn)–FH)  และคามุมที่แนวการ
เอียงตัวของรมิฝปากลางทาํกับระนาบแฟรงคฟอรต ((Li-Si)-FH) ตามลําดับ   ในสวนของลักษณะ



 64

โครงสรางใบหนาใชคา facial convexity  (N-A-Pog)  เพื่อหาคาสัมประสิทธิ์สหสมัพันธกับคา Total 
convexity ( N'-Prn-Pog') 
 ผลการศึกษาคาเฉลี่ยของคาเซฟาโลเมตรกิในกลุมตัวอยางที่มีลักษณะโครงสรางกะโหลก

ศีรษะและใบหนาแบบที่ 1 มีคา SNA เทากับ 83.43  (+3.232)  ผลการศึกษาที่ไดมีคาใกลเคียงกับผล
การศึกษาของ วรรณา สุชาโต  [54]  ซึ่งไดคา SNA เทากบั 84 และใกลเคียงกับผลการศึกษาของ 
กนก สรเทศน [55]  ซึ่งไดคา SNA เทากับ  83  (+11)  ในเพศชายและ  85 (+4) ในเพศหญิง  อยางไร
ก็ตาม การศึกษาครั้งนี้ศึกษาในภาพรงัสีกะโหลกศีรษะดานขางกอนการรักษา ในกลุมตัวอยางที่มี

ลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที่  1 ที่มี ANB เทากับ 2-6  มิได พิจารณาลกัษณะ
อ่ืนๆ รวมดวย เชน การมีการสบฟนปกต ิการเรียงตวัของฟน ตาํแหนงและแนวแกนของฟนหนาทีป่กติ 
การมีลักษณะของใบหนาที่ไดสัดสวน  สวนคาเฉลี่ย SNA ในกลุมตัวอยางทีม่ีลักษณะโครงสราง
กะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที่ 2 มีคามากกวาคาเฉลี่ยของกลุมตัวอยางทีม่ีลักษณะโครงสราง

กะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที่ 1 คือคาเฉลี่ยเทากับ 85.23 (+3.441)  และคาเฉลี่ย SNA ในกลุม
ตัวอยางที่มีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที่ 3 มีคานอยที่สุด (82.07+3.574) เมื่อ
พิจารณ าเซฟาโลเมตริกในสวนของเนื้อเยื่อออนที่สอดคลองกันคือ คา SN'A' พบวาเปนไปใน

รูปแบบเดียวกนั กลาวคือ คา SN'A'  ของกลุมตัวอยางที่มีลักษณะโครงสรางทีม่ีลักษณะโครงสราง
กะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที่ 1 (89.27

าค

+3.295) มีคาอยูระหวางคา SN'A' ของกลุมตัวอยางที่มี
ลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที ่ 2 และแบบที่ 3  โดยกลุมตัวอยางที่มีลักษณะ
โครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที่ 2 มีคามากที่สุด (90.03+3.939)  และกลุมตัวอยางที่มี
ลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที ่ 3  มีคานอยที่สุด  (87.78+3.380)  

ในสวนของคาเซฟาโลเมตริกที่ใชเปนตวัแทนของความสมัพันธของขากรรไกรลางกบักะโหลก

ศีรษะนั้น จากผลการศึกษานี้ในกลุมตัวอยางที่มีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที่ 1 
ไดคาเฉลี่ย SNB เทากับ  78.96 (+3.020) และคาเฉลี่ย SNPog เทากบั 79.07 (+2.659)  ซึ่งผล
การศึกษาที่ไดมีคานอยกวาคามาตรฐานในคนไทยโดย วรรณา สุชาโต [54]  ไดคา SNB เทากับ 81 
และ  SNPog เทากับ 82  และจากการศึกษาของ กนก สรเทศน [55] ไดคา SNB เทากับ 82 (+3) ใน
เพศชาย ศีรษะและและเพศหญิง  คาเฉลี่ย SNB ในกลุมตัวอยางที่มีลักษณะโครงสรางกะโหลก

ใบหนาแบบที ่2 และแบบที ่3 มีคาเทากับ 77.63 (+3.246) และ82.08 (+3.240) ตามลําดับ คาเฉลี่ย 
SNPog ในกลุมตัวอยางทีม่ีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที ่ 2 และแบบที่ 3 มีคา
เทากับ 78.01 (+ 2.962) และ 82.65 (+3.190) ตามลําดับ จากคาเฉลี่ยนี้จะเหน็ไดวาคาเซฟาโลเม
ตริกของเนื้อเยือ่ออนในกลุมตัวอยางที่มีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที ่1 มีคาอยู
ระหวางคาเซฟาโลเมตริกของเนื้อเยื่อออนของกลุมตัวอยางที่มีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและ

บหนาแบบที ่ 2 และแบบที่ 3 นอกจากนี้ในกลุมตัวอยางที่มีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใ
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ใบหนาแบบที ่  3  ซึ่งมีคาเฉลี่ย  SNB (82.08+ 3.240) และคาเฉลี่ย  SNPog (82.65+3.190) มาก
ที่สุดนัน้ กจ็ะมีคาเฉลี่ย SN'B' (84.73 +3.380) และคาเฉลี่ย  SN'Pog'  (85.23 + 3.109)  
มากที่สุดดวย  

 ในสวนของคา ANB ซึ่งใชแสดงความสมัพันธของขากรรไกรบนกับขากรรไกรลางนั้น  จาก
ผลการศึกษาครั้งนี้ไดคาเฉลี่ยมุม ANB ในกลุมตัวอยางทีม่ีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและ

ใบหนาแบบที่ 1  เทากับ 4.50 (+1.126)  โดยมีคานอยทีสุ่ด คือ  2 องศา และคามากที่สุดคือ  6 องศา 
คาเฉลี่ยมุม ANB ในกลุมตัวอยางทีม่ีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที่ 2  และกลุม
ตัวอยางที่มีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที่  3  เทากับ 7.55 (+1.054)  และ  
 -0.013 (+1.554) ตามลําดับ     เมื่อพิจารณาคาเฉลี่ยของคาเซฟาโลเมตริกของโครงสรางเนื้อเยื่อ
ออนของกลุมตัวอยางที่ลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบตางๆ พบวา คาเฉลี่ยของคา
เซฟาโลเมตริกของโครงสรางเนื้อเยื่อออนมลัีกษณะดังนี ้ คาเฉลี่ย A'N'B' ในกลุมตัวอยางที่มีลักษณะ
โครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที่ 1 (7.01+2.017)  มีคาเฉลี่ยอยูระหวางคาเฉลี่ย A'N'B' ใน
กลุมตัวอยางที่มีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที ่ 2 (8.72+1.983) และคาเฉลี่ย 
A'N'B' ในกลุมตัวอยางทีม่ลัีกษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที ่ 3  (2.98 +1.869)  

สําหรับคาเฉลีย่ A-NPog ในกลุมตัวอยางที่มีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนา

แบบที่ 1 ที่ทาํการศึกษา มคีาเฉลี่ยเทากบั 4.67(+1.70) ผลการศึกษาที่ไดใกลเคยีงกับผลการศกึษา
ของ ไพฑูรย  จินดาโรจนกุล  [56]  ซึ่งไดคาเฉลี่ย  A-NPog  ในกลุมอาย ุ  8  ป   เทากบั 4.5 (+2.3) 
แตการศึกษาครั้งนี้ทาํในกลุมตัวอยางอาย ุ 12–19.08 ป   อายุเฉล่ีย 13.07  ป คาเฉลี่ย A-Npog ใน
กลุมตัวอยางที่มีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที ่  2   มีคามากทีสุ่ด (7.55

 

+7.67) 
คาเฉลี่ย A-NPog ในกลุมตัวอยางทีม่ีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที ่ 3 มีคานอย
ที่สุด (-0.375

 

+2.2) ในสวนของเนื้อเยือ่ออนมีคาเฉลีย่ A'-N'Pog' ของกลุมตัวอยางที่มีลักษณะ

โครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที่ 3 นอยที่สุด (2.98+1.896) เชนเดยีวกัน 
ในสวนของคาเซฟาโลเมตริกที่ใชแทนสวนของขากรรไกรบนและขากรรไกรลางของโครงสราง

กระดูกและฟนกับเนื้อเยื่อออนในแนวดิ่งนั้น จากผลการศึกษาในกลุมตัวอยางทีม่ีลักษณะโครงสราง

กะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที่ 1 นั้น ไดคาเฉลี่ยระยะทาง N-ANS เทากบั 55.7 (+3.558)   คาเฉลี่ย
ระยะทาง ANS-Me เทากับ  66.97 (+5.388)   คิดเปนอัตราสวนของ   N-ANS/ANS-Me เทากับ 0.83 
ผลการศึกษาที่ไดใกลเคียงกับ วรรณา สุชาโต [54] ซึ่งไดคาอัตราสวนเทากับ 0.81 Schiedeman [57] 
ไดคาอัตราสวนนี้ 0.80 ในเพศชายและ 0.81 ในเพศหญิง ผลการศกึษาคาเฉลี่ยระยะทาง N'-A' และ 
N'-Sn ของกลุมตัวอยางทีม่ลัีกษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที ่1 ไดเทากับ 61.61  
(+3.921) และ 59.38 (+3.759) ตามลําดับ มีคาเฉลี่ยระยะทาง A'-Me' เทากับ 68.55 (+5.069) และ
คาเฉลี่ยระยะทาง Sn-Me’ เทากบั 70.82 (+5.042) คิดเปนอัตราสวนในเนื้อเยื่อออนไดดังนี้  
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N'-A'/A'-Me เทากบั 0.89  N'-Sn/Sn-Me' เทากับ 0.83 เมื่อพิจารณาจากอัตราสวนของเนื้อเยื่อออนที่
ไดทั้งสองคา พบวา คา N'-Sn/Sn-Me' สอดคลองกับคาอัตราสวน N-ANS/ANS-Meมากกวา 

สําหรับคาเซฟาโลเมตริกที่ใชแทนแนวการเอียงตัวของฟน ไดผลคาเฉลี่ยของ 1-FH ในกลุม
ตัวอยางที่มีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที ่ 1 เทากบั 118.93 (+9.819) เมื่อ
เปรียบเทยีบกบัคาเฉลี่ย 1-FH ในกลุมตัวอยางทีม่ีลักษณะที่มีลักษณะโครงสรางกะโหลกและใบหนา
แบบที่ 3 (121.08+5.811) พบวา กลุมตัวอยางที่มีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที ่ 
3  นัน้มีลักษณะแนวแกนฟนยืน่  (Protrude) มากกวา  เปนเพราะกลุมตัวอยางนีม้ลัีกษณะชดเชยของ
ฟนบน (dental compensation) เพื่อใหรับกับโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที่ 3  อยางไรก็
ตามเมื่อพจิารณาคาเซฟาโลเมตริกของเนือ้เยื่อออนของกลุมตัวอยางนี้ ((Ls-Sn)-FH) มีคาเฉลี่ย

เทากับ 116.01+7.193 ซึ่งใกลเคียงกับคานี้ในกลุมตัวอยางทีม่ีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและ
ใบหนาแบบที ่ 1 (116.42+8.645) ทั้งนี้เมื่อพิจารณาคาเซฟาโลเมตรกิของเนื้อเยื่อออนที่แทนสวนของ
ริมฝปากบนในแนวหนาหลงั (Ls-N'Pog') พบวากลุมตัวอยางทีม่ีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะ

และใบหนาแบบที่ 3 มีคาเฉลี่ยระยะทางนอยที่สุด (7.85+2.499) เมื่อเทียบกับกลุมตัวอยางอกีสอง
กลุม ซึ่งจากคาที่ไดนี้อาจแสดงถงึลักษณะการตึงตวัของกลามเนือ้ริมฝปากที่แตกตางกนัในกลุม

ตัวอยาง เมื่อเปรียบเทยีบกบัคาการวัดความหนาของริมฝปากบนของ Holdaway [9] ซึ่งวัดจากจุด
หนาสุดของริมฝปากบนถงึจุดในสุดของริมฝปากบน เขาแนะนําวาความหนาที่เหมาะสมควรเปนระย
ประมาณ 13-14 มิลลิเมตร ในรายที่ความหนาสวนนี้นอ กวาปกติอาจแสดงถึงการที่ริมฝปากมี

ลักษณะตึงตวัมากเกินไป สืบเนื่องจากการมีลักษณะของฟนหนาบนทีย่ื่นกวาปกต ิ
สําหรับคาเซฟาโลเมตริกที่ใชเพื่อพิจารณาฟนลางซึง่ไดแก คามุม 1-FH นั้น ในกลุมตัวอยางที่

มีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที ่2 มีคาเฉลี่ยมากที่สุด เทากับ 126.86 (

ะ

ย

+6.239) 
เมื่อพิจารณาคาเซฟาโลเมตริกของเนื้อเยือ่ออนที่แทนสวนของการเอยีงตัวของริมฝปากลาง     
((Li-Si)-FH) ก็พบวาคาเฉลี่ยของมุมนี้ในกลุมที่มีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที่ 2 
มีคามากที่สุด (163.26+11.64) และคาเฉลี่ยมมุ (Li-Pog')-FH ในกลุมนี้ก็มีคามากที่สุด 
(119.47+10.67)  เชนเดียวกันกับแนวแกนฟน 

คาเซฟาโลเมตริกในสวนของระยะทางจากปลายฟนหนาบนจนถงึระนาบใบหนา  
(Is-NPog)  ในการศึกษาครั้งนี้ไดคาเฉลีย่ 12.16 (+3.107) ในกลุมตัวอยางทีม่ลัีกษณะโครงสราง
กะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที่ 1 ในกลุมตัวอยางที่มีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนา
แบบที่ 2 มคีามากที่สุด (15.62+3.405) ในกลุมตัวอยางที่มีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและ
ใบหนาแบบที ่ 3 มีคานอยทีสุ่ด  (6.88+3.827)  ซึ่งในคาเซฟาโลเมตรกิของเนื้อเยื่อออน (Ls-N'Pog') 
นั้น  ก็ไดคาทาํนองเดียวกัน  
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คาเซฟาโลเมตริกในสวนของระยะทางจากปลายฟนหนาลางจนถึงระนาบใบหนา  
(Ii-NPog) ในการศึกษาครั้งนี้ไดคาเฉลี่ยเทากบั 8.47 (+3.196) ในกลุมตัวอยางทีม่ีโครงสรางกะโห
ศีรษะและใบหนา

ลก

แบบที ่ 2 และไดคาเฉลี่ยเทากับ 6.96 (+ 2.944) และ 4.72 (+2.959) ในกลุม
ตั พิจารณาคา

เซ นที่สอดคลองกัน (Li-N'Pog') พบวาในกลุมตัวอยางที่มีโครงสราง
วอยางที่มโีครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที ่ 1 และแบบที ่ 3 ตามลาํดับ เมื่อ
ฟาโลเมตริกในสวนของเนือ้เยื่อออ

กะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที่ 1 มีคาเฉลี่ยมากที่สุดคือเทากับ 8.0 (+2.189) รองลงมาไดแกใน
ลกศีรษะและใบหนาแบบที่ 2 และแบบที่  3  ซึ่งไดคาเฉลี่ยเทากบั  กลุมตัวอยางที่มีโครงสรางกะโห

7.56 (+ 2.597) และ 5.55  (+ 2.174)  ตามลําดับ   
คาเซฟาโลเมตริกของโครงสรางกระดูกและฟนที่ใชเปนตัวแทนของฟนบนในแนวดิ่ง 

ไดคาเฉลี่ยระยะทางระหวาง ANS-Is ในกลุมตัวอยางที่มีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนา
บบที่ 1 เทากับ 29.35 (+แ  2.624)  จากงานวิจัยของ กนก สรเทศน [55] ไดคาเฉลีย่นี้เทากับ 29 (+3) 
ในเพศหญิงและเทากับ 31 (+3) ในเพศชาย งานวจิัยของ Scheideman [57] ไดคานี้เทากับ 30.1  
(+2.2) ในเพศชายและ 29.4 (+1.5) ในเพศหญิง    สวนคาเซฟาโลเมตริกของเนื้อเยือ่ออนที่สอดคลอง
ัน (ULL) ในการศึกษาครั้งนี้ไดคาเฉลี่ยในกลุมตัวอยางทีม่ีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและก

ใบหนาแบบที ่ 1 เทากับ 23.41(+2.539) ในงานวิจัยของกนก สรเทศน (55) ไดคาเฉลี่ย 25 (+2) ใน
เพศชาย 23 (+2) ในเพศหญิง Scheideman [57] ไดคาเฉลี่ย 23.9 (+2.5) ในเพศชาย 22.4 (+1.6) 
ในเพศหญิง   คาเซฟาโลเมตริกของโครงสรางกระดูกและฟนที่ใชเปนตัวแทน นลางในแนวดิง่ ได
คาเฉลี่ยระยะทางระหวาง Ii- Me ในกลุมตัวอยางทีม่ีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนา
แบบที่ 1 เทากับ 42.81(

ของฟ

+3.394)   งานวจิัยของ Scheideman [57] ไดคานี้เทากับ 43.9 (+2.9)  ใน
เพศชายและ 40.3 (+2.4 ) ในเพศหญิง  สวนคาเซฟาโลเมตริกของเนื้อเยื่อออนทีส่อดคลองกัน (LLL) 
การศึกษาครั้งนี้ไดคาเฉลี่ยในกลุมตัวอยางที่มีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที ่ 1 
เทากับ 48.07 (+ 3.363) ในงานวิจัยของกนก สรเทศน [55] ไดคาเฉลีย่ 49 (+3) ในเพศชาย 46 (+2) 
ในเพศหญิง  งานวิจยัของ Scheideman [57] ไดคาเฉลี่ย 51.1 (+3.4) ในเพศชาย และ 47.3 (+2.8) 
ในเพศหญิง    
 คา skeletal convexity (N-A-Pog) ในการวิจัยครั้งนี้ ไดคาเฉลี่ยในกลุมตัวอยางทีม่ีลักษณะ
โครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที่ 1 เทากับ 170.36 (+3.497) คาเฉลี่ยในกลุมตัวอยางที่มี
ลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที่  2 เทากับ 163.80 (+3.22) คาเฉลี่ยในกลุม
ตัวอยางที่มีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที ่  3  เทากบั  180.67 (+4.383)   สวน
คา Total convexity (N'-Prn-Pog') นัน้ไดคาเฉลี่ยทาํนองเดียวกัน  คือ ในกลุมตัวอยางที่มีลักษณะ
โครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที ่ 2 มีคานอยที่สุด เมื่อพิจารณาตามลักษณะของโครงสราง
ใบหนาแลว พบวามีลักษณะตรงกับลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที ่  2 ที่มี

ลักษณะของขากรรไกรลางถอย (Retrusion) มากที่สุด อยางไรก็ตามผลการศึกษาครั้งนี้  ไมตรงกับ
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ของ  Subtelny  [33] ซึ่งคาเฉลี่ยของ facial convexity  และ Total convexity ในกลุมตวัอยางที่มี
ลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที ่2 จะเทากับในกลุมตัวอยางทีม่ีลักษณะโครงสราง
กะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที ่ 1   
              จากผลการศึกษาที่ไดจะเหน็วา คาเซฟาโลเมตริกของเนือ้เยื่อออนมีคาทํานองเดยีวกบัคา

เซฟาโลเมตริกของเนื้อเยื่อแข็ง กลาวคือโดยทั่วไปแลวคาเซฟาโลเมตริกของเนื้อเยือ่แข็งในผูมีลักษณะ
โครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที่ 1 นั้นถือวาเปนคากลางทีม่ักจะใชเปนเปาหมายในการวาง

งพอ [1] จงึมีผูแนะนาํวธิีการวาง
แ

H
ม

ลั

ข

ค าง

ใบ ก

ก

น

เห

โค

ต

   
อ บบเพยีรสันซึ่งโดยทัว่ไป [58]  จะสามารถบอกระดับ
ความสัมพันธของตัวแปรไดดังนี้ คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ ตัง้แต  0.8-1.0 ถือวาตัวแปรชุดนัน้มี
ความสัมพันธกันมาก  คาสัมประสิทธิ์สหสัมพนัธ   0.5-0.8 ถือวามีความสัมพนัธกนัปานกลางคา
สัมประสิทธิ์สหสัมพนัธ 0.2-0.5 ถือวามีความสัมพนัธกนันอย   คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ 0-0.2 ถือ
วาไมควรสนใจกับความสัมพันธนี้เลย 
 
 

แผนการรักษา และเปนคาทีอ่ยูระหวางคาเซฟาโลเมตริกของผูมีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและ
ใบหนาแบบที ่ 2 และแบบที่ 3 ในสวนของคาเซฟาโลเมตริกของเนื้อเยือ่ออนที่ศึกษาครั้งนี้นัน้  คาที่ได
มีลักษณะเชนเดียวกนั กลาวคือ  ในกลุมตัวอยางทีม่ีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนา

แบบที่ 1 ก็มีคาอยูตรงกลางเชนเดียวกนั  คาเซฟาโลเมตริกของเนื้อเยือ่ออนนี้ บางคามีผูศึกษาและหา
คามาตรฐานไวแลว โดยสวนใหญมกัใชเปนเปาหมายในการวางแผนการรักษาเชนเดียวกนั  เนื่องจาก
การวางแผนการรักษาโดยพจิารณาแตเพยีงเนื้อเยื่อแข็งอาจไมเพยี

ผนการรักษาโดยพิจารณาในสวนของเนื้อเยื่อออนเปนสาํคัญ เชน  Arnett [1], Legan [2], 
oldaway [9] เปนตน  อยางไรก็ตามคาเซฟาโลเมตริกของเนื้อเยื่อออนที่ใชในการวจิัยครั้งนีน้ั้น ยงัไม
ีคากลางในคนไทยที่จะสามารถนาํมาอางอิงได  ผูวิจยัจึงหาคาเซฟาโลเมตริกของเนื้อเยื่อออนในผูมี
กษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาทัง้สามแบบเพื่อนาํมาใชพิจารณาวาคาเซฟาโลเมตริก

องเนื้อเยื่อออนจะมีลักษณะเชนเดียวกบัเนื้อเยื่อแข็งหรือไม ซึง่จากจุดนีท้าํใหเห็นวานาจะมกีารหา

าเซฟาโลเมตริกของเนื้อเยือ่ออนในผูมีการสบฟนปกต ิ (Normal occlusion) มลัีกษณะโครงสร
หนาที่ด ี(Balance facial profile ) รวมทั้งมกีารหาคา ลางในกลุมตัวอยางทีเ่ปนเพศชาย เพศหญงิ  
ลุมอายทุี่แตกตางกัน เพือ่นํามาใชเปนคากลางในประกอบการพิจารณาวางเปาหมายการรักษาได 
อกจากนีจ้ากงานวิจัยที่ผานมายังไมเคยมีการศึกษาในลักษณะการหาความสัมพนัธของคาตางๆ 
ลานี้ ซึง่อาจเปนขอมูลที่มีประโยชนในการจาํแนกลกัษณะของเนือ้เยื่อออนที่สัมพันธกับลักษณะ

รงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนา เพื่อประกอบการตรวจพิเคราะหผูปวยและการวางแผนการรักษา
อไปได 
           การศึกษาหาความสัมพนัธของคาเซฟาโลเมตริกของโครงสรางกระดูกและฟนกับเนื้อเยื่อ
อนครั้งนี้ใชวธิีวิเคราะหสัมประสิทธิ์สหสมัพันธแ
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    ูกและฟน

โหลกศีรษะและใบหนาแบบตางๆสามารถ

ิจารณาไดดงันี ้
ก. คา
 

   ข
    
   ค
   ง
   จ
 
ก. 
    
 
    
ใน

มา

ลัก

ตริ

ใบ

นัย

3 แ
สํา

โคร

สห

          จากคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ ของคาเซฟาโลเมตริกตางๆระหวางโครงสรางกระด
กับเนื้อเยื่อออนในกลุมตัวอยางที่มีลักษณะโครงสรางกะ

พ

สัมประสิทธิ์สหสัมพนัธของคาเซฟาโลเมตริกที่ใชแทนสวนของขากรรไกรบนและ 
   ขากรรไกรลางในแนวหนาหลัง 
. คาสัมประสิทธิ์สหสัมพนัธของคาเซฟาโลเมตริกที่ใชแทนสวนของขากรรไกรบนและ 

   ขากรรไกรลางในแนวดิง่  
. คาสมัประสิทธิ์สหสัมพนัธของคาเซฟาโลเมตริกที่ใชแทนแนวแกนฟน 
. คาสัมประสิทธิ์สหสัมพนัธของคาเซฟาโลเมตริกที่ใชแทนสวนของฟนในแนวดิ่งและแนวระนาบ 
. คาสัมประสิทธิ์สหสัมพนัธของคาเซฟาโลเมตริกที่ใชแทนโครงสรางใบหนา 

คาสัมประสิทธิส์ัมพนัธของคาเซฟาโลเมตรกิที่ใชแทนสวนของ 
ขากรรไกรบนและขากรรไกรลางในแนวหนาหลงั 

         จากคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของคาเซฟาโลเมตริกที่ใชแทนสวนของขากรรไกรบนและลาง
แนวหนาหลัง (SNA/SN'A' และ SNB/SN'B', SNPog/SN'-Pog')   พบวา มีความสัมพนัธกนัอยาง
กระหวางคาเซฟาโลเมตรกิของโครงสรางกระดูกและฟนกับเนื้อเยื่อออน ทัง้กลุมตัวอยางที่มี

ษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที่ 1, แบบที่ 2 และแบบที่  3     โดยคาเซฟาโลเม
กของขากรรไกรบน (SNA/SN’A’) นั้น  ในกลุมตัวอยางที่มีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและ
หนาแบบที ่ 2  มีความสัมพนัธมากที่สุดโดยมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพนัธเทากบั 0.926 ที่ระดับ
สําคัญ 0.01  รองลงมาไดแก กลุมตัวอยางที่มีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที ่
ละแบบที่ 1 โดยมีคาสัมประสิทธิ์สหสมัพันธเทากับ 0.849 และ 0.822    ที่ระดบันัยสาํคัญ  0.01   
หรับคาเซฟาโลเมตริกของขากรรไกรลาง (SNB/SN'B') นั้น พบวา ในกลุมตัวอยางที่มีลักษณะ
งสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที่ 2 มีความสัมพันธมากทีสุ่ดเชนกนั  โดยมีคาสัมประสิทธิ์
สั

โคร ีรษ บบ

สห

เซฟ

ลัก างกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที ่ 2 มีคา
สหสัมประสทิธิ์สัมพนัธมากที่สุด  แตคานี้ในกลุมตัวอยางทีม่ีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและ

ใบหนาแบบที ่ 3 มีความสมัพันธปานกลาง โดยมีคาสัมประสิทธสหสัมพันธเทากบั 0.784 ที่ระดับ
นัยสําคั  0.01 จากผลการศึกษาที่ไดคร้ังนี้สามารถสรุปไดวา ในสวนของขากรรไกรบนและขากรรไกร

มพนัธเทากับ 0.914  ที่ระดับนัยสาํคัญ 0.01  รองลงมาไดแก  กลุมตัวอยางที่มีลักษณะ
งสรางกะโหลกศ ะและใบหนาแบบที่ 1 และ แ ที่ 3 ตามลําดับ  โดยมีคาสัมประสิทธิ์
สัมพนัธเทากับ 0.911 ทีร่ะดับนัยสําคญั 0.01 และ 0.829 ที่ระดับนัยสําคัญ 0.01  เมื่อพิจารณาคา
าโลเมตริกของขากรรไกรลางอีกคาหนึ่งที่ใชในงานวิจยัครั้งนี้ นัน่คือ SNPog/SN'Pog')  ก็มี

ษณะเชนเดียวกนั โดยกลุมตัวอยางทีม่ีลักษณะโครงสร

ญ
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ลาง รงสรางกะโหลก

ศีรษะและใบหนาแบบตางๆ  ซึง่ตรงกบัขอสรุปจากการศึกษาของ  Riedel [40] อยางไรก็ตาม 
งาน

แบบ รร

ฟน 
กลุม

      
เนื้อ  ม
ระด

0.37
โคร

นัยส วาม

   
พ

ค

นั

ค

จ

ข

คื

ตั

น รงสรางใบหนาแบบที ่ 3 จากขอมูลดิบ
แลว คา ANB ของแตละตัวอยาง มีความแตกตางกนัมากทัง้คาของมุมซึง่มีบวกและลบ ซึ่งทําให

ระสิทธิ์สหสัมพนัธนอย ดังนั้นการประเมิน

ลเมตริก A'N'B' จึงไมนาจะใชเพื่อจําแนก

ลักษณะโ

นั้น โครงสรางกระดูกกับเนื้อเยื่อออนมีความสัมพนัธอยางมากในผูมีลักษณะโค

วิจยัของ Riedel นัน้ทาํเฉพาะในกลุมตัวอยางที่มีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนา

ที่ 1, แบบที่  2 ดิวิชั่น 1, แบบที่ 2 ดิวิชั่น 2 และแบบที่ 3 รวมทัง้ผูที่เคยรับการรักษาทนัตก มจัด

ที่มีลักษณะของใบหนาที่ดีโดยคัดเลอืกจากกลุมนางงาม แตการศึกษาครั้งนีไ้ดทําการคัดเลือก

ตัวอยางกอนการรักษารวมทัง้มิไดมีเกณฑใดๆในการพิจารณาเนือ้เยื่อออน    
        อยางไรก็ตาม เมื่อพิจารณาคาสมัประสิทธิ์สหสัมพันธของ คา Convexity of point A กับ
เยื่อออน ในกลุมตัวอยางที่มีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที ่ 1 ีคา 0.314 ที่
ับนัยสําคัญ 0.05  ในกลุมตัวอยางทีม่ีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที ่3  มีคา 
8 ที่ระดบันัยสาํคัญ 0.05 นัน้แสดงวามีความสมัพันธกันนอย  สวนในกลุมตัวอยางที่มีลักษณะ
งสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที่ 2 ซึง่มีคาสัมประสิทธสหสัมพนัธเทากับ 0.617 ทีร่ะดับ
ําคัญ 0.01 ถือวามีค สัมพนัธกนัปานกลาง (ตารางที่ 14)  
           ในสวนของคาสัมประสิทธิ์สหสมัพนัธของ มมุ ANB กับเนื้อเยื่อออนทีส่อดคลองกันนั้น
บวาในกลุมตัวอยางที่มีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที่ 1 และ 2 มี

วามสัมพันธกันปานกลาง  โดยมีคาสมัประสิทธิ์สหสัมพันธเทากบั 0.510 และ 0.568 ที่ระดับ
ยสําคัญ 0.01 สวนในกลุมตัวอยางที่มีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที่ 3 ไมมี
วามสัมพันธกัน (คาสัมประสิทธิ์สหสัมพนัธเทากับ 0.083 และไมมีนยัสําคัญทางสถิติ)  จากจุดนี้
ะเหน็วามีความขัดแยงกับคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของของคาเซฟาโลเมตริกที่ใชแทนของสวน

องขากรรไกรบนและขากรรไกรลางในแนวหนาหลัง ทั้งนี้สามารถอธิบายไดดวยเหตุผลทางสถติิ 
อ เนื่องจาก คา ANB และ A'N'B' เปนคาผลตางของตัวแปร และคาผลตางที่ไดในแตละกลุม
วอยางเพื่อนาํมาหาความสัมพันธ มีความแตกตางกนัมากจนทาํใหไดคาสัมประสิทธิ์สหสัมพนัธ

อย  ยกตัวอยางเดนชัดคอื ในกลุมตัวอยางที่มีลักษณะโค

ความสัมพันธไมไปในทิศทางเดียวกัน ทาํใหมีคาสัมป

โครงสรางกระดกูและฟนกับเนื้อเยื่อออนจากคาเซฟาโ

ครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนา  
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ข.คาสัมประสิทธิส์หสัมพนัธของคาเซฟาโลเมตริกที่ใชแทนสวนของ        
        ขากรรไกรบนและขากรรไกรลางในแนวดิ่ง  
 

     คาสัมประสิทธิ์สหสัมพนัธของคาเซฟาโลเมตริกท ทนสวนของขากรรไกรบนและ

ขากรรไกรลางในแนวดิง่  (N-ANS/N'-A', N-ANS/N'-Sn, ANS-Me/A'-Me', ANS-Me/Sn-Me')นี้มี
คาแตกตางกนั ในกลุมตัวอยางที่มีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบตางๆ โดยใน
กลุมตัวอยางที่มีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที ่ 1 นัน้ คาสัมประสิทธิ์

สหสัมพนัธแสดงถงึมีความสมัพันธอยางมากของโครงสรางกระดกูและฟนกับเนื้อเยื่อออนทัง้

ใบหนาสวนบนและใบหนาสวนลางโดยมคีาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของ N-ANS กบั N'-A' และ  
N-ANS กับ N'-Sn เทากบั 0.931 และ 0.930 ที่ระดับนัยสาํคัญ 0.01 และมีคาสัมประสิทธิ์
สหสัมพนัธของ ANS-Me กบัA'-Me' และ ANS-Me กับ Sn-Me' เทากบั 0.921 และ 0.910 ที่ระดับ
นัยสําคัญ 0.01  สวนในกลุมตัวอยางทีม่ลัีกษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที ่2 นั้น 
มีความสมัพนัธของโครงสรางกระดูกและฟนกับเนื้อเยื่อออนในแนวดิ่งมากเชนกนั ดังจะเห็นได

จากคาสมัประสิทธิ์สหสัมพนัธของ N-ANS กับ N'-Sn เทากบั 0.817 ที่ระดับนัยสาํคัญ 0.01  คา
สัมประสิทธิ์สหสัมพนัธของ ANS-Me กบั A'-Me' เทากับ 0.872 ที่ระดับนัยสาํคัญ 0.01 และคา
สัมประสิทธิ์สหสัมพนัธของ ANS-Me กับ Sn-Me' เทากับ 0.892 ที่ระดับนัยสาํคัญ 0.01   แต
พบวาใบหนาสวนบน มีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพนัธของ N-ANS กับ N'-A' ที่ถือวามีความสัมพนัธ
กันปานกลาง  (0.692 ที่ระดับนัยสําคัญ 0.01) และ ในกลุมตัวอยางที่มีลักษณะโครงสรางใบหนา
แบบที่ 3 มีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพนัธของ ANS-Me กับ A'-Me' เทากบั 0.890 ที่ระดับนัยสาํคัญ 
0.01 และคาสัมประสิทธิ์สหสัมพนัธของ ANS-Me กบั Sn-Me' เทากับ 0.886 ที่ระดับนัยสาํคัญ 
0.01   ซึง่แสดงวามีความสัมพันธของโครงสรางกระดกูและฟนกับเนื้อเยื่อออนในแนวดิ่งมากใน
ใบหนาสวนลาง แตจากคาสัมประสิทธิ์สหสัมพนัธของ N-ANS ก '-A' และ N-ANS กับ N'-Sn 
ซึ่งมีคาเทากับ  0.748  และ 0.764 ที่ระดบันัยสาํคญั 0.01 แสดงวามคีวามสัมพันธของโครงสราง
กระดูกและฟนกับเนื้อเยื่อออนในแนวดิ่งปานกลางในใบหนาสวนบน เมื่อพิจารณาความแตกตาง

ของคาสัมประสิทธิ์สหสัมพนัธที่ผูวจิัยเลือกใชจุด A'หรือ Sn พบวาคาสัมปร

ี่ใชแ

 

ับ N

ะสิทธิส์หสัมพนัธที่ได

ไมแตกตางกนั เมื่อใชพจิารณาใบหนาสวนลาง แตพบความแตกตางของความสัมพันธเมื่อ

พิจารณาใบหนาสวนบนในกลุมตัวอยางที่มีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที่  2 
และ 3  ซึง่ในสวนนี้ตามความเหน็ของผูวิจัยเห็นวา ไมนาจะมีความแตกตางกนัในการเลือกใชจุด
สองจุดนี้ สําหรับการพิจารณาความสมัพนัธในแนวดิง่ 
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ค.คาสัมประสิทธิส์หสัมพนัธของคาเซฟาโลเมตริกที่ใชแทนแนวแกนฟน 
 
        า  จากคาสัมประสิทธิ์สหสัมพนัธของคาเซฟาโลเมตริกที่ใชแทนแนวแกนฟน  แสดงใหเหน็ว
ในสวนของแนวแกนฟนบนและแนวการเอยีงตัวของริมฝปากบน (1-FH/(Ls-Sn)-FH) นัน้มี

ความสัมพันธกันนอยในกลุมตัวอยางทีม่ลัีกษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที ่ 1
และแบบที่ 2 ดังจะเหน็ไดจากคาสมัประสิทธิ์สหสัมพนัธเทากับ 0.415 และ 0.420 ที่ระดับ
นัยสําคัญ 0.01  แตในกลุมตัวอยางที่มีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที ่ 3นัน้ 
จากคาสมัประสิทธิ์สหสัมพนัธเทากับ 0.284 และไมมีนัยสาํคัญทางสถิต ิ แสดงวาไมมี

ความสัมพันธกัน คาสัมประสิทธิ์สหสัมพนัธของแนวแกนฟนลางกับแนวการเอียงตัวของริมฝปาก
ลาง (1-FH/(Li-Si)-FH) นัน้  พบวาในกลุมตัวอยางที่มีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและ

ใบหนาแบบที ่1 และแบบที ่2 ซึ่งมีคาสัมประสิทธิ์สหสมัพันธเทากับ 0.144 และ 0.042  โดยไมมี
นัยสําคัญทางสถิติ แสดงวาไมมีความสัมพันธกันและในกลุมตัวอยางทีม่ีลักษณะโครงสราง

กะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที่ 3 มีความสมัพันธกนันอยดังจะเห็นไดจากคาสัมประสิทธิ์

สหสัมพนัธเทากับ 0.387 ที่ระดับนัยสาํคัญ 0.05  ในการศึกษาครัง้นี้ใชคาเซฟาโลเมตริกในสวน
เนื้อเยื่อออนเพิ่มข้ึนอีกคือ (Li-Pog')-FH  เพื่อพิจารณาความสัมพันธกับแนวแกนฟนลางเนื่องจาก
ในตัวอยางบางรายมีลักษณะของริมฝปากลางมวนซอนพับ ทําใหมีลักษณะไมสอดคลองกับ

แนวแกนฟนลาง จากคาสัมประสิทธสหสมัพันธของ 1-FH กับ (Li-Pog')-FH ในกลุมตัวอยางทีม่ี
ลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที ่ 1 ซึ่งมีคาเทากบั 0.478 ที่ระดับนัยสาํคัญ 
0.01  ในกลุมตัวอยางทีม่ลัีกษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที ่ 2  มีคาเทากบั 
0.490 ที่ระดับนัยสําคัญ 0.01 และในกลุมตัวอยางที่มีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและ

ใบหนาแบบที่ 3 ซึ่งมีคาเทากบั 0.571 ที่ระดับนัยสําคัญ 0.01 นั้น แสดงใหเห็นวาแนวแกนฟนลาง
กับการเอียงตวัของริมฝปากลางมีความสมัพันธกนันอย  

.คาสัมประสิทธิส์หสัมพนัธของคาเซฟาโลเมตริก 
 ที่ใชแทนสวนของฟนในแนวดิ่งและแนวระนาบ 

จากคาสมัประสิทธิ์สหสัมพนัธของคาเซฟาโลเมตริกที่ใชแทนสวนของฟนในแนวดิ่งและ

นวระนาบ แสดงใหเห็นวาในกลุมตัวอยางที่มีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบตางๆ 
ีความสมัพนัธของฟนบนในกับริมฝปากบนในแนวดิ่ง (ANS-Is/ULL) นอย ดังจะเห็นไดจากคา

ัมประสิทธิ์สหสัมพนัธในกลุมตัวอยางทีม่ีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที ่ 1 
ากับ 0.438 ที่ระดับนัยสําคัญ 0.01 คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธในกลุมตัวอยางทีม่ีลักษณะ

รงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที่ 2 เทากบั 0.417 ที่ระดับนัยสาํคัญ 0.01 และคา

 
 ง
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สัมประสิทธิ์สหสัมพนัธในกลุมตัวอยางทีม่ีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที ่ 3 
ากับ 0.463 ที่ระดับนยัสําคัญ 0.01 การที่สวนนีม้ีความสมัพนัธกันนอยนั้น อาจเนื่องจากการมี

ลักษณะ

ื่อออน แตเนื่องจากผูวิจัยกาํหนดเกณฑการ

คัดเลือกเพียงสวนเนื้อเยื่อแข็ง ดังนัน้เมื่อนํามาหาคาสมัประสิทธสหสัมพันธจึงมีคานอย  ในสวนของ
ฟนลางก ีลักษณะโครงสรางกะโหลก

ศีรษะแล ันธกันปานกลางดังคาสัมประสิทธิ์สหสมัพันธ

ากับ 0 ับ  สวนในกลุม
สมัพันธ

สมัพั กนันอย  สวนคาเซฟาโลเมตริกของที่ใช
ทนสวนข กลุมตัวอยางที่มี

มพั

ัมพันธกันปาน

กลาง ศีรษะและใบหนาแบบที่ 1 จากคา

สัมประส นันอย  และคา

งกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที่ 1 มีคา
เทากับ กศีรษะและ

ครงสราง

ัญ 0.01 แสดงวาในกลุม
สวนนีท้ี่ไม

น

งขอบรอยตอ

เท

ของชองวางระหวางริมฝปากบนและลางในตัวอยางบางราย กรณีแบบนี้คอนขางเดนชดัอยู

แลวถึงความไมสัมพนัธกนัของเนื้อเยื่อแข็งและเนื้อเย

ับริมฝปากลางในแนวดิ่ง (Ii-Me/LLL) นั้นในกลุมตัวอยางที่ม

ะใบหนาแบบที ่ 1 และแบบที ่ 2 มีความสัมพ
เท .664 ที่ระดับนัยสาํคัญ 0.01 และ 0.724  ที่ระดับนัยสาํคญั 0.01 ตามลําด
ตัวอยางที่มีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที ่  3 นัน้ จากคาสัมประสิทธิ์สห
เทากับ 0.479 ที่ระดับนัยสาํคัญ 0.01 แสดงวามีความ นธ

แ องฟนบนและริมฝปากบนในแนวระนาบ (Is-NPog/Ls-N'Pog') นัน้ ใน
ลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที่ 2 มีคาสัมประสิทธิ์สหสั นธเทากับ 0.569 ที่
ระดับนัยสําคัญ 0.01 และในกลุมตัวอยางที่มีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที่ 3 มี
คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเทากบั 0.530 ที่ระดับนัยสาํคัญ 0.01  แสดงถึงการมีความส

สวนในกลุมตัวอยางที่มีลักษณะโครงสรางกะโหลก

ิทธิ์สหสัมพนัธเทากับ 0.446 ที่ระดับนัยสาํคัญ 0.01 แสดงวามีความสัมพนัธก
สัมประสิทธิ์สหสัมพนัธของคาเซฟาโลเมตริกที่ใชแทนสวนฟนลางและริมฝปากลางในแนวระนาบ (Ii-
NPog/Li-N'Pog') นั้นในกลุมตัวอยางทีม่ีลักษณะโครงสรา

0.738 ที่ระดับนัยสําคัญ 0.01 ในกลุมตัวอยางที่มีลักษณะโครงสรางกะโหล

ใบหนาแบบที่ 2 มีคาเทากับ 0.551 ที่ระดับนัยสําคัญ 0.01 และในกลุมตัวอยางที่มีลักษณะโ
กะโหลกศรีษะและใบหนาแบบที่ 3  มคีาเทากับ 0.604 ที่ระดับนัยสําค
ตัวอยางที่มีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบตางๆ มีความสัมพันธใน

แตกตางกนัและมีความสัมพันธกันปานกลาง  ทั้งนีอ้าจเนื่องจากการวัดระยะทางในแนวระนาบใ

สวนของเนื้อเยื่อออนนัน้ในสวนหนาสุดของริมฝปากบนและลางมีสวนของความหนาขอ

ระหวางผวิหนงักับเนื้อเยื่อของริมฝปาก  (Vermillion border)  มาเกี่ยวของดวย 
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จ. คาส ตริกที่ใชแทนโครงสรางใบหนา 

รางของ skeletal convexity กับ Total convexity นัน้ ในกลุมที่มลัีกษณะโครงสราง
ะโหลกศ เทากับ 0.449 

 ก็มี

ันนอย โดยมคีาสัมประสิทธสหสัมพันธเทากบั 0.369 ที่ระดับนัยสาํคัญ 0.05 และกลุม
ี่มีลักษณ าสัมประสทิธิ์

 
 

ัมประสิทธิส์หสัมพนัธของคาเซฟาโลเม
             
 ในกลุมตัวอยางที่มีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบตางๆมีความสมัพันธ

ระหวางโครงส

ก ีรษะและใบหนาแบบที่ 1 มีความสัมพนัธนอย จากคาสมัประสิทธิ์สหสัมพนัธ
ที่ระดับนัยสาํคัญ 0.01  ในกลุมที่มลัีกษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที ่ 3
ความสัมพันธก

ท ะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที ่2 ไมมีความสัมพันธกัน ดังจากค
สหสัมพนัธเทากับ 0.250 และไมมีนัยสาํคัญทางสถิต ิ
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สรุปผล
 

ดูกและฟน

การวจิัย 

  จากคาสัมประสิทธสหสัมพันธสามารถแบงระดับความสัมพนัธของโครงสรางกระ
กับเนื้อเยื่อออนในแนวหนาหลังและแนวดิ่ง  ไดดังนี ้

 
โครงสรางกระดูกและฟนกับเนื้อเยื่อออนในแนวหนาหลงั  
กลุมที ่    1     มีความสัมพนัธกนัมาก ไดแก  

 ก.  ความสัมพนัธของกระดูกขากรรไกรบนกับเนื้อเยื่อออนที่สอดคลองกัน  
ในกลุมต

ัน  
หนาทั้งสามแบบ โดยพิจารณาจากคา

สัมประส   SN'Pog'  

วามสัมพนัธกนัปานกลาง

ัวอยางที่มีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาทั้งสามแบบ โดยพิจารณา 
จากคาสมัประสิทธิ์สหสัมพนัธของ SNA กับ SN'A'    
 ข. ความสัมพนัธของกระดูกขากรรไกรลางกับเนื้อเยื่อออนที่สอดคลองก
ในกลุมตัวอยางที่มีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบ

ิทธิ์สหสัมพนัธของ SNB กับ SN'B' และคาสัมประสิทธิ์สหสมัพันธของ SNPog กับ
ในกลุมตัวอยางที่มีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที่ 1 และแบบที่ 2 

กลุมที ่    2     มีค  ไดแก  

'Pog'   
อนที ่

ัมพันธของ ANB กับ A'N'B' 
int A กับเนื้อเยื่อออนที่สอดคลองกัน  

(A-NPog ะใบหนาแบบที ่2 
กลาง  

โครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที ่ 3 
           ับระยะทางจาก 

รงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที่   2  และแบบที่  3 
          ฉ.   ความสัมพันธของระยะทางจากปลายฟนหนาลางถงึระนาบใบหนากับระยะทางจาก 
ุดหนาสุดของริมฝปากลางถึงระนาบใบหนาของเนื้อเยือ่ออน  (Ii-NPog/Li-N'Pog')  ในกลุม 
ัวอยางที่มีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาทัง้สามแบบ   

 ก.   ความสัมพันธของกระดกูขากรรไกรลางกับเนื้อเยื่อออนที่สอดคลองกนั 
ในกลุมตัวอยางที่มีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที่ 3 โดยพิจารณาจากคา

สัมประสิทธิ์สหสัมพนัธของ  และ  SNPog กับ  SN
 ข.   ความสัมพันธของกระดกูขากรรไกรบนและขากรรไกรลางกบัเนื้อเยื่ออ

สอดคลองกันในกลุมตัวอยางที่มีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที่ 1 และ 
แบบที่ 2 โดยพิจารณาจากคาสัมประสิทธิ์สหส
            ค.   ความสัมพันธของคา convexity of po

กับ A'-N'Pog') ในกลุมตัวอยางที่มีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะแล
            ง.   ความสัมพันธของแนวแกนฟนลางกบัแนวการเอียงตัวของริมฝปา
(1-FH/(Li-Pog')-FH))  ในกลุมตัวอยางทีม่ีลักษณะ

 จ.   ความสมัพันธของระยะทางจากปลายฟนหนาบนถึงระนาบใบหนาก
จุดหนาสุดของริมฝปากบนถึงระนาบใบหนาของเนื้อเยือ่ออน  (Is-NPog/Ls-N'Pog')  ในกลุม 
ตัวอยางที่มีลักษณะโค

  
จ

ต
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กลุมที ่ 3  มีความสัมพนัธกนันอย ไดแก 
   ก.  ความสัมพันธของคา convexity of point A กับเนื้อเยื่อออนที่สอดคลองกัน  

(A-NPog กับ A'-N'Pog') ในกลุมตัวอยางที่มีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที ่1 
และแบบที่ 3 
 ข.   ความสัมพันธของแนวแกนฟนบนกับแนวการเอียงตัวของริมฝปากบน 
(1-FH/(Ls-Sn)-FH)  ในกลุมตัวอยางที่มีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที่  1 

-FH   ในกลุมตัวอยางทีม่ีลักษณะ
รงสรา

นาบใบหนาของเนื้อเยือ่ออน  (Is-NPog/Ls-N'Pog')  ในกลุม 
ัวอยางที่มีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที่   1 

ความสมัพนัธของ skeletal convexity กับ Total convexity (N-A-Pog/N'-Prn-Pog') 
นกลุมตัวอยางที่มีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที่   1 และแบบที่ 3 

กลุมที ่    4     ไมมีความสัมพันธกัน

และแบบที่ 2 
 ค.   ความสัมพันธของแนวแกนฟนลางกบัแนวการเอียงตัวของริมฝปากลาง  
(1-FH/(Li-Pog')-FH)  ในกลุมตัวอยางทีม่ีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที ่ 1 
และแบบที่ 2  และอีกคาหนึง่ที่ใชพิจารณานัน้คือ 1-FH/(Li-Si)
โค งกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที่  3 
 ง.   ความสมัพันธของระยะทางจากปลายฟนหนาบนถึงระนาบใบหนากับระยะทางจาก 
จุดหนาสดุของริมฝปากบนถึงระ

ต

 จ.  
ใ

 ไดแก  
 ก.   ความสัมพันธของกระดกูขากรรไกรบนและขากรรไกรลางกบัเนื้อเยื่อออนที ่

สอดคลองกันในกลุมตัวอยางที่มีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที่ 3 
โด าสมัประสิทธิ์สหสัมพนัธของ ANB กบั A'N'B' 

ข.    ความสัมพันธของแนวแกนฟนบนกับแนวการเอียงตัวของริมฝปากบน 
ยพิจารณาจากค

 
(1-FH/(Ls-Sn)-FH)  ในกลุมตัวอยางที่มีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที่ 3   

ค.   ความสัมพันธของแนวแกนฟนลางกบัแนวการเอียงตัวของริมฝปากลาง  
(1-FH/(Li-Si)-FH)  ในกลุมตัวอยางทีม่ีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที่  1 
และแบบที่ 2 
 ง.  ความสัมพนัธของ skeletal convexity กับ Total convexity (N-A-Pog/N'-Prn-Pog') 
กลุมตัวอยางที่มีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที่   2 

 

ใน
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โครงสรางกระดูกและฟนกับเนื้ ดิ่ง 
กลุมที ่    1     มีความสัมพนัธกนัมาก

อเยื่อออนในแนว
 ไดแก  

สัมพนัธ

 N-A
สวนบนในกลุมตัวอยาง 

ลักษ ัมพนัธ

อง N-ANS กับ 

ี่ 3  โดยพิจารณาจากคา
ประส

 ก.  ความสัมพนัธของขากรรไกรบนในแนวดิ่งกับใบหนาสวนบนในกลุมตัวอยาง 
ที่มีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที ่1  โดยพิจารณาจากคาสมัประสิทธิ์สห
ของ NS กับ N'-A' และ N-ANS กับ N'-Sn    

 ข.  ความสัมพันธของขากรรไกรบนในแนวดิ่งกับใบหนา
ที่มี ณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที ่2  โดยพิจารณาจากคาสมัประสิทธิ์สหส
ข N'-Sn    

 ค.  ความสัมพนัธของขากรรไกรลางในแนวดิ่งกับใบหนาสวนลางในกลุมตัวอยาง 
ที่มีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที ่1 แบบที่ 2 และแบบท
สัม ิทธิ์สหสัมพนัธของ ANS-Me กับ A'-Me' และ ANS-Me กับ Sn-Me' 
           กลุมที ่    2     มีความสัมพนัธกนัปานกลาง ไดแก  

 ก.   ความสัมพันธของขากรรไกรบนในแนวดิ่งกับใบหนาสวนบนในกลุมตัวอยาง 
ที่มี ณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที ่2  โดยพิจารณาจากคาสมัประสิทธิ์สห
ข A-Me'   
ลักษ สัมพนัธ

อง N-ANS กับ 

ลักษ ัมพนัธ

ยพิจารณาจากคา

ระส

  ข.  ความสัมพันธของขากรรไกรบนในแนวดิ่งกับใบหนาสวนบนในกลุมตัวอยาง 
ที่มี ณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที ่3  โดยพิจารณาจากคาสมัประสิทธิ์สหส
ของ N-ANS กับ N'-A' และ N-ANS กับ N'-Sn    

 ค.  ความสัมพนัธของฟนลางกับริมฝปากลางในแนวดิง่ ในกลุมตัวอยาง 
ที่มีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที่ 1 และแบบที่ 2  โด

สัมป ิทธิ์สหสัมพนัธของ  Ii-Me กับ LLL    
           กลุมที ่    3    มีความสัมพนัธกนันอย  ไดแก 

 ก.  ความสัมพนัธของฟนบนกับริมฝปากบนในแนวดิ่ง ในกลุมตัวอยาง 
ท ณ สรางกะโหลกศีรษะและใบหนาทัง้สามแบบโดยพิจารณาจาก 
คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของ ANS-Is กับ ULL    
ี่มีลักษ ะโครง

ตัวอยาง 
คาสมัประสิทธิ์สหสัมพนัธ

Ii-M

 ข.  ความสัมพันธของฟนลางกับริมฝปากลางในแนวดิง่ ในกลุม
ที่มีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที ่3  โดยพิจารณาจาก
ของ e กับ LLL    
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ขอเสนอแนะ 
 1. การศึกษาครั้งนี้ไมมีคาอางอิงของคาเซฟาโลเมตริกของเนื้อเยื่อออนเนื่องจากยงัไมเคยมี

สามารถ

ยางที่เขารับการรักษาทนัตกรรม 
นท นปกติและมี

คาอางอิง 

 2. การศ ัมพันธของคาเซฟาโลเมตริกตางๆของโครงสรางกระดูกและฟนครั้งนี ้ ทาํ
ิได หรือไม 
ี่จ

ศรีษะและใบหนาปกติ

สา ควรมี

 
 

ผูทําการวิจยัในกลุมคนไทย และคาเซฟาโลเมตริกของเนื้อเยื่อออนทีไ่ดจากการวิจยัครั้งนี้ไม

ใชเปนคาอางอิงได   เนื่องจากทาํการศึกษาในกลุมตัวอ
จัดฟ ี่คณะทันตแพทยศาสตร   จุฬาลงกรณมหาวทิยาลยั มิใชในผูทีม่ีการสบฟ

โครงสรางใบหนาปกต ิผูวิจยัมีความเหน็วานาจะไดมีการศึกษาในกลุมนี้เพื่อหา
มาตรฐานไดตอไป 

ึกษาความส

โดยม แยกเพศ ทําใหไมสามารถทราบไดวามีความแตกตางของความสัมพนัธระหวางเพศ

จึงนาท ะไดมกีารศึกษาในสวนความแตกตางระหวางเพศตอไป 
 3.     การศึกษาครั้งนีท้าํในกลุมตัวอยางที่มีลักษณะโครงสรางกะโหลก
จึงไม มารถอางอิงความสมัพันธที่ไดในผูที่มีลักษณะใบหนาแบบสบเปดหรือสบปดได จึง

การศึกษาตอไปในกลุมเหลานี ้
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ภาคผนวก ก 
 
ตารางที่ 1     แสดงผลความแตกตางของการวัดครั้งที่ 1 และครั้งที ่2 ดวยสูตรของดาหลเบิรก 

ต แปรตางๆ ผลการทดสอบ ต ๆ ผล ดสอ
 
ัว ัวแปรตาง  การท บ 

SNA 0.35 SN’A’ 0.5 
SNB 0.32 SN’B’ 0.39 
SNPog 0.3 SNPog’ 0.45 
ANB 0.35 A’N’B’ 0.35 
A-NPog 0.3 A’-N’Pog’ 0.31 
FH-NPog 0.64 FH-N’Pog’ 0.36 
N-ANS 0.45 G’-Sn 0.58 
ANS-Me 0.45 N’-A’ 0.45 
1-FH 0.5 N’-Sn 0.44 
1-FH 0.48 A-Me’ 0.46 
ANS-Is 0.45 Sn-Me’ 0.46 
Ii-Me 0.26 (L FH 0.49 s-Sn)-
Is-NPog 0.24 (Li-Si)-FH 0.44 
Ii-NPog 0.28 ULL 0.39 
Is-AB 0.24 LLL 0.47 
Ii-AB 0.33 Ls-N’Pog’ 0.46 
N-A-Pog 0.48 Li-N’Pog’ .0 5 
FMA 0.36 Ls-AB 0.56 
Sn-GoGn 0.44 L 0.i-AB 58 
Sn-A’-Ls 1.56 N’-A’-Pog’ 0.6 
Li-B’-Pog’ 1.37 N’-Pn-Pog’ 0.5 
(Li-Pog’)-FH 0.36 IL 0.G 19 
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ภาคผนวก ข 
 
ตารางที่  3  แสดงผลการทดสอบคาการแจกแจงปกตดิวย Kolmogorov – Smirnov Test ของ 

     คาเซฟาโลเมตริกตางๆทีใ่ชในการวิจัยในกลุมตัวอยาง 
               ทีม่ีลักษณะโครงสรา

 One-Sample Kolmo -Smirn t 
 

 
  งกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที ่1 
. 

gorov ov Tes

  SNA SNB SNPog ANB 
N 40 40 40 40 

Mean 83.438 78.963 79.075 4.500 Normal Parameters(a,b) 
Std. Deviation 3.2328 3.0200 2.6592 1.1266 
Absolute .056 .100 .089 .154 
Positive .056 .075 .062 .092 

Most Extreme 
Differences 

Negative -.053 -.100 -.089 -.154 
Kolmogorov-Smirnov Z .355 .632 .561 .971 
Asymp. Sig. (2-tailed) 1.000 .819 .911 .302 

a  Test distribution is Normal. 
  Calculated from data. 

 
 
 
 -Sample Kolmo irn
 

b

One gorov-Sm ov Test 

  A-NPog FH-NPog N-ANS ANS-Me 
N 40 40 40 40 

Mean 4.675 87.900 55.700 66.975 Normal Parameters(a,b) 
Std. Deviation 1.7005 2.5525 3.5587 5  .3887
Absolute .099 .093 .078 .077 
Positive .099 .079 .078 .077 

Most Extreme 
Differences 

Negative -.096 -.093 -.066 -.077 
Kolmogorov-Smirnov Z .627 .588 .493 .488 
Asymp. Sig. (2-tailed) .826 .880 .968 .971 

a est distribution is Normal. 
b  Calculated from data. 
 

 
  Kolmo mirn
 

  T

One-Sample gorov-S ov Test 

  UI-FH LI-FH ANS-UI LI-Me 
N 40 40 40 40 

Mean 118.938 122.500 29.350 42.813 Normal Parameters(a,b) 
Std. Deviation 9.8190 6.0181 2.6243 3.3944 
Absolute .172 .064 .122 .103 
Positive .118 .064 .122 .103 

Most Extreme 
Differences 

Negative -.172 -.042 -.085 -.078 
Kolmogorov-Smirnov Z 1.086 .404 .769 .651 
Asymp. Sig. (2-tailed) .189 .997 .596 .790 

a
b
 

  Test distribution is Normal. 
  Calculated from data. 
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ตารางที่    3  แสดงผลการทดสอบคาการแจกแจงปกตดิวย Kolmogorov – Smirnov Test ของ 

าแบบที ่1 (ตอ) 
One-Sample Kolmogorov-Smirnov Test 

        คาเซฟาโลเมตริกตางๆที่ใชในการวิจยัในกลุมตัวอยาง 
                   ที่มีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหน
 
 
 
  UI-NPog LI-NPog UI-AB LI-AB 
N 40 40 40 40 

Mean 12.163 6.963 10.125 4.688 Normal Parameters(a,b) 
Std. Deviation 3.1079 2.9448 2.5261 2.2294 
Absolute .096 .078 .116 .119 
Positive .096 .078 .116 .119 

Most Extreme 
Differences 

Negative -.059 -.078 -.060 -.079 
Kolmogorov-Smirnov Z .606 .494 .734 .754 
Asymp. Sig. (2-tailed) .856 .968 .655 .620 

a rmal. 

 Test 

  Test distribution is No
b  Calculated from data. 

 
 One-Sample Kolmogorov-Smirnov
 
  N-A-Pog SN'A' SN'B' SN'Pog' 
N 40 40 40 40 

Mean 170.363 89.275 82.313 82.600 Normal Parameters(a,b) 
Std. Deviation 3.4972 3.2952 3.5095 3.7812 
Absolute .078 .100 .158 .112 
Positive .078 .100 .104 .106 

Most Extreme 
Differences 

Negative -.057 -.075 -.158 -.112 
Kolmogorov-Smirnov Z .491 .633 1.002 .708 
Asymp. Sig. (2-tailed) .969 .817 .268 .698 

a  Test distribution is Normal. 
b  Calculated from data. 
 

 
 One-Sample Kolmogorov-Smirnov Test 
 
  A'N'B' A'-N'-Pog' FH-N'Pog' G'-Sn 
N 40 40 40 40 

Mean 7.013 7.225 91.200 71.188 Normal Parameters(a,b) 
Std. Deviation 2.0175 2.3286 2.5666 4.5145 
Absolute .127 .103 .105 .136 
Positive .127 .103 .105 .136 

Most Extreme 
Differences 

Negative -.091 -.053 -.096 -.075 
Kolmogorov-Smirnov Z .806 .651 .664 .858 
Asymp. Sig. (2-tailed) .534 .790 .770 .454 

a  Test distribution is Normal. 
b  Calculated from data. 
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ตารางที่  3  แสดงผลการทดสอบคาการแจกแจงปกตดิวย Kolmogorov – Smirnov Test ของ  
      คาเซฟาโลเมตริกตางๆทีใ่ชในการวิจัยในกลุมตัวอยางที่ม ี
                 ลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที่ 1  (ตอ) 
 
 
 One-Sample Kolmogorov-Smirnov Test 
 
  N'-A' N'-Sn A'-Me' Sn-Me' 
N 40 40 40 40 

Mean 61.613 59.388 68.550 70.825 Normal Parameters(a,b) 
Std. Deviation 3.9215 3.7596 5.0698 5.0428 
Absolute .110 .131 .088 .106 
Positive .110 .091 .088 .106 

Most Extreme 
Differences 

Negative -.088 -.131 -.082 -.067 
Kolmogorov-Smirnov Z .693 .831 .558 .668 
Asymp. Sig. (2-tailed) .723 .494 .915 .763 

a  Test distribution is Normal. 
b  Calculated from data. 
 
 One-Sample Kolmogorov-Smirnov Test 
 
  LS-FH Li-FH ULL(Sn-St) LLL(St-Me') 
N 40 40 40 40 

Mean 116.425 159.375 23.413 48.075 Normal Parameters(a,b) 
Std. Deviation 8.6458 12.2400 2.5391 3.3637 
Absolute .152 .116 .111 .133 
Positive .096 .078 .111 .084 

Most Extreme 
Differences 

Negative -.152 -.116 -.089 -.133 
Kolmogorov-Smirnov Z .958 .736 .704 .843 
Asymp. Sig. (2-tailed) .317 .650 .705 .476 

a rmal. 

One-Sample Kolmogorov-Smirnov Test 

  Test distribution is No
b  Calculated from data. 
 
 
 
  LS-N'Pog' LI-N'Pog' LS-AB Li-AB 
N 40 40 40 40 

Mean 12.938 8.000 8.088 7.775 Normal Parameters(a,b) 
Std. Deviation 2.6341 2.1897 3.0757 2.9741 
Absolute .082 .174 .223 .279 
Positive .082 .174 .223 .279 

Most Extreme 
Differences 

Negative -.060 -.097 -.133 -.159 
Kolmogorov-Smirnov Z .521 1.100 1.411 1.763 
Asymp. Sig. (2-tailed) .949 .178 .037 .004 

a rmal.   Test distribution is No
b  Calculated from data. 
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ตารางที่  3  แสดงผลการทดสอบคาการแจกแจงปกตดิวย Kolmogorov – Smirnov Test ของ 
      คาเซฟาโลเมตริกตางๆทีใ่ชในการวิจัยในกลุมตัวอยางที่มีลักษณะโครงสรางกะโหลก
      ศีรษะและใบหนาแบบที ่1  (ตอ) 
 
 One-Sample Kolmogorov-Smirnov Test 
 
  N'-A'-Pog' N'-Pn-Pog' Sn-A'-LS LI-B'-Pog' 
N 40 40 40 40 

Mean 164.863 141.713 143.450 117.788 Normal Parameters(a,b) 
Std. Deviation 4.2335 4.0270 13.2039 14.1869 
Absolute .081 .100 .084 .094 
Positive .049 .100 .084 .076 

Most Extreme 
Differences 

Negative -.081 -.085 -.079 -.094 
Kolmogorov-Smirnov Z .512 .630 .529 .597 
Asymp. Sig. (2-tailed) .956 .822 .942 .868 

a  Test distribution is Normal. 
b  Calculated from data. 
 
 
 

One-Sample Kolmogorov-Smirnov Test 

  ILG FMA SN-GoGn 
N 40 40 40 

Mean 2.288 26.850 33.025 Normal Parameters(a,b) 
Std. Deviation 3.0674 2.1400 2.5292 
Absolute .297 .158 .096 
Positive .297 .158 .084 

Most Extreme 
Differences 

Negative -.228 -.130 -.096 
Kolmogorov-Smirnov Z 1.879 .996 .608 
Asymp. Sig. (2-tailed) .002 .274 .854 

a  al. 
b  

One-Sampl

Test distribution is Norm
  Calculated from data.

 

 
 e Kolmogorov-Smirnov Test 
 
  Age (LI-Pog')-FH 
N 40 40 

Mean 13.7002 116.713 Normal Parameters(a,b) 
Std. Deviation 2.08563 9.0560 
Absolute .263 .162 
Positive .263 .162 

Most Extreme 
Differences 

Negative -.207 -.088 
Kolmogorov-Smirnov Z 1.665 1.027 
Asymp. Sig. (2-tailed) .008 .242 

a  Test distribution is Normal. 
b  Calculated from data. 
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ตารางที่   4  แสดงผลการทดสอบคาการแจกแจงปกตดิวย Kolmogorov – Smirnov Test ของ 
        คาเซฟาโลเมตริกตางๆที่ใชในการวิจยัในกลุมตัวอยาง 
                  ทีม่ีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที ่2   
 
 One-Sample Kolmogorov-Smirnov Test 
 
  SNA SNB SNPog ANB 
N 40 40 40 40 

Mean 85.238 77.638 78.013 7.550 Normal Parameters(a,b) 
Std. Deviation 3.4418 3.2463 2.9623 1.0549 
Absolute .121 .080 .098 .199 
Positive .090 .053 .094 .199 

Most Extreme 
Differences 

Negative -.121 -.080 -.098 -.160 
Kolmogorov-Smirnov Z .763 .507 .621 1.258 
Asymp. Sig. (2-tailed) .605 .959 .835 .084 

a  Test distribution is Normal. 
b  Calculated from data. 

 
 ne-Sample Kolmogorov-Smirnov Test O
 
  A-NPog FH-NPog N-ANS ANS-Me 
N 40 40 40 40 

Mean 7.675 86.888 54.463 66.013 Normal Parameters(a,b) 
Std. Deviation 1.7192 2.2115 2.8180 4.7885 
Absolute .253 .093 .148 .126 
Positive .253 .081 .148 .126 

Most Extreme 
Differences 

Negative -.106 -.093 -.132 -.094 
Kolmogorov-Smirnov Z 1.598 .585 .937 .797 
Asymp. Sig. (2-tailed) .012 .883 .344 .549 

a  Test distribution is Normal. 
b  Calculated from data. 
 
 One-Sample Kolmogorov-Smirnov Test 
 
  UI-FH LI-FH ANS-UI LI-Me 
N 40 40 40 40 

Mean 119.563 126.863 30.563 43.300 Normal Parameters(a,b) 
Std. Deviation 7.3774 6.2399 2.2019 3.0441 
Absolute .085 .118 .176 .100 
Positive .085 .071 .176 .100 

Most Extreme 
Differences 

Negative -.054 -.118 -.091 -.087 
Kolmogorov-Smirnov Z .540 .746 1.112 .633 
Asymp. Sig. (2-tailed) .932 .634 .169 .818 

a  Test distribution is Normal. 
b  Calculated from data. 
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ตารางที่   4  แสดงผลการทดสอบคาการแจกแจงปกตดิวย Kolmogorov – Smirnov Test ของ 
                  คาเซฟาโลเมตรกิตางๆที่ใชในการวิจยัในกลุมตัวอยาง 
      ที่มีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที่ 2  (ตอ) 
 
 One-Sample Kolmogorov-Smirnov Test 
 
  UI-NPog LI-NPog UI-AB LI-AB 
N 40 40 40 40 

Mean 15.625 8.475 12.600 4.700 Normal Parameters(a,b) 
Std. Deviation 3.4058 3.1965 2.9639 2.6013 
Absolute .080 .083 .084 .166 
Positive .080 .065 .084 .093 

Most Extreme 
Differences 

Negative -.069 -.083 -.062 -.166 
Kolmogorov-Smirnov Z .503 .527 .532 1.052 
Asymp. Sig. (2-tailed) .962 .944 .940 .218 

a  Test distribution is Normal. 
b  Calculated from data. 
 

 
 One-Sample Kolmogorov-Smirnov Test 
 
  N-A-Pog SN'A' SN'B' SN'Pog' 
N 40 40 40 40 

Mean 163.800 90.038 81.363 81.688 Normal Parameters(a,b) 
Std. Deviation 3.2201 3.9393 3.6637 3.4038 
Absolute .220 .099 .080 .095 
Positive .108 .057 .056 .055 

Most Extreme 
Differences 

Negative -.220 -.099 -.080 -.095 
Kolmogorov-Smirnov Z 1.393 .626 .506 .601 
Asymp. Sig. (2-tailed) .041 .828 .960 .863 

a  Test distribution is Normal. 
b  Calculated from data. 
 
 One-Sample Kolmogorov-Smirnov Test 
 
  A'N'B' A'-N'-Pog' FH-N'Pog' G'-Sn 
N 40 40 40 40 

Mean 8.725 9.025 90.538 70.925 Normal Parameters(a,b) 
Std. Deviation 1.9837 2.3396 2.6297 4.2751 
Absolute .120 .107 .106 .099 
Positive .120 .094 .106 .099 

Most Extreme 
Differences 

Negative -.093 -.107 -.064 -.058 
Kolmogorov-Smirnov Z .760 .678 .670 .625 
Asymp. Sig. (2-tailed) .611 .747 .760 .830 

a  Test distribution is Normal. 
b  Calculated from data. 
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ตารางที่  4  แสดงผลการทดสอบคาการแจกแจงปกตดิวย Kolmogorov – Smirnov Test ของ 
      คาเซฟาโลเมตริกตางๆทีใ่ชในการวิจัยในกลุมตัวอยาง 
                 ทีม่ีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที ่2  (ตอ) 
 
 
 One-Sample Kolmogorov-Smirnov Test 
 
  N'-A' N'-Sn A'-Me' Sn-Me' 
N 40 40 40 40 

Mean 61.025 58.638 67.613 69.675 Normal Parameters(a,b) 
Std. Deviation 4.2107 3.2225 4.8404 4.7751 
Absolute .121 .119 .125 .087 
Positive .121 .119 .125 .087 

Most Extreme 
Differences 

Negative -.116 -.075 -.082 -.082 
Kolmogorov-Smirnov Z .766 .755 .793 .551 
Asymp. Sig. (2-tailed) .600 .619 .556 .922 

a  Test distribution is Normal. 
b  Calculated from data. 

 
 One-Sample Kolmogorov-Smirnov Test 
 
  LS-FH Li-FH ULL(Sn-St) LLL(St-Me') 
N 40 40 40 40 

Mean 115.400 163.263 23.550 47.150 Normal Parameters(a,b) 
Std. Deviation 8.9695 11.6481 2.4041 4.5024 
Absolute .137 .114 .124 .113 
Positive .137 .090 .056 .113 

Most Extreme 
Differences 

Negative -.077 -.114 -.124 -.086 
Kolmogorov-Smirnov Z .867 .720 .786 .716 
Asymp. Sig. (2-tailed) .440 .678 .567 .684 

a rmal. 

One-Sample Kolmogorov-Smirnov Test 

  Test distribution is No
b  Calculated from data. 
 
 
 
  LS-N'Pog' LI-N'Pog' LS-AB Li-AB 
N 40 40 40 40 

Mean 14.838 7.563 8.075 6.863 Normal Parameters(a,b) 
Std. Deviation 2.4242 2.5973 1.5256 1.4500 
Absolute .160 .116 .147 .087 
Positive .160 .086 .147 .087 

Most Extreme 
Differences 

Negative -.099 -.116 -.103 -.076 
Kolmogorov-Smirnov Z 1.013 .735 .929 .552 
Asymp. Sig. (2-tailed) .257 .652 .354 .921 

a rmal.   Test distribution is No
b  Calculated from data. 
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ตารางที่   4  แสดงผลการทดสอบคาการแจกแจงปกตดิวย Kolmogorov – Smirnov Test ของ 
       คาเซฟาโลเมตริกตางๆที่ใชในการวิจยั ในกลุมตัวอยาง 
                  ทีม่ีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที ่2 (ตอ) 
 
 One-Sample Kolmogorov-Smirnov Test 
 
  N'-A'-Pog' N'-Pn-Pog' Sn-A'-LS LI-B'-Pog' 
N 40 40 40 40 

Mean 160.400 137.263 143.800 111.800 Normal Parameters(a,b) 
Std. Deviation 4.8479 4.3897 12.8021 18.2429 
Absolute .083 .113 .091 .162 
Positive .079 .113 .057 .085 

Most Extreme 
Differences 

Negative -.083 -.061 -.091 -.162 
Kolmogorov-Smirnov Z .526 .716 .573 1.025 
Asymp. Sig. (2-tailed) .945 .685 .898 .244 

a  Test distribution is Normal. 
b  Calculated from data. 
 

 
 ample Kolmogorov-Smirnov Test One-S
 
  ILG FMA SN-GoGn 
N 40 40 40 

Mean 2.388 27.013 33.350 Normal Parameters(a,b) 
Std. Deviation 3.2255 1.9165 3.1688 
Absolute .266 .222 .149 
Positive .266 .150 .115 

Most Extreme 
Differences 

Negative -.230 -.222 -.149 
Kolmogorov-Smirnov Z 1.685 1.407 .939 
Asymp. Sig. (2-tailed) .007 .038 .341 

a  Test distribution is Normal. 
b  Calculated from data. 
 
 e Kolmogorov-Smirnov Test One-Sampl
 
  Age (LI-Pog')-FH 
N 40 40 

Mean 13.9780 119.475 Normal Parameters(a,b) 
Std. Deviation 2.20576 10.6108 
Absolute .253 .070 
Positive .253 .047 

Most Extreme 
Differences 

Negative -.185 -.070 
Kolmogorov-Smirnov Z 1.600 .441 
Asymp. Sig. (2-tailed) .012 .990 

a  Test distribution is Normal. 
b  Calculated from data. 
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ตารางที่   5  แสดงผลการทดสอบคาการแจกแจงปกตดิวย Kolmogorov – Smirnov Test ของ 
       คาเซฟาโลเมตริกตางๆที่ใชในการวิจยั ในกลุมตัวอยาง 
          ที่มีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที่ 3 
 
 One-Sample Kolmogorov-Smirnov Test 
 
  SNA SNB SNPog ANB 
N 40 40 40 40 

Mean 82.075 82.088 82.650 -.013 Normal Parameters(a,b) 
Std. Deviation 3.5744 3.2401 3.1909 1.5545 
Absolute .106 .103 .125 .204 
Positive .074 .103 .125 .165 

Most Extreme 
Differences 

Negative -.106 -.070 -.089 -.204 
Kolmogorov-Smirnov Z .669 .648 .789 1.291 
Asymp. Sig. (2-tailed) .762 .795 .562 .071 

a  Test distribution is Normal. 
b  Calculated from data. 
 
  
 One-Sample Kolmo mirn t 
 

gorov-S ov Tes

  A-NPog FH-NPog N-ANS ANS-Me 
N 40 40 40 40 

Mean -.375 90.063 54.763 68.163 Normal Parameters(a,b) 
Std. Deviation 2.2007 2.7924 3.1297 4.8798 
Absolute .193 .170 .100 .078 
Positive .115 .069 .066 .078 

Most Extreme 
Differences 

Negative -.193 -.170 -.100 -.062 
Kolmogorov-Smirnov Z 1.218 1.076 .630 .495 
Asymp. Sig. (2-tailed) .103 .197 .823 .967 

a  Test distribution is Normal. 
  Calculated from data. 

 
 One-Sample Kolmo rn
 

b

gorov-Smi ov Test 

  UI-FH LI-FH ANS-UI LI-Me 
N 40 40 40 40 

Mean 121.088 114.813 28.875 42.088 Normal Parameters(a,b) 
Std. Deviation 5.8110 5.7095 2.7959 3.3928 
Absolute .066 .099 .082 .126 
Positive .054 .064 .082 .126 

Most Extreme 
Differences 

Negative -.066 -.099 -.080 -.064 
Kolmogorov-Smirnov Z .417 .627 .520 .795 
Asymp. Sig. (2-tailed) .995 .826 .950 .552 

a  Test distribution is Normal. 
  Calculated from data. b
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ตารางที่  5  แสดงผลการทดสอบคาการแจกแจงปกตดิวย Kolmogorov – Smirnov Test ของ  
           คาเซฟาโลเมตริกตางๆที่ใชในการวจิัย ในกลุมตัวอยาง 
                      ที่มีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที ่3  (ตอ) 
 
 One-Sample Kolmogorov-Smirnov Test 
 
  UI-NPog LI-NPog UI-AB LI-AB 
N 40 40 40 40 

Mean 6.888 4.725 7.550 5.375 Normal Parameters(a,b) 
Std. Deviation 3.8272 2.9590 2.9824 2.3363 
Absolute .111 .136 .098 .132 
Positive .088 .136 .098 .072 

Most Extreme 
Differences 

Negative -.111 -.104 -.077 -.132 
Kolmogorov-Smirnov Z .702 .857 .622 .833 
Asymp. Sig. (2-tailed) .708 .454 .834 .492 

a  Test distribution is Normal. 
b  Calculated from data. 
 

 
 One-Sample Kolmogorov-Smirnov Test 
 
  N-A-Pog SN'A' SN'B' SN'Pog' 
N 40 40 40 40 

Mean 180.675 87.788 84.738 85.238 Normal Parameters(a,b) 
Std. Deviation 4.3832 3.3815 3.3855 3.1091 
Absolute .090 .106 .131 .097 
Positive .090 .106 .082 .097 

Most Extreme 
Differences 

Negative -.073 -.081 -.131 -.097 
Kolmogorov-Smirnov Z .570 .673 .828 .614 
Asymp. Sig. (2-tailed) .901 .755 .499 .846 

a  Test distribution is Normal. 
  Calculated from data. 

One-Sample Kolmogorov-Smirnov Test 
 

b
 
 

  A'N'B' A'-N'-Pog' FH-N'Pog' G'-Sn 
N 40 40 40 40 

Mean 2.988 2.713 93.188 72.188 Normal Parameters(a,b) 
Std. Deviation 1.8963 2.1028 3.0397 4.1690 
Absolute .122 .154 .125 .110 
Positive .122 .129 .063 .062 

Most Extreme 
Differences 

Negative -.103 -.154 -.125 -.110 
Kolmogorov-Smirnov Z .774 .976 .793 .699 
Asymp. Sig. (2-tailed) .587 .296 .555 .714 

a  Test distribution is Normal. 
  Calculated from data. b
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ตารางที่   5  แสดงผลการทดสอบคาการแจกแจงปกติดวย Kolmogorov – Smirnov Test ของ  
          คาเซฟาโลเมตริกตางๆที่ใชในการวจิัย ในกลุมตัวอยาง 

st 

 
                      ที่มีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที ่3   (ตอ) 
 
 
 One-Sample Kolmogorov-Smirnov Te
 
  N'-A' N'-Sn A'-Me' Sn-Me' 
N 40 40 40 40 

Mean 61.350 59.238 68.350 70.600 Normal Parameters(a,b) 
Std. Deviation 3.3972 3.4972 4.8081 4.6633 
Absolute .076 .127 .084 .103 
Positive .067 .127 .081 .103 

Most Extreme 
Differences 

Negative -.076 -.068 -.084 -.081 
Kolmog irnov Z orov-Sm .482 .804 .533 .654 
Asymp 2-tailed) . Sig. ( .974 .538 .939 .786 

a  Test d  is Normal.
b  Calcu data. 
 
 One-S  Kolmo v-Smirn  
 

istribution  
lated from 

ample goro ov Test

  LS-FH Li-FH ULL(Sn-St) LLL(St-Me') 
N 40 40 40 40 

Mean 116.013 149.150 23.475 47.650 Normal Parameters(a,b) 
Std. Deviation 7.1937 15.1133 4.8144 5.4505 
Absolute .132 .070 .237 .163 
Positive .083 .070 .237 .108 

Most Extreme 
Differences 

Negative -.132 -.053 -.176 -.163 
Kolmog mirnov Z orov-S .834 .440 1.499 1.034 
Asymp iled) . Sig. (2-ta .490 .990 .022 .236 

a  Test d al.
  Calculated from data. 

One-Sample Kolmogorov-Smirnov Test 

istribution is Norm  
b
 
 
  LS-N'Pog' LI-N'Pog' LS-AB Li-AB 
N 40 40 40 40 

Mean 7.850 5.550 6.113 5.638 Normal Parameters(a,b) 
Std. Deviation 2.4992 2.1744 1.3563 1.2036 
Absolute .101 .118 .094 .145 
Positive .101 .118 .094 .145 

Most Extreme 
Differences 

Negative -.099 -.100 -.094 -.088 
Kolmogorov-Smirnov Z .639 .746 .594 .920 
Asymp. Sig. (2-tailed) .808 .633 .872 .366 

a  Test distribution is Normal. 
  Calculated from data. b
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ตารางที่   5  แสดงผลการทดสอบคาการแจกแจงปกติดวย Kolmogorov – Smirnov Test ของ  
ลุมตัวอยาง 

          อ) 

One-Sample Kolmogorov-Smirnov Test 

            คาเซฟาโลเมตริกตางๆที่ใชในการวจิัย ในก
             ทีม่ีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที ่3    (ต
 
 
 
 
  N'-A'-Pog' N'-Pn-Pog' Sn-A'-LS LI-B'-Pog' 
N 40 40 40 40 

Mean 173.450 146.650 139.638 129.463 Normal eters(a,b)  Param
Std. Deviation 4.4704 4.6135 13.0192 14.4955 
Absolute .123 .152 .150 .079 
Positive .115 .055 .089 .065 

Most Extreme 
Differences 

Negative -.123 -.152 -.150 -.079 
Kolmog ov Z orov-Smirn .777 .959 .951 .500 
Asymp -tailed) . Sig. (2 .582 .317 .327 .964 

a  Test distribution is Normal.
b  Calcu om data. 
 
 
 O Sample Kolmogorov-Smirnov Tes
 

 
lated fr

ne- t 

  ILG FMA SN-GoGn 
N 40 40 40 

Mean .875 25.913 31.225 Normal a,b)  Parameters(
Std. Deviation 2.2123 2.4413 2.9416 
Absolute .429 .179 .161 
Positive .429 .108 .161 

Most Extreme 
Differences 

Negative -.346 -.179 -.136 
Kolmog ov Z orov-Smirn 2.712 1.130 1.021 
Asymp d) . Sig. (2-taile .000 .155 .248 

a  Test d is Normal.
b  Calcu ata. 
 
 One-S le Kolmogorov-Smirn st 
 

istribution  
lated from d

amp ov Te

  Age (LI-Pog')-FH 
N 40 40 

Mean 14.6085 105.725 Normal ,b)  Parameters(a
Std. Deviation 2.25537 9.1111 
Absolute .172 .119 
Positive .172 .119 

Most Extreme 
Differences 

Negative -.125 -.081 
Kolmogorov-Smirnov Z 1.086 .755 
Asymp. Sig. (2-tailed) .189 .619 

a
b
  Test distribution is Normal. 
  Calculated from data. 
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ภาคผนวก ค 
 
ต ี่  6   แสดงคานอยทีสุ่ด คามากที่สุด คาเฉลี่ย สวนเบี่ยงเบนมาตารางท รฐาน  

      ของคาเซฟาโลเมตริกตางๆ ของกลุมตัวอยาง 
ะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที่ 1 

Descrip atistics 
 
 

 
       ที่มีลักษณ
 

tive St

  N Minimum Maximum Mean Std. Deviation 
SNA 40 77.5 90.0 83.438 3.2328 
SNB 40 73.0 84.5 78.963 3.0200 
SNPog 40 73.5 84.0 79.075 2.6592 
ANB 40 2.0 6.0 4.500 1.1266 
A-NPog 40 1.0 8.5 4.675 1.7005 
FH-NPog 40 82.0 94.0 87.900 2.5525 
N-ANS 40 49.0 64.0 55.700 3.5587 
ANS-Me 40 58.0 78.0 66.975 5.3887 
UI-FH 40 85.0 143.5 118.938 9.8190 
LI-FH 40 111.0 139.0 122.500 6.0181 
ANS-UI 40 24.0 34.0 29.350 2.6243 
LI-Me 40 38.0 53.0 42.812 3.3944 
UI-NPog 40 6.0 19.0 12.163 3.1079 
LI-NPog 40 1.5 14.0 6.962 2.9448 
UI-AB 40 5.5 16.5 10.125 2.5261 
LI-AB 40 .0 11.0 4.688 2.2294 
N-A-Pog 40 163.0 179.5 170.362 3.4972 
Valid N (listwise) 40         
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ตารางที่  6  แสดงคานอยทีสุ่ด คามากที่สุด คาเฉลี่ย สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  
      ของคาเซฟาโลเมตริกตางๆ ของกลุมตัวอยาง 
      ที่มีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที่ 1   (ตอ) 
 
 

 

Descriptive Statistics 
 
 

  N Minimum Maximum Mean Std. Deviation 
SN'A' 40 83.5 99.0 89.275 3.2952 
SN'B' 40 75.5 94.0 82.312 3.5095 
SN'Pog' 40 75.5 94.0 82.600 3.7812 
A'N'B' 40 2.5 10.5 7.012 2.0175 
A'-N'-Pog' 40 3.0 12.0 7.225 2.3286 
FH-N'Pog' 40 84.0 97.0 91.200 2.5666 
G'-Sn 40 63.0 84.0 71.188 4.5145 
N'-A' 40 53.5 70.0 61.613 3.9215 
N'-Sn 40 51.0 67.0 59.388 3.7596 
A'-Me' 40 61.0 81.5 68.550 5.0698 
Sn-Me' 40 63.0 83.5 70.825 5.0428 
LS-FH 40 98.0 133.0 116.425 8.6458 
Li-FH 40 135.0 178.0 159.375 12.2400 
ULL(Sn-St) 40 17.5 31.0 23.413 2.5391 
LLL(St-Me') 40 39.0 55.0 48.075 3.3637 
LS-N'Pog' 40 8.5 18.0 12.938 2.6341 
LI-N'Pog' 40 4.0 16.0 8.000 2.1897 
LS-AB 40 4.5 20.5 8.087 3.0757 
Li-AB 40 3.0 19.0 7.775 2.9741 
N'-A'-Pog' 40 156.0 173.0 164.862 4.2335 
N'-Pn-Pog' 40 130.0 149.5 141.713 4.0270 
Sn-A'-LS 40 116.0 168.0 143.450 13.2039 
LI-B'-Pog' 40 88.5 141.0 117.788 14.1869 
ILG 40 .0 9.0 2.288 3.0674 
FMA 40 21.0 29.0 26.850 2.1400 
SN-GoGn 40 28.0 38.0 33.025 2.5292 
Age 40 12.00 19.08 13.7003 2.08563 
(LI-Pog')-FH 40 101.0 138.0 116.713 9.0560 
Valid N (listwise) 40         
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ตารางที่  7   แสดงคานอยทีสุ่ด คามากที่สุด คาเฉลี่ย สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  
       ของคาเซฟาโลเมตริกตางๆ ของกลุมตัวอยาง 
       ที่มีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที่   2 
 
Descriptive Statistics 
 
 

  N Minimum Maximum Mean Std. Deviation 
SNA 40 77.5 91.0 85.238 3.4418 
SNB 40 69.0 83.5 77.637 3.2463 
SNPog 40 70.0 84.0 78.012 2.9623 
ANB 40 6.5 10.5 7.550 1.0549 
A-NPog 40 5.0 12.5 7.675 1.7192 
FH-NPog 40 81.0 91.0 86.887 2.2115 
N-ANS 40 50.5 61.5 54.463 2.8180 
ANS-Me 40 57.0 76.0 66.013 4.7885 
UI-FH 40 107.0 136.0 119.563 7.3774 
LI-FH 40 106.5 142.0 126.863 6.2399 
ANS-UI 40 26.5 35.5 30.563 2.2019 
LI-Me 40 38.0 51.5 43.300 3.0441 
UI-NPog 40 10.0 26.5 15.625 3.4058 
LI-NPog 40 1.0 15.0 8.475 3.1965 
UI-AB 40 6.5 21.0 12.600 2.9639 
LI-AB 40 -.5 10.0 4.700 2.6013 
N-A-Pog 40 155.5 169.0 163.800 3.2201 
Valid N (listwise) 40         
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ตารางที่  7   แสดงคานอยทีสุ่ด คามากที่สุด คาเฉลี่ย สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  
        ของคาเซฟาโลเมตริกตางๆ ของกลุมตัวอยาง 
                   ที่มีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที ่  2   (ตอ) 
 
Descriptive Statistics 
 
 

  N Minimum Maximum Mean Std. Deviation 
SN'A' 40 80.5 97.0 90.038 3.9393 
SN'B' 40 72.0 87.5 81.363 3.6637 
SN'Pog' 40 73.0 88.0 81.687 3.4038 
A'N'B' 40 4.0 12.5 8.725 1.9837 
A'-N'-Pog' 40 4.0 16.0 9.025 2.3396 
FH-N'Pog' 40 84.5 98.0 90.537 2.6297 
G'-Sn 40 64.0 79.5 70.925 4.2751 
N'-A' 40 56.0 75.0 61.025 4.2107 
N'-Sn 40 54.0 66.0 58.638 3.2225 
A'-Me' 40 56.0 78.5 67.612 4.8404 
Sn-Me' 40 58.0 80.0 69.675 4.7751 
LS-FH 40 99.0 144.0 115.400 8.9695 
Li-FH 40 141.0 187.0 163.263 11.6481 
ULL(Sn-St) 40 18.5 28.0 23.550 2.4041 
LLL(St-Me') 40 38.0 55.0 47.150 4.5024 
LS-N'Pog' 40 10.5 21.5 14.837 2.4242 
LI-N'Pog' 40 .5 12.5 7.563 2.5973 
LS-AB 40 5.5 12.5 8.075 1.5256 
Li-AB 40 3.0 9.5 6.863 1.4500 
N'-A'-Pog' 40 146.5 171.0 160.400 4.8479 
N'-Pn-Pog' 40 128.0 146.0 137.263 4.3897 
Sn-A'-LS 40 103.5 164.0 143.800 12.8021 
LI-B'-Pog' 40 59.0 137.0 111.800 18.2429 
ILG 40 .0 13.0 2.388 3.2255 
FMA 40 21.0 29.0 27.013 1.9165 
SN-GoGn 40 28.0 39.0 33.350 3.1688 
Age 40 12.00 19.08 13.9780 2.20576 
(LI-Pog')-FH 40 92.0 138.5 119.475 10.6108 
Valid N (listwise) 40         

 

 
 
 
 
 
 
 



 102

ตารางที่  8   แสดงคานอยทีสุ่ด คามากที่สุด คาเฉลี่ย สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  
       ของคาเซฟาโลเมตริกตางๆ ของกลุมตัวอยาง 
                   ที่มีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที ่  3 
 
Descriptive Statistics 
 
 

  N Minimum Maximum Mean Std. Deviation 
SNA 40 73.0 89.5 82.075 3.5744 
SNB 40 75.0 90.5 82.087 3.2401 
SNPog 40 75.0 90.5 82.650 3.1909 
ANB 40 -3.5 1.5 -.013 1.5545 
A-NPog 40 -5.5 4.5 -.375 2.2007 
FH-NPog 40 83.5 96.0 90.063 2.7924 
N-ANS 40 47.0 61.0 54.762 3.1297 
ANS-Me 40 57.0 77.5 68.162 4.8798 
UI-FH 40 109.0 133.0 121.088 5.8110 
LI-FH 40 98.5 125.0 114.813 5.7095 
ANS-UI 40 23.0 33.5 28.875 2.7959 
LI-Me 40 36.5 50.5 42.087 3.3928 
UI-NPog 40 -4.0 13.5 6.887 3.8272 
LI-NPog 40 -3.0 11.5 4.725 2.9590 
UI-AB 40 1.5 13.5 7.550 2.9824 
LI-AB 40 .0 10.0 5.375 2.3363 
N-A-Pog 40 170.5 190.0 180.675 4.3832 
Valid N (listwise) 40         
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ตารางที่ 8   แสดงคานอยทีสุ่ด คามากที่สุด คาเฉลี่ย สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  
       ของคาเซฟาโลเมตริกตางๆ ของกลุมตัวอยาง 
       ที่มีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที่   3    (ตอ) 
 
Descriptive Statistics 
 
 

  N Minimum Maximum Mean Std. Deviation 
SN'A' 40 78.5 96.0 87.787 3.3815 
SN'B' 40 76.0 94.0 84.738 3.3855 
SN'Pog' 40 77.5 93.5 85.237 3.1091 
A'N'B' 40 .0 9.5 2.988 1.8963 
A'-N'-Pog' 40 -1.5 9.0 2.713 2.1028 
FH-N'Pog' 40 86.0 98.0 93.188 3.0397 
G'-Sn 40 64.5 81.0 72.188 4.1690 
N'-A' 40 55.0 69.0 61.350 3.3972 
N'-Sn 40 52.5 67.0 59.238 3.4972 
A'-Me' 40 60.0 78.0 68.350 4.8081 
Sn-Me' 40 61.0 79.5 70.600 4.6633 
LS-FH 40 92.0 128.5 116.013 7.1937 
Li-FH 40 113.5 180.0 149.150 15.1133 
ULL(Sn-St) 40 19.0 50.0 23.475 4.8144 
LLL(St-Me') 40 23.5 58.5 47.650 5.4505 
LS-N'Pog' 40 4.0 13.5 7.850 2.4992 
LI-N'Pog' 40 .0 12.0 5.550 2.1744 
LS-AB 40 2.5 9.0 6.113 1.3563 
Li-AB 40 3.5 8.0 5.637 1.2036 
N'-A'-Pog' 40 160.0 181.5 173.450 4.4704 
N'-Pn-Pog' 40 133.5 155.0 146.650 4.6135 
Sn-A'-LS 40 104.0 164.5 139.638 13.0192 
LI-B'-Pog' 40 97.0 156.0 129.463 14.4955 
ILG 40 .0 8.5 .875 2.2123 
FMA 40 21.0 29.0 25.913 2.4413 
SN-GoGn 40 28.0 38.0 31.225 2.9416 
Age 40 12.01 19.04 14.6085 2.25537 
(LI-Pog')-FH 40 84.0 128.0 105.725 9.1111 
Valid N (listwise) 40         
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ภาคผนวก ง 
 
ตารางที่  11   แสดงคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของคาเซฟาโลเมตริกของโครงสรางกระดูกและฟน 

        กับเนื้อเยื่อออนของกลุมตัวอยาง 
        ที่มีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที่ 1 
 

Correlations 
 
 

  SNA SN'A' 
Pearson 
Correlation 1 .822(**) 

Sig. (2-tailed) . .000 

SNA 

N 40 40 
Pearson 
Correlation .822(**) 1 

Sig. (2-tailed) .000 . 

SN'A' 

N 40 40 
**  Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 

 
Correlations 

 
  SNB SN'B' 

Pearson 
Correlation 1 .911(**) 

Sig. (2-tailed) . .000 

SNB 

N 40 40 
Pearson 
Correlation .911(**) 1 

Sig. (2-tailed) .000 . 

SN'B' 

N 40 40 
**  Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 

 
Correlations 

 
  SNPog SN'Pog' 

Pearson 
Correlation 1 .848(**) 

Sig. (2-tailed) . .000 

SNPog 

N 40 40 
Pearson 
Correlation .848(**) 1 

Sig. (2-tailed) .000 . 

SN'Pog' 

N 40 40 
**  Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 
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ตารางที่ 11  แสดงคาสัมประสิทธิ์สหสัมพนัธของคาเซฟาโลเมตริกของโครงสรางกระดูกและฟน 
      กับเนื้อเยือ่ออนของกลุมตัวอยาง 

                  ทีม่ีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที ่1   (ตอ) 
 
 

Correlations 
 

  ANB A'N'B' 
Pearson 
Correlation 1 .510(**) 

Sig. (2-tailed) . .001 

ANB 

N 40 40 
Pearson 
Correlation .510(**) 1 

Sig. (2-tailed) .001 . 

A'N'B' 

N 40 40 
**  Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 

 
 
 

Correlations 
 

  A-NPog A'-N'-Pog' 
Pearson 
Correlation 1 .314(*) 

Sig. (2-tailed) . .049 

A-NPog 

N 40 40 
Pearson 
Correlation .314(*) 1 

Sig. (2-tailed) .049 . 

A'-N'-Pog' 

N 40 40 
*  Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed). 

 
 

Correlations 
 

  N-ANS N'-A' N'-Sn 
Pearson 
Correlation 1 .931(**) .930(**) 

Sig. (2-tailed) . .000 .000 

N-ANS 

N 40 40 40 
Pearson 
Correlation .931(**) 1 .987(**) 

Sig. (2-tailed) .000 . .000 

N'-A' 

N 40 40 40 
Pearson 
Correlation .930(**) .987(**) 1 

Sig. (2-tailed) .000 .000 . 

N'-Sn 

N 40 40 40 
**  Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 
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ตารางที่  11  แสดงคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของคาเซฟาโลเมตริกของโครงสรางกระดูกและฟน 
       กับ เนื้อเยื่อออนของกลุมตัวอยาง 

                   ที่มีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที ่1  (ตอ) 
                                       
 

Correlations 
 

  ANS-Me A'-Me' Sn-Me' 
Pearson 
Correlation 1 .921(**) .910(**) 

Sig. (2-tailed) . .000 .000 

ANS-Me 

N 40 40 40 
Pearson 
Correlation .921(**) 1 .994(**) 

Sig. (2-tailed) .000 . .000 

A'-Me' 

N 40 40 40 
Pearson 
Correlation .910(**) .994(**) 1 

Sig. (2-tailed) .000 .000 . 

Sn-Me' 

N 40 40 40 
**  Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 

 
 

Correlations 
 

  UI-FH LS-FH 
Pearson 
Correlation 1 .415(**) 

Sig. (2-tailed) . .008 

UI-FH 

N 40 40 
Pearson 
Correlation .415(**) 1 

Sig. (2-tailed) .008 . 

LS-FH 

N 40 40 
**  Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 

 
 

Correlations 
 

  LI-FH Li-FH (LI-Pog')-FH 
Pearson 
Correlation 1 .144 .478(**) 

Sig. (2-tailed) . .375 .002 

LI-FH 

N 40 40 40 
Pearson 
Correlation .144 1 .349(*) 

Sig. (2-tailed) .375 . .028 

Li-FH 

N 40 40 40 
Pearson 
Correlation .478(**) .349(*) 1 

Sig. (2-tailed) .002 .028 . 

(LI-Pog')-FH 

N 40 40 40 
**  Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 
*  Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed). 
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ตารางที่ 11   แสดงคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของคาเซฟาโลเมตริกของโครงสรางกระดูกและฟน 
                   กับ เนื้อเยื่อออนของกลุมตัวอยาง 
                   ที่มีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที ่1  (ตอ) 
                   

Correlations 
 

  ANS-UI ULL(Sn-St) 
Pearson 
Correlation 1 .483(**) 

Sig. (2-tailed) . .002 

ANS-UI 

N 40 40 
Pearson 
Correlation .483(**) 1 

Sig. (2-tailed) .002 . 

ULL(Sn-St) 

N 40 40 
**  Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 

 
 

Correlations 
 

  LI-Me LLL(St-Me') 
Pearson 
Correlation 1 .664(**) 

Sig. (2-tailed) . .000 

LI-Me 

N 40 40 
Pearson 
Correlation .664(**) 1 

Sig. (2-tailed) .000 . 

LLL(St-Me') 

N 40 40 
**  Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 

 
Correlations 

 
  UI-NPog LS-N'Pog' 

Pearson 
Correlation 1 .446(**) 

Sig. (2-tailed) . .004 

UI-NPog 

N 40 40 
Pearson 
Correlation .446(**) 1 

Sig. (2-tailed) .004 . 

LS-N'Pog' 

N 40 40 
**  Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 
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ตารางที่ 11     แสดงคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของคาเซฟาโลเมตริกของโครงสรางกระดูกและฟน 
                     กับเนื้อเยื่อออนของกลุมตัวอยาง 
                     ที่มีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที ่1 (ตอ) 
  
 

Correlations 
 

  LI-NPog LI-N'Pog' 
Pearson 
Correlation 1 .738(**) 

Sig. (2-tailed) . .000 

LI-NPog 

N 40 40 
Pearson 
Correlation .738(**) 1 

Sig. (2-tailed) .000 . 

LI-N'Pog' 

N 40 40 
**  Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 

 
 
 

Correlations 
 

  N-A-Pog N'-Pn-Pog' 
Pearson 
Correlation 1 .449(**) 

Sig. (2-tailed) . .004 

N-A-Pog 

N 40 40 
Pearson 
Correlation .449(**) 1 

Sig. (2-tailed) .004 . 

N'-Pn-Pog' 

N 40 40 

**  Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 
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ตารางที่ 12     แสดงคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของคาเซฟาโลเมตริกของโครงสรางกระดูกและฟน 
                     กับเนื้อเยื่อออนของกลุมตัวอยาง 
                     ที่มีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที ่ 2 
 

Correlations 
 

  SNA SN'A' 
Pearson 
Correlation 1 .926(**) 

Sig. (2-tailed) . .000 

SNA 

N 40 40 
Pearson 
Correlation .926(**) 1 

Sig. (2-tailed) .000 . 

SN'A' 

N 40 40 
**  Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 

 
 

Correlations 
 

  SNB SN'B' 
Pearson 
Correlation 1 .914(**) 

Sig. (2-tailed) . .000 

SNB 

N 40 40 
Pearson 
Correlation .914(**) 1 

Sig. (2-tailed) .000 . 

SN'B' 

N 40 40 
**  Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 

 
 

Correlations 
 

  SNPog SN'Pog' 
Pearson 
Correlation 1 .930(**) 

Sig. (2-tailed) . .000 

SNPog 

N 40 40 
Pearson 
Correlation .930(**) 1 

Sig. (2-tailed) .000 . 

SN'Pog' 

N 40 40 
**  Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 
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ตารางที่ 12   แสดงคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของคาเซฟาโลเมตริกของโครงสรางกระดูกและฟน 
                    กับเนื้อเยื่อออนของกลุมตัวอยาง 
                    ที่มีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที ่ 2  (ตอ) 
 
 
   Correlations 
 

    ANB A'N'B' 
Pearson 
Correlation 1 .598(**) 

Sig. (2-tailed) . .000 

ANB 

N 40 40 
Pearson 
Correlation .598(**) 1 

Sig. (2-tailed) .000 . 

A'N'B' 

N 40 40 
**  Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 

 
 
   Correlations 
   

    A-NPog A'-N'-Pog' 
Pearson 
Correlation 1 .617(**) 

Sig. (2-tailed) . .000 

A-NPog 

N 40 40 
Pearson 
Correlation .617(**) 1 

Sig. (2-tailed) .000 . 

A'-N'-Pog' 

N 40 40 
**  Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 

 
 
  Correlations 
 

    N-ANS N'-A' N'-Sn 
Pearson 
Correlation 1 .692(**) .817(**) 

Sig. (2-tailed) . .000 .000 

N-ANS 

N 40 40 40 
Pearson 
Correlation .692(**) 1 .634(**) 

Sig. (2-tailed) .000 . .000 

N'-A' 

N 40 40 40 
Pearson 
Correlation .817(**) .634(**) 1 

Sig. (2-tailed) .000 .000 . 

N'-Sn 

N 40 40 40 
**  Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 
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ตารางที่ 12    แสดงคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของคาเซฟาโลเมตริกของโครงสรางกระดูกและฟน 
                    กับเนื้อเยื่อออนของกลุมตัวอยาง 
                    ที่มีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที ่2  (ตอ) 
 
 

Correlations 
 

  ANS-Me A'-Me' Sn-Me' 
Pearson 
Correlation 1 .872(**) .892(**) 

Sig. (2-tailed) . .000 .000 

ANS-Me 

N 40 40 40 
Pearson 
Correlation .872(**) 1 .993(**) 

Sig. (2-tailed) .000 . .000 

A'-Me' 

N 40 40 40 
Pearson 
Correlation .892(**) .993(**) 1 

Sig. (2-tailed) .000 .000 . 

Sn-Me' 

N 40 40 40 
**  Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 

 
 
 

Correlations 
 

  UI-FH LS-FH 
Pearson 
Correlation 1 .420(**) 

Sig. (2-tailed) . .007 

UI-FH 

N 40 40 
Pearson 
Correlation .420(**) 1 

Sig. (2-tailed) .007 . 

LS-FH 

N 40 40 
**  Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 

 
 

Correlations 
 

  LI-FH Li-FH 
Pearson 
Correlation 1 .042 

Sig. (2-tailed) . .798 

LI-FH 

N 40 40 
Pearson 
Correlation .042 1 

Sig. (2-tailed) .798 . 

Li-FH 

N 40 40 
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ตารางที่ 12   แสดงคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของคาเซฟาโลเมตริกของโครงสรางกระดูกและฟน                
                    กับเนื้อเยื่อออนของกลุมตัวอยางที่ม ี
                    ลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที ่ 2  (ตอ) 
 

Correlations 
 

  LI-FH (LI-Pog')-FH 
Pearson 
Correlation 1 .490(**) 

Sig. (2-tailed) . .001 

LI-FH 

N 40 40 
Pearson 
Correlation .490(**) 1 

Sig. (2-tailed) .001 . 

(LI-Pog')-FH 

N 40 40 
**  Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 

 
 

Correlations 
 

  ANS-UI ULL(Sn-St) 
Pearson 
Correlation 1 .417(**) 

Sig. (2-tailed) . .007 

ANS-UI 

N 40 40 
Pearson 
Correlation .417(**) 1 

Sig. (2-tailed) .007 . 

ULL(Sn-St) 

N 40 40 
**  Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 

 
 
 

Correlations 
 

  LI-Me LLL(St-Me') 
Pearson 
Correlation 1 .724(**) 

Sig. (2-tailed) . .000 

LI-Me 

N 40 40 
Pearson 
Correlation .724(**) 1 

Sig. (2-tailed) .000 . 

LLL(St-Me') 

N 40 40 
**  Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 
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ตารางที่ 12   แสดงคาสัมประสิทธสหสัมพันธของคาเซฟาโลเมตริกของโครงสรางกระดูกและฟน 
       กับเนื้อเยือ่ออนของกลุมตัวอยาง 
       ที่มีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที่ 2  (ตอ) 

                  
Correlations 

 
  UI-NPog LS-N'Pog' 

Pearson 
Correlation 1 .569(**) 

Sig. (2-tailed) . .000 

UI-NPog 

N 40 40 
Pearson 
Correlation .569(**) 1 

Sig. (2-tailed) .000 . 

LS-N'Pog' 

N 40 40 
**  Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 

 
 
 

Correlations 
 

  LI-NPog LI-N'Pog' 
Pearson 
Correlation 1 .551(**) 

Sig. (2-tailed) . .000 

LI-NPog 

N 40 40 
Pearson 
Correlation .551(**) 1 

Sig. (2-tailed) .000 . 

LI-N'Pog' 

N 40 40 
**  Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 

 
 

Correlations 
 

  N-A-Pog N'-Pn-Pog' 
Pearson 
Correlation 1 .250 

Sig. (2-tailed) . .120 

N-A-Pog 

N 40 40 
Pearson 
Correlation .250 1 

Sig. (2-tailed) .120 . 

N'-Pn-Pog' 

N 40 40 
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ตารางที่ 13    แสดงคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของคาเซฟาโลเมตริกของโครงสรางกระดูกและฟน     
                     กับเนื้อเยื่อออนของกลุมตัวอยาง 
                     ที่มีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที ่  3 
                   
   Correlations 
 

    SNA SN'A' 
Pearson 
Correlation 1 .849(**) 

Sig. (2-tailed) . .000 

SNA 

N 40 40 
Pearson 
Correlation .849(**) 1 

Sig. (2-tailed) .000 . 

SN'A' 

N 40 40 
**  Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 

 
 
 
   Correlations 
 

    SNB SN'B' 
Pearson 
Correlation 1 .829(**) 

Sig. (2-tailed) . .000 

SNB 

N 40 40 
Pearson 
Correlation .829(**) 1 

Sig. (2-tailed) .000 . 

SN'B' 

N 40 40 
                                      **  Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 
 
 
    
   Correlations 
 

    SNPog SN'Pog' 
Pearson 
Correlation 1 .784(**) 

Sig. (2-tailed) . .000 

SNPog 

N 40 40 
Pearson 
Correlation .784(**) 1 

Sig. (2-tailed) .000 . 

 SN'Pog' 

N 40 40 
                                  **  Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 
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ตารางที่ 13   แสดงคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของคาเซฟาโลเมตริกของโครงสรางกระดูกและฟน 
                   กับเนื้อเยื่อออนของกลุมตัวอยาง 
                   ที่มีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที ่ 3  (ตอ) 
                      
   Correlations 
 

    ANB A'N'B' 
Pearson 
Correlation 1 .083 

Sig. (2-tailed) . .612 

ANB 

N 40 40 
Pearson 
Correlation .083 1 

Sig. (2-tailed) .612 . 

A'N'B' 

N 40 40 
    
 
   Correlations 
 

    A-NPog A'-N'-Pog' 
Pearson 
Correlation 1 .378(*) 

Sig. (2-tailed) . .016 

A-NPog 

N 40 40 
Pearson 
Correlation .378(*) 1 

Sig. (2-tailed) .016 . 

A'-N'-Pog' 

N 40 40 
*  Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed). 

 
 
 
  Correlations 
 

    N-ANS N'-A' N'-Sn 
Pearson 
Correlation 1 .748(**) .764(**) 

Sig. (2-tailed) . .000 .000 

N-ANS 

N 40 40 40 
Pearson 
Correlation .748(**) 1 .904(**) 

Sig. (2-tailed) .000 . .000 

N'-A' 

N 40 40 40 
Pearson 
Correlation .764(**) .904(**) 1 

Sig. (2-tailed) .000 .000 . 

N'-Sn 

N 40 40 40 
**  Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 
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ตารางที่ 13      แสดงคาสัมประสิทธิ์สหสมัพันธของคาเซฟาโลเมตริกของโครงสรางกระดูกและฟน 
                      กับเนื้อเยื่อออนของกลุมตัวอยาง 
                      ที่มีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที ่ 3  (ตอ) 
                  

Correlations 
 

  ANS-Me A'-Me' Sn-Me' 
Pearson 
Correlation 1 .890(**) .886(**) 

Sig. (2-tailed) . .000 .000 

ANS-Me 

N 40 40 40 
Pearson 
Correlation .890(**) 1 .970(**) 

Sig. (2-tailed) .000 . .000 

A'-Me' 

N 40 40 40 
Pearson 
Correlation .886(**) .970(**) 1 

Sig. (2-tailed) .000 .000 . 

Sn-Me' 

N 40 40 40 
**  Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 

 
 

Correlations 
 

  UI-FH LS-FH 
Pearson 
Correlation 1 .284 

Sig. (2-tailed) . .075 

UI-FH 

N 40 40 
Pearson 
Correlation .284 1 

Sig. (2-tailed) .075 . 

LS-FH 

N 40 40 
 
 
 
 
 

Correlations 
 

  LI-FH Li-FH (LI-Pog')-FH 
Pearson 
Correlation 1 .387(*) .571(**) 

Sig. (2-tailed) . .014 .000 

LI-FH 

N 40 40 40 
Pearson 
Correlation .387(*) 1 .234 

Sig. (2-tailed) .014 . .147 

Li-FH 

N 40 40 40 
Pearson 
Correlation .571(**) .234 1 

Sig. (2-tailed) .000 .147 . 

(LI-Pog')-FH 

N 40 40 40 
*  Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed). 
**  Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed) 
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ตารางที่ 13   แสดงคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของคาเซฟาโลเมตริกของโครงสรางกระดูกและฟน 
                    กับเนื้อเยื่อออนของกลุมตัวอยาง 
                   ที่มีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที ่ 3  (ตอ) 
                   
 

Correlations 
 

  ANS-UI ULL(Sn-St) 
Pearson 
Correlation 1 .463(**) 

Sig. (2-tailed) . .003 

ANS-UI 

N 40 40 
Pearson 
Correlation .463(**) 1 

Sig. (2-tailed) .003 . 

ULL(Sn-St) 

N 40 40 
**  Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 

 
 
 

Correlations 
 

  LI-Me LLL(St-Me') 
Pearson 
Correlation 1 .479(**) 

Sig. (2-tailed) . .002 

LI-Me 

N 40 40 
Pearson 
Correlation .479(**) 1 

Sig. (2-tailed) .002 . 

LLL(St-Me') 

N 40 40 
**  Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 

 
 
 

Correlations 
 

  UI-NPog LS-N'Pog' 
Pearson 
Correlation 1 .530(**) 

Sig. (2-tailed) . .000 

UI-NPog 

N 40 40 
Pearson 
Correlation .530(**) 1 

Sig. (2-tailed) .000 . 

LS-N'Pog' 

N 40 40 
**  Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 
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ตารางที่ 13   แสดงคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของคาเซฟาโลเมตริกของโครงสรางกระดูกและฟน 
                   กับเนื้อเยื่อออนของกลุมตัวอยาง 
                   ที่มีลักษณะโครงสรางกะโหลกศีรษะและใบหนาแบบที ่ 3  (ตอ) 
 

Correlations 
 

  LI-NPog LI-N'Pog' 
Pearson 
Correlation 1 .604(**) 

Sig. (2-tailed) . .000 

LI-NPog 

N 40 40 
Pearson 
Correlation .604(**) 1 

Sig. (2-tailed) .000 . 

LI-N'Pog' 

N 40 40 
**  Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 

 
 
 

Correlations 
 

  N-A-Pog N'-Pn-Pog' 
Pearson 
Correlation 1 .396(*) 

Sig. (2-tailed) . .011 

N-A-Pog 

N 40 40 
Pearson 
Correlation .396(*) 1 

Sig. (2-tailed) .011 . 

N'-Pn-Pog' 

N 40 40 
*  Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed). 
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 น.ส. วนิดา  เครือสุวรรณ เกิดเมื่อวนัที่ 1 พฤศจิกายน พ.ศ. 2515 ทีจ่ังหวัดนครสวรรค สําเร็จ
การศึกษาปริญญาตรีทันตแพทยศาสตรบัณฑิต เกียรตินิยมอันดับ 2 จากจฬุาลงกรณมหาวทิยาลัย  
ปการศึกษา 2540 เขารับราชการที่ รพ.ลาดยาว จ.นครสวรรค และสังกัดกรงุเทพมหานครกอนเขา
ศึกษาตอปริญญาวิทยาศาสตรมหาบัณฑติ สาขาวิชาทนัตกรรมจดัฟน ภาควชิาทนัตกรรมจดัฟน 
คณะทันตแพทยศาสตร จฬุาลงกรณมหาวิทยาลัย ในปการศึกษา 2547 
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