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ABSTRACT

5671029063: Petrochemical Technology
Ratiprach Aiamthongkham: Microemulsion based Residual Oil 
Recovery for Spent Bleaching Earth from Biodiesel Production. 
Thesis Advisor: Dr. Ampira Charoensaeng 101 pp.

Keywords: Spent bleaching earth/ Residual oil/ Extraction/ Microemulsion

Spent bleaching earth (SBE), an industrial solid waste generated at bleaching 
process of vegetable oil refinery, usually recovers oil retained in SBE through solvent 
extraction which can lead to environmental impact and high cost of disposal. 
Consequently, this work investigated the use of microemulsion extraction technique 
to extract residual oil adsorbed on SBE. The most important criterion of this method 
is the ability of lowering interfacial tension (IFT) between oil and aqueous surfactant 
solution in order to liberate oil from SBE. The surfactant systems with different 
structure (anionic extended and nonionic ethoxylated surfactant) were selected to 
formulate middle phase microemulsion (Winsor type III) with crude palm oil. In the 
oil extraction, the predetermined optimum formulations were selected to study the 
effect of extraction parameters based on total oil extraction efficiency. In addition, 
the extracted oil qualities were evaluated. The result showed that Ci2,!3-(P0 )4-S0 4 Na 
and Ci2,i3-(P0 )g-S0 4 Na produced an ultralow IFT (<0.1 mN/m) with crude palm oil 
whereas Ci2,i4-(EO)3-OH and Ci2,i4-(EO)9-OH were not observed due to limited 
temperature. The Ci2,i3-(P0 )8-S0 4 Na system provided the highest of total oil 
extraction efficiency (25%) at the optimum surfactant concentration of lwt.% with
2.5 wt.% NaCl at stirring 1000 rpm, using solid to liquid ratio (g/ml) of 2/15 and 
contact time 20 min. Microemulsion technology could not replaced a solvent 
technique due to the interactions between surfactant and waxy solid in vegetable oil 
is limited compared to that of vegetable oil in liquid form. However, the extracted oil 
obtained aqueous microemulsion based extraction had superior oil quality in terms of 
low free fatty acid.
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บ ท ค ัด ย ่อ

รติปรัชญ์เอ่ียมทองคำ : การสก'ดน้ํามันท่ีเห"ลืออยู่บนดินฟอกสีใช้แล้วจากกระบวนการ 
ผลิตนำมันดีเซลด้วยวิธี»ไมโครอิมัลชัน (Microemulsion based Residual Oil Recovery for 
Spent Bleaching Earth from Biodiesel Production) อ. ท่ีปรึกษา : ดร. อัมพิรา เจริญแสง 
101 หน้า

ดินฟอกสีท่ีผ่านกระบวนการฟอกสีในอุตสาหกรรมการกล่ันน้ํามันพืชกลายเป็นของเสีย 
ท่ีสีงผลต่อส่ิงแวดล้อมและค่าใช้จ่ายในการกำจัด โดยท่ัวไปน้ํามันท่ีเหลืออยู่บนผิวของดินฟอกสี 
ใช้แล้วจะถูกสกัดด้วยตัวทำละลาย ซํ่งเป็นสารระเหยง่ายมีความอันตรายต่อร่างกายและ 
ส่ิงแวดล้อม ดังน้ันงานวิจัยนีจึงพิจารณาการสกัดด้วยวิธีไมโครอิมัลชัน หลักการสำคัญของวิธีการ 
นีคือการลดแรงตึงผิวระหว่างวัฎภาคน้ําและวัฎภาคน้ัามัน เป็นผลให้อนุภาคน้ํามันหลุดออกจากผิว 
ของดินฟอกสีใช้แล้ว สารลดแรงตึงผิวที่ใช้ในการศึกษานี้ประกอบด้วยสารลดแรงตึงผิวที่ม ี
โครงสร้างแตกต่างกัน (สารลดแรงตึงผิวที่มีประจุลบและไม่มีประจุ) เพ่ือศึกษาการเกิดสภาวะ 
ไมโครอิมัลชันประเภทท่ีสาม (พ insortype III) กับน้ํามันปาล์มดิบ หลังจากน้ันสูตรสารลดแรง 
ตึงผิวท่ีเหมาะสมจะนำไปศึกษาตัวแปรท่ีมีผลต่อประสิทธิภาพในการสกัดน้ํามัน นอกจากน้ีมีการ 
เปรยบเทียบคุณภาพของนํ้ามันที่สกัดได้จากวิธีไมโครอิมัลชันและสกัดด้วยตัวทำละลาย 
ผลการศึกษาพบว่าสารลดแรงตึงผิว Ci2>i3H25,27-(P0)4-S04Na และ Ci2,l3H25,27-(P0)8-S04 
Na สามารถลดแรงตึงผิวระหว่างสารละลายลดแรงตึงผิวและน้ํามันปาล์มดิบได้ตากว่า 0.1 มิลกิ
นวตันต่อเมตร ในขณะท่ี Ci2,i4H25,29-(EO)3-OH และ Ci2,l4H25,29-(EO)9-OH ไม่สามารถลด 
แรงตึงผิวได้ตา เนื่องจากข้อจำกัดของอุณหภูมิระบบ สารลดแรงตึงผิว Ci2,l3H25,27-(PO)g- 
S 04Na มีประสิทธิภาพในการสกัดสูงท่ีสูด (ร้อยละ 25) โดยใช้ความเข้มข้นของสารลดแรงตึงผิว 
และเกลือ ร้อยละ 1 และ 2.5 โดยน้ําหนัก ตามสำตับ ด้วยแรงหมุน 1,000 รอบต่อนาที ใช้อัตรา 
ส่วนของน้ัาหนักดินฟอกสีใช้แล้วต่อปริมาตรของสารลดแรงตึงผิว (2 ต่อ 15) และเวลาในการสกัด 
20 นาที นอกจากน้ีการสกัดด้วยวิธีไมโครอิมัลชันไม่สามารถทดแทนการสกัดด้วยตัวทำละลายได้ 
แต่อย่างไรก็ตามคุณภาพของน้ัามันท่ีสกัดได้จากวิธีไมโครอิมัลชันดีกว่าน้ํามันท่ีสกัดได้จากตัวทำ 
ละลายในแง่ของกรดไขมันอิสระมีปริมาณตากว่า
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