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ABSTRACT

5373022063: Petroleum Technology Program
Sompit Petchprayul: Life Cycle Management of Bioplastic for a Sus
tainable Future: Sa-med Island Model
Thesis Advisors: Asst. Prof. Pomthong Malakul and Asst. Prof. Manit 
Nithitanakul, 212 pp.

Keywords: Life cycle management (LCM)/ Bioplastic/Sustainable future/Sa-med
Island Model

This research aimed to evaluate the environmental performance of selected 
bioplastic product produced from polylactic acid (PLA) and polybutvlene succinate 
(PBS) based on life cycle approach. Raw materials used to produce bioplastic were 
cassava and sugarcane and garbage bag was selected as a model product to study. 
The environmental performance was then compared with the same product produced 
from conventional plastics (HDPE, LDPE, LLDPE). The scope of the study covered 
the entire life cycle of the bioplastic product, including plantation, harvesting, resin 
production, plastic processing, product use and disposal of the bioplastic product in 
Thailand. Initiated as the National Innovation Agency (NIA) pilot project, Sa-med 
island was selected as a model to study the use and disposal of bioplastic product by 
composting. The functional units were 1 kg bioplastic resin and 1 kg bioplastic prod
uct. The data were compiled and analyzed using SimaPro 7.0 with the CML baseline 
2000 and the Eco-Indicator 95 methods to identify the environmental burdens with a 
focus on global warming potential (GWP). The cradle-to-gate results showed that 
GWP of PLA resin was lower than GWP of conventional plastic while the GWP of 
PBS was higher than GWP of conventional plastic resins, but it could potentially be 
reduced by applying practical improvement option. When the whole life cycle envi
ronmental impact of bioplastic was considered (cradle-to-grave), the results obtained 
using Sa-med island as an experimental site show that the performance of bioplastic 
in term of GWP is better than conventional plastics and composting is an appropriate 
waste management to gain highest environmental benefits from bioplastics.
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งาน ว ิจ ัย น ี้ท ำก ารป ระ เม ิน ผ ล ก ระท บ ด ้าน ส ี่งแว ด ล ้อ ม ข อ งผ ล ิต ภ ัณ ฑ ์จ าก พ ล าส ต ิก ช ีว ภ าพ  
ท ี่ผ ล ิต จ าก พ อ ล ิแล ค ต ิก แอ ส ิต แล ะพ อ ล ิบ ิว ท ีล ีน ซ ัค ซ ิเน ต ต าม แน วค ิด ต ล อ ด ว ัฎ จ ัก รช ีว ิต  ว ัต ถ ุด ิบ ท ี่ใช ้ 
ใน ก าร ผ ล ิต ค ือ ม ัน ส ำป ะ ห ล ัง แ ล ะ อ ้อ ย  แล ะ เล ือ ก ถ ุงข ย ะ เป ็น ผ ล ิต ภ ัณ ฑ ์ท ี่ท ำก ารศ ึก ษ า ซ ํ่งส มรรถน ะ  
ท างส ึ๋ง แ ว ด ล ้อ ม ข อ ง พ ล าส ต ิก ช ีว ภ าพ ถ ูก น ำไป เป ร ย บ เท ีย บ ก ับ ผ ล ิต ภ ัณ ฑ ์ช น ิด เด ีย ว ก ัน ท ี่ผ ล ิต จ าก  
พ ล าส ต ิก ท ั่ว ไป  (พ อ ล ิเอ ท ท ิล ีน  HDPE LDPE และ LLDPE) ข อ บ เข ต ข อ งก าร ศ ึก ษ าค ร อ บ ค ล ุม  

ตลอดว ัฎ จ ักรข องการผ ล ิต ผล ิต ภ ัณ ฑ ์พ ลาส ต ิกช ีวภ าพ  ต ั้งแต ่การเพ าะป ล ูก  และเก ็บ เก ี่ยวว ัต ถ ุด ิบ  การ 
ผล ิต เม ็ดพ ลาสต ิก  การผ ล ิต ผ ล ิต ภ ัณ ฑ ์ ก าร ใช ้ จ น ถ ึงก ารก ำจ ัด ผ ล ิต ภ ัณ ฑ ์พ ล าส ต ิก ช ีวภ าพ ใน ป ระเท ศ  
ไทย ท ั้งน ีได ้เล ือ ก เก าะ เส ม ็ด เป ็น แ ห ล ่งศ ึก ษ าเก ็บ ข ้อ ม ูล ก ารใช ้ และก ารก ำจ ัด ข อ งผ ล ิต ภ ัณ ฑ ์พ ล าส ต ิก  
ช ีว ภ าพ โด ย ก าร ห ม ัก ป ุย  เน ื่อ ง จ าก เป ็น โค ร ง ก าร น ำร ่อ ง ข อ ง ส ำน ัก ง าน น ว ัต ก ร ร ม แ ห ่ง ช าต ิ (ส น ช . ) 
โด ยก ารศ ึก ษ าค ร ั้งน ี้ ม ีห น ่วยของการศ ึกษา ค ือ 1 ก ิโล ก ร ัม ข อ ง เม ็ด พ ล าส ต ิก ช ีว ภ าพ  และ 1 ก ิโล ก ร ัม  

ข อ งผ ล ิต ภ ัณ ฑ ์พ ลาส ต ิกช ีวภ าพ  ข ้อ ม ูลต ่างๆ  ท ี่เก ็บ ร ว บ ร ว ม จ ะ ถ ูก น ำม าว ิเค ร าะ ห ์โด ย ใช ้โป ร แ ก ร ม  

SimaPro 7.0 ด ้วยวิธ ี Eco-Indicator 95 และ CML baseline 2000 เพ ื่อป ระเม ิน ภ าระด ้าน ส ิ่งแวด ล ้อ ม  
ด ้าน ต ่างๆ  โด ย เน ้น ท ี่ผ ล ก ร ะ ท บ ด ้าน ภ าว ะ โล ก ร ้อ น  จ าก ผ ล ก าร ศ ึก ษ าใน แ บ บ  cradle-to-gate แสดง  
ให ้เห ็น ว ่า  เม ็ด พ ล าส ต ิก ช ีว ภ าพ ช น ิด พ อ ล ิแ ล ค ต ิก แ อ ช ิด ม ีผ ล ก ร ะ ท บ ด ้าน ภ าว ะ โล ก ร ้อ น ต าก ว ่า เม ็ด  
พ ล าส ต ิก ท ั่ว ไป  ใน ข ณ ะ ท ี่เม ็ด พ ล าส ต ิก ช ีว ภ าพ ช น ิด พ อ ล ิบ ิว ท ิล ีน ซ ัค ช ิเน ต ม ีผ ล ก ร ะ ท บ ด ้าน ภ าว ะ  

โ ล ก ร ้อ น ส ูง ก ว ่า เม ็ด พ ล า ส ต ิก ท ั่ว ไ ป  แ ต ่ย ัง ม ีโ อ ก า ส ท ี่จ ะ ท ำ ใ ห ้ล ด น ้อ ย ล ง ไ ด ้ด ้ว ย ก ร ะ บ ว น ก า ร  

ป ร ับ ป ร ุงท ี่เห ม าะส ม  และเม ื่อพ ิจารณ าต ลอด ว ัฎ จ ักรช ีว ิต  (cradle-to-grave) ข องผ ล ิต ภ ัณ ฑ ์พ ลาส ต ิก  
ช ีว ภ าพ โด ย ใช ้เก าะ เส ม ็ด เป ็น ก ร ณ ีศ ึก ษ า  พ บ ว ่า ก าร ใช ้พ ล าส ต ิก ช ีว ภ าพ ส ่ง ผ ล ด ีท าง ด ้าน ภ าว ะ โล ก  
ร ้อน ม ากก ว ่าพ ล าส ต ิก ท ั่ว ไป ช น ิด พ อ ล ิเอท ท ีล ีน  และการห ม ักป ุย เป ็น ว ิธ ีก ารจ ัด การข ย ะท ี่เห ม าะส ม ท ี่ 
จ ะได ้ผ ล ป ระโย ช น ์ต ่อ ส ิ่งแวด ล ้อ ม ส ูงส ุด จ าก ก ารใช ้พ ล าส ต ิก ช ีวภ าพ
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