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ABSTRACT
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Using Amine-Based Hybrid Solvent Absorption 
Thesis Advisors: Prof. Sumaeth Chavadej, Assoc. Prof. Pramoch 
Rangsunvigit, and Dr. Santi Kulprathipanja 38 pp.
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Flue gas released from most industries through the combustion of fossil 
fuels contained approximately 80 % N2, 15 % C 0 2, 5 % 0 2. It is considered to 
contribute greatly to the global warming. The objective of this study was to 
investigate the performance of hybrid solvents blended between primary, secondary, 
or tertiary amines [monoethanolamine (MEA), diethanolamine (DEA), or 
triethanolamine (TEA), respectively] and piperazine (PZ) for C 0 2 removal from flue 
gas in terms of CO2 absorption capacity and regeneration efficiency at different 
regeneration temperatures. The CO2 absorption was examined at atmospheric 
pressure and room temperature. The results showed that MEA blend with PZ 
provided a maximum C 0 2 absorption capacity of 0.50 mol C 0 2/mol amine whiie 
TEA gave the minimum C 02 absorption capacity of 0.30 mol C 0 2/mol amine. The 
regeneration of TEA at 100 °C gave the highest regeneration efficiency in both the 
first cycle (97.7%) and second cycle (95.2%) with less loss of absorption capacity.



IV

บทคัดย่อ

สุพิชฌาย์รินประเสริฐมีชัย : การแยกก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ออกจากแก๊สเผาไหมี 
โดยใช้กระบวนการดูดซึมด้วยตัวทำละลายเอมีนผสม (Carbon Dioxide Removal from Flue 
Gas Using Amine-Based Hybrid Solvent Absorption) อ. ทีปรึกษา : ศ. ดร. สุเมธ ชวเดาร 
รศ. ดร.ปราโมช รังสรรค์วิจิตร และ ดร. สันติ กุลประทีปญญา 38 หน้า

แก๊สเผาไหม้ท่ีถูกปล่อยออกมาจากโรงงานอุตสาหกรรมตลอดจนการเผาไหม้เช้ือเพลง 
ฟอสซิลจะประกอบด้วยก๊าซไนโตรเจนประมาณร้อยละ 80, ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ประม เท!. 
ร้อยละ 15, และก๊าซออกซิเจนประมาณร้อยละ 5 ก๊าชคาร์บอนไดออกไซด์ก่อให้เกิดปรากฎการณ 
เรือนกระจก ในการลดปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก กระบวนการดูดซึมด้วยตัวทำละลาย 
ของเหลวถือเป็นเทคโนโลยีทางการค้าท่ีสำคัญท่ีสุดในการกำจัดก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ฌ่ืองจ 1ก 
มีประสิทธิภาพสูง วัตถุประสงค์ของงานนีคือเพ่ือศึกษาพฤติกรรมของส่ารละลายผสมระหว่างโม 
โนเอทานอลเอมีน, ไดเอทานอลเอมีน, ไตรเอทานอลเอมีน และ เพปเพอราซีน ตามลำดับ เพ่ือ 
กำจัดก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ออกจากแก๊สเผาไหม้โดยพิจารณาถึงความจุในการดูดซึมก๊าซ 
คาร์บอนไดออกไซด์และประสิทธิภาพของการนำกลับมาใช้ใหม่ท่ีอุณหภูมิต่าง  ๆ ในการดูดซึม 
ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ทำท่ีความตันบรรยากาศและอุณหภูมิห้อง จากผลการทดลองแสดงไห้ 
เห็นว่าสารผสมระหว่างโมโนเอทานอลเอมีนคับเพปเพอราซีนมีความจุในการดูดซึมก๊าซ 
คาร์บอนไดออกไซด์มากท่ีสุดคือ 0.50 โมลก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ต่อโมลเอมีน ในขณะท่ีไตรเอ 
ทานอลเอมีนมีความจุในการดูดซึมก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์น้อยที่สุดคือ 0.30 โมลก๊เซ 
คาร์บอนไดออกไซด์ต่อโมลเอมีน การนำกลับมาใช้ใหม่ของไตรเอทานอลเอมีนที่ 100 องศา 
เซลเซียสมีประสิทธิภาพสูงท่ีสุดท้ังวัฎจักรท่ีหน่ึง (ร้อยละ 97.7) และวัฎจักรท่ีสอง (ร้อยละ 95.2) 
และสูญเสียประสิทธิภาพของการดูดซึมก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์น้อย
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