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Photo-catalysis is a method to treat wastewater drained from apparel 
industries. Cerium oxide (CeC>2 ) or Ceria is a photo-catalyst which could be used 
to treat dyes in wastewaters. Ag nanoparticles were synthesized by chemical 
reduction using Poly(styrene sulfonate-co-maleic acid) (COPSS) and Sodium 
borohydride (NaBFB) as a capping agent and a reducing agent, respectively. 
Furthermore, CeC>2 nanoparticles were synthesized at the surface of Ag 
nanoparticles by precipitation technique using Cerium(III)nitrate hexahydrate 
(Ce(N0 3 )3 ' 6 H2 0 ), and Sodium carbonate (Na2 C0 3 ) as precursors and undergoes 
calcination at 550°c in order to increase the photo-catalytic activity. In this 
study, many factors were varied i.e. effect of CeC>2 on Ag nanoparticle for photo- 
catalytic activity, effect of dosage of Silver nitrate (AgNÛ3 ) and COPSS on 
photo-catalytic activity, and effect of concentrations and types of polyelectrolyte 
on synthesis of Ce0 2 . This work consists of two parts which are the synthesis of 
Ce0 2  using polyelectrolytes and the synthesis of CeÛ2  at the surface of Ag 
nanoparticles. Firstly, polyelectrolytes can control the size of CeÛ2  and showed 
better photo-catalytic activity than pure CeC> 2 due to the smaller particles size. 
The best to least polyelectrolytes used in this work is Poly(acrylic acid) (PAA), 
COPSS, Poly(styrene sulfonate) (PSS) and Poly(diallyl dimethyl ammonium 
chloride) (PDADMAC). Secondly, Ce0 2  with Ag nanoparticles were 
successfully synthesized and the particles are smaller and finer than pure Ce0 2 . 
Additionally, it also improves the photo-catalytic activity of CeÛ2  under u v  
irradiation because Ag nanoparticles can prevent the recombination reaction and 
enhanced photon harvest.
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บทคัดย่อ

เจษฎา ชวลิตกุล : การสังเคราะห์ซีเรียมออกไซด์โดยใช้พอลิเมอ เ หรืออนุภาคชิลเวอเ 
ขนาดนาโนเพือใช้ในการบำบัดวทํเสีย (Effect of Polyelectrolytes on Synthesis ofCeC>2 for 
Photo-catalytic Application) อ. ท่ีบํรึกษา : ผู้ช่วยศาสตราจารข์ดร. สเตฟาน เธียร์ร คูบาส 77  

หน้า

โฟโต้คะตะไลชิส คือ กระบวนการในการบำบัดน้ําเสียจากโรงงานอุตสาหกรรมเส้ือผา 
ให้สามารถนำกลับมาใช้ใหม่ได์อกคร้ังโดยใช้แสงเป็นตัวช่วยกระตุ้น และสารท่ีใช้ในการบำบัดน้ํๅ 
เสียน้ันจะเรียกกว่า โฟ่โต้คะตะลิส ชนิดของโฟโต้คะตะลิสมีหลายชนิด แต่ในงานช้ินน้ีจะเลือกใช้ 
ซีเรียมออกไซด์เป็นคะตะลิสในการบำบัดน้ัาเสีย ในงานวิจัยน้ีจะหาวิธีในการสังเคราะห์ซีเรียม 
ออกไซด์ และวิธีในการเพ่ิมประสิทธิภาพของซีเรียมออกไซด์ในการบำบัดน้ําเสีย โดยจะทำการ 
สังเคราะห์ซีเรียมออกไซด์ 2  วิธี ได้แก่ สังเคราะห์ซีเรียมออกไซด์โดยใช้พอลิเมอร์ช่วยในการ 
สังเคราะห์ และสังเคราะห์ซีเรียมออกไซด์บนพ้ืนผิวของอนุภาคเงินระดับนาโน ในส่วนของการใช้ 
พอลิเมอร์ช่วยในการสังเคราะห์ซีเรียมออกไซด์น้ันพบว่า พอสิเมอร์สามารถควบกุมขนาดของ 
อนุภาคซีเรียมออกไซด์ และเพ่ิมประสิทธิภาพในการบำบัดน้ัาเสียไต้ โดยประสิทธิภาพของพอลิ 
เมอร์ท่ีใช้ในการเพ่ิมประสิทธิภาพการบำบัดน้ําเสีย เรียงลำดับจากมากไปน้อยดังน้ี พอลิอะคลิลิก 
แอชิด พอลิสไตรีนชิลโฟเนตโคมาเลอิกเอชิด พอลิสไตรีนชัลโฟเนต และพอลิไคเอริลไดเมทธิล 
แอมโมเนียมคลอไรด์ตามลำดับ สำหรับการสังเคราะห์ซีเรียมออกไซด์บนอนุภาคชิลเวอเขนาดนา 
โนน้ันพบว่า อนุภาคของซีเรียมออกไซด์ท่ีได้มีขนาดท่ีเล็กกว่าสังเคราะห์ซีเรียมออกไซด์แบบปกติ 
และยังสามารถเพ่ิมประสิทธิภาพในการบำบัดน้ําเสียได้ภายใต้แสงยูวี
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