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ABSTRACT

5673006063: Petroleum Technology Program
Jatupom Kanuengnuek: Effects of Different Seedings on the 
Crystallization of m- and p-CNB
Thesis Advisors: Assoc. Prof. Pramoch Rangsunvigit, Dr. Santi 
Kulprathipanja 57 pp
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Crystallization has been used for the separation of chloronitrobenzenes 
(CNBs), which are isomeric substances (o-, m-, and p-CNB) and important 
intermediates in chemical production. Effects of seeding including m-CNB, p-CNB, 
and KY zeolite were reported. In the experiments, a liquid mixture of m- and p-CNB 
was cooled to its crystallization temperature, and the precipitate composition was 
analyzed by gas chromatography. The result showed that after adding different 
particle sizes of m- and p-CNB seeds, 20/40 and 12/14 mesh, into the crystallizer, the 
precipitates below the eutectic compositions are rich in /7-CNB and above the 
eutectic compositions are rich in m-CNB. The eutectic composition changed from 
62.90 to 65.0 wt% m-CNB. There was no significant change in the phase diagram for 
the different m- and p-CNB particle sizes. However, the crystallization temperature 
was shifted from higher to lower due to the presence of foreign particles may induce 
the nucléation step, which, in turn, changed the metastable zone.
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บทคัดย่อ

จตุพร คนึงนึก: ผลกระทบของเมล็ดท่ีแตกต่างกันบนการตกผลึกของเมทาคลอโรไน 
โตรเบนซีนและพารา.คลอโรไนโตรเบนซีน (Effects of Different Seedings on the 
Crystallization of m- andp-CNB) อาจารย์ท่ีปรึกษา: รศ. ดร. ปราโมช รังสรรค์วิจิตร และ ดร. 
สันติกุลประทีปญญไ 57หน้า

งานวิจัยน้ีได้ประยุกต์ใช้หลักการของกระบวนการตกผลึกเพ่ือแยกคลอโรไนโตรเบนซีน 
ซ่ํงเป็นสารอนุพันช์ท่ีมีชุดเดือดใกล้เคียงกันและเป็นสารตัวกลางสำคัญในอุตสาหกรรมเคมีภัณฑ์ 
ในงานวิจัยนีใช้สารผสมคลอโรไนโตรเบนซีนท่ีมีสัดส่วนผสมของเมทาคลอโรไนโตรเบนชีนและ 
พาราคลอโรไนโตรเบนชีน จากน้ันลดอุณหภูมิในระบบลงจนถึงอุณหภูมิท่ีสารผสมสามารถตก 
ผลึกได้และวิเคราะห์หาองค์ประกอบของผลึกโดยใช้เทคนิคแก๊สโครมาโทรกราพี! จากผลการวิจัย 
พบว่าหลังจากท่ี'ใส่เมล็ดเมทาคลอโรไนโตรเบนซีนและพาราคลอโรไนโตรเบนซีนขนาด 20/40 
mesh และ 12/14 mesh ลงไปในสารตังต้นท่ีมีความเข้มข้นของเมทาคลอโรไนโตรเบนชีนตากว่า 
ความเข้มข้นท่ีจุดยูเทคติค ของแข็งท่ีเกิดข้ึนมีลักษณะเป็นผลึกใสมีองค์ประกอบของพาราคลอโร 
ไนโตรเบนซีน แต่หากในสารตั้งต้นที่มีความเข้มข้นเมทาคลอโรไนโตรเบนชีนสูงกว่าความ 
เข้มข้นท่ีจุดยูเทคติค ของแข็งท่ีเกิดข้ึนมีลักษณะเป็นผลึกใสมีองค์ประกอบของเมทาคลอโรไนโต 
รเบนซีน ในกรณีสารต้ังต้นท่ีมีความเข้มข้นเมทาคลอโรไนโตรเบนซีนท่ีจุดยูเทคติก ของแข็งท่ี 
เกิดข้ึนมีลักษณะเป็นผลึกสีน้ําต&ลมีองค์ประกอบของเมทาคลอโรไนโตรเบนซีนเท่ากับ 65.0 % ซ่ํง 
เพ่ิมข้ึนจากเดิมท่ีไม,ได้ใส่เมล็ด (62.9 %) จากผลการทดลองดังกล่าวพบว่าขนาดท่ีแตกต่างกันของ 
เมล็ดเมทาคลอโรไนโตรเบนชีนและพาราคลอโรไนโตรเบนซีนที่ใส่ลงไปไม,ส่งผลต่อการ 
เปล่ียนแปลงของแผนภูมิสมดุลการตกผลึกของคลอโรไนโตรเบนซีนของท้ังสองขนาด ยกเว้นแต่ 
อุณหภูมิของการตกผลึกท่ีแตกต่างกัน ซ่ํงเปล่ียนจากอุณหภูมิท่ีสูงไปยังอุณหภูมิท่ีต้ัากว่า และจะ 
เห็นได้ว่าสาเหตุมาจากการก่อตัวของอนุภาคในกระบวนการตกผลึกซ่ํงทำให้มีการเปล่ียนแปลง 
ของเมตาสเตเบิลโซน (metastable zone)
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