
กา 

อ ะค ร ิล

วิฑรานิ 'พนซนํ ้ เ

ร เ ก ิด โ พ ล ิ เ ม อ ร ฟ ้ห พ ัน ธ แ บ บ ต ่อ ! ) อ ง เ อ ็น ,  

า ม ด บ น เ ล ัน โ อ ไ ห ม ด ้ว ฮ แ ม ง ก า น ด  ( I I I

เ อ ็น - เ  มฑิล ินบัส ์ -  

) อะใ}ฑ ิลอะTÏโ ท เ น ต

น า ง ฬ า ว ล ิร ึ ร ต น  จ าร ุจ ิน ดา

ป ็น ล ัว นหนง ! )องการส ิกษ าตามห ล ักส ํตรปรญ ญ าว ิฑ อาศาส ํตรมหาบ ัณ ฑ ิต  

ส ำ ! ท า ช า ว ิฑ อ า  ด า ส ํต ร โ พ ล ิ เ ม อ ร  

บัณฑิตกิทอาลัฮ จ ุฟ ้าลงกรณมหาก ิฑอาล ัฮ  

พ . ด .  2534

ISBN 9 7 4 - 5 7 9 - 3 5 3 - 1  

ลิ !)ล ิทธิ !)องบัณฑิตกิฑอาลัปิ  จฟ ้าลงกรณมหาว ิ 'ทอาล ัฮ

. 0 1 7 3 3 7
I n V r C พ, k l



G R A F T  C O P O L Y M E R IZ A T IO N  OF N , N M E T H Y L E N E B IS A C R Y L A M ID E

ONTO S I L K  F IBRES BY MANGANESE ( I I I )  ACETYLACETONATE

M i s s  s i r e r a t a n a  C h a r r u c h i n d a

A T h e s i s  S u b m i t t e d  i n  P a r t i a l  F u l f i l l m e n t  o f  t h e  R e q u i r e m e n t  

f o r  t h e  D e g r e e  o f  M a s t e r  o f  S c i e n c e  

P r o g r a m  o f  P o l y m e r  S c i e n c e  

G r a d u a t e  S c h o o l  

c h u l a l o n g k o r n  U n i v e r s i t y  

1991

ISBN 9 7 4 - 5 7 9 - 3 5 3 - 1

C o p y r i g h t  o f  t h e  G r a d u a t e  S c h o o l ,  c h u l a J o n g k o r n  U n i v e r s i t y



T h e s i s  T i t l e G r a f t  C o p o l y m e r i z a t i o n  o f  N , N ’ - M e t h y l e n e b i s -  

a c r y l a m i d e  o n t o  s i l k  F i b r e s  b y  M a n g a n e s e  ( I I I )  

A c e t . y l a c e t o n a t e  

By M i s s  s i r e r a t a n a  C h a r r u c h i n d a

D e p a r t m e n t  P e t r o - P o l y m e r  ( I n t e r  P r o g r a m )

T h e s i s  A d v i s o r  A s s o c i a t e  P r o f e s s o r  Suda  K i a t k a m j o r n w o n g , P h . D .  

T h e s i s  C o - a d v i s o r  A s s i s t a n t  P r o f e s s o r  W e r a s a k  u d o i n k i c h d e c h a ,  P h .D

A c c e p t e d  b y  t h e  G r a d u a t e  S c h o o l ,  c h u l a l o n g k o r n  

U n i v e r s i t y  i n  P a r t i a l  F u l f i l l m e n t  o f  t h e  R e q u i r e m e n t s  f o r  

t h e  M a s t e r ’ s D e g r e e .

Ô̂ ■น .̂ c ...........  . . .  Dean o f  G r a d u a t e  S c h o o l

( P r o f e s s o r  T h a v o r n  V a j r a b h a y a ,  P h . D . )

T h e s i s  C o m m i t t e e

. . . . C h a i r m a n

( A s s o c i a t e  P r o f e s s o r  P a t t a r a p a n  P r a s a s s a r a k i c h , P h . D . )

........... t ไ .  . ' ร f 7. . . . / ................... T h e s i s  A d v i s o r

( A s s o c i a t e  P r o f  e s s o r  (^Suda K i a t k a m j  o r n w o n g , P h . D . )

. . . ^ ' t - . . ^ . ร . ร .  . ร - . ; - — ' . ' ...........  T h e s i s  C o - a d v i s o r

( A s s i s t a n t  P r o f e s s o r  W e r a s a k  u d o m k i c h d e c h a ,  P h . D . )

. . . . ๙ ' ............................ Member

( N a n t a y a  Y a n u m e t ,  P h . D . )

6 W j d  ร t น ุL V ^ U  Member

( A s s i s t a n t  P r o f e s s o r  O nusa  S a r a v a r i ,  M . s . )

>
 ร

^



rl JJ l'icu iiv in j iit irU 'iù o ln u  vû nu  fi.เา in lu  111 0 nil l'ïlu .ทใแนผแผ่น(ด!) )

SIRERATANA CHARRUCHINDA ะ GRAFT COPOLYMERIZATION OF N ,N'-MBA ONTO 
SILK FIBRES BY MANGANESE( I I I ) ACETYLACETONATE. THESIS ADVISOR ะ 
ASSO. PROF. SUDA KIATKAMJORNWONG, Ph. D. ,  ASST. PROF.WERASAK 
UDOMKICHDECHA.Ph.D., 131 p p . ,  ISBN 9 7 4 -5 7 9 -3 5 3 -1

The p r e s e n t  r e s e a r c h  concerns the  s y n t h e s i s  o f  g r a f t  copolymer o f  
N,N -MBA onto s i l k  f i b r e s  by u s in g  manganese ( i l l )  a c e t y l a c e t o n a t e  as 
i n i t i a t o r .  P ercen tage  g r a f t i n g  was i n v e s t i g a t e d  by vary ing  Mn(acac)^ concen­
t r a t i o n s  w i t h i n  the r a n g e .o f  .0 .5  X_10=  ̂ to 2 .5  X 10 ^mole-1 1 and by vary ing

I n t e r e s t i n g l y ,  p erc e n ta g e  g r a f t i n g  i n c r e a s e s  w i th  an i n c r e a s e  in

which the approach of  N,N -MBA to form charge  t r a n s f e r  complex w i th  Mn(acac)^  
i s  s t e r i c a l l y  h in d ered .

The s t r u c t u r e  of  N,N -MBA-grafted s i l k  f i b r e s  was ana lyzed  by an
i n f r a r e d  s p e c t r o s c o p i c  method, and the p h y s i c a l  p r o p e r t i e s  were examined in 
r e l a t i o n  to  the p ercen tage  g r a f t i n g  on the b a s i s  o f  the r e s u l t  o f  t e n t i l e  
s t r e n g t h ,  thermal  a n a l y s i s ,  d y e a b i l i t y  w i th  a c id  dyes and s u r f a c e  
c h a r a c t e r i s t i c s .

I t  i s  found t h a t  an i n c r e a s e  in  per c e n ta g e  g r a f t i n g  and per c e n ta g e
of  homopolymer cau ses  the  r e d u c t i o n  o f  t e n s i l e  s t r e n g t h .  In a d d i t i o n ,  the  
d y e a b i l i t y  o f  the N,N -MBA-grafted s i l k  f i b r e s  was lower thar. th a t  the  
u n g ra f ted  s i l k  f i b r e s .  The s u r f a c e  c h a r a c t e r i s t i c s  o f  N,N -MBA-grafted s i l k  
f i b r e s  are uneven and rough,  and the f i b r i l s  are s ep a ra ted  from the s i l k  
f i b r e s .  However, when c o n s i d e r i n g  thermal d ecom p os i t ion  temperature ,  the  
N,N -MBA-grafted s i l k  f i b r e s  show the i n c l i n a t i o n  to the h ig h e r  temperature .

the N,N -MBA c o n c e n t r a t i o n s  w i t h i n  the range o f  2.5 X 10 to  15.0 X 10 

m ole-1  "* w h i l e  the c o n c e n t r a t i o n s  o f  NaLS and HCIO  ̂ were kept  c o n s t a n t  a t  
2.0  X 10~^ m o le - 1 -1 and a t  7.5 X 10 ^mole-1 , r e s p e c t i v e l y . The r e a c t i o n  
req uired  2 hrs w i th  temperature a t  50°c .
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