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พ งศ ์พ ล  เอ ก บ ุต ร  : ก าร พ ัฒ น าว ัส ด ุต ร ว จ จ ับ ส าร ช ีว ภ าพ ด ้ว ย เส ้น ใย ร ะ ด ับ น าโ น ท ี่ผ ่าน

ก ารข ึ้น ร ูป ด ้ว ย ก ร ะ บ ว น ก าร ป ่น เส ้น ใย ไ ฟ ฟ ้าส ถ ิต ย ์บ น ฃ ัว ไ ฟ ฟ ้าแ บ บ ใช ้แ ล ้ว พ ิง  ( D e v e lo p m e n t  o f  
E le c t r o s p u n  N a n o f ib e r  M o d i f ie d  D is p o s a b le  E le c t r o d e  fo r  B io s e n s o r  A p p l ic a t io n s )  
อ าจารย ์ท ี่ป ร ึก ษ า : ศ .ด ร .พ ิช ญ ์ ศ ุภผล 131 หน ้า

การพัฒนาวัสดุตรวจจับสารชีวภาพด้วยเทคนิค คาร์บอนไนไซชัน (carbonization) และ 
การเคลือบผิวเส ้นใยด้วยพอณิมอร์นำไฟฟ้าในสถานะไอ (vapor-phase polymerization) บน 
ขั้วไฟฟ้าคาร์บอนแบบใช้แล้วทิ้ง โดยกระบวนการดังกล่าวสามารถนำมาใช ้ในการปรับปรุงผ ิว 
ขั้วไฟฟ้า ส ่งผลให้ข ั้วไฟฟ้ามีความว่องไวต่อปฏิกิร ิยาทางไฟฟ้าเคมีของสารตรวจวัด เช่น นํ้าตาล 
กลูโคสและโดพามีน ได้อย่างมีประสิทธิภาพ เส้นใยระดับนาโนที่พัฒนาขึ้นนี้จะถูกศึกษาสมปติทาง 
กายภาพดวยเทคนิค Scanning Electron Microscopy (SEM) Transmission Electron Microscopy 
(TEM) และ X-ray diffraction (XRD) ตามลำดับ หลังจากนั้นเส้นใยนาโนจะถูกนำไปปรับปรุง 
พืนผิวของขั้วไฟฟ้าทำงาน โดยขั้วไฟฟ้าที่ผ ่านการปรับปรุงผิวจะถูกศึกษาพฤติกรรมทางไฟฟ้าเคมี 
โดยใช้เทคนิคไซคลิกโวแทมเมททรี (cyclic voltammetry) และอิมพิแดนซ์อิเล ็กโทรสโคปี 
(electrochemical impedance spectroscopy) จากผลการทดลองพบว่าขัวไฟฟ้าทีผ่านการปรับปรุงผิว 
ด้วยเส้นใยนาโนมีการตอบสนองต่อสัญญาณไฟฟ้าที่ส ูงกว่าขั้วไฟฟ้าที่ไม่ได้ผ ่านการปรับปรุงผิว 
อย่างชัดเจน นอกจากนีเทคนิคกระบวนการวัดทางไฟฟ้าเคมีอื่นๆ เช่น เทคนิคแอมเพอโรเมททริ 
(amperometry) เทคนิคสแควเวฟ โวแทมเมททร (square-wave voltametry) และเทคนิคดิฟเฟอเรน 
เชียลพัลส์โวลทาเมตรี (differential pulse voltametry) ได้ถูกนำมาใช้ในการศึกษาปฏิกิริยาออกซิ- 
เดชั่นของสารตรวจวัดชีวภาพอย่างเหมาะสม โดยในงานวิจัยจะทำการศึกษา ค่าช่วงความเข้มข้น 
ของการตรวจวัดที่มีความสัมพันธ์เชิงเส้นตรง (linear current response) ความว่องไวของการ 
ตรวจวัค (sensitivity) ค่าขีดจำกัดของการตรวจวัด (limit of detection) และสภาพแวดส้อมที่รบกวน 
ต่อสัญญาณการตรวจวัด (interfering studies) ซึ่งจากผลการทดลองทั้งหมดจะเห็นได้ว่า ขั้วไฟฟ้าที่ 
ผ ่านการปรับปรุงด้วยเส ้นใยระดับนาโนด้วยวิธ ีต ่างๆ มีศ ักยภาพในการนำมาพัฒนาขั้วไฟฟ้าท ี่ม ี 
ความว่องไวและมีความเสถียรภาพสูง
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