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ABSTRACT

5573002063: Petroleum Technology
Mr. Atsadang Traitangwong: Autothermal Steam Reforming of 
Acetic acid: Catalytic Activity and Stability of Ni/Ceo 7 5 Zro 2502 
Catalyst.
Thesis Advisors: Assoc. Prof. Thirasak Rirksomboon and 
Assoc. Prof. Vissanu Meeyoo 57 pp.

Keywords: Acetic acid/ Autothermal steam reforming/ Ni/ Ceo.75Zro.25O2/ Ceria/

Zirconia

Autothermal steam reforming of acetic acid was investigated over 
NiZCeo.7 5 Zro.2 5 O2 catalyst at atmospheric pressure with a gas hourly space velocity 
(GHSV) of 65,000 h 1, using a continuous flow fixed-bed reactor by varying the 
oxygen-to-acetic acid ratio (0-0.4), oxygen-to-steam ratio (0.017-0.055), and 
temperature (550-700°C). Ceo 7 5 Zro,2 5 Û2 support was prepared via urea-hydrolysis 
(sol-gel technique) followed by Ni (15wt %) impregnation. The catalysts were 
characterized by BET, XRD, H2-TPR, XRF, TEM, SEM and TPO techniques. The 
results showed that hydrogen yield decreased with increasing oxygen-to-acetic acid 
molar ratio due to the oxidation reaction but oxygen helped reduce some carbon 
formation. The hydrogen yield was increased with decreasing oxygen-to-steam molar 
ratio; which resulted from the water gas shift reaction. It was also found that the 

_ highest hydrogen yield and lowest C-C breakage conversion were attained at 650 °c. 
On stability testing found that autothermal steam reforming and steam reforming 
reaction exhibited similar deactivation trends but carbon deposition on the steam 
reforming reaction was found to be slightly greater than autothermal reforming
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บทคัดย่อ

อ ัษ ฎ า ง ค ์ไ ต ร ต ั้ง ว ง ศ ์ : ก า ร ร ฟ อ ร ์ม ม ิ่ง ด ้ว ย ไ อ น ํ้า แ ใ ]บ อ า ศ ัย ส ม ด ุล ค ว า ม ร ้อ น ข อ ง ก ร ด อ ะ ซ  ิ

ต ิก : ก า ร ศ ึก ษ า ค ว า ม ว ่อ ง ไ ว ใ น ก า ร เร ่ง ใ ] ฎ ิก ร ิย า แ ล ะ ค ว า ม เส ถ ีย ร ข อ ง ต ัว เร ่ง ป ฎ ิก ร ิย า น ิก เก ิล บ น ต ัว  

ร อ ง ร ับ ซ เร ิย เซ อ ร โค เน ย  (Autothermal Steam Reforming o f  Acetic acid: Catalytic Activity and 
Stability- o f  Ni/Ce0 75Zr0 250 2 Catalyst.) อ. ท ี่ป ร ึก ษ า  : ร ศ .ด ร . ธ ีร ศ ัก ด ิ้ ฤ ก ษ ์ส ม บ ูร ณ ์ แ ล ะ  ร ศ .ด ร . 

ว ิษ ณ ุ ม ีอ ย ู่ 5 7  ห น ้า

ก ารร ิฟ อ ร ์ม ม ิ่งด ้วยไอน ํ้าแน บ อาศ ัย ส ม ด ุลค วาม ร ้อน ข องกรด อะซ ิต ิกได ้ท ำบ น ต ัว เร ่ง  
Ni/Ce0 75Zr0 25O2ท ี่ความด ัน บ รรยากาศ โดยมีเวลาใน การท ำป ฏ ิก ิร ิยา(GHSV^i 65,000h ‘โดยใช ้ถ ัง  
ปฏ ิกรณ ์แบบคงท ี่ ทำการปร ับอ ุณ หภ ูมในช ่วง 550 -  700 องศาเซลเซียส อ ัตราส ่วนระหว ่างใอน ํ้า 
ต่อออกซ ีเจนในช่วง 0.017-0.055 และอ ัตราส ่วนระหว ่างออกซ ิเจนต ่อกรดอะซ ีต ิกในช ่วง 0-0.4 ตัว 
รองร ับของต ัวเร ่งปฎ ิกร ิยาเตร ิยมโดยว ิธ ีการโซ ลเจลโดยอาศ ัยปฏ ิก ิร ิยาสลายต ัวของย ูเร ิย  การเติม 
น ิกเก ิลลงบน ต ัวรองร ับทำโดยว ิธ ีการทำให ้ช ุ่ม โดยา]ร ิมาณ โลห ะน ิเก ิลคงท ี่ร ้อยละ 15 ของน ํ้าหน ัก 
ตัวเร่งปฏิก ิร ิยา จากน ั้นได ้ศ ึกษาค ุณ ล ักษณ ะสมบ ํต ิของต ัวเร ่งปฏ ิก ิร ิยาท ี่เตร ียมได ้โดยว ิธ ี BET, H,- 
TPR, SEM, XRD, XRF, และTPO ผลการศึกษาพบว่า ปร ิมาณ ไฮโดรเจนท ี่ได ้ลดลงเม ื่อทำการเพ ิ่ม  
อ ัตราส ่วนระหว ่างไอน ํ้าต ่อออกซ ิเจนเน ื่องจากเก ิดปฏ ิกร ิยาออกซ ิเดช ันแต ่ออกซ ิเจนสามารถช ่วย  
ล ด ป ร ิม าณ ข อ ง ค าร ์บ อ น ได ้ ไฮ โด ร เจ น ท ี่ได ้เพ ิ่ม เม ื่อ ล ด อ ัต ร าส ่ว น ร ะ ห ว ่างไอ น ํ้าต ่อ อ อ ก ซ ิเจ น  
เน ื่อ งจ าก เก ิด ป ฏ ิกร ิยาป ฏ ิก ิร ิย าวอ เต อร ์ก ๊าซ ซ ิป  น อ ก จ าก น ี้ย ัง ให ้ผ ล ผ ล ต ไฮ โด ร เจ น ม าก ท ี่ส ุด ท ี่ 
อุณหภูม ิ 650 องศาเซลเซ ียส ใน การศ ึกษาความเสถ ียรของปฏ ิกร ิยาการร ิฟ อร ์มม ิ่งด ้วยไอน ํ้าแบบ  
อาศ ัยสมด ุลความร ้อน และปฏ ิกร ิยาการร ิฟ อร ์มม ิ่งด ้วยไอน ํ้าพ บว ่าท ั้ง  2 ปฏ ิกร ิยาม ีแนวโน ้มการ  
ส ูญ เส ียของผลตภ ัณ ฑ ์เท ่าๆถ ันแต ่ในป ้ฏ ิกร ิยาการร ิฟอร์มม ิ่งด ้วยไอน ํ้าแบบอาศ ัยสมด ุลความร้อนม  ี
ปริมาณคาร์บอนที่น ้อยกว่า
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