
บทน 1 

บทนำ

1.1 ความเป็นมาและความสำคัญของฟ้ญหา

ก าร พ ิม พ ์อ ิง ก ์เ จ ็ต บ น ส ิ่งท อ แ ต ก ต ่า งจ าก ก าร พ ิม พ ์บ น ก ระ ด าษ  เน ื่อ ง จ า ก ส ิ่ง ท อ ม ีพ ื้น ผ ิว ไม 1 

สม ํ่าเสมอ ด ังน ั้น  ส ิ่งท อ ห ร ือ ผ ้าท ี่จ ะใช ้พ ิม พ ์ต ้อ งผ ่าน ก ารป ร ับ สภ าพ ผ ิวผ ้าก ่อน พ ิม พ ์ด ้วยสารป ร ับ  

สภาพผ ิวผ ้าท ี่ทำหน ้าท ี่คล ้ายสารเคล ือบผ ิวกระดาษ เพ ื่อใาฑ ้าม ึกพ ิมพ ์อ ิงก ์เจ ็ตซ ึ่งเป ็นหม ึกเหลวและ  

ม ีความหน ืดต ํ่า สามารถย ึดต ิดอย ู่ในช ั้นของสารปร ับสภาพผ ิวผ ้า และไม,ซ ึม ล งไป ใน เล ้น ใย  หร ือแผ  ่

ออกตามเล ้นใยจนเก ิดส ีล ้นเลอะ (b leed ing) การปร ับสภาพผ ิวผ ้าด ้วยสารปร ับสภาพผ ิวผ ้าก ่อนพ ิมพ ์ 

ท ำให ้ผ ้าพ ิม พ ์ส าม ารถ ด ูด ซ ึม ห ม ึก พ ิม พ ์ได ้อ ย ่า งม ีป ระส ิท ธ ิภ าพ  จ ึงเพ ิ่ม ค ุณ ภ าพ งาน พ ิม พ ์ผ ้า โด ย  

ควบค ุมการแผ ่ออกของหม ึกพ ิมพ ์ (spreading) และการซ ึมทะล ุของหม ึกพ ิมพ ์ (penetra tion) ไม ่ให ้ม  ี

ปร ิมาณมาก ทำให ้งานพ ิมพ ์ม ีความคมช ัดมากข ึ้น  น อกจากน ี้ก ารป ร ับ สภาพ ผ ิวผ ้าย ังส ามารถ เพ ิ่ม  

ขอบเขตส ี ความเข ้มส ี และปร ับปร ุงสมบ ัต ิบ างประการของผ ้าพ ิมพ ์ได ้ เช่น เพ ิ่มความคงทนของส ี 

ต ่อการข ัดถ ู ความคงทนของส ีต ่อการซ ัก  เป ็นด ้น สมบ ัต ิท ี่เพ ิ่มข ึ้น เหล ่าน ี้เป ็นผลจากปฏ ิก ิร ิยาระหว ่าง  

หม ึก พ ิม พ ก์ ับสารปร ับสภาพผ ิวผ ้า

ไคโทซาน และกรดแอมิโนเป็นสารปรับสภาพผิวผ้าที่ได้จากธรรมชาติ Hakeim และคณะ
[2008] พบว่า เมื่อเพิ่มความเข้มข้นของสารละลายไคโทซานในการปรับสภาพผิวผ้าพอลิเอสเตอร์ 
และผ้าอะคริลิก ความเข้มสี (color strength) ของผ้าพิมพ์ท่ีได้เพ่ิมขึ้น Wang และคณะ [2007] 
พบว่า การปรับสภาพผิวผ้าพอลิเอสเตอร์ด้วยการแช่ผ้าในสารละลายปรับสภาพชนิดแคตไอออนที่ 
อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 6 นาที ทำให้ผ้าที่พิมพ์ด้วยหมึกอิงก์เจ็ตชนิดสารสีมีค่า K/S 
เพ่ิมข้ึน กลุ่มสารเคมีที่ใช้ปรับสภาพผิวผ้าจากงานวิจัยดังกล่าว เป็นสารเคมีที่มีประจุเป็นบวก หรือ 
สารประกอบที่มีไนโตรเจนเป็นองค์ประกอบ ดังน้ัน งานวิจัยนี้จึงนำสารประกอบที่มีไนโตรเจน 3 
ชนิด ได้แก่ ไกลซีน ไคโทชาน และไคโทซานดัดแปร มาใช้เป็นสารปรับสภาพผิวผ้าพอลิเอสเตอร ์
ไคโทซานดัดแปรที่ใช้ในงานวิจัยนี้ยังไม,เคยมีรายงานมาก่อนในการใช้เป็นสารปรับสภาพผิวผ้า 
ได้แก่ เอ็น-2-ไฮดรอกซี-3-ไทรเมนิล แอมโมเนียมพรอพิลไคโทชานคลอไรด์ (HTACC) เป็นไคโท 
ซานดัดแปรที่มีประจุบวกถาวร สามารถละลายนั้าได้ ลดปิญหากลิ่นเปรี่ยวบนผ้าที่เกิดจากกรดที ่
นำมาละลายไคโทชาน ดังน้ัน งานวิจัยนี้จึงเป็นงานวิจัยแรกที่นำไคโทซานดัดแปรที่มีประจุบวก 
ถาวรมาปรับสภาพผิวผ้าพอลิเอสเตอร์สำหรับพิมพ์ด้วยหมึกพิมพ์อิงค์เจ็ตชนิดสารสีฐานน้ัา 7 สี เพ่ือ 
เพ่ิมคุณภาพผ้าพิมพ์ และเป็นทางเลือกใหม่ในการเพิ่มคุณภาพผ้าพิมพ์พอลิเอสเตอร์ด้วยระบบการ 
พิมพ์อิงค์เจ็ต ซึ่งคาดว่าสามารถพัฒนาต่อยอดต่อไปในอุตสาหกรรมการพิมพ์สิ่งทอในอนาคต
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1.2 วัตถุประสงค์ของfทรวิจัย
1.2.1 ศึกษาผลของการปรับสภาพผิวผ้าพอลิเอสเตอร์ด้วยสารปรับสภาพผิวผ้าชนิด ไคโทซาน 

ไกลซีน ไคโทชานผสมไกลชีน และไคโทชานดัดแปร 2 ชนิด เปรียบเทียบกับผ้าพอลิเอสเตอร์ที่ไม, 
ผ่านการปรับสภาพผิวผ้า ในด้านคุณภาพงานพิมพ์ด้วยหมึกพิมพ์อิงก์เจ็ตระบบสารสีฐานน้ีา

1.2.2 ศึกษาผลของชนิดของสารปรับสภาพผิวผ้าพอลิเอสเตอร์ต่อการเพิ่มคุณภาพงานพิมพ์เมื่อ 
พิมพ์ด้วยหมึกพิมพ์อิงค์เจ็ตระบบสารสีฐานน้ํา

1.2.3 ศึกษาผลของความเข้มข้นของสารปรับสภาพผิวผ้าพอลิเอสเตอร์ชนิดไคโทชาน ไกลชีน 
ต่อการเพ่ิมคุณภาพงานพิมพ์ด้วยหมึกพิมพ์อิงก์เจ็ตระบบสารสีฐานน้ํา

1.2.4 ศึกษาผลของการทนของสีต่อการซัก และการขัดถูขณะเปียกและแห้งของผ้าพิมพ์พอลิ 
เอสเตอร์ที่ผ่านการปรับสภาพผิวผ้าด้วยสารประกอบที่มีไนโตรเจนเปรียบเทียบกับผ้าไม่ผ่านการ 
ปรับสภาพผิวผ้า

1.2.5 ศึกษาผลของความแข็งกระด้างของผ้าพอลิเอสเตอร์และผ้าพอลิเอสเตอร์ที่ผ่านการปรับ 
สภาพผิวผ้าด้วยสารประกอบท่ีมีไนโตรเจนต่อความคงทนของสีต่อการซักและการขัดถู

1.3 ขอบเขตของการวิจัย
1.3.1 เต ร ีย ม สารละล าย ไค โท ซาน  ไก ล ช ีน  ไค โท ช าน ผ ส ม ไก ล ซ ีน  แ ล ะ ไค โท ช าน ด ัด แ ป ร  2 

ชน ิดค ือ เอ ็น -4 -ไดเมท ิล  แอม ิโน เบนช ิล  อ ิม ิโน  ไค โท ช าน  (D B IC ) และ เอ ็น -2-ไฮ ด รอ ก ช ี-3 -ไทร  

เมทิล แอม โม เน ียมพ รอพ ิล ไค โท ชาน คลอไรด ้ (HTACC) เพ ื่อปร ับสภาพผ ิวผ ้าพอล ิเอสเตอร ์ก ่อน  

พ ิมพ ์ด ้วยระบบอ ิงก ์เจ ็ต

1.3.2 ศ ึก ษ า ผ ล ข อ ง ค ว า ม เข ้ม ข ้น ส า ร ล ะ ล า ย ป ร ับ ส ภ า พ ผ ิว ผ ้า ต ่อ ค ุณ ภ า พ ง า น พ ิม พ ์ และ  

เปร ียบเท ียบผลของสารละลายต ่างชน ิดกันท ี่ความเข ้มข ้น เด ียวก ันต ่อค ุณภาพงานพ ิมพ ์

1.3.3 ตรวจสอบค ุณ ภาพงานพ ิมพ ์ของผ ้าพ ิมพ ์พอล ิเอสเตอร ์ด ้วยระบบอ ิงค ์เจ ็ดท ั้งผ ้าท ี่ผ ่านการ  

ปร ับสภาพผ ิวผ ้า และไม,ผ ่านการปร ับสภาพผ ิวผ ้าในด ้านด ังต ่อไปน ี้

1. ส ัณ ฐานว ิทยาของเส ้น ใยพอล ิเอสเตอร ์ท ี่ไม ,ป ร ับ และป ร ับ สภ าพ ผ ิวผ ้าด ้วยสารป ร ับ  

สภาพผิวผ ้า ซ ึ่งอาจสามารถระบ ุเหต ุของค ุณภาพต ่าง  ๆ ท ี่ได ้

2. ขอบเขตส ี

3. ความอ ิ่มต ัวส ี

4. ความคมช ัดของงานพ ิมพ ์

5. การซ ึม เข ้าหาก ันของส ีหม ึกพ ิมพ ์

6. การผล ิตน ี้าหน ักส ีต ่อเน ื่อง

7. ความเข ้มส ี
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8. ความคงทนของสีต่อการชัก
9. ความคงทนของสีต่อการขัดถู
10. ความแข็งกระด้างของเส้นใย

1.4 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ

1.4.1 สามารถเลือกสารปรับสภาพผิวผ้าที่ช่วยเพิ่มคุณภาพงานพิมพ์สำหรับการพิมพ์ผ้าพอล ิ
เอสเตอร์ด้วยระบบอิงก์เจ็ต และเป็นแนวทางต่อการพัฒนา ปรับปรุงเป็นสูตรทางการค้าที่สามารถ 
นำมาใช้งานได้จริงทางอุตสาหกรรม

1.4.2 ได้ปฎิสัมพันธ์ที่เกิดขึ้นระหว่างหมึกพิมพ์อิงก์เจ็ตชนิดสารสีฐานนากับสารละลายปรับ 
สภาพผิวผ้าชนิดต่าง ๆ

1.4.3 ได้ลักษณะสัณฐานวิทยาของเส้นใยผ้าพอลิเอสเตอร์ที่ไม่ปรับและปรับสภาพผิวผ้า ซ่ึง 
สัมพันธ์กับผลทางกายภาพ หรือทางเคมี
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