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ธ ูป !ไรโ'แจะวจทาร

S i a a  i;ar.« n o u a . .. f f l â k l i g i

นh ย ่น ์โข น ำห ห ้อ น ม า*าก ก ใน บ ?เวจ แ ฬ า•งก ท เ«ห า?ห ข า!โ»  ม าห ้างห ้วน ห ้าป ระปา 
ห !า  ข ๆ ก /ง  น ,«วร ่าง ห ้ว ย น า ท ร ่ น « « « ก / ง  เพ ี๋!า งจ า ห ร า ข น ธ 1 ? ง อ ี๋น ห 'ป *ป น อ อ ก เ? น  

* ากป ้นนำมาน* c le r e x  *  * ๘? เข ย ่า อ ย ่า ง แ ร งส ัก ์ *  น า ?  ห ง โว  « น า?  เข ย ่า l i n นอน 

เท !ย ่า ร า  แบ’,เห เ?ย  น !ะร า ห ร า น อ ี๋ข ํ'ง เห !อ อ ข ใ ไ^ ก น !ว ป เก ใ น  E r le n ra e y e r  f l a s k  

รนาก ๒ao « 1 .  อี๋ม n u t r i e n t  e e lu t i e n  อน «3 n i  เ ร บ โ ว ใ น ห ้! ง ห ม ^ ห « (ร ะ ห ว า ง  
๒๒ -  ta r t ' ï  ให ้แ รงป ระ ม า ร! «oa  l u x  ว*'น*ร *๖ ‘ท ไ ม ง  น ร ง ? ใ ห ้เร น แ อ ิง *า ก ห ร อ ก โฟ  
ฟ เอ ! เ7 ร เช น ห ้เน ก  T L F  /« «  ขรงบ ?บ ํห ?ธธป  * า ก ว ธ ค ่ง ์ก ร ่า ว *ะ ใก  s ta c k  ข อ งค น โร ่น า  
หนรน p u re  c u l t u r e เห !ใ !ใ น ก า ร ห ค !อ ง ค อ โป

N u t r ie n t  e e lu t i e n  ^ ห ้ป เก ห ้น โร ่ห ้า ใ ห ้เก ร ข อ ง  H e e g la n d  ( H a e h l ie  

& T e r r e y  1 9 5 9 ) อี๋ง»m ป องค าม ก วาม เห ม าะรม ก ํง ์น

C«(N03 >2 , k  แ2O 
KNO,

K a d i f le d  H e a d la n d *a  e e lu t i e n
0 . 0 0 5  K
0 .0 0 5  K

MgSO^ .7  H2C 0 .0 0 2  M
KH2PO^ 0 .0 0 1  ท
F *  SUTA ม Fe 5  ท« . / L i t r e

* K i t s c h 'a  a in e r  e le m e n ts  e e lu t i e n  1. m l . A i t r e

pH 5 .5



♦ O

N l t s c h ' ร  M in o r  e lo n e n to  s o lu t io n

CnGO^ .  7  ü2 0 100 a g . 

K n C l2 .  4 H2 0  2 0 0 0  Mg. 

H^BOj 1000  mg. 

C ttC l2 .  2 H2 C 10 œg. 

N *2Mo O^  ̂ 2 h20  20  rag. 

C o C l2 .  6 K2 0 20  a g .  

D i s t i l l e d  mu 1er 1000  m l .

เนอใ!โ  p u re  c u l t u r e  s to c k  รอ ง n u lรน 'm a rรงน*'l l l l» A M แ พ ง 'ไ น  
n u t r i e n t  s o l u t i o n  ร{ปี g ro w th  r e g u la t o r  รรทคางๆ นรระนอาามเรน'รนค่างrifc 
( f f tu a ท ง ใน ค า ท ง  ü a f n m รอ ง )

G ro w th  r e g u la t o r  ห ี่ใ ร ใน ’ไา1พ».&องน *• รนค ออ

9 . I n d o le n c e t ic  a c id  ( l Â * )  

r i .  I n d o le b u t y r ic  a c id  ( I S A )
J*, û i b b e r e l l i n  (QA) 
i ,  N a le ic  h y d ra z id e  (MH)
c. 2 ,4  -  d le h lo r o p h e n o x y a c e t ic  a c id  (2 ,4  -  ว) 
b , 2 ,4 ,5  -  t r ie h lo r o p h e n o x y a e ® t ic  a c id  (2 ,4 ,5  •  X)
1ฯ. C o lc h ic in e

๘. น า น รอ ท า  
น า ม ะ :แ อ น *



( พ๐1 f  f i a  a r r h i z a  >Vinun. ) ข ยายป ?ะ }ท tu ๔0 เทา

๒ F I  a sic ทใซเลยงฅ ้น ไข ่น ํ้า



ก ารเศ ?ข ม  a t o o k  s o l u t l o u  7104 g r o w th  r e g u l a t o r

S o lu t io n  «อ.} g ro w th  r e g u la t o r  น ศ ์ป ีะ ร & พ า ธ เศ ? ข ม ? ท  4 กํน์ ท ํงนป ีก เ

ใน ค า รา 4 น

G ro w th  
r é g u la  t o r

น*'ไนใîih
« g . s o ld e n t  น ;เร า 33ะ«าฃ

C o n c e n t r a t io n  รฮ ง  
s to c k  s o lu t io n

P P *
IA A *50 « ะ ธ า ย ใน  * * k y l  a lc o h o l  *•£ ^  « K l .  

นป ีาเร ืเมนำก f t าน ใศ  boo  * ! •

*e>0

I  BA «?o e ะป ีาขใน  * t h y l  a lc o h o l  6’X  % « œ i.

น«ว เร ืพ า ก ฉ ํน า น ใ ท  M O  « 1 .
*o o

GA รรหาขในน*ากป ีน *o o  K l , 4'.-30

KH «300 ขรมก ํบ ์นำก.ณ  * 0 0 * 1 .  น าไป ห าใV รอ น *3 3 0
น.1ยใแศาาน ก ่น  «๘ lb s .  )110 นาห

2 , h -  f l พO ข3ม1าน์นากปีน tooom l. นาใปศ ่ม ์าน %oo
2 ,น -  D a m เทพ ก

2 * ^ .5  -  X a x a iซ ใน  e t h y l  a lc o h o l  * *  % *o o
\*> .3  a l  •

c o lc h ic in e fo o ป ีะป ีาขในนำกf t  »oo a l .

นานะไ1!ท า  ไ ร ,ไฟ โง น « ม ะ ศ ท า เ? น เ1 ใน อ ุก  า ะ ใน น ป ีศ อ ก า น จ } '.ร!!เ ง น อ เ อ ึ ๋ อ  
เน น ธพ ไน  ( F * c s te w * r d  p e r s o n a l c o m m u n ic a t io n )

น ำ ม ะ เ? ? เห ส  ใ ร ม ะ เ ข 8 เห!*หปีกา*«ๆ n u m u n นา น*าใป«โมกรอเก า ย รา « ท ี่ 
— '  . 1 

«ะอ าศ V ะ ไก น า น ะ เร ือ เห ศ ห ใป ีๆ



N u t r ie n t  s o l u t i o n  « โซ โน ก า ร*ศ ® อ งน  s t e r i l i z e  เก น โซ  A u to c la v e
ศวามคํน ์ +€ l b a . / i n c b 2 เป ็น เว อ า  น า *

วรศ 'น น ูน ก าร« ศ อ อ ง

ไ ร  lo o p  เซ ย ศ น ใซน าซาก  a to c k  ‘น อ ง ไ น  p e t r i d i a h  «มใ?ากอํน์ ๒0 a l .  
เก ร น ศ น ใ ร น า ก ร ร ซ า ย อ อ ก ร ร ศ า ก โน ก า ร เพ ท  แ อ า ซ งไร lo o p  เ1ยคนไซใ?าซาก

p e t r i d i a h  ใศ บ เฮ อ ก *โน «ม ขน าศ เ«า  ๆ ทน นฮรย*งโนนไ*น ๗ อก1ใน  E r le n m e y e r  f l a a k  
ซนาศ *03  « 1 . รงมนายา Co 8 เ1 .ใซก น ใข น า f l a a k  อ ร * m i เป ็น โว โน พ อ ง  
เศยวก ํบ ์ p u re  c u l t u r e  s to c k

lo o p  ^ ๒  เขยศ น ใขน ากอน โซ^ บ น อ*กอฮออ »< }1 แ อ วอ น ใi d « แ พ ง *ท ศ ท

ก า ร ว เก ร า ะ « ย อ

น ่มซานวน«นไขน 'ไช ุก  ๆ a ว่น์ เป ็น เว ร า  ๒0 วน (การนนนนนนศน*แยกออกนา 
โน น  นฮะ«นอโพน«ม•รนาศเ«า า ก ่บค ่น ์เศเมศวย) เมอศรบศามเวอานอ*วซงนาศนใขใ?า 

ม1ท*องศวยกระศา!*กรอง นอวอบไ«แพงโนช ุ้อมช ุ!««ท ุม รๆ* •  ว ํน  เ « a«า d r y  w e ig h t

ของแศ®ะ t r e a tm e n t
ซ าก ย อ พ ไศ น าม าพ าศ า เฉ *ย เข ย น ก ท ฟ ระ « ว างซ าน วน เโน ก ํม ์เวอ าน อ รเข ย น แ น น ท ุม  

ของ d r y  w o ig fa t เพ ล เป รข บ เ« ย ม ก า ร เซ ร^ เศ บ โ« ข อ ง ก น ไข ใ? า โน  n u t r i e n t  e o lu t i o n  
ร ่ใ ร  g ro w th  r e g u la t o r  โ น ร  rm j ศ วาม เขม ขน ค าง ๆ ก'น.


	อุปกรณ์และวิธีการ

