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พ. U n  (ทรางฟ ้ O )
ในกา7»«Bธ งใ! IAA ทวามเห้มห้นกาง ๆ {โบในการปเก«นใซนาว«ไห้วานานก่น 

ไรน’าใน n u trien t so lu tio n  &  IAA เซมซน « ppa บากกวา con tro l
วาก bo.* «U เป็น «cto พ่น แรร f in a l dry weight ปีมากกวาปรฮมาน! « แ เา  
แฅเฟ้อเสิบกวามเชมรนซอง IAA ใ!*งรนเปีน » PP®, ๙ ppa น«ะ ๘ ppa 
วานวนพ่นใซน*าว*อกองเหรอ ๙๘.๘ พ่น oat 0 .๒ กนกามอ,ใปีบ แอ* f in a l dry weight 
กอกอง เ•พ % ฟ้ไห้ยร เซนฟ้อาว เฟ้องวาก เฟ้อให้กวาม เห้มซํน์ « ppa ใTu IAÂ วรใป 
เรงการเว?î|พงพ่นไซ,ใ?ใ แกกำกวามเซไเซํนเงf นฬห้!*าการ!กรอง IAÀ ว*ใกํยอใน 
หางศรงซาม3อ ว*ใ^ปีไการเวปีชเปีบไก®องกนไซใ?า iiern u y cr  (1964) ไกอรบาข 
ว,า  IAA ว*ปียอเ«การปีกปีปีรองเซรอนาก แอ*รm ปีอวปีนปีปีย«กอการแบ,งเซอร แอ* IAA 
ปีเ!ซ!อกอการหายใว ( resp ira tio n  )ufli a: a ta b o lisa  ฟ้งขอฟ้ใกว*เปีนการเรงหf อฟ ้เ- 
พ่งนนฟ้นอเปี1เกวามเห้มรํนรอง 1AA ฟ้ไห้ กำเใรนกวามเซไเซนฟ้นอเหมารกว*รวยเรงการ 
หา■ ใวแอ* ffietabolisa แกกำกวามเซมซ,นรอง IAA เงเปีนไปปีวรฟ้บ์พ่พาให้การ
เว^ซาอง แอ*กำเปีมกวามเซมซนรอง IAA ใหเงป ีงi นวะ!ฯใหปีชหIเกเว^แอ*กาย
ไก
๒. I3A

1BAV

( พารา*! ๒)
วากการ!กจองใกํอาร IBA ปีบ์กํนไซน,ไใน!น tr is n t  so lttt io  นบวาเฟ้อใ! 

0.๒3.»* น อ * , PP* ว*ไกว,ไนวนพ่นไซน,นทกกวา con tro l วาก 0๗» mu ปีน
๒,0 .๒ กน แอ* ,๘๘.b พน กามราปี5j แอ* f in a l dry weight กมากกว่าซอง
c o n t a i  เซนปี&แคห้าให้ IBA เซมซํน ๙ ppa ว’'ไนรนกน'ไรน*'ไว*อรเอง
เหปีอเปีฆง .4๒.๒ พ่น แร* f in a l  dry weight ปีนอบกวา con tro l เฟ้อเปีม
ทวามเรมธนซอง IBA เงปีง tog ppa น,ไใหพนไซน,ใพาบ วากยร!ให้นกาทวา 1BA



๔๔

มอนจนอคอการเช?โ;;ซองคนไซใ?ากก้ายก้ไ] IAA
r l 1  ! J  [«. GA (ก าท ง น ^ )

ฆจชากการพกจองใก้ GA นกก้นไชนำใน n u tr ien t so lu tio n  กวย?»วามเข*ม 
ขน 9•๒ PP®. * PP* แอะ 4 PP® ไมนคกคางชาก con tro l มากนํก์ ใน n u tr ien t  
èo lu tio n  ชอง co n tro l นชานวนกนใอํใ?ไ b*.» «น. OA 0. -a ppa If?ชวนวน Cm กน 
GA * ppm \ก 4-»๘,a กน uarGÂ c PP® ใ ft <๒.๔ ก้น f in a l  dry weight ชอง GA 
♦  ppm ชะมากนเกนอกใiuชะอกจงในพานองเกยวก้บ์ช*านวนก้น ชากขธพ่ีใกํใรอาชเพ่ีองชาก 
GA ไมรวยเทการเช?จฺเชองก้นไชนำ หรอเพ่ีองชากกวามเช่มก้นซองGA น!ก้นกก้นไข่ใ?าไม 
นอเหมาะพี่ชะขวยเทการเร?ยูของคํนไชใ?ไ Pal eg ( 1965) กจาวว่า GA พ,าใก้นชมการ 
แบงเขจอแจะรวยใหเชอจยกคํวไก นอกชากน GAยํงเนมระกํบของ auxin แอะกระก้นการ 
จราง auxin บางร่น แอะชากการกกนาของ Phinney ( 1960) นอะ Gachs ( 1965)
นบวา GA ชะหำใหนชพ่ีแกระแกรนบางชนกเช?ญกจาขนวกปกคไก กํงน๋ํน Ga ชงเปีนจารพ่ี 
นาในเขออยกก่ว์นจะแบงคํว์เนมก้นหาใก้นรนนกระนกรนเนองชากชากจารพ่ีนาหนาพกก้าย GA 
กจํบเป็นปกเคน นอกชากก้ในการพกจองยํงชผวาเพี่อเพมกวามเก้มชนชอง GA 1ป็น ,15; PPK 
คนไขนำชะคายหอํง์ชากการห»,จองเพยง ๒ ว*'น พ่ีเปีนเชนนซาชเป็นเพราะ Ga ไปยํบ์ยงการ 
พำงานบางอยางชองเรออกเปีนไก เพราะ^*1®8 0 9 6 5 )  กจาท า GA ชะไปจก 
enayae peroxidase uจร IAA oxidase ะaงชะจกมากนกยแก'ไหนก้นนขกํบ์กวาบเอํ!บก้น 
ซอง GA
๔. i j^rp ( คารางพี่ ๔)

เพ่ีอนกจองเจยงก้นไรน,าใน n u tr ien t so lu tio n  นม 2 t Jh-D riวาม
เขมขนคาง ๆ ก้น พบวาเพี่อใข2 . ^  กวามเขมขน »PP«.bPP® แจะ ๔ ppœ ชะ 
ไก้ชำนวนคนไขนามากกวา con tro l ชาย ๖99๒ ก้4 เ ปีน ^ , . 4  ก้น1 4̂ , ๔ ก้น นจร 
๖๘.๘ ก้น เพ่ีอนาชานวนก้นไรนาเหอานไปหา f in a l  dry weight ชะไก้ก้าหนํก์ซองก้นไข่ 
นำใ น2 * *pp® จุงพ่ีเก รองจงมากอ con tro l จวนนำหนกเมอใข 2 ,
นจะ ๔ PP® เห่าก้&

๒ PP®



รากข««ไก่น!คาศวา 2 , พ )  ธารระขวยเรงการเรรย ูของกนไขก่^ก่ก่าง G rafts (1 9 3 9 )
ไคกราววา กำ,ไห 2 ,พ ) นมความเกํมขนก'า ๆ ก่บนข 2 ,พ )  ระกระ»เนการเรรย ู
«ง*ข  แคกาใหกวามเขมรนรงระพ)ยงการเร?ûjแระกำรงยง& ร»มา*ชไก ขึ๋งรากการ
หก«องน แบวาเมี๋ธให 2 ,พ ) นกคนไขนาเรมชนอง ๔ ppm  รานวนคนไรนาระรก®ง
เหรอเวรย 3* . « ก่น w«rt (1964) รบวากำวก 2 ,พ )  900 ppm ในกนคนกํว์ระ
หา1ใกํอก์ราทาร£'ง เกราะก่แรง«กรง ๒a % เนองราก BM ophyll แระ phl««M
รองราคนถูกนาราบไป นอกรากนขํงกราวกำ 2 ,พ ) มอนรแก่อ enzyma นางรนก
นงในนางกระ»เน์แร«เผยงการน’างานของ «nsjM  ไก่'แก «neyn« asylaa©, Cfctalaaa,ph»âphataea Voytochr©»® «Ridas©, IAA ©xid&sa, แระ p©raxldas© รากการนกรองไก
การเรร ยูของก่นใขก่‘ารกรง เมธเแมกวามเขํ'มขน1รอง 2 ,พ ) รน์อารเนรงราก 2 ,พ )
ไป ยมยงการนางาน •ท *ya# ก ํ'งกราว fi เ 5นไ ft
t .  2 .4 .5 -T  ( การางน, £ )

รากการนกรองนบว,าเมอเกม 2 ,4 ,5 -T  รงใน ร©!u t i •ร  น!รเรยงก่นไรนา
ไ«มกวามเกํม์รน *  P P ®  แระ < ppm ระไกรานวน«นไกํนาเพราท c©ntr#l ราก 
ri».* กน เรน 90 *,๖  กน แระ •ฟ๔.๘ กน คามรากบ แระ f in a l dry w«ight รอง 
กนไ'รน*าใน 2 ,4 ,5 -T  9 PP» แระ < PP» มากกวารอง c e n tr s l เขนเคนวเไบรานวน
กน แคเมธเ*มความเขฆขนรงอง ao ppm แระ 900 PP» คนไรนาระคายหร้ง์รากทาî  
นก«อง * ว่น์ แระ เ« วน กามรากบ นไก่'นรเชนนอารเน๋ึองรากน๋ีความเขมกํนก่า ๆ 
2 ,4 ,5 -T  ระไปขวยเร่งใ หกนไข'บ'าเรรยูไก่กกวาปกก แก่กำเพ«วามเขมรนใกํรงขน
ยธระไกกรงขามกอบบยํงการเรรยู-แระนา!«คาบโก คากวาอนธ*«พง 2 ,4 ,5 -T  
นมคอการเรรยูของกนไชน*าระกรายฒอนธ*รรอง 2 ,4 -0  ft«rt(1964) กำงวา2 ,4 ,5-T
มอนธ*รกธการนางานของ «nsyao aacsrbic acid  *xidaร® แระ g lyc® lic  acid  
•xidaa* แระ Graft© (1959) ไก่'ทกำวกำ 2 ,4 ,5 -T  ระมยรก่อทารแก่งเข«ร



b. M  ( คาทง^ b)
เ^ ใ น  MH ทวา«เ»«รน ๙ P pu นร* Wo ppa นก,คนใชไทใน so lu tio n

รำนานร่นน๋ึไค้เปีน ๘b*b แร* ♦ O.V) ค้นกามธำกํป แค co n tro l ไร่รานวน «•*, mi 
แร*ราทการนฯ dry weight รองกนไรน’าไฒวาค้านiTก&คระมากนอขคาม
รำนวบร่น นรอใค้ความเค้มค้นรอง *แ สูงกง *oo ppu ifij Coo ppa คนไรน*าน 
เร^ค้าองแร*กายในส์สูค ส์เปึนเรนใโอารเนองราก JHH ใปบีบ กานร?;รองคนใรนำ 
Cathey (1964) อรบายว่า MH ร*ฟ้เยงการแบ่งเรรธรอง a p ica l aoriatou
แร*ค้าเ4)ความเค้มค้นใค้สูงรํงขน MH ร*ร่า«การเร?ยูน้งนมค นอกรากค้ Brain (1964) 
กราวว่า MH น’าใร่การนำงานรอง vascu lar t is s u e  3คปก?เไป แอ*อารระนำ
ใน nucleus รองเขรรย«ปก3 Wort (1964) เโงนบว่า HH รอน'อน«ก่อ
ensyne cytochrome oxidase ควย อารร*เไเองรากอนานรรอง MH คงกราว 
รงนำใค้การเร?ยูรองร่นไร่นำ««ธง

® .*B g. รำนานร่นรอง con tro l ไค be.® ร่น แระ 
O .  ri ag, รรงนอนกวาเ){อใน co lc h ic in e  ง' ppa แคความ

เ4.  C olchioine ( คารางน d)
ในการนคธองใน c o lc h ic in e  แกคนไรนำใน n u tr ien t so lu tio n

นบว่าเมึ๋อใน co lc h ic in e  ส์ปีควา«แ«ค้น c  ppa ระไครำนานร่นไรนำ ๙๘.๙
f in a l dry weight 
f in a l  dry weight 
เรมร่นรอง colchicine**®*ปีน VO PP* ร*ไครำนานค้นไรนำเ1ยง «ri.c ค้น
f in a l dry weight O.«Kg. แร*เมึ่อเ?)«ทวา«เร«ค้นแปีง ๒0 ppm ก่บ้ Co 
PP* นบว่ารำนวนค้นไรปำระเนมราก* ร่น เป ีน พ ค ้น แร*กายใน เารา «๒ -Hi นรง 
รากการนครอง ส์ไคย«คง^ารร*เนึ๋องราmiความเค้นร่นคำๆ นน co lc h ic in e  ร*รวย 
เรงกานร?ยูรองค้นไรนำ แคส์ความเค้นค้นสูง ๆ ร*น'ไ!หกานร?ยูร่ารง แอ*0■ าสูงมาก ๆ 
ร*บาค้นไรค้าไค Avery ( 1947) อปีบายวา co lc h ic in e  นำไค้รานวนchroaocone 
รองนรชคปก?^งร*ไค้:fijขอนางสูกรรม (g en etic  e f f e c t )  เปอ๋ียนแปองไปร*นำ
ใค ้เ  ftaua เคยกรงร่อ m étabolisa “ .....  * *  “รองเวรรรงทากวา setfcboliaa ของเซ«ร



๔. ใ?พะใเทา ( คารางนี่ ๔)
รากการนคอองใชน’ามะนราวเปีมองใน n u trien t so lu tio n  น่ีปยุกทน

ใ!น,า นบรฯใน con tro l so lu tio n  ใท!รนวนทนใ!นร 9๗ท คน เนอปีนร«ะ!ราว  
๔ % ระไค้!รนวนค้น b o .b คน นระน่ีควานเขมรน so % , ๒O % ’เอะ ๔0 % ระใค 
รานวนกน«คองเปีน *>๖.* ค น , * .  b mi นระ ๕.๔ ทน คามอาคํบ นระ f in a l  dry 
weight น่ีใค้ระมากนอยคาม!รนวนคน้ นอกรากนี่!โง!บวารนาค!องค้นใ!นำใน *o lu tio n
น่ีปีค้ามะนทวนนในระยะ *< f t  นรก!รเอกกว่า con tro l ธขางเใรนใฬค์คอราก 
นน!งคอย ๆ ปี!นาคเปี«นี่'น!นใกอเปียงf t  coatr®1 นี่เปีนเชนนี่'อา!เนี่อง!ฯกระยะ
น่ี'การ เรเอุ;อวนใ!ช!ะ เกค!ากการแบง เไ!ออคอรากนนเง แ«ป ีการ!ยายf t l อง เขอร 
Clruon (1959) กอาววาในนามะ!ทวปี k ia ia  นี่งรวย!รใค้เปีคการนบงเ!ออนอะ
Hontloy (1959) อ่างวาในใ?ามะนราวปี *AÀ อยุควย น่ีง lÀA ระรวยในการขคปี'ว
พงเไรออ!ากการ!คอองน!บวา pH รอง «olutiottjiflu  con tro l ในแคกคาง!าท 
pH 3กง so lu tio n  นี่เคมค้ามะ!ทวความเรมช่นคาง ๆ f t  คังนนในการ!คออง
น pH อา!!ะใมปียอใน!างนี่เปีนปีบคอทารเ!?อุ!รองอ่นใรค้า
๔. ค้ามะเรอเนค (คารางนี่.£ )

ใน ao lu tion  น่ีใรไ!ยุกอ่นใอ่ใ?ใ!บวฯ เนี่อเปี«ค้ามะเรอเ!คองใป «O *
ระ!รใค้ค้นไรใ?ไนยุคกาท!เ^อยุระยะ!นง I«ยน่ี!*ฯนว«นอะ!นาคใมเนม!ากทอนแมปยุก 
นอรปีอกานเนปีอนเคน นอง!ากการนคออง *๔ f t  เงแ«เปีม!รนวนนี่'น!ากเคมนอ*เ!เชุ;
ทอใป นอกรากนี่^ง!บวาเนี่อเปีมความเรมร่น!องค้ามะเ!อเ!คเป็น «O % นอะ ๔0 % ! ะ 
ยรใค้คํนใ!ค้าคายในเวอา ♦ ๔ f t  นอะ ๔ f t  คฯมอ’'i f t  ใคยนี่ใมปีการเนม!’านวนเอย 
นอะเส์อ!คอองปอกค้นใ!ใ?ใไคฃใร่ค้าม*เขอเ!ค ๔© % ในค้ากf t ค้นใรนร!ะคายในเวอา 
b f t  ห(โง!ากการ!ค«อง รากการวํค์ pH ! อง so lu tio n  «องนวก con tro l 
ไค pH ๔.๔ อวน pH รอง so lu tio n  นี่เปี«ค้ามะแอเ!ศกวามเร่ม!นคาง ๆ นน

นคน ี่นกวาปกป ีนเออคองนนอา!!ะf นอย ุใป ี]ความเ!ม !น !องอาร c o l c h i c i n o  น ี่ใ !

{ทค้



Cm

ปี pE < .b  เอา!สิI แสะในการอคลองส์เน๋ึองวากว'านวนคนโร\?nhmTtttjhากใม!หมารก
โท dry พ*!*ht ใคํวากการ»คลองคาควาเอร»สรองใ?านะเซอเอสไณ«กการเว?ยูรอง
คนโรน,ใกาวเนคงวาก pii ขซง so lu tio n  กไค K«yor Sc lender son ( 1952)
อชทยวา pH วะปีออร»สพการเปสยนนปงเปีนใ?ากาอใน»รปี'งสมการ

starch  ♦  phosphat* gho8|<hpr^las *̂  gjLuc0 £t  - ๅ -  phosphat*

กา pH ท วะโค glueos* -  1 -  phosphat* เ^ม^น และชํง»ม'วา pH 
สิเหร»อคอการอ,ไงานรอง «nzya* easy»* วะห'ไงานโคํสิไเ pH i  เหมาะ«น
รองแคระ «azymo แคํในการอคร!๙  pH รองแคสะ so lu tio n  (นอกวาก
con tro l ) เอา!สิ» ปี'งนนการแคกคำงรองว'ณวนคํนโรไ?าอาววะเโ!องวากออร!(ไนซองสาร 

รสิคส์น ๆ k , W i f .  เอส
วากการอคลอง»บวาว,ไนวนคํใแองโรน,ไใน so lu tio n  ^ con tro l รกงบาง 

การอค«องแคกคาง!สิ«ทก อาวเใ!องวากอุยหÿ f l นคํอ์ง»คaอง แคธะระปีโJความ!งรองคํอ์ง 
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