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พลาสติกเป็น1วัสดุท่ึมบทบาทมากสำหรับชีวิตประจำวันของมนุษย๊1นปัจจุบัน ด้วยข้อดีท่ี 
เหนือกว่าวัสดุประ๓ ทอ่ีน เช่น น้ําหนักเบา ทนทานต่อสภาพแวดล้อม ไม่แตกหักง่าย นอกจากน้ี 
ยังสามารถขึ้นรูปด้วยกระบวนการที่หลากหลาย จึงมีการใช้งานอย่างแพร่หลายและส่งผลให้ 
ปริมาณขยะพลาสติกมีแนวโน้มมากข้ึนด้วย เพ่ือเป็นการลดปริมาณขยะเหล่าน้ี จึงมีการนำขยะ 
พลาสติกกลับมาใช้ใหม่ด้วยการรีไซเคิลท้ังทางกายภาพและทางเคมี การใช้พลาสติกชนิดท่ีย่อย 
สลายได้ทางชีวภาพก็นับเป็นอีกหน่ึงทางเลือก นอกจากน้ีหากพลาสติกดังกล่าวลามารถผลิตจาก 
วัตถุดิบที่เกิดทดแทนใหม่ได้ (renewable resources) ย่อมช่วยลดการพึ่งพาการ1ใช้นํ้ามัน 
ปิโตรเลียมซึงมีปริมาณสำรองลดลง ตัวอย่างพลาสติกในกลุ่มดังกล่าวที่ได้รับความสนใจจาก 
ภาคอุตสาหกรรมเพ่ีอใช้ทดแทนพลาสติกชนิดต่างๆ ท่ีไม่สามารถย่อยสลายได้ เซ่น พอลิแสืกทิก 
แอชิด พอลิคาโพรแล็กโทน และพอสิบวทิสีนซักชิเนต เป็นต้น

พอลิแล็กทิกแอชิดเป็นพอลิเมอริในกลุ่มของแอลิแฟติกเอสเทอริซ่ึงสามารถลังเคราะห์ด้วย 
สารต้ังต้นที่ได้จากกระบวนการหมักบ่มผลผลิตทางการเกษตร โดยจุลินทรีย์เฉพาะท่ีใช้จะย่อย 
โมเลกุลขนาดใหญ่ของแป้งและน้ําตาลให้ได้กรดแล็กทิก (lactic acid ; C3H60 3) ท่ีสามารถใช้เป็น 
มอนอเมอริในการลังเคราะห์พอลิเมอริ นอกจากน้ีพอลิแล็กทิกแอชิดยังสามารถถูกย่อยสลายได้ 
และปลดปล่อยแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์และนํ้ากลับส่บรรยากาศอีกครั้ง ดังน้ันจึงกล่าวได้ว่า 
พอลิแล็กทิกแอชิดมีความเป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อมและลังเคราะห์ได้จากพืชหมุนเวียน

พอลิแลิกทิกแอชิดสามารถลังเคราะห์ได้ด้วยกระบวนการพอลิเมอไรเซชันแบบควบแน่น 
ทั้งนี้จำเป็นต้องกำจัดนํ้าซึงเป็นผลพลอยได้ เพื่อให้ปฏิกิริยาดำเนินไปข้างหน้ามากที่สุด 
ด้วยข้อจำจัดนี้เองที่ทำให้การจังเคราะห์พอลิแล็กทิกแอชิดด้วยกระบวนการด้งกล่าว 
ได้พอลิเมอร์ที่นํ้าหนักโมเลกุลไม่สูงนัก แนวทางในการเพี่มนํ้าหนักโมเลกุลสามารถทำได้โดย 
อาศัยกระบวนการอาชโอโทป (azeotropic dehydration condensation) ซ่ึงต้องใช้ตัวทำละลาย 
ปริมาณมากและมีราคาแพง สำหรับการลังเคราะห์พอลิแล็กทิกแอชิดน้ําหนักโมเลกุลสูงในทาง 
การค้านิยมเตรียมด้วยกระบวนการพอลิเมอไรเซชันแบบเปิดวง ซึงมีความยุ่งยากซับช้อน 
เน่ืองจากต้องเปลี่ยนกรดแล็กทิกให้เป็นสารประกอบแบบวงที,มีซื่อว่าแล็กไทด์ก่อน จากน้ันจึง 
นำโซ่ปิดของแล็กไทด์มาลังเคราะห์เป็นสายโซ่พอลิเมอร์ปัจจุบันจึงมีงานวิจัยที่ศึกษาปฏิกิริยา 
พอลิเมอไรเซชันแบบเชื่อมต่อโซ่ (chain-linking polymerization) ของพอลิแล็กทิกแอชิด
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นํ้าหนักโมเลกุลตํ่าด้วยสารเชื่อมต่อโซ่ (chain-extending agent) ซึ่งมีหมู่ฟังก์ชันที่สามารถ 
เกิดปฏิกิริยาได้รวดเร็วและใช้อุณหภูมิท่ีไม่สูงนัก

จากข้อดีของพอสิแล็กทิกแอซดท่ีสามารถย่อยสลายได้ท้ังในและนอกร่างกายของสิงมีชีวิต 
จึงมีการนำพอลิแสิกทิกแอชิดและอนุพันธ์มาใช้ประโยชน์อย่างแพร่หลาย โดยทางด้านการแพทย์ 
มีการนำมาใช้เป็นวัสดุนำพาและปลดปล่อยยาไปยังอวัยวะเป้าหมาย วัสดุปิดแผล และไหมเย็บแผล 
ท่ีสลายตัวได้เองโดยไม่เป็นพิษต่อร่างกาย ส่วนทางด้านการผลิตเป็นวัสดุพลาสติกนั้น ก็นิยม 
นำมาใช้ผลิตเป็นอุปกรณ์ใช้แล้วท้ิง เช่น ภาชนะบรรจุอาหารหรืออุปกรณ์ทางการเกษตร ภาชนะ 
ปลูกพืซท่ีย่อยสลายได้หรือใช้เป็นวัสดุห่อหุ้มและปลดปล่อยปุยตามช่วงเวลาท่ีกำหนด เป็นต้น 
ซ่ึงหากพอลิแล็กทิกแอชิดได้รับความนิยมมากข้ึน ในไม่ช้าย่อมเกิดปัญหาปริมาณสะสมของขยะ 
พอลิแล็กทกแอชิด เช่นเดียวก์บท่ีเกิดข้ึนกับกรณีพลาสติกท่ีใช้ในการบรรจุผลิตภัณฑ์อ่ืนๆ ดังน้ัน 
งานวิจัยนี้รงเล็งเห็นความส ำ ค ัญ ของการพัฒนากระบวนการรีไชเคิลทางเคมีของพอลิแล็กทิก 
แอชิด โดยมีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาอิทธิพลของภาวะที่ใช้ในการไกลโคลิชิสพอลิแล็กทิกแอชิด 
ต่อโครงสร้างทางเคมี นํ้าหนักโมเลกุล และเสถียรภาพทางความร้อนของผลิตภัณฑ์!กลโคไลช์ 
อีกทั้งศึกษาความเป็นไปได้ในการใช้ผลิตภัณฑ์ไกลโคไลชัที่ได้เป็นสารตั้งต้นสำหรับการ 
สังเคราะห์พอลิเมอร์ด้วยกระบวนการสังเคราะห์แบบเช่ือมต่อโซ่ด้วยสารในกลุ่มไดไอโซไซยาเนต


	บทที่ 1 บทนำ

