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ได ้ใช ้ว ิธ ีให ม ่ส ัง เค ร า ะ ห ์ซ ีโอ ไล ต ์บ ีต า ท ื่ม ีฃ น า ค อ น ุภ า ค ร ะ ด ับ น า โน ใด ย ก า ร แ ป ล ง เอ ส บ ีเอ -1 5 ใน ส ภ า พ ซ ึ่ง ม ี 
เท ท ร ะ เอ ท ิล แ อ ม โม เน ีย ม ไฮ ด ร อ ก ไซ ด ์แ ล ะ อ ะ ล ูม ิเน ีย ม ไอ โซ โพ ร พ อ ก ไซ ด ์ท ี่อ ุณ ห ภ ูม ิค ง ท ี่ 135 อ งศ า เซ ล เซ ีย ส  ได ้ 
ศ ึก ษ า ผ ล ข อ งต ัว แ ป รต ่า งๆ  เช ่น  ระ ย ะ เว ล า ใน ก า รแ ป ล ง  อ ัต ร า ส ่ว น ข อ ง เท ท ร ะ เอ ท ิล แ อ ม โม เน ีย ม ไฮ ด ร อ ก ไซ ด ์ต ่อ  
ช ิล ิก า  แ ล ะ อ ัต ร า ส ่ว น ข อ ง เอ ส บ ีเอ - !ร ต ่อ อ ะ ล ูม ิเน ีย ม ไ อ โซ โพ ร พ อ ก ไ ซ ด ์ ต ร ว จ ส อ บ ล ัก ษ ณ ะ เฉ พ า ะ ข อ ง ซ ีโอ ไล ด ์ 
บ ีต าด ้ว ย เท ค น ิค ก าร เล ี้ย ว เบ น ร ังส ีเอ ็ก4  ก ล ้อ ง จ ุล ท รรศ น ์แ บ บ ส ่อ ง ก ร า ด  อ ะล ูม ิเน ีย ม  เม จ ิก แ อ ง เก ิล ส ป ิน น ิว เค ล ีย ร ์ 
แ ม ก เน ต ิก เร โ ซ แ น น ซ  ก า ร ด ูด ซ ับ ไ น โต ร เจ น  ก า ร ค า ย แ อ ม โม เน ีย ด ้ว ย ก า ร เพ ิ่ม อ ุณ ห ภ ูม ิแ บ บ ต ัง โป ร แ ก ร ม  และ 
เอ ็ก ซ เรย ์ฟ ล ูอ อ เรส เช น ด ์ ท ี่อ ัต รา ส ่ว น ข อ ง เท ท ระ เอ ท ิล แ อ ม โม เน ีย ม ไฮ ด รอ ก ไซ ด ์ต ่อ ซ ิล ิก า เท ่า ก ับ  0.39 เอ ส บ ีเอ - !5 
ส ล า ย ต ัว เป ็น แ อ ล ฟ า -ค ว อ ท ซ ั แ ล ะ ค ่อ ย ๆ  เป ล ี่ย น เป ็น ซ ีโอ ไล ด ์บ ีต า โด ย ม ีค ว า ม เป ็น ผ ล ึก ส ูง ส ุด ภ า ย ใน ร ะ ย ะ เว ล า  
24 ช ั่ว โ ม ง  อ ย ่า ง ไ ร ก ็ต า ม ไ ด ้ซ ีโ อ ไ ล ด ์ท ี่ม ีป ร ิม า ณ ส ูง ส ุด ร ้อ ย ล ะ  42.4 ห ล ัง จ า ก ก า ร แ ป ล ง โ ค ร ง ส ร ้า ง เป ็น เว ล า  
48 ช ั่ว โม ง  ต ัว อ ย ่า ง ส ่ว น ให ญ ่ท ี่ม ีซ ีโอ ไล ด ์บ ีต า ม ีข น า ด อ น ุภ า ค ใน ช ่ว ง  1 16-147 น า โน เม ต ร  ข ึ้น ก ับ เว ล า ท ี่ใ ช ้ใน ก า ร  
แ ป ล ง โค รง ส ร ้า ง  แต ่ไม ,ม ีผ ล ม า ก น ัก ต ่อ ข น า ด ผ ล ึก แ ล ะ พ ื้น ท ี่ผ ิว จ ำ เพ า ะ ช น ิด บ ีอ ีท ี โด ย ก า รแ ป รค ่า อ ัต ร า ส ่ว น เท ท ระ  

เอ ท ิล แ อ ม โม เน ีย ม ไ ฮ ด ร อ ก ไ ซ ด ์ต ,อ ช ิล ิก าจาก  0.10 ถ ึง 0.39 พ บ ว ่า ท ี่อ ัต ร า ส ่ว น ข อ ง เท ท ร ะ เอ ท ิล แ อ ม โม เน ีย ม  
ไ ฮ ด ร อ ก ไ ซ ด ์ต ่อ ซ ิล ิก า เท ่า ก ับ  0 .26  ใ ห ้ป ร ิม า ณ ซ ีโ อ ไ ล ด ์ส ูง ส ุด ถ ึง ร ้อ ย ล ะ  71.8 โด ย ม ีฃ น า ด อ น ุภ า ค เฉ ล ี่ย  

215 น า โน เม ต ร  ซ ีโอ ไล ด ์บ ีต า ท ี่เต ร ีย ม ได ้ถ ูก น ำ ไป ท ด ส อ บ ค ว า ม ว ่อ ง ไว ข อ ง ก า ร เร ่ง ป ฏ ิก ิร ิย า ใ น ก า ร แ ต ก ต ัว ข ย ะ  
พ อ ล ิโ พ ร พ ิล ีน  ข ย ะ พ อ ล ิเอ ท ิล ีน ช น ิด ค ว า ม ห น า แ น ่น ส ูง  แ ล ะ น ำ ม ัน ท ี่ไ ด ้จ า ก ก า ร แ ต ก ย ่อ ย พ อ ล ิโ พ ร พ ิล ีน ใ น  

ร ีแอ ก เต อ ร ้ช น ิด ไม 'ต ่อ เน ื่อ งภ าย ใต ้ภ าวะต ่า งๆ  พบว ่า ซ ีโอ ไล ด ์บ ีต า ม ีค ว า ม ว ่อ ง ไว ข อ ง ก า ร เร ่ง ป ฏ ิก ิร ิย า ม า ก ถ ึง ร ้อ ย ล ะ
95.8 ก ารเป ล ี่ย น ค ่า ใน ก า รแ ต ก ต ัว พ อ ล ิโพ รพ ิล ีน  เห ็น ได ้ช ัด เจ น ว ่าค ่า ก ารเป ล ี่ย น พ ล าส ต ิก แ ล ะป ร ิม าณ ข อ งผ ล ิต ภ ัณ ฑ ์ 

ข ึ้น ก ับ อ ุณ ห ภ ูม ิท ี่ใช ้ใน ก า รแ ต ก ย ่อ ย  อ ัต รา ส ่ว น ข อ ง เอ ส บ ีเอ -!  5 ต ่อ อ ะ ล ูม ิเน ีย ม ไ อ โ ซ โ พ ร พ อ ก ไ ซ ด ์ แ ล ะ อ ัต รา ส ่ว น  
ขอ งพ ล าส ต ิก ต ่อ ต ัว เร ่งป ฏ ิก ิร ิย า  ค ว า ม เล ือ ก จ ำ เพ า ะ ต ่อ ช น ิด ข อ งผ ล ิต ภ ัณ ฑ ์ไต ้ร ับ ผ ล จ า ก ต ัว แ ป รเห ล ่า น ี ผล ิต ภ ัณ ฑ ์ 
ช น ิด แ ก ๊ส ซ ึ่ง ได ้จ า ก ก า ร แ ต ก ย ่อ ย พ อ ล ิโพ ร พ ิล ีน  แ ล ะ พ อ ล ิเอ ท ิล ีน ช น ิด ค ว า ม ห น า แ น ่น ส ูง ส ่ว น ใ ห ญ ่ป ร ะ ก อ บ ด ้ว ย  
โพ ร พ ีน  ไ อ โ ช บ ิว ท ีน  แ ล ะ ส า รท ี่ม ีจ ุด เด ือ ด ส ูง ก ว ่า น อ ม ัล เพ น เท น  ข ณ ะ ท ี่แ ก ๊ส ท ี่ได ้จ า ก ก า รแ ต ก ย ่อ ย น ำ ม ัน ท ี่ได ้จ า ก  

ก า ร แ ต ก ย ่อ ย พ อ ล ิโพ ร พ ิล ีน  ค ือ โ พ ร พ ีน  น อ ม ัล บ ิว เท น  ไ อ โ ซ บ ิว ท ีน  แ ล ะ ส า ร ท ี่ม ีจ ุด เด ือ ด ส ูง ก ว ่า น อ ม ัล เพ น เท น  

ผ ล ิต ภ ัณ ฑ ์ส ่ว น ท ี่เป ็น ข อ ง เห ล ว ท ี่ได ้จ า ก ก า รแ ต ก ย ่อ ย พ ล า ส ต ิก ท ังส อ งช น ิด ส ่ว น ให ญ ่อ ย ู่ใน ช ่ว งจ ุด เด ือ ด จ า ก  เฮ ก เซน  
ถ ึง โน เน น  แ ล ะ ส ำ ห ร ับ น า ม ัน ท ี่ได ้จ า ก ก า ร แ ต ก ย ่อ ย พ อ ล ิโพ ร พ ิล ีน ผ ล ิต ภ ัณ ฑ ์ช น ิด ข อ ง เห ล ว ท ี่ไ ด ้ค ือ  โน เน น  เป ็น  

ส ่ว น ให ญ ่ ต ัว เร ่ง ป ฏ ิก ิร ิย า ท ี่ผ ่า น ก า รใช ้ง า น แ ล ้ว ส า ม า ร ถ ท ำ ให ้ก ล ับ ค ืน ส ภ า พ เด ิม ได ้ง ่า ย โด ย ก า ร เผ า ท ี่อ ุณ ห ภ ูม ิส ูง  
แ ล ะ ค วาม ว ่อ งไวข อ งม ัน ย ัง ใก ล ้เค ีย งก ับ ต ัว เร ่งป ฏ ิก ิร ิย าท ี่ย ัง ไม ่ได ้ผ ่า น ก า รใช ้งาน
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KHANITHA WANCHAI: TRANSFORMATION OF SILICA SBA-15 TO 
ZEOLITE BETA FOR CRACKING OF PLASTIC WASTE AND PLASTIC- 
DERIVED CRUDE OIL. THESIS ADVISOR: ATICHA CHAISUWAN, Ph.D., 
178 pp.

A novel method for the synthesis of nanoparticle zeolite beta was performed by 
transformation of SBA-15 in the presence of tetraehtylammonium hydroxide and aluminum 
isopropoxide under autogenous pressure at a constant temperature of 135°c. The effects of 
various parameters such as transformation periods, TEA0H/Si02 ratio and SBA-15/AIP ratio 
on the properties of the zeolite product were studied. The zeolite samples were characterized 
by XRD, SEM, 2 7A1-MAS-NMR, nitrogen adsorption, NH3 -TPD and XRF techniques. With 
a TEAOH/SiCL ratio of 0.39, SBA-15 is completely decomposed to a-quartz and gradually to 
the zeolite beta with the maximum crystallinity within a period of 24 h. However, the zeolite 
is obtained at the highest yield of 42.4 % after transformation for 48 h. Most samples 
containing zeolite beta have the particle sizes ranging from 116 to 147 nm depending on the 
transformation period, but the crystallite size and BET specific surface area are not 
significantly affected. By varying TEAOH/SiO: ratios from 0.10 to 0.39, the TEAOH/SiCb 
ratio of 0.26 is found to give the highest yield of zeolite beta up to 71.8 % with larger average 
particle size of 215 nm. The zeolite beta samples obtained were tested for their catalytic 
activities in the cracking of pp, HDPE waste and PP-derived crude oil in a batch reactor under 
various conditions. The nanoparticle zeolite beta is found very active up to 95.8 % conversion 
in cracking of pp waste. The plastic conversions and the yields of products fractions 
obviously depend on the reaction temperatures, the SBA-15/AIP ratios and the plastic to 
catalyst ratios. The product selectivity is affected by those factors. The gas products obtained 
by PP and HDPE cracking are mainly propene, /-butene and c 5+ while those from catalytic 
cracking of PP-derived crude oil are propene, /1 -butane, /-butene and c 5+. The liquid products 
obtained by cracking of both types of plastic are mainly in the boiling point ranging from c 6 
to c 9 and for PP-derived crude oil c 9 is mainly obtained. The used catalyst can be regenerated 
easily by calcination and its activity remains comparable to the fresh catalyst.

Department.......................Chem istry............... Student’s S ig n a tu r e AüI\ .̂-5 N.-iu.Ca ;..
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