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ภาคผนวก ก.

อาหารเล้ียงเช้ือ

1. วายเอ็ม มีเดียม (YM medium)

สารสกัดจากยีสต์ (yeast extract) 
สารสกัดจากมอลท์ (malt extract)
เปปโตน (peptone)
กลูโคส (glucose)
จุ้นผง (agar)
นำกลัน (distilled water)
นึ่งฆ่าเชื้อที่ความดันและอุณหภูมิมาตรฐาน 
เวลา 15นาที)

3 .0  กรัม
3.0 กรัม
5.0 กรัม
10.0 กรัม
20.0 กรัม

1 ลิตร
(15ปอนด์ต่อตารางน้ิว, 121°c เป็น

2. บลู มีเดีอม (YEPD-MB medium)

สารสกัดจากยีสต์ (yeast extract) 10.0 กรัม
แบคโตเปปโตน (bacto peptone) 10.0 กรัม
กลูโคส (glucose) 20.0 กรัม
รันผง (agar) 20.0 กรัม
น้ิากล่ัน (distilled water) 900.0 มิลลิลิตร
ฟอสเฟต--ซิเตรท บัฟเฟอร์ (phosphate-citrate buffer) 100.0 มิลลิลิตร
นึ่งฆ่าเชื้อที่ความดันและอุณหภูมิมาตรฐาน เม่ืออุณหภูมิลดลงจนถึง 45°c จึง
เติมเมทธิลีนบลู (1 % นิ้าหนักต่อปริมาตร) 4 มล.
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3. อาหารวุ้นนิวเตรียนท์ (Nutrient agar)

สารสกัดจากเน่ึอ (beef extract) 3.0 กรัม
แบคโต เปปโตน (bacto peptone) 5.0 กรัม
วุ้นผง (agar) 15. 0 กรัม
นำกลัน (distilled water) 1 ลิตร
นึ่งฆ่าเชื้อที่อุณหภูมิและความดันมาตรฐาน 

4. อาหารวุ้น พีดีเอ (PDA medium)

มันฝร่ังห่ัน 200.0 กรัม
กลูโคส (glucose) 20.0 กรัม
วุ้นผง (agar) 20.0 กรัม
ต้มมันฝรั่งและคั้นเอาเฉพาะส่วนน้ํา สำหรับใช้ในการเตรียมอาหารเลียงเชือ ปรับ
ปริมาตรเป็น 1 ลิตร ด้วยนำกล่ัน (distilled water) น่ึงฆ่าเชือทีอุณหภูมิและ
ความดันมาตรฐาน

5. อาหาร วายอีทีดี (Complete medium or YEPD medium)

สารสกัดจากยีสต (yeast extract) 10.0 กรัม
แบคโตเปปโตน (bacto peptone) 10. 0 กรัม
กลูโคส (glucose) 20.0 กรัม
นำกลัน (distilled water) 900.0 มิลลิลิตร
ฟอสเฟต-ซิเตรท บัฟเฟอร์ (phosphate-citrate buffer) 100.0 มิลลิลิตร
น่ึงฆ่าเชื้อที่อุณหภูมิและความดันมาตรฐาน

6. อาหารเหลวนิวเตรียนท์ (Nutrient broth)

สารสกัดจากเน้ือ (beef extract) 3.0 กรัม
แบคโตเปปโตน (bacto peptone) 5 .0  กรัม
นำกลัน (distilled water) 1 ลิตร
นึ่งฆ่าเช้ือท่ีอุณหภูมิและความดันมาตรฐาน
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7. อาหารเหลว แอลบี (LB broth)

สารสกัดจากยีสต (yeast extract) 5.0 กรัม
ทริปโตน (tryptone) 10.0 กรัม
กลูโคส (glucose) 10.0 กรัม
โซเดียมคลอไรด์ (NaCl) 5.0 กรัม
นำกล่ัน (distilled water) 1 ลิตร
นึ่งฆ่าเชื้อที่อุณหภูมิและความดันมาตรฐาน 

8. อาหารวุ้น แอลบี (LB agar)

สารสกัดจากยีสต์ (yeast extract) 5.0 กรัม
ทริปโตน (tryptone) 10.0 กรัม
กลูโคส (glucose) 10.0 กรัม
โซเดียมคลอไรต์ (NaCl) 5.0 กรัม
วุ้นผง (agar) 15.0 กรัม
นากล่ัน (distilled water) 1 ลิตร
นึ่งฆ่าเชื้อที่อุณหภูมิและความดันมาตรฐาน 

9. อาหารกำหนดสูตร (defmed-medium)

กลูโคส (glucose) 20. 0 กรัม
แอมโมเนียมไนเตรท (NH4NO3) 4. 0 กรัม
แมกนีเซียม,ชัณ'ฟต (MgS04. 7H20) 0.4 กรัม
โปแตสเชียมคลอไรต์ (KC1) 0.2 กรัม
แคลเซียมคลอไรต์ (CaClj. 2H20) 0. 1 กรัม
กรดฟอสเฟอริก (h 3p o 4) 0.5 มิลลิลิตร
กรดบอริก (H3BO3) 1.53 มิลลิกรัม
คอปเปอร์ซัลเฟต (CuS04. 5H20) 0. 284 มิลลิกรัม
แมงกานีสชัลเฟต (MnS04. H20) 1. 71 มิลลิกรัม
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โซเดียมโมลิบเดต 
ชิงคํซลเฟต 
เฟอรัสชัณฟต 
โคบอลคลอไรด์
อีดีฑีเอ

(Na2Mo04. 2H20) 0.7 มิลลิกรัม 
มิลลิกรัม
A  A  O'

(ZnS04. 7H20) 2.9
(FeS04. 7H20) 4.3 มลลิกรัม

<ะi  A  a y(CoC12 . 6H20) 0 .  1 มิลลกรัม
A  A  as(EDTA) 200.0 มิลลิกรัม

แคลเซียม-แพนโททีเนต (Calcium-Pantothenate) 1. 176 ไมโครกรัม 
ไบโอติน (Biotin) 5.88 ไมโครกรัม
กรดโฟลิก (Folic acid) 5.88 ไมโครกรัม
ไอโนชิทอล (Inosital) 0.588 มิลลิกรัม
ไนอาชิน (Niacin) 1. 176 มิลลิกรัม
กรดพาราอะมิโนเบนโซอิก (P-Aminobenzoic acid) 0. 588 มิลลิกรัม
ไพริดอกซีน-ไฮโดรคลอไรด์ (Pyridoxine-HCl) 1.176 มิลลิกรัม
ไรโบฟลาวิน (Riboflavin) 0.588 มิลลิกรัม
ไทอามีนไฮโดรคลอไรด์ (Thiamine-HCl) 1. 176 มิลลิกรัม
นำกลัน (distilled water) 1 ลิตร
น่ึงฆ่าเช้ือที่อุณหภูมิและความดันมาตรฐาน

10. อาหารกำหนดสูตรสำหรับผลิตสารลดแรงตึงผิวชีวภาพซึ่งปรับปรุงแล้ว

ไฮโดรไลเสทของฟางข้าว 20.0 กรัม
แอมโมเนียมไนเตรท (NH4NO3) 2.0 กรัม
แมกนีเซียมชัลเฟต (MgS04. 7H,0) 0.4 กรัม
โปแตสเชียมคลอไรด์ (KC1) 0.2 กรัม
แคลเซียมคลอไรด็ (CaCl2. 2H,0) 0. 1 กรัม
กรดฟอสเฟอริก (H3P04) 0. 5 มิลลิลิตร
กรดบอริก (h 3b o 3) 1.53 มิลลิกรัม
คอปเปอร์ชัลเฟต (CuSO,. 5H,0) 0. 284 มิลลิกรัม
แมงกานีสชัณฟต (MnSO,. H20) 1. 71 มิลลิกรัม
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โซเดียมโมลิบเดต (Na2Mo04. 2HjO) 0.7 มิลลิกรัม
ชิงค์ชัลเฟต (ZnS04. 7H20) 2.9 มิลลิกรัม
เพ่อรัสชัลเฟต (FeS04. 7H20) 4.3 มิลลิกรัม
โคบอลคลอไรด์ (CoClj. 6H20) 0. 1 มิลลิกรัม
อีดีทีเอ (EDTA) 200.0 มิลลิกรัม
แคลเซียม-แพนโททีเนต (Calcium-Pantothenate) 1. 176 ไมโครกรัม
ไบโอติน (Biotin) 5.88 ไมโครกรัม
กรดโพ่ลิก (Folic acid) 5. 88 ไมโครกรัม
ไอโนชิทอล (Inosital) 0. 588 มิลลิกรัม
ไนอาชิน (Niacin) 1. 176 มิลลิกรัม
กรดพาราอะมิโนเบนโซอิก (P-Aminobenzoic acid) 0.588 มิลลิกรัม
ไพริดอกซีน-ไฮโดรคลอไรด์ (Pyridoxine-HCl) 1.176 มิลลิกรัม
ไรโบพ่ลาวิน (Riboflavin) 0.588 มิลลิกรัม
ไทอามีนไฮโดรคลอไรด์ (Thiamine-HCl) 1. 176 มิลลิกรัม
นำกลัน (distilled water) 1 ลิตร
นึ่งฆ่าเชื้อที่อุณหภูมิและความดันมาตรฐาน
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ภาคผนวก ข.

สารเคมีที่ใช้ในการทดลอง

1. รีเอเจนท์สำหรับวิเคราะห์ปริมาณนาตาลรีดิวส์ โดยวิธี DNSA (Bemfeld, 1955)

ละลาย 5 กรัมของ Dinitrosalisilic acid (DNSA) ใน 2 M. NaOH 100 
มล. เติมนาขจัดไอออน 250 มล. และโปตัสเชียมโซเดียมทาร์เฑรด 150 กรัม ปรับ 
ปริมาตรให้เป็น 500 มล.

2. อินติเคเตอร์สำหรับหาปริมาณไนโตรเจน ด้วยวิธี Kjeldahl ประกอบด้วย

ช่ัง เมทธิลเรด (methyl red) 0. 1 กรัม และเมทธิลลีนบลู (methylene blue)
0. 1 กรัม นำไปละลายใน เอทธานอล 95 เปอรํเซนต์ ปริมาตร 150 มล.

3. สารละลายคริสตอลไวโอเล็ต (Crystal violet solution)

4.0 กรัมคริสตอลไวโอเล็ต 
นากล่ัน 400.0 มล.
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ภาคผนวก ค

0  0 . 5  1 1 . 5  2  2 . 5

dilution ( folds X 100 )

รปท่ี 1 กราฟความสัมพันธ์ระหว่าง ความเข้มข้นของส่วนใสที่ได้จากนํ้าเลี้ยงเชื้อ กับค่าแรงตึงผิว
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ภาคผนวก ง

อุปกรณ์ที่ใช้ในการวัดค่าแรงตึงผิว

เครื่องวัดแรงตึงผิว (tensiometer) รุ่น K 6 ของบริษัท Kruss, Germany.
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ประวัติผ้เขียน

นางสาว บงกช สุทธิวาณิชกุล เกิดเมื่อวันที่ 26 กรกฎาคม 2514 ที่กรุงเทพมหานคร 
สำเร็จการศึกษาปริญญาตรีวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาชีววิทยา จากภาควิชาพันธุศาสตร ์
คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ ในปีการศึกษา 2535 และเข้าศึกษาต่อใน 
หลักสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาจุลชีววิทยาทางอุตสาหกรรม คณะวิทยาศาสตร์ 
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ในปีการศึกษา 2537
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