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บ ท ท ี่ 5

ผ ลก ารว ิจ ัย  สร ุป ผ ลก ารว ิจ ัย  และข ้อ เสน อแ น ะ

ใบบทนี้จะกล่าวถึงผลที่ได้จากงานวิจัย ซี่งประกอบด้วยแบบจำลองการละสมไนโตรเจนในต้น 

ข้าว และแบบจำลองการเติบโตของต้นข้าว แบบจำลองทั้งสองนี้สร้างมาจากข้อมูลการปลูกข้าวพันธุ 

ปทุมธานี1 ในชุดดินสระบุรี แล้วนำแบบจำลองทั้งสองมาทดสอบความแม่นยำกับชุดข้อมูลดิบที่ได้จาก 

การทดลองที่ให้ปริมาณไนโตรเจนที่ต่างจากข้อมูลที่ใข้กับแบบจำลอง

5.1 ผลการเปรียบเท ียบแบบจำลองกับข้อม ูล

5.1.1 แบบจำลองการสะสมไนโตรเจนใบต้นข้าว

จากแบบจำลองการสะสมไนโตรเจนในต้นข้าวที่ได้กล่าวไร้ในบทที่ 4 เมื่อนำข้อมูล 

จากการทดลองมาใข ้ในแต ่ละข ุด จะม ีค ่าฃองพาราม ิเตอร ์ท ี่เปล ี่ยนไปตามปร ิมาณของ 

ไนโตรเจนที่ให้และอายุของต้นข้าว ดังแสดงในตารางที่ 5.1 โดยสำหรับชุดข้อมูลที่ต ้นข้าว 

ได้รับปุยไนโตรเจน 12 กิโลกรัมไนโตรเจนต่อไร, จะใข้เป็นชุดทดสอบแบบจำลองที่ได้จากบท 

ที่ 4

i N u p i ( N ,  t)
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ตารางที่ 5.1 แสดงค่าของพารามิเตอร์ของแบบจำลองที่เปลี่ยนไปตามปริมาณของไนโตรเจนที่ให้

เม ื่อนำข ้อม ูลท ี่ได ้จากแบบจำลองการสะสมไนโตรเจนในต ้นข ้าวมาวาดกราฟ 

เปรียบเทียบกับข้อมูลที่วัดได้จากการทดลอง ให้ผลแสดงดังนี้
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รูปที่ 5.1 กราฟแสดงปริมาณการสะสมไนโตรเจนในต้นข้าวเมื่อได้รับปุยไนโตรเจนในอัตรา 

N 0 = 0 กิโลกรัมไนโตรเจนต่อไร่ ที่ช่วงอายุต่างๆ ของต้นข้าว

รูปที่ 5.2 กราฟแสดงปริมาณการสะสมไนโตรเจนในต้นข้าวเมื่อได้รับปุยไนโตรเจนในอัตรา 

พ! =  4 กิโลกรัมไนโตรเจนต่อไร่ ที่ช่วงอายุต่างๆ ของต้นข้าว
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รูปที่ 5.3 กราฟแสดงปริมาณการสะสมไนโตรเจนในต้นข้าวเมื่อได้รับปุยไนโตรเจนในอัตรา 

N 2 =  8 กิโลกรัมไนโตรเจนต่อไร่ ที'ช่วงอายุต่างๆ ของด้นข้าว

---- Predictedo Measured
0 10 20 30 40 5เว 60 70Day after planting

รูปที่ 5.4 กราฟแสดงปริมาณการสะสมไนโตรเจนในต้นข้าวเมื่อได้รับปุยไนโตรเจนในอัตรา 

พ4 = 16 กิโลกรัมไนโตรเจนต่อไร่ ที่ช่วงอายุต่างๆ ของต้นข้าว

การทดสอบความแม่นยำของแบบจำลอง ทดสอบจากชุดข้อมูลการสะสมไนโตรเจน 

ในต้นข้าวที่ได้รับปุยไนโตรเจนในอัตรา 12 กิโลกรัมไนโตรเจนต่อไร่ ซึ่งเมื่อนำผลที่ได้จากการ 

ทดลองมาเปรียบเทียบกับผลของแบบจำลอง ดังแสดงในรูปที่ 5.5
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รูปที่ 5.5 กราฟแสดงปริมาณการสะสมไนโตรเจนในต้นข้าวเมื่อได้รับปุยไนโตรเจนในอัตรา 

N 3 =  12 กิโลกรัมไนโตรเจนต่อไร, ที่ช่วงอายุต่างๆ ของด้นข้าว

จำนวนวันหลัง 

ปลูก (วัน)

การสะสมไนโตรเจนใน 

ต้นข้าว จากข้อมูล

(กรัมต่อกระถาง)

การสะสมไนโตรเจนใน 

ด้นข้าว จาก 

แบบจำลอง

(กรัมต่อกระถาง)

ค่าความคลาด 

เคลื่อนสัมพัทธ์ 

(%)

18 0.0037 0.0037 0

24 0.0129 0.0127 1.316

30 0.0369 0.0362 1.981

36 0.0707 0.0712 0.753

42 0.1097 0.1097 0

48 0.1340 0.1373 2.449

54 0.1541 0.1529 0.763

60 0.1622 0.1603 1.149

66 0.1659 0.1636 1.381

ตารางที่ 5.2 แสดงค่าเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนสัมพัทธ์ของข้อมูลการสะสมไนโตรเจนในด้นข้าว 

ซึ่งได้รับปุยไนโตรเจนในอัตรา 12 กิโลกรัมไนโตรเจนต่อไร่ จากการทดลองกับ

แบบจ่าลอง
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ผลการทดสอบความแม ่นยำของแบบจำลองการสะลมไนโตรเจนในต ้นข ้าว พบว่า 

แบบจำลองมีค่าความคลาดเคลื่อนสัมพัทธ์สูงสุดไม่เกิน 2.5 % ลังแสดงในตารางที่ 5.2 และ 

เมื่อนำผลที่ได้จากแบบจำลองมาวาดกราฟเปรียบเทียบกับข้อมูลที่ได้จากการทดลอง ให้ผล 

แสดงดังรูปที่ 5.6

รูปที่ 5.6 การเปรียบเทียบข้อมูลที่ได้จากการทดลองกับแบบจำลองการสะสมไนโตรเจนเมื่อได้รับปุย 

ไนโตรเจนในอัตรา 12 กิโลกรัมไนโตรเจนต่อไร่

5.1.2 แบบจำลองการเติบโตของต้นข้าว

แบบจำลองการเติบโตของต้นข้าว จะมีค่าของพารามิเตอร์ที่เปลี่ยนไปตามปริมาณ 

ของไนโตรเจนที่ให้และอายุของต้นข้าว ดังแสดงในตารางที่ 5.3 โดยสำหรับขุดข้อมูลที่ต ้น 

ข้าวได้รับปุยไนโตรเจน 12 กิโลกรัมไนโตรเจนต่อไร่ จะใช้เป็นขุดทดสอบแบบจำลองที่ได้จาก 

บทที่ 4

i D w ^ N u p ^ N , t ) )

0

.
' 0.354e43-7613(Wup<สํ'''.r)-0.0037) +  7.050 ( N u p i ( N , t )  -  0.0037); 18 < t  <  42 

0.354e29-3024(/'/upป,','7')-0'0037) + 5 0 .6 9 5 ( N u p i ( N ,  t )  -  0.0037); 42 < t  <  66

1 •

'0 .354e36'2243(A,upป,','7')-0'0037) +  2 3 . 0 3 0 ( N u p i ( N ,  t )  -  0.0037); 18 <  t <  42 
0.354e28 5489(wUp,(พ,D-0.0037) +  46.555(/Vup-(jV ,t) -  0.0037); 42 <  t  <  66

2 -
0.354e28'7705(,Vupป,','7’)-0 0037) +  30.123 ( N u p i ( N ,  t) -  0.0037); 18 <  £ < 42 

0.354e26'8349(A,upป*I . T ) - 0 . 0 0 3 7 )  +  33.575(yVup-(ÿv, t )  -  0.0037); 42 < t  <  66

4 '

0.354e23'89O9̂ upป,','7’)-00037) + 33.927 ( N u p i ( N , t )  -  0.0037); 18 <  t  <  42 

.0.3 54e 19 1264(,Vupป,','7’)-0 0037) + 50.301 (/Vup*(/V,t) -  0.0037); 42 < t <  66

ตารางที่ 5.3 แสดงค่าของพารามิเตอร์ของแบบจำลองการเติบโตของต้นข้าว
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เมื่อนำข้อมูลที่ไต้จากแบบจำลองการเติบโตของต้นข้าวมาวาดกราฟเปรืยบเทียบกับ 

ข้อมูลที่วัดได้จากการทดลอง ให้ผลแสดงดังนี้

รูปที่ 5.7 กราฟแสดงนํ้าหนักแห้งของต้นข้าวเมื่อได้รับปุยไนโตรเจนในอัตรา N 0 =  0 กิโลกรัม 

ไนโตรเจนต่อไร่

รูปที่ 5.8 กราฟแสดงนํ้าหนักแห้งของต้นข้าวเมื่อไต้รับปุยไนโตรเจนในอัตรา N 1 =  4 กิโลกรัม 

ไนโตรเจนต่อไร่
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รูปที่ 5.9 กราฟแสดงนํ้าหนักแห้งของต้นข้าวเมื่อได้รับปุยไนโตรเจนในอัตรา พ2 ะ= 8 กิโลกรัม 

ไนโตรเจนต่อไร่

รูปที่ 5.10 กราฟแสดงนํ้าหนักแห้งของต้นข้าวเมื่อได้รับปุยไนโตรเจนในอัตรา /V4 =  16 

กิโลกรัมไนโตรเจนต่อไร่

การทดสอบความแม ่นยำของแบบจำลอง ท ด ส อ บ จ าก ขุดข ้อม ูลน ํ ้าหน ักแห ้งของต้น 

ข้าวที่ได้รับปุยไนโตรเจนในอัตรา 12 กิโลกรัมไนโตรเจนต่อไร' ซ ึ่งเม ื่อนำผลที่ได ้จากการ 

ทดลองมาเปรียบเทียบกับผลของแบบจำลอง ดังแสดงในรูปที่ 5.11
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รูปที่ 5.11 กราฟแสดงบํ้าหนักแห้งของต้นข้าวเมื่อได้รับปุยไนโตรเจนในอัตรา พ3 =  12 กิโลกรัน 

ไนโตรเจนต่อไร่

จำนวนวันหลัง 

ปลูก (วัน)

นํ้าหนักแห้งต้นข้าว จาก 

ข้อมูล

(กรัมต่อกระถาง)

นํ้าหนักแห้งของต้นข้าว 

จากแบบจำลอง

(กรัมต่อกระถาง)

ค่าความคลาด 

เคลื่อนสัมพัทธ์ 

(%)

18 0.3540 0.3540 0

24 0.7700 0.7651 0.6312

30 1.9144 1.9359 1.1222

36 4.1588 4.1446 0.3410

42 7.9467 7.9552 0.1072

48 13.4500 13.5456 0.7109

54 18.5875 18.8294 1.3014

60 22.0651 22.1042 0.1775

66 23.9295 23.7198 0.8762

ตารางที่ 5.4 แสดงค่าเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนสัมพัทธ์ของข้อมูลนํ้าหนังแห้งของด้นข้าวซี่งได้รับ 

ปุยไนโตรเจนในอัตรา 12 กิโลกรัมไนโตรเจนต่อไร่ จากการทดลองกับแบบจำลอง
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ผ ลก ารท ด ลอบ ค วาม แ ม ่น ยำข องแ บ บ จำลองก าร เต ิบ โต ข องต ้น ข ้าว  พบว ่า 

แบบจำลองมีค่าความคลาดเคลื่อนสัมพัทธ์สูงสุดไม่เกิน 1.4% ดังแสดงใบตารางที่ 5.4 และ 

เม ื่อนำผลที่ได้จากแบบจำลองมาวาดกราฟเปรียบเทียบกับข้อมูลที่ได้จากการทดลอง ให้ผล 

แสดงดังรูปที่ 5.12

Predicted dry weight (g/pot)

รูปที่ 5.12 การเปรียบเทียบข้อมูลที่ได้จากการทดลองกับแบบจำลองการเติบไตของต้นข้าวเมื่อได้รับ 

ปุยไนโตรเจนในอัตรา 12 กิโลกรัมไนโตรเจนต่อไร่

5.3 สรุปผลงานวิจ ัย

แบบจำลองการสะสมไนโตรเจนและการเติบโตของต้นข้าวที่สร้างจากข้อมูลการทดลองปลูก 

ข้าวพันธ์ปทุมธานี 1 ในขุดดินสระบุรีนี้ ม ีค ่าความคลาดเคลื่อนสัมพ ัทธ์ส ูงสุดประมาณ 2.5% และ 

1.4% ตามลำดับ เมื่อเทียบกับข้อมูลจากการทดลอง แสดงให้เห็นว่าแบบจำลองสามารถใข้ทำนายการ 

สะสมไนโตรเจนและการเติบโตของต้นข้าวได้อย่างแม่นยำ และจากงานวิจ ัยจะเห ็นว ่าปร ิมาณของ 

ไนโตรเจนที่เพิ่มขึ้น ส่งผลให้ต้นข้าวมีการดูดและสะสมไนโตรเจนเพิ่มขึ้น ซึ่งต้นข้าวจะนำไปสร้างส่วน 

ต่างๆ เข่น ใบ และลำต้น ทำให้ต้นข้าวมีการเติบโตที่เพิ่มขึ้นด้วย แบบจำลองนี้จีงสามารถใช้ในการ 

อธิบายพฤติกรรมการเติบโตของต้นข้าวเมื่อได้รับปุยไนโตรเจนในอัตราต่างๆ เพื่อใข้เป็นแนวทางให้ 

เกษตรกรนำไปใช้ในการเพิ่มผลผลิตและช่วยลดต้นทุนในการผลิตข้าว อีกทั้งยังสามารถนำแบบจำลอง 

นี้มาปรับใช้ในการอธิบายการเติบโตของข้าวพันธ์อื่นๆ โดยใข้ข้อมูลจากการปลูกข้าวในแต่ละสถานที่ 

ที่สนใจศึกษา
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5.4 ข้อเสนอแนะ

ผลการศึกษาจากงานวิจัยนี้พบว่าสามารถพัฒนางานต่อไปได้อีก ในส่วนของผลผลิตของด้น 

ข้าวและผลผลิต ซี่งสามารถศึกษาปัจจัยอื่นๆ เพิ่มเติม เข่น อุณหภูมิ ปริมาณแสงแดด และความชื้น 

เพื่อปรับปรุงแบบจำลองไห้มีประสิทธิภาพและสมบูรณ์ยิ่งชื้น ทำให้แบบจำลองที่ได้สามารถอธิบาย 

พฤติกรรมการเติบโตและผลผลิตของด้นข้าวเมื่อได้รับปริมาณปุยไนโตรเจนในอัตราต่างๆ เพื่อใช้เป็น 

แนวทางให้เกษตรกรนำไปใช้ในการเพิ่มผลผลิตและข่วยลดด้นทุนในการผลิตข้าว
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