
ไ พ โ รไล ซ ิส ข อ งน ํ้า ม ัน จ าก ท ะล าย ป าล ์ม เป ล ่า เป ็น เช ื้อ เพ ล ิงช ีวภ าพ เห ล วบ น แ ม ก น ีเซ ีย ม อ อ ก ไ ซ ด ์แ ล ะ

ถ ่านก ้มม ''นด ์

น า งส า วญ าด า  ป า ล ก ะ ว ง ศ ์ ณ  อ ย ุธย า

ว ิท ย าน ิพ น ธ ์น ี้เป ็น ส ่ว น ห น ึ่ง ข อ ง ก า รศ ึก ษ า ต า ม ห ล ัก ส ูต รป ร ิญ ญ าว ิท ย า ศ า ส ต รม ห า บ ัณ ฑ ิต  

ส า ข า ว ิข า ป ีโ ต ร เค ม ีแ ล ะ ว ิท ย าศ าส ต ร ์พ อ ล ิเม อ ร ์ 

ค ณ ะว ิท ย า ศ า ส ต ร ์ จ ุฬ าล งก รณ ์ม ห าว ิท ย าล ัย  

ป ีก า รศ ึก ษ า  2 5 5 6

ล ิฃ ส ิท ธ ี้ฃ อ งจ ุฬ าล งก รณ ์ม ห าว ิท ย าล ัย

แแแแแแแเแแทแแ
5571960023



PY R O LY S IS  O F  O IL  F R O M  O IL  P A L M  E M P T Y  FR U IT  B U N C H  T O  L IQ U ID  B IO F U E L  O N  

M A G N E S IU M  O X ID E  A N D  A C T IV A T E D  C A R B O N

M iss  Y a d a  P a la k a w o n g  Na A y u d d h a y a

A  T h e s is  S u b m it t e d  เท P a r t ia l F u lf i l lm e n t  o f  t h e  R e q u ir e m e n t s  

fo r  t h e  D e g re e  o f  M a s te r  o f  S c ie n c e  P ro g ra m  in P e t r o c h e m is t r y  a n d  P o ly m e r

S c ie n c e

F a c u lt y  o f  S c ie n c e  

C h u la lo n g k o rn  U n iv e rs it y  

A c a d e m ic  Y e a r  2 0 1 3  

C o p y r ig h t  o f  C h u la lo n g k o rn  U n iv e r s it y



ห ัว ข ้อ ว ิท ย าน ิพ น ธ ์ 

โดย

ส าข าว ิช า

อ าจ า รย ์ท ี่ป ร ึก ษ า ว ิท ย า น ิพ น ธ ์ห ล ัก

ไพ โ รไล ซ ิส ข อ งน ํ้า ม ัน จ าก ท ะล าย ป าล ์ม เป ล ่า เป ็น เช ื้อ เพ ล ิง  

ช ีว ภ าพ เห ล ว บ น แ ม ก น ีเซ ีย ม อ อ ก ไ ซ ด ์แ ล ะถ ่า น ก ัม ม ัน ต ์ 

น างส าวญ าด า  ป า ล ก ะ ว ง ศ ์ ณ  อ ย ุธย า  

ป ิโ ต ร เค ม ีแ ล ะว ิท ย าศ าส ต ร ์พ อ ล ิเม อ ร ์ 

ศ า ส ต รา จ า รย ์ ด ร. ธ ราพ งษ ์ ว ิท ิต ศ า น ต ์

คณ:ะ ว ิท ย า ศ า ส ต ร ์ จ ุฬ าล งก รณ ์ม ห าว ิท ย าล ัย  อ น ุม ัต ิใ ห ้น ับ ว ิท ย าน ิพ น ธ ์ฉ บ ับ น ี้เป ็น ส ่ว น ห น ึ่ง

(ศ าส ต ราจ า รย ์ ด ร. ส ุพ จ น ์ ห า รห น อ ง บ ัว )

.ค ณ บ ด ีค ณ ะว ิท ย าศ าส ต ร ์

ค ณ ะ ก ร รม ก า ร ส อ บ ว ิท ย า น ิพ น ธ ์

O s v ,  *YT1Ky

(ผ ู้'ช ่วยศ าส ต รา^ ารย ์ ดร. ว ร ิน ท ร  ซ วศ ิร ิ)

ป ร ะ ธ า น ก ร ร ม ก า ร

อ าจ า รย ์ท ี่ป ร ึก ษ า ว ิท ย า น ิพ น ธ ์ห ล ัก

(ศ าส ต ราจ า รย ์ ด ร  ธ ราพ งษ ์ ว ิท ิต ศ าน ต ์)

............ :.น ี้: ? น ี้น ี้/ น ี้โ ? . .......... ................................... ก ร ร ม ก า ร

(ผ ู้ช ่ว ย ศ าส ต ราจ า รย ์ ด ร. ว ร า ว ุฒ ิ ต ั้งพ ส ุธาดล )

_______ ............................................. ...... ' .....

(ผ ู้ช ่ว ย ศ า ส ต รา จ า รย ์ ด ร. ว ิช ช าก ร  จาร ุศ ิ'ร ิ)

ก ร ร ม ก า รภ า ย น อ ก ม ห า ว ิท ย า ล ัย



ง

ญ า ด า  ป า ล ก ะ ว ง ศ ์ ณ  อ ย ุธ ย า  : ไ พ โ ร ไ ล ซ ิส ข อ ง น ํ้า ม ัน จ า ก ท ะ ล า ย ป า ล ์ม เป ล ่า เป ็น  

เช ื้อ เพ ล ิง ช ีว ภ า พ เห ล ว บ น แ ม ก น ีเซ ีย ม อ อ ก ไ ซ ด ์แ ล ะ ถ ่า น ก ัม ม ัน ต ์.  (P Y R O LY S IS  O F  O IL  

F R O M  O IL  P A L M  E M P T Y  FR U IT  B U N C H  T O  L IQ U ID  B IO F U E L  O N  

M A G N E S IU M  O X ID E  A N D  A C T IV A T E D  C A R B O N ) อ .ท ี่ป ร ึก ษ า ว ิท ย า น ิพ น ธ ์ห ล ัก :  ศ. 

ด ร. ธ ราพ ง ษ ์ ว ิท ิต ศ าน ต ์, 9 2 ห น ้า .

ง า น ว ิจ ัย น ี้ม ีจ ุด ม ุ่ง ห ม า ย เพ ื่อ ศ ึก ษ า ก ร ะ บ ว น ก า ร ไ พ ไ ร ไ ล ซ ิส น ํ้า ม ัน จ า ก ท ะ ล า ย ป า ล ์ม เป ล ่า  

ใ น เค ร ื่อ ง ป ฏ ิก ร ณ ์แ บ บ แ บ ต ซ ์ข น า ด  70  ม ิล ล ิล ิต ร 'โด ย 'ใช ้แ ม ก น ีเซ ีย ม อ อ ก ไ ซ ด ์แ ล ะถ ่า น ก ้ม ม ั'น ต ์เป ็น  

ต ัว เ ร ่ง ป ฏ ิก ิร ิย า  เพ ื่อ ศ ึก ษ า ป ีจ จ ัย ท ี่ส ่ง ผ ล ต ่อ ร ้อ ย ล ะ ก า ร เป ล ี่ย น แ ป ล ง ข อ ง เช ื้อ เพ ล ิง ช ีว ภ า พ เห ล ว แ ล ะ  

อ ง ค ์ป ร ะ ก อ บ ต า ม ค า บ จ ุด เด ือ ด  โ ด ย ใ ช ้ว ิธ ีอ อ ก แ บ บ ก า ร ท ด ล อ ง แ บ บ แ ฟ ก ท อ เร ีย ล ส อ ง ร ะ ด ับ ใ น ก า ร  

ห า ต ัว แ ป ร ท ี่ม ีผ ล ก ร ะ ท บ ต ่อ ร ้อ ย ล ะ ก า ร เป ล ี่ย น แ ป ล ง ข อ ง เช ื้อ เพ ล ิง เห ล ว แ ล ะ อ ง ค ์ป ร ะ ก อ บ ข อ ง น ํ้า ม ัน  

แ ล ะ ห า ภ า ว ะ ท ี่เห ม า ะ ส ม ท ี่ใ ห ้ร ้อ ย ล ะ ก า ร เป ล ี่ย น แ ป ล ง เป ็น ข อ ง เห ล ว แ ล ะ ม ีอ ง ค ์ป ร ะ ก อ บ ใ น ซ ่ว ง ข อ ง  

น ํ้า ม ัน ด ีเซ ล ม าก ท ี่ส ุด

ผ ล ก า ร ท ด ล อ ง พ บ ว ่า ภ า ว ะ ท ี่เ ห ม า ะ ส ม แ ล ะ ไ ด ้ร ้อ ย ล ะ ข อ ง เช ื้อ เพ ล ิง เห ล ว ม า ก ท ี่ส ุด ท ี่ 

อ ุณ ห ภ ูม ิ 4 3 0  อ งศ า เซ ล เซ ีย ส  เวล า  60  น าท ี ค ว า ม ด ัน ข อ ง ไ ฮ โ ด ร เจ น เร ิ่ม ต ้น  5 บ า ร ์ แ ล ะ ป ร ิม า ณ  

ต ัว เ ร ่ง ป ฏ ิก ิร ิย า ร ้อ ย ล ะ  5 โ ด ย น ํ้า ห น ัก  ใ ห ้ผ ล ิต ภ ัณ ฑ ์ท ี่เป ็น แ ก ๊ส ร ้อ ย ล ะ  2 1 .7 3  ข อ ง เห ล ว ร ้อ ย ล ะ  

6 6 .6 8  แ ล ะ ข อ ง แ ข ็ง ร ้อ ย ล ะ  11 .59  ต า ม ล ำ ด ับ  เม ื่อ น ำ ผ ล ิต ภ ัณ ฑ ์ท ี่เ ป ็น ข อ ง เห ล ว ไ ป ว ิเค ร า ะ ห ์ 

อ ง ค ์ป ร ะ ก อ บ ต า ม ค า บ จ ุด เด ือ ด ด ้ว ย เค ร ื่อ ง แ ก ๊ส โ ค รม า โ ท ก ร า พ ีเแ บ บ จ ำ ล อ ง ก า รก ล ั่น  พ บ ว ่า ม ีป ร ิม า ณ  

แ น ฟ ท า ร ้อ ย ล ะ  2 2 .5 0  เค โ ร ซ ีน ร ้อ ย ล ะ  17 .50  ด ีเซ ล ร ้อ ย ล ะ  5 5 .0 0  แ ล ะ ก า ก น ํ้า ม ัน ร ้อ ย ล ะ  5 โดย  

น ํ้า ห น ัก

ส าข าว ิซ า  ป ิโ ต ร เค ม ีแ ล ะ ว ิท ย าศ าส ต ร ์'พ อ ล ิเม อ ร ์

ป ีก า รศ ึก ษ า  2 5 5 6



# # 5 5 7 1 9 6 0 0 2 3  : M A JO R  P E T R O C H E M IS T R Y  A N D  P O L Y M E R  SC IEN C E  

KEY W O R D S : PY R O LY S IS  /  P A L M  O IL  E M P T Y  FR U IT  B U N C H  /  M A G N E S IU M  O X ID E  /  

A C T IV A T E D  C A R B O N

Y A D A  P A L A K A W O N G  N A  A Y U D D H A Y A : PY R O LY S IS  O F  O IL  F R O M  O IL  P A L M

E M P T Y  FR U IT  B U N C H  T O  LIQ UID  B IO F U E L  O N  M A G N E S IU M  O X ID E  A N D

A C T IV A T E D  C A R B O N . AD V ISO R : PR O F . T H A R A P O N G  VIT ID SAN T, Ph .D ., 92

pp .

T h e  re s e a rc h  a im s  t o  s tu d y  t h e  p y ro ly s is  o f  o i l  f r o m  p a lm  o i l  e m p t y  fru it  

b u n c h  p e r fo rm  in a 70  m l. b a t c h  r e a c to r  o v e r  m a g n e s iu m  o x id e  a n d  a c t iv a te d  

c a rb o n  as a c a ta ly s t .  T o  s tu d y  t h e  p a ra m e te r s  w h ic h  a f fe c t  t o  t h e  l iq u id  y ie ld  a n d  

p r o d u c t  d is t r ib u t io n  o f  l iq u id  y ie ld  b y  u s in g  2 k  fa c to r ia l  e x p e r im e n t a l  d e s ig n  t o  

in v e s t ig a te  t h e  c o n d it io n  w h ic h  g ive  t h e  h ig h e s t  l iq u id  y ie ld  a n d  p r o d u c t  

d is t r ib u t io n  lik e  as d ie s e l.

T h e  re s u lt s  s h o w n  th a t  t h e  o p t im u m  c o n d it io n  a t  t h e  t e m p e r a t u r e  o f  

4 3 0  °c, t im e  o f  r e a c t io n  o f  60  m in u te s , in it ia l h y d ro g e n  p re s s u re  o f  5 b a rs  a n d  

u s in g  5 % w t o f  m a g n e s iu m  o x id e  a n d  a c t iv a te d  c a rb o n  g a v e  t h e  h ig h e s t  o f  l iq u id  

y ie ld  o f  6 6 .6 8  % w t, 1 .73 % w t o f  gas a n d  11 .59  % o f  s o l id  w e r e  o b t a in e d .  T h e  

p r o d u c t  d is t r ib u t io n  w a s  a n a ly z e d  b y  s im u la t io n  d is t i l la t io n  gas c h r o m a to g ra p h  

w h ic h  fo u n d  t h a t  t h e  p r o d u c t io n  d is t r ib u t io n  o f  n a p h th a ,  k e ro s e n e , d ie s e l  a n d  lo g  

r e s id u e  o f  2 2 .5 0  w t% , 17 .50  w t% , 5 5 .0 0  w t%  a n d  5 .0 0  w t%  re s p e c t iv e ly .

F ie ld  o f  S tu d y :  P e t r o c h e m is t r y  a n d  

P o ly m e r  S c ie n c e

S tu d e n t 's  S ig n a tu re  

A d v is o r 's  S ig n a tu re

A c a d e m ic  Yea r: 2 0 1 3



ฉ

ข อ บ ก ร า บ ข อ บ พ ร ะ ค ุณ ศ า ส ต ร า จ า รย ์ด ร .ธ ร า พ ง ษ ์ ว ิท ิต ศ า น ต ์อ า จ า ร ย ์ท ี่ป ร ึก ษ า ว ิท ย า น ิพ น ธ ์ 

ท ี่ไ ด ้ก ร ุณ า ให ้ค ำแ น ะน ำ  ต ล อ ด จ น ใ ห ้ค ว า ม เห ็น เพ ื่อ ป ร ับ ป ร ุง ง า น ว ิจ ัย ใ ห ้ส ำ เ ร ็จ ล ุล ่ว ง ไ ป ด ้ว ย ด ี ร ว ม ท ั้ง  

ค ณ า จ า รย ์ท ุก ท ่าน ใน ห ล ัก ส ูต ร ÎIโต ร เค ม ีแ ล ะว ิท ย า ศ า ส ต ร ์พ อ ล ิเม อ ร ์

ข อ ก ร า บ ข อ บ พ ร ะ ค ุณ ผ ู้ช ่ว ย ศ า ส ต ร า จ า ร ย ์ ด ร . ว ร ิน ท ร  ซ ว ศ ิร ิ ป ร ะ ธ า น ก ร ร ม ก า ร ส อ บ  

ว ิท ย า น ิพ น ธ ์ แ ล ะ ผ ู้ช ่ว ย ศ า ส ต ร า จ า ร ย ์ ด ร .ว ร า ว ุฒ ิ ต ั้งพ ส ุธ าด ล  ก ร ร ม ก า ร ส อ บ ว ิท ย า น ิพ น ธ ์ท ี่ก ร ุณ า ใ ห ้ 

ค ว า ม ร ู้ ค ว าม ค ิด เห ็น  ร ว ม ถ ึง แ น ะ น ำ ใน ก า รจ ัด ท ำ ว ิท ย า น ิพ น ธ ์ให ้ม ีค ว า ม ส ม บ ูรณ ์

ข อ ก ร า บ ข อ บ พ ร ะ ค ุณ ผ ู้ช ่ว ย ศ า ส ต ร า จ า ร ย ์ ด ร .ว ิช ช า ก ร  จ า ร ุศ ิร ิ ก ร ร ม ก า ร จ า ก ม ห า ว ิท ย า ล ัย  

ศ ร ีน ค ร ิน ท ร ว ิโ ร ฒ ท ี่ก ร ุณ า ใ ห ้ค ว า ม ร ู้ ค ว า ม ค ิด เห ็น  ร ว ม ถ ึง แ น ะ น ำ ใ น ก า ร จ ัด ท ำ ว ิท ย า น ิพ น ธ ์ใ ห ้ม ีค ว า ม  

ส ม บ ูรณ ์

ข อ ข อ บ ค ุณ บ ร ิษ ัท  ท ัก ษ ิณ ป า ล ์ม  (2 5 2 1 )  จ ำ ก ัด  ส ำ ห ร ับ ก า ร ใ ห ้ท ุน ส น ับ ส น ุน แ ล ะ ใ ห ้น ํ้า ม ัน  

ป าล ์ม ด ิบ เพ ื่อ น ำม า ใช ้ใน ก า รท ำ ง าน ว ิจ ัย

ข อ ข อ บ ค ุณ ก อ งท ุน ร ัช ด า ภ ิเษ ก ส ม โ ภ ช ท ี่ส น ับ ส น ุน เค ร ื่อ ง ม ือ แ ล ะอ ุป ก รณ ์ใน ก า รท ำ ง า น ว ิจ ัย

ข อ ข อ บ ค ุณ บ ุค ล าก รใน ศ ูน ย ์เช ื้อ เพ ล ิง แ ล ะพ ล ัง ง าน ช ีว ะม วล ท ี่ อ ำ เภ อ แ ก ่ง ค อ ย  จ ัง ห ว ัด ส ร ะ บ ุร ี 

ร ว ม ถ ึง  ห ล ัก ส ูต รป ิโ ต ร เค ม ีแ ล ะ ว ิท ย า ศ า ส ต ร ์พ อ ล ิเม อ ร ์ ภ า ค ว ิช า เค ม ีเท ค น ิค แ ล ะ ภ า ค ว ิช า เค ม ีท ุก ท ่า น ท ี่ 

ไ ด ้อ ำ น ว ย ค ว า ม ส ะ ด ว ก ใ น ก า ร ใ ช ้ห ้อ ง ป ฏ ิบ ัต ิก า ร แ ล ะ ก ร ุณ า ช ่ว ย เห ล ือ พ ร ้อ ม ท ั้ง อ ำ น ว ย ส ะ ด ว ก ใ น ก า ร ใ ช ้ 

เค ร ื่อ ง ม ือ ว ิเค ร า ะห ์ต ่า ง ๆ

ส ุด ท ้า ย น ี้ข อ ก ราบ ช อ บ พ ระค ุณ บ ิด า  ม า รด า  แ ล ะผ ู้อ ย ู่เบ ื้อ งห ล ังท ี่ไ ด ้ให ้ก ำล ัง ใจ  ให ้ค ำแ น ะน ำ  

ค ว า ม ช ่ว ย เห ล ือ แ ล ะ ให ้ก า รส น ับ ส น ุน เส ม อ ม าจ น ส ำ เร ็จ ก า รศ ึก ษ า
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