
บทท่ี 1 
บทนำ

1.1 ความเป็นมาและความสำคัญของงานวิจัย

ใ น ป ัจ จ ุบ ัน เช ื้อ เพ ล ิง ท ี่น ่า ม า ใ ช ้ใ น อ ุต ส า ห ก ร ร ม แ ล ะ ก า ร ข น ส ่ง ค ม น า ค ม เป ็น เช ื้อ เพ ล ิง ท ี่ม า จ า ก  

ป ีโ ต ร เล ีย ม  แ ล ะ ค ว า ม ต ้อ ง ก า ร ใ น ก า ร ใ ช ้เ ช ื้อ เพ ล ิง ย ัง เพ ิ่ม ช ื้น อ ย ่า ง ต ่อ เน ื่อ ง  ท ำ ใ ห ้น า น า ป ร ะ เท ศ ต ่า ง  

ป ร ะ ส บ ก ับ ว ิก ฤ ต ก า ร ณ ์พ ล ัง ง า น แ ล ะ ใ ห ้ค ว า ม ส น ใจ ค ้น ค ว ้า ว ิจ ัย แ ห ล ่ง พ ล ัง ง า น ร ูป แ บ บ อ ื่น ท ด แ ท น ก า ร ใช ้ 

น ํ้า ม ัน ท ี่ก ำ ล ัง จ ะห ม ด ไ ป  โ ด ย น ํ้า ม ัน ท ี่ม า จ า ก พ ืช ห ร ือ จ า ก ส ัต ว ์ซ ึ่ง เ ร า ส า ม า รถ ป ล ูก ท ด แ ท น ห ร ือ ข ย า ย พ ัน ธ ุ 

ได โด ย ใช ้เวล าไม ่น าน เท ่าป ีโต รเล ียม

ป า ล ์ม น ํ้า ม ัน เป ็น พ ืซ ท ี่ใ ห ้น ํ้า ม ัน ส ูง แ ล ะ ส า ม า รถ ใช ้เป ็น เช ื้อ เพ ล ิง ท ี่ใ ช ้ท ด แ ท น ป ีโ ต ร เล ีย ม ไ ต ้โ ด ย  

น ํ้า ม ัน ท ี่ไ ด ้จ า ก ผ ล ป า ล ์ม เม ื่อ ท ำ ให ้บ ร ิส ุท ธ ิ้แ ล ้ว จ ะน ่า ไ ป ใช ้บ ร ิโ ภ ค  ส ่ว น ท ะ ล า ย ป า ล ์ม เป ล ่า ม ีก า ร น ่า ไ ป ใ ช ้ 

ป ร ะ โ ย ช น ์เป ็น ป ุย  แ ล ะ ใ ช ้เป ็น เช ื้อ เพ ล ิง เผ า ไ ห ม ้ส ำ ห ร ับ ผ ล ิต ก ระแ ส ไ ฟ ฟ ้า  แ ต ่ใ น ท ะ ล า ย ป า ล ์ม เป ล ่า ย ัง ม ี 

น ํ้า ม ัน ค ง เห ล ือ อ ย ู่ร ้อ ย ล ะ  22  ข อ ง น ํ้า ห น ัก ป า ล ์ม ส ด [1] ซ ึ่ง ท ำ ใ ห ้เก ิด เข ม ่า แ ล ะ ค ว ัน จ ึง จ ำ เป ็น ต ้อ ง ห ีบ  

น ํ้า ม ัน อ อ ก ม า  จ า ก ก า ร ผ ล ิต น ํ้า ม ัน ป า ล ์ม ข อ ง บ ร ิษ ัท ท ัก ษ ิณ ป า ล ์ม ม ีป ร ิม า ณ น ํ้า ม ัน ท ี่ห ีบ อ อ ก ม า จ า ก  

ท ะล า ย ป า ล ์ม เป ล ่า เป ็น จ ำ น ว น ม า ก  ซ ึ่ง ห า ก น ่า ไ ป ท ิ้ง จ ะ ต ้อ ง ใ ช ้พ ื้น ท ี่จ ำ น ว น ม า ก เพ ื่อ ร อ ง ร ับ  จ ึง น ่า 'น าม ัน  

เห ล ่า น ี้ม า ผ ล ิต เป ็น เช ื้อ เพ ล ิง ช ีว ภ า พ เห ล ว เพ ื่อ ใ ห ้เก ิด ป ร ะ โ ย ช น ์ส ูง ส ุด  ป ัจ จ ุบ ัน ก ร ะ บ ว น ก า ร ผ ล ิต ไ บ โ อ  

ด ีเซ ล จ าก น ี้า ม ัน พ ืซ ท ี่น ิย ม ค ือ ท ราน ส ์เอ ส เท อ ร ิพ ืเค ข ัน  แ ต ่ก ร ะ บ ว น ก า รน ี้ม ีฃ ้อ เล ีย ค ือ เก ิด ก ล ีเซ อ ร อ ล เป ็น  

น ํ้า เล ีย แ ล ะ ใช ้เว ล า ท ำ ป ฏ ิก ิร ิย า น า น  น อ ก จ า ก น ี้ไ บ โอ ด ีเซ ล ท ี่ไ ต ้ม ีค ว า ม ห น ืด ส ูง  ก ร ะ บ ว น ก า รไ พ โ ร ไ ล ซ ีส  

เป ็น ก ร ะ บ ว น ก า ร ใ ห ้ค ว า ม ร ้อ น ใ น ส ภ า พ ไ ร ้อ อ ก ซ ิเ จ น ใ ห ้ผ ล ิต ภ ัณ ฑ ์ท ี่ม ีส ม บ ัต ิใ ก ล ้เ ค ีย ง น ํ้า ม ัน จ า ก  

ป ีโต ร เล ีย ม  โ ด ย ค ว า ม ร ้อ น ท ี่อ ุณ ห ภ ูม ิส ูง จ ะม ีบ ท บ า ท อ ย ่า ง ม า ก ต ่อ ก า ร เก ิด ป ฏ ิก ิร ิย า ด ีค า ร ์บ อ ก ซ ิเล ข ัน ข อ ง  

ไต รก ล ีเช อ ไ รด ์ได ้แ ก ๊ส ค า ร ์บ อ น ได อ อ ก ไซ ด ์ โ ด ย ส า รไ ฮ โ ด รค า ร ์บ อ น ท ี่ไ ด ้ม ีส ม บ ัต ิใ ก ล ้เค ีย ง ก ับ น ํ้า ม ัน จ า ก  

ป ีโต ร เล ีย ม เป ็น ผ ล ิต ภ ัณ ฑ ์ แ ล ะช ้อ ด ีข อ งก ระบ วน ก า รไพ โ รไล ซ ิส ค ือ ใช ้เวล าไม ่น าน แ ล ะไม ่เก ิด ข อ ง เล ีย

งาน ว ิจ ัย น ี้จ ึง น 0า น ํ้า ม ัน เห ล ือ ท ิ้ง จ า ก ท ะล าย ป าล ์ม เป ล ่า ม าผ ่า น ก ร ะบ ว น ก า รไ พ โ ล ไ ล ซ ิส ใน เค ร ื่อ ง  

ป ฏ ิก ร ณ ์แ บ บ แ บ ต ซ ์โ ด ย ใ ช ้แ ม ก น ีเ ซ ีย ม อ อ ก ไ ซ ด ์แ ล ะ ถ ่า น ก ัม ม ัน ต ์เ ป ็น ต ัว เ ร ่ง ป ฏ ิก ิร ิย า เพ ื่อ ช ่ว ย ใ ห ้ 

เก ิด ป ฏ ิก ิร ิย า ก า ร แ ต ก ต ัว ด ้ว ย ค ว า ม ร ้อ น แ ล ะ ป ฏ ิก ิร ิย า ก า ร แ ต ก ต ัว ด ้ว ย ต ัว เ ร ่ง ป ฏ ิก ิร ิย า ไ ป เป ็น ผ ล ิต ภ ัณ ฑ ์ 

ไ ฮ โ ด รค า ร ์บ อ น ท ี่ม ีโ ค ร ง ส ร ้า ง ใก ล ้เค ีย ง ก ับ น ํ้า ม ัน จ า ก ป ิโ ต ร เล ีย ม ม า ก ท ี่ส ุด  โ ด ย ศ ึก ษ า ต ัว แ ป รท ี่ม ีอ ิท ธ ิพ ล  

ป ร ะ ก อ บ ไ ป ด ้ว ย อ ุณ ห ภ ูม ิ ค ว าม ด ัน ไ ฮ โด ร เจ น  เว ล า ท ี่ท ำ ป ฏ ิก ิร ิย า  แ ล ะ ป ร ิม า ณ ข อ ง ต ัว เ ร ่ง ป ฏ ิก ิร ิย า เพ ื่อ  

ห าภ า ว ะท ี่เห ม า ะส ม ท ี่ส ุด ท ี่ให ้ร ้อ ย ล ะข อ ง เช ื้อ เพ ล ิง เห ล วม าก ท ี่ส ุด
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1 .2  ว ัต ถ ุป ร ะ ส ง ค ์

1.2.1 ศ ึก ษ า ต ัว แ ป รท ี่ม ีอ ิท ธ ิพ ล ต ่อ ก ร ะ บ ว น ก า ร แ ต ก ต ัว ด ้ว ย ค ว า ม ร ้อ น ข อ ง น ํ้า ม ัน เห ล ือ ท ิ้ง จ า ก ท ะ ล า ย  

ป า ล ์ม เป ล ่า เป ็น เช ื้อ เพ ล ิง ช ีว ภ า พ เห ล ว  ซ ึ่ง ป ร ะ ก อ บ ด ้ว ย อ ุณ ห ภ ูม ิ เวล า  ค ว า ม ต ัน แ ล ะ ป ร ิม า ณ  

ต ัว เ ร ่ง ป ฏ ิก ิร ิย า  ใน เค ร ื่อ ง ป ฏ ิก รณ ์แ บ บ แ บ ต ซ ์

1 .2 .2  ศ ึก ษ า ภ า ว ะ ข อ ง ก ร ะ บ ว น ก า ร แ ต ก ต ัว ด ้ว ย ค ว า ม ร ้อ น ภ า ย ใ น เค ร ื่อ ง ป ฏ ิก ร ณ ์แ บ บ แ บ ต ซ ์ จ าก  

อ ิท ธ ิพ ล ข อ ง ต ัว แ ป รต ่า ง ๆ  ท ี่ใ ห ้ไ ด ้ร ้อ ย ล ะ ข อ ง น ํ้า ม ัน เห ล ว ท ี่ม ีอ ง ค ์ป ร ะ ก อ บ ข อ ง ค ่า ก า ร ก ร ะ จ า ย  

ต ัวต าม ค าบ จ ุด เด ือ ด ใน ช ่ว งข อ งน ํ้า ม ัน ด ีเซ ล ม าก ท ี่ส ุด

1 .3  ข ั้น ต อ น แ ล ะ ว ิธ ีก า ร ด ำ เน ิน ก า ร ว ิจ ัย

1.3.1 ศ ึก ษ าข ้อ ม ูล แ ล ะค ้น ค ว ้า ง าน ว ิจ ัย ท ี่เก ี่ย ว ข ้อ ง

1.3.2 จ ัด เต ร ีย ม ห า อ ุป ก ร ณ ์ เต ร ีย ม เค ร ื่อ ง ป ฏ ิก รณ ์แ บ บ แ บ ต ซ ์ข น า ด  70  ม ิล ล ิล ิต ร

1 .3 .3  ว ิเค ร า ะ ห ์อ ง ค ์ป ร ะ ก อ บ ข อ ง ต ัว เร ่ง ป ฏ ิก ิร ิย า โ ด ย ใ ข ้เท ค น ิค  X -R a y  F lu o r e s c e n c e  

s p e c t r o m e t r y  (XRF) แ ล ะ ว ิเค ร า ะ ห ์ห า พ ื้น ท ี่ผ ิว ข อ ง ต ัว เ ร ่ง ป ฏ ิก ิร ิย า ด ้ว ย เท ค น ิค  B E T

1 .3 .4  อ อ ก แ บ บ ก า รท ด ล อ ง โ ด ย ใ ข ้แ ฟ ก ท อ เร ีย ล แ บ บ ส อ ง ร ะ ด ับ จ า ก โ ป รแ ก รม  D e s ig n -e x p e rt  โด ย ม ี 

ต ัว แ ป รท ี่ใ ข ้ใ น ก า รศ ึก ษ า ค ือ อ ุณ ห ภ ูม ิ เ ว ล า ใ น ก า ร ท ำ ป ฏ ิก ิร ิย า  ค ว า ม ต ัน ไ ฮ โ ด ร เจ น เร ิ่ม ด ้น แ ล ะ  

ป ร ิม า ณ ต ัว เ ร ่ง ป ฏ ิก ิร ิย า

1.3.5 ว ิเค ร า ะ ห ์ผ ล ิต ภ ัณ ฑ ์ท ี่ไ ด ้ข อ ง แ ต ่ล ะ ส ถ า น ะ ท ั้ง ข อ ง แ ข ็ง  ข อ ง เห ล ว  แ ล ะ แ ก ๊ส  โด ย น ำผ ล ิต ภ ัณ ฑ ์ 

ส ่ว น ท ี่เป ็น น ํ้า ม ัน ม า ว ิเค ร า ะ ห ์ห า อ ง ค ์ป ร ะก อ บ โ ด ย ใ ช ้เค ร ื่อ ง แ ก ๊ส โ ค รม า โ ท ก รา ฟ แ บ บ จ ำ ล อ ง ก า ร  

ก ล ั่น  (D G C) เพ ื่อ ท ร า บ ค ่า ก า ร ก ร ะ จ า ย อ ง ค ์ป ร ะ ก อ บ ข อ ง ผ ล ิต ภ ัณ ฑ ์บ ํ้า ม ัน ต า ม ค า บ จ ุด เด ือ ด  

ต ่า ง ๆ

1.3.6 ห า ภ า ว ะ ท ี่เห ม า ะ ส ม  โด ย ศ ึก ษ าจ า ก ผ ล ข อ ง ต ัว แ ป รท ี่เก ี่ย ว ข ้อ ง ก ับ ง าน ว ิจ ัย  ได ้แก ่

1 .3 .6 .1  อ ุณ ห ภ ูม ิ เร ิ่ม ด ้น ท ี่ 3 8 0 -4 4 0  องศาเซ ล เซ ียส

1 .3 .6 .2  เว ล า ใน ก า รท ำ ป ฏ ิก ิร ิย า  3 0 -6 0  นาท ี

1 .3 .6 .3  ค ว า ม ต ัน ไ ฮ โ ด ร เจ น เร ิ่ม ด ้น  1-5 บ า ร ์

1 .3 .6 .4  ต ัว เ ร ่ง ป ฏ ิก ิร ิย า ร ้อ ย ล ะ  1 - 5 โ ด ย น ํ้า ห น ัก ข อ ง น ํ้า ม ัน จ าก ท ะล าย ป าล ์ม เป ล ่า  15 ก ร ัม

1.3.7 ว ิเ ค ร า ะ ห ์ผ ล ิต ภ ัณ ฑ ์น ํ้า ม ัน จ า ก ท ะ ล า ย ป า ล ์ม เ ป ล ่า ท ี่ไ ด ้โ ด ย ศ ึก ษ า ก า ร ก ร ะ จ า ย ต ัว ข อ ง  

อ ง ค ์ป ร ะ ก อ บ ใ น ผ ล ิต ภ ัณ ฑ ์น ํ้า ม ัน ต า ม ค า บ จ ุด เด ือ ด ต ่า ง ๆ ด ้ว ย เค ร ื่อ ง  แ ก ๊ส โ ค ร ม า โ ท ก ร า ฟ  

แ บ บ จ ำ ล อ ง ก า ร ก ล ั่น  (D G C) แ ล ะ ว ิเค ร า ะ ห ์ผ ล ิต ภ ัณ ฑ ์น ํ้า ม ัน ด ้ว ย เค ร ื่อ ง แ ก ๊ส โ ค ร ม า โ ท ก ร า ฟ  

ป ร ะ ก อ บ ภ ับ แ ม ส ส เป ก โ ท ร ม ิเ ต อ ร ์ (G C -M S ) เพ ื่อ ห า อ ง ค ์ป ร ะ ก อ บ ท ี่ม ีอ ย ู่ใ น ผ ล ิต ภ ัณ ฑ ์น ํ้า ม ัน  

จ า ก ท ะล าย ป าล ์ม เป ล ่า

1.3.8 ว ิเค ร า ะ ห ์ผ ล ก า รท ด ล อ ง แ ล ะ ส ร ุป ผ ล



1.3.9 เข ีย น ว ิท ย าน ิพ น ธ ์

1 .4  ป ร ะ โ ย ช น ์ท ี่ค า ด ว ่า จ ะ ไ ด ้ร ับ
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ไ ด ้ภ า ว ะ ท ี่เห ม า ะ ส ม ใ น ก า ร แ ต ก ต ัว ด ้ว ย ค ว า ม ร ้อ น ข อ ง น ํ้า ม ัน จ า ก ท ะ ล า ย ป า ล ์ม เป ล ่า ด ้ว ย ต ัว เ ร ่ง  

ป ฏ ิก ิร ิย า แ ม ก น ีเซ ีย ม อ อ ก ไ ซ ด ์แ ล ะ ถ ่า น ก ัม ม ัน ต ์เพ ื่อ ไ ด ้ผ ล ิต ภ ัณ ฑ ์เป ็น น ํ้า ม ัน ท ี่ม ีส ม บ ัต ิใ ก ล ้เค ีย ง ก ับ บ ํ้า ม ัน  

ท ี่ไ ด ้จ าก ก ารก ล ั่น ป ีโต ร เล ีย ม
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