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บทคด́ย่° 

 

ส·ÉงสกดัÅดคลอÃรมÁ̧ทนจากผลของพºชสองชน·ดÅด้Âก่ ผลดป̧ล ̧(Piper retrofractum) Âละ

ผลชะพล¼ (Piper sarmentosum) นÎามาÂยกองคป์ระกอบทางÁคมด̧ว้ยÁทคน·คทางÃครมาÃทกราฟ̧ 

Áช่น  ซ·ลาÁจลคอลมัน์ÃครมาÃทกราฟ̧ Âฟลชคอลมัน์ÃครมาÃทกราฟ̧ Âละ HPLC พบว่าสามารถ

Âยกสารประกอบจากผลดป̧ลÅ̧ด้ 6 สาร ดงัน¸Ê methyl piperate (FK1), (2E,4E,12E)-N-isobutyl-

eicosa-2,4,12-trienamide (FK2), pellitorine (FK3), guineensine (FK4), pipercide (FK5) Âละ 

hydrocinamic acid (FK6) รวมทั ÊงสามารถÂยกสารประกอบจากผลชะพล¼Åด ้1 สาร piperlotine- 

C (FK7) ÃดยÃครงสร้างทั ÊงหมดÅด้พ·ส¼จน์ทราบด้วยว·ธ¸ทางสÁปกÃทรสÃกป̧  ร่วมกับการ

Áปรย̧บÁทย̧บขอ้ม¼ลท¸ÉÁคยมก̧ารรายงานมาก่อนหน้าน¸Ê นอกจากน¸ÊÅดห้าตÎาÂหน่ง non-conjugated 

double bond ของสาร FK2 ผ่านปฏ·ก·ร·ยาการÂยกสลายดว้ยÃอÃซน หรºอÃอÃซÃนÅลซ·ส 
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Abstract 

 

The dichloromethane extracts from fruits of Piper retrofractum and Piper 

sarmentosum were isolated using chromatography techniques such as silica gel column 

chromatography, flash column chromatography and HPLC. This led to the isolation of 6 

compounds from Piper retrofractum named   methyl piperate (FK1), (2E,4E,12E)-N-

isobutyl-eicosa-2,4,12-trienamide (FK2), pellitorine (FK3), guineensine (FK4), pipercide 

(FK5) and hydrocinamic acid (FK6) together with one compound from Piper sarmentosum 

named piperlotine C (FK7). Their structures were determined by spectroscopic methods 

as well as comparison with previous reports in the literature. Moreover, the non-

conjugated double bond position in compound FK2 was determined by ozonolysis. 
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บทท̧É 1 

บทนÎµ 

 

1.1 คªµมÁปÈ นมµÂ¨³ม¼¨Á®ต»จ¼งÄจข°งÃค¦งกµ¦ 

พรรณพฤกษชาต·วงศ์พร·กÅทย (Piperaceae) ÁปÈนวงศ์ของพºชมด̧อกกล»่มÄหญ่ท¸ÉพบÅด้

อย่างกวา้งขวางÄนทวป̧ÁอÁชย̧ตะวนัออกÁฉ¸ยงÄต ้Ãดยส่วนÄหญ่สก»ลท¸Éพบทั ÉวÅปคºอ Piper ท¸Éมส̧าย

พนัธ»ม์ากกว่า 1 พนัสป̧ชส̧ข์¹ÊนÅป ชน·ดของพºชท¸Éคนทั ÉวÅปร¼จ้กักนัดÅ̧ดÂ้ก่ พร·กÅทย พล¼ ชะพล¼ Âละ

ดป̧ล ̧ÁปÈนตน้ ซ¹ÉงÃดยสว่นมากพºชท¸Éกล่าวมาขา้งต้นจะถ¼กนÎาÅปÄชส้ÎาหรบัประกอบอาหารหรºอÁปÈน

ÁครºÉองÁทศท¸ÉทÎาÄห้มร̧สÁผÈดรอ้นÂทนพร·ก นอกจากน¸Êยงัมก̧ารศ¹กษาฤทธ· Íทางชว̧ภาพต่าง Ç ของ

พรรณพºชชน·ดน¸Ê ด¸ปล¸ (Piper retrofractum Vahl.) มก̧ารรายงานว่าถ¼กนÎามาÄช้Äนการป้องกัน

การÁก·ดÂผลÄนกระÁพาะอาหาร[1] นอกจากน¸Êยงัมก̧ารศ¹กษาฤทธ· Íทางชว̧ภาพของดป̧ลÄ̧นการต้าน

อน»ม¼ลอ·สระ(antioxidant) Âละฤทธ· Íยบัยั ÊงÂอลฟากล¼Ãคซ·Áดสท¸ÉÄช้ÄนการบÎาบดัÃรคÁบาหวาน [2] 

ชะพล¼ (Piper sarmentosum Roxb.) ม¸การศ¹กษาฤทธ· Íทางช¸วภาพÄนการต้านการÁก·ดÂผลÄน

กระÁพาะอาหารท¸Éถ¼กชกันÎาจากความÁครย̧ด (stress-induced gastric ulcers) ÃดยÁทย̧บกบัยาÃอ

ÁมพราÃซล (Omeprazole) ท¸ÉÁปÈนยาลดกรดหรºอลดÂผลÄนกระÁพาะอาหารดว้ย [3]  นอกจากน¸Êยงั

ม¸การรายงานว่า สารท¸Éสกัดจากชะพล¼ม¸ฤทธ· ÍÄนการต้านÁชºÊอพลาสÃมÁด¸ยม (antiplasmodial 

activity) ท¸Éก่อÄหÁ้ก·ดÃรคมาลาÁรย̧ Âละฤทธ· Íตา้นÁชºÊอวณัÃรค (antituberculosis activity)[4] 

ปัจจ»บนัมก̧ารค้นพบองค์ประกอบทางÁคมÄ̧นดป̧ลÂ̧ละชะพล¼จÎานวนมาก Ãดยส่วนÄหญ่ม¸

Ãครงสรา้งÁปÈนสารประกอบÂอลค·ลÁอÅมด ์(Alkylamide) ซ¹ÉงÁปÈนสารประกอบท¸Éมฤ̧ทธ· Íทางชว̧ภาพ 

(bioactive compound) อย่างÁช่น Piperine ÁปÈนสารประกอบÁอÅมด์ท¸Éพบมากท¸Éส»ดÄนพºชวงศ์น¸Ê

ซ¹Éงมง̧านว·จยัÅด้ศ¹กษาประÃยชน์ÂละการนÎาÅปÄช้พบว่า Piperine มผ̧ลสÎาÁรÈจÄนการทÎาÁปÈนยา

บÎาบดั Âละท¸ÉสÎาคญัสามารถÁปÈนÁคม¸บÎาบดัÁพºÉอการÁพ·Éมค»ณภาพของช¸วปร·มาณสารออกฤทธ· Í 

(Bioavailability)[5] จะÁหÈนÅด้ว่าÁร·Éมม¸การศ¹กษาÂละว·จัยÁก¸Éยวกับองค์ประกอบÂละฤทธ· Íทาง

ชว̧ภาพของสารประกอบท¸ÉÅด้จากผล·ตภณัฑ์ธรรมชาต·ÁพºÉอมาÄช้ประÃยชน์ทางÁภสชักรรม สาร

สกัดธรรมชาต·ล้วนÂสดงศักยภาพÄนการนÎามาพัฒนาÁปÈ นสารÁคม¸ท¸Éม¸ความปลอดภัย ม¸

ประส·ทธ·ภาพ ลดการÄชส้ารÁคมอ̧นัตราย Âต่ÁนºÉองจากงานว·จยัท¸Éศ¹กษาองคป์ระกอบทางÁคมข̧อง

พºชชน·ดดป̧ลÂ̧ละชะพล¼ลว้นÂต่ÁปÈนงานว·จยัÁก่าท¸Éถ¼กตพ̧·มพÁ์มºÉอหลายป̧มาÂลว้ ทÎาÄหด้·ฉนัมค̧วาม

สนÄจท¸Éจะศ¹กษางานว·จยัน̧ÊÁพºÉอÁปÈนการอพัÁดทขอ้ม¼ลÄหท้นัปัจจ»บัน หรºอÁพºÉอคน้หาสารÄหม่Ç ท¸Éยงั

Åม่Áคยมก̧ารรายงานมาก่อน Äนงานว·จยัน¸ÊÅด้Áลºอกศ¹กษาสารประกอบÂอลค·ลÁอÅมด์Äนผลของ

ดป̧ลÂ̧ละชะพล¼ ซ¹Éงสารประกอบท¸ÉสนÄจจะมล̧กัษณะÁปÈนÂอลค·ลÁอÅมด์สายยาว จากการนÎาÅป

พ·ส¼จน์Ãครงสรา้งดว้ยÁทคน·ค NMR ถา้สารประกอบน¸Êมพ̧นัธะค¼่บร·Áวณสายยาว (non-conjugated 

double bond) Áทคน·ค NMR Åม่สามารถว·Áคราะหต์ÎาÂหน่งของพนัธะค¼่Åดอ้ย่างชดัÁจน ทÎาÄหÄ้น

งานว·จยัÅดท้Îาการศ¹กษาÃครงสรา้งท¸ÉÂทจ้ร·งของสารประกอบÂอลค·ลÁอÅมด์ท¸Éมพ̧นัธะค¼่ÃดยการทÎา

ปฏ·ก·ร·ยาÂยกสลายดว้ยÃอÃซน (ozonolysis) ซ¹Éงมง̧านว·จยัÅดศ้¹กษาตÎาÂหน่งของพนัธะค¼่ดว้ยว·ธน̧¸Ê
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ก่อนหน้าÂลว้Ãดยการตดัพนัธะค¼่Äหก้ลายÁปÈนสารประกอบÂอลดÅ̧ฮด์ [6] ÁมºÉอÅดส้ารบร·ส»ทธ· ÍÂละร¼้

Ãครงสรา้งท¸ÉÂน่นอนÂลว้จ¹งนÎาสารÁหล่าน¸ÊÅปทดสอบฤทธ· Íทางชว̧ภาพต่อÅป 

 

1.2 ¨ก́¬ณ³ทµงพ§ก¬«µต¦ ์

1.2.1 ¨ก́¬ณ³ทµงพ§ก¬«µต¦ข์°งด¸ป¨̧ 

ด¸ป ล¸  (Long pepper, Indain long pepper) ม¸ชºÉ อ ว·ท ย าศ าส ต ร์ คº อ  Piper 

retrofractum Vahl. จัดอย¼่Äนพºชวงศ์ Piperaceae ซ¹ÉงÁปÈ นสม»นÅพรÁก่าÂก่ท¸Éม¸Âหล่ง

Áพาะปล¼กส่วนÄหญ่อย¼่ท¸ÉประÁทศอ·นÃดน¸Áซย̧ÂละมาÁลÁซย̧  มล̧กัษณะÁปÈนÅมÁ้ถาÁนºÊอÂขÈง 

ข¹ÊนÁลºÊอยพนั ¨Îµต้นค่อนขา้งกลมÁรย̧บ Áปราะ หกัง่าย บร·Áวณขอ้มร̧ากสÎาหรบัย¹ดÁกาะ 

Âตกก·Éงกา้นมาก Äบ ÁปÈนÄบÁด¸ÉยวออกÁรย̧วสลบัตามขอ้Äบ ร¼ปÅขÂ่กมขอบขนาน กวา้ง 3-

5 Áซนต·Áมตร ยาว 7-10 Áซนต·Áมตร ผ·วดา้นหลงัÄบÁปÈนมนั หลงัÄบมข̧นปกคล»มÁลÈกน้อย 

ÃคนÁบ¸Êยว ปลายÂหลม ขอบÁร¸ยบ ม¸Áส้นÄบออกจากÃคน 3-5 Áส้น ก้านÄบยาว 1-1.5 

Áซนต·Áมตร Äบยอดก·ÉงÅม่มก้̧าน ÄบÂละÁถามร̧สÁผÈดร้อน  ด°กÁปÈนช่อตั Êงตรงขา้มกบัÄบ 

ออกÁปÈนช่อจากง่ามÄบ หรºอปลายยอด มด̧อกย่อยÁรย̧งกนัอดัÂน่นบนÂกนช่อลกัษณะ

ÁปÈนÂท่งกลมยาวทรงกระบอก ปลายÁรย̧วมน ยาวประมาณ 1-2 น·Êว สÁ̧ขย̧ว ÁมºÉอÂก่มส̧¸

ÁหลºองอมÂดง มข̧นปกคล»มÁลÈกน้อย Åม่มก้̧านดอกย่อย ช่อดอกÁพศผ¼Â้ละÁพศÁมย̧อย¼่ต่าง

ต้นกนั Åม่มก̧ลบ̧Áล¸ÊยงÂละกลบ̧ดอก ก้านช่อดอกยาวÁท่ากบัก้านÄบ ช่อดอกÁพศผ¼ย้าว 4-

5 Áซนต·Áมตร Áสน้ผ่าศ¼นย์กลางประมาณ 3 มม. ก้านดอกยาว 2-3.5 ซม. มÁ̧กสรÁพศผ¼้ 

2-3 อนั ช่อดอกÁพศÁมย̧ ยาว 3-4 Áซนต·Áมตร Áสน้ผ่าศ¼นยก์ลาง 1 มม. ผ¨สดอดักนัÂน่น

บนÂกนช่อ ยาว 2.5-5 Áซนต·Áมตร ขนาดÁส้นผ่าศ¼นย์กลาง 1 Áซนต·Áมตร Ãคนกว้าง 

ปลายมน ผ·วผลÁรย̧บ ผลย่อยขนาดÁลÈกจะต·ดกนัÁปÈนÂท่งหลอมรวมกัน Âยกจากกัน

Åม่Åด้ ผลมร̧สÁผÈดร้อน มส̧Á̧ขย̧วÁมºÉอส»กสน̧ÎÊาตาลÂกมÂดง ผลย่อยม¸Áม¨ÈดÁดย̧ว ÁมลÈดม¸

ขนาดÁลÈกมาก กลมÂละÂขÈง[7] 

  

¦¼ปท̧É 1.1 ลกัษณะทางพฤกษศาสตรข์องÄบ Âละผลดป̧ล ̧(Piper retrofractum Vahl.)  

อา้งอ·งจาก http://www.phargarden.com/main.php?action=viewpage&pid=223 
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 1.2.2 ¨ก́¬ณ³ทµงพ§ก¬«µต¦ข์°งช³พ¨¼ 

 ชะพล¼ (Wildbetal Leafbush) ชºÉอว·ทยาศาสตร์คºอ Piper sarmentosum Roxb. 

ÁปÈนพºชÄนวงศ์ Piperaceae พบÄนÁขตร้อนของทว¸ปÁอÁช¸ยตะวันออกÁฉ¸ยงÄต้ ทาง

ตะวนัออกÁฉ¸ยงÁหนºอของอ·นÁดย̧ ÂละตอนÄต้ของจน̧Åกลถ¹งหม¼่Áกาะอนัดามนั มล̧กัษณะ

ÁปÈนÅม้ล้มล»กหรºอÅม้พ»่มÁต¸Êย ÁปÈนÅม้พนัอาศยั หรºอÁถาทอดÁลºÊอยÅปตามพºÊนด·น ปลาย

ยอดตั Êงข¹Êน  ¨Îµต้น สÁ̧ขย̧วกลม มข้̧อÁปÈนปม ส¼ง 30-80 Áซนต·Áมตร มÅ̧หลงอกÁปÈนต้น

Äหม่Åด ้Äบมก̧ล·ÉนหอมÁฉพาะ ต้นÂละÄบมร̧สÁผÈดซ่าÁลÈกน้อย Äบ ÁปÈนÄบÁด¸Éยว Áรย̧งสลบั 

กวา้ง 5-10 Áซนต·Áมตร ยาว 7-15 Áซนต·Áมตร สÁ̧ขย̧วÁขม้ ผ·วÄบÁปÈนมนัลºÉน Âผ่นÄบบาง 

หลงัÄบÂละทอ้งÄบÁรย̧บ ตวัÄบร¼ปหวัÄจ ตวัÄบตามยอดร¼ปขอบขนาน ÃคนÄบÁบ¸Êยว ปลาย

ÄบÂหลม ตอนล่างของลÎาต้น ขอบÄบÁรย̧บ ดา้นหลงัÄบมข̧นตามÁสน้Äบ มÁ̧สน้ÂขนงÄบ 7 

Áสน้ ÁหÈนชดัÁจน Äบช่วงล่างÄหญ่กว่าÄบยอดก·Éง ก้านÄบยาว 1-3 Áซนต·Áมตร ด°ก ÁปÈน

ช่อออกตามซอกÄบÂละตามปลายยอด ดอกขนาดÁลÈกอดัÁรย̧งกนัÁปÈนช่อร¼ปทรงกระบอก 

ตั Êงตรง ปลายมน คล้ายดอกดป̧ลÂ̧ต่สั Êนกว่า ดอกย่อยÂยกÁพศ ช่อดอกตวัÁมย̧ยาว 6-8 

ม·ลล·Áมตร ช่อดอกตวัผ¼ย้าว กา้นช่อดอกยาว 1-2.5 Áซนต·Áมตร ดอกย่อยมข̧นาดÁลÈกมาก

กลบ̧ดอกสข̧าว Áสน้ผ่านศ¼นยก์ลาง 6 ม·ลล·Áมตร ผ¨ ÁปÈนผลสดสÁ̧ขย̧วÁปÈนกล»่ม ลกัษณะ

กลม ผ·วมนั อัดกันÂน่นอย¼่บนÂกน Áม¨Èดม¸ขนาดÁลÈก ชอบข¹Êนตามท¸ÉชºÊนบร·ÁวณÃคน

ต้นÅม้Äหญ่ หรºอท¸Éร่มรÎาÅร ออกดอกÂละต·ดผลราวÁดºอนม¸นาคมถ¹งกันยายน Äบ

รบัประทานÁปÈนผกั มÁ̧บตาÂคÃรทน̧ส¼ง หรºอÄชห้่อรบัประทานกบัÁม¸ÉยงคÎา[8] 

 

  
¦¼ปท̧É 1.2 ลกัษณะทางพฤกษศาสตรข์องÄบ Âละผลชะพล¼ (Piper sarmentosum Robx.) 

อา้งอ·งจาก http://www.phargarden.com/main.php?action=viewpage&pid=221 
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1.3 งµนª·จย́ท̧ÉÁก̧Éยªข้°ง 

จากการสºบคน้รายงานองคป์ระกอบทางÁคมข̧องผลดป̧ล ̧พบว่า มร̧ายงานท¸ÉÁก¸Éยวขอ้งกบั

ผลจÎานวนมาก Ãดยพบว่าองคป์ระกอบทางÁคมจ̧ากผลดป̧ลÁ̧ปÈนสารÄนกล»่มÁอค·ลÁอÅมด์ ÃพลÃ̧พ

รพานอยด ์(polypropanoids) ÂละสารÄนกล»่มกล¼ÃคÅซด ์ตวัอย่างÁช่น  

Toshio Âละ คณะ (2003) ทÎาการศ¹กษาสารท¸Éม¸ฤทธ· ÍÄนการป้องกันการÁก·ดÂผลÄน

กระÁพาะอาหารจากผลดป̧ล¸ (Piper chaba) ÃดยÄนงานว·จยัน¸ÊÅดน้Îาผลดป̧ลม̧าสกดัดว้ย 80% อะ

ซ·Ãตน สามารถÂยกสารประกอบÁอÅมด์ชน·ดÄหม่ จÎานวน 4 สาร คºอ piperchabamides A-D (1-

4) Ãดยม¸Ãครงสร้างดงั¦¼ปท̧É 1.3 ÂละนÎาสารท¸Éม¸การรายงานÃครงสร้างÂล้วอ¸ก 10 สาร Åด้Âก่ 

piperine (5), piperanine (6), pipernonaline (7), dehydropipernonaline (8), 

pipperlonguminine (9), retrofractamide B (10), guineensine (11), N-isobutyl-(2E,4E)-

octadecadienamide (12), N-isobutyl-(2E,4E,14Z)-eicosatrienamide (13) Â ล ะ  methy- 

piperate (14) ÃดยนÎาสารทั Êงหมดมาทดสอบฤทธ· ÍÄนการป้องกันการÁก·ดÂผลÄนกระÁพาะอาหาร

พบว่า สารประกอบท¸É 5-10 Âละ 12-14 มฤ̧ทธ· ÍÄนการป้องกนัการÁก·ดÂผลÄนกระÁพาะอาหารท¸Éถ¼ก

ชกันÎาÃดยÁอทานอล (ethanol-induced gastric lesions) Äนหน¼ท¸ÉขนาดความÁขม้ขน้ 25 ม·ลล·กรมั

ต่อก·Ãลกรมั Äนขณะท¸É 5, 7, 8, 10, 12 Âละ 13 มฤ̧ทธ· ÍÄนการป้องกันการÁก·ดÂผลÄนกระÁพาะ

อาหารท¸Éถ¼กชักนÎาด้วยยาอ·นÃดÁมทาซ·น (indomethacin-induced gastric lesions) ท¸Éม¸ความ

Áขม้ขน้Áท่ากนั[1] 
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-2,4-dienamide (12)
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n =8: (2E, 4E, 12Z)-N-isobutyleicosa
-2,4-12-eicosatrienamide (13)

O

O

O

N

methyl piperate (14)  
¦¼ปท̧É 1.3 Ãครงสรา้งสารประกอบÁอÅมด ์(1-14) จากผลดป̧ลÃ̧ดย Toshio Âละ คณะ (2003) 

Kubo Âละ คณะ (2013) Åด้ทÎาการศ¹กษาองค์ประกอบทางÁคม¸จากผลด¸ปล¸ (P. 

retrofractum) สามารถÂยกสารชน·ดÄหม่ จÎานวน 3 สาร คºอ piperodione (1), (2E,12E)-

pipertrided-cadienamide (2) Âละ N-isobutyl-(2E,4E,10Z)-hexadeca-2,4,10-trienamided (3) 

ซ¹ÉงมÃ̧ครงสร้างดงั¦¼ปท̧É 1.4 ÂละÅด้นÎาสารทั Êง 3 ชน·ด Âละ piperine มาทดสอบฤทธ· Íทางชว̧ภาพ 

คºอneurotrophic activity พบว่ามÁ̧พย̧งสาร piperodione ท¸Éมก̧ารÁพ·Éมประส·ทธ·ภาพÄนการÁจร·ญ

ของน·วÅรทข์อง NGF-mediated PC12 cells Äนช่วงความÁขม้ขน้ 0.1-10 ÅมÃครÃมลาร์[9] 
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n = 4: N-isobutyl-(2E,4E,8Z)-
tetradeca-2,4,10-trienamide (3)  

 

¦¼ปท̧É 1.4 Ãครงสรา้งสารประกอบÁอÅมด ์(1-3) จากผลดป̧ลÃ̧ดย Kubo Âละ คณะ (2013) 

 

Muharini Âละ คณะ (2015) ทÎาการศ¹กษาสารประกอบÁอÅมด์ชน·ดÄหม่จากผลดป̧ล ̧(P. 

retroractum) ÃดยสามารถÂยกสารชน·ดÄหม่จÎานวน 3 สาร Åด้Âก่ (2E,14Z)-N-isobutyleicosa-

2,14-dienamide (1), dipiperamides F Âละ G (2 Âละ 3) มÃ̧ครงสรา้งดงั¦¼ปท̧É 1.5 นÎาสารท¸ÉÂยก

Åดม้าทดสอบฤทธ· ÍÄนการต้านÁชºÊอรา (antifungal activity) ÂละความÁปÈนพ·ษต่อÁซลล์ (cytotoxic 

activity) พบว่า สารÁหล่าน¸ÊÅม่Âสดงฤทธ· ÍÄนการตา้นÁชºÊอรา นอกจากน¸Ê สาร dipiperamides F Âละ 

G (2 Âละ 3) ÂสดงความÁปÈนพ·ษต่อÁซลล์มะÁรÈงต่อมนÎÊาÁหลºอง L5178Y Äนหน¼Ãดยม¸ค่า IC50 

Áท่ากบั 10.0, 13.9 ÅมÃครÃมลาร ์ตามลÎาดบั [10] 
O

N
Hn

n = 8: (2E, 14Z)-N-isobutyleicosa-2,14-dienamide
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O

dipiperamide F  dipiperamide G  
¦¼ปท̧É 1.5 Ãครงสรา้งสารประกอบÁอÅมด ์(1-3) จากผลดป̧ลÃ̧ดย Muharini Âละ คณะ (2015) 
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Tang Âละ คณะ (2019) Åด้ทÎาการศ¹กษาองค์ประกอบทางÁคม¸จากผลด¸ปล¸ (Piper 

retrofractum) ซ¹É งสามารถÂยกสารประกอบÁอÅมด์ Åด้  2 สาร  คºอ  (E)-N-cinnamoyl-2-

methoxypiperidine (1) Â ล ะ (R)-1-(2-oxopyrrolidin-3-yl)-5,6-dihydropyridin-2(1H)-one (2) 

ÂยกสารประกอบÁอÅมด์กล¼ ÃคÅซด์ จÎานวน  4 สาร คºอ retrofractosides A-D (3-6) Âละ 

สารประกอบฟ·น·ลÃพรพานอยกล¼ÃคÅซด์ จÎานวน 2 สาร คºอ retrofractosides E- F (7-8) ซ¹Éงม¸

Ãครงสรา้งดงั¦¼ปท̧É 1.6 นÎาสารทั Êงหมดมาทดสอบฤทธ· ÍÄนการยบัยั ÊงการÁกาะกล»่มของÁกลÈดÁลºอดÄน

หน¼ท¸Éถ¼กชกันÎาดว้ยÁปปÅทด ์AYPGKF-NH2 พบว่า สารÁหล่าน¸ÊÅม่Âสดงฤทธ· ÍÄนการยบัยั ÊงการÁกาะ

กล»่มของÁกลÈดÁลºอดÄนหน¼ท¸Éถ¼กชกันÎาดว้ยÁปปÅทด ์AYPGKF-NH2
 [11] 
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¦¼ปท̧É 1.6 Ãครงสรา้งสารชน·ดÄหม่ (1-8) จากผลดป̧ลÃ̧ดย Tang Âละ คณะ (2019) 
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องคป์ระกอบทางÁคมÂ̧ละฤทธ· Íทางชว̧ภาพของผลชะพล¼ 

จากการสºบค้นรายงานองค์ประกอบทางÁคมข̧องผลชะพล¼ พบว่า มร̧ายงานท¸ÉÁก¸Éยวขอ้ง

กับผลชะพล¼ 2 ฉบับ Ãดยพบว่าองค์ประกอบทางÁคม¸บางส่วนจากผลของชะพล¼คล้ายกับ

องค์ประกอบทางÁคม¸จากผลด¸ปล¸ซ¹Éง ÁปÈ นสารÄนกล»่มÁอค·ลÁอÅมด์ Ãพล¸Ãพรพานอยด์  

(polypropanoids) Âละจากการสºบค้นÁพ·ÉมÁต·มÄนส่วนของÄบÂละรากชะพล¼ พบว่าองค์ประกอบ

ทางÁคม¸ÁปÈนสารÄนกล»่มÁอค·ลÁอÅมด์ Ãพล¸Ãพรพานอยด์ Áทอร์พ¸น (terprene) Âละ ล·กÂนน 

(lignan) ตวัอย่างÁช่น  

Chanprapai Âละ Chavasiri (2017) Åด้ทÎาการว·จัยฤทธ· Íการต้านจ»ล·นทร¸ย์จากชะพล¼ 

(Piper sarmentosum Roxb.) Äนการต้านการÁจร·ญÁต·บÃตของÂบคทÁ̧รย̧ÂละÁชºÊอราÄนขา้ว Ãดย

Åดน้Îาส่วนของÄบ ผล ลÎาต้นชะพล¼มาสกดัดว้ยÅดคลอÃรมÁ̧ทน ÂละÁมทานอล สามารถÂยกสารท¸É

มก̧ารรายงานÃครงสรา้งจÎานวน 5 สาร จากÄบ 1 สาร คºอ myristicin (1) Âละจากผลชะพล¼จÎานวน 

4 สาร คºอ sarmentine (2), brachystamide B (3), brachyamide B (4) Âละ piperonal (5) ซ¹Éงม¸

Ãครงสรา้งÂสดงดงั¦¼ปท̧É 1.7 นอกจากน¸Êยงัพบว่า นÎÊามนัหอมระÁหย (essential oils) ท¸ÉสกดัÅดจ้าก

Äบชะพล¼ม¸องค์ประกอบส่วนÄหญ่ÁปÈน myristicin หลังจากนั Êนนักว·จัยÅด้นÎาสารท¸ÉÂยกÅด้Åป

ทดสอบฤทธ· Íทางช¸วภาพ ÃดยÂบคท¸Áรย̧ท¸ÉนÎามาศ¹กษาม ̧2 ชน·ดคºอ Xanthomonas oryzae pv. 

oryzae (Xoo) Âละ pv. oryzicola (Xoc) Äนสว่นของÁชºÊอราม ̧2 ชน·ดคºอ Rhizoctonia solani Âละ 

Bipolaris oryzae พบว่า myristicin Âละ brachyamide B มฤ̧ทธ· ÍÄนการยบัยั ÊงการÁจร·ญÁต·บÃต

ของÁชºÊอรา R. solani Âละ B. oryzae Åด้ส¼งท¸Éส»ดด้วย IC50 Áท่ากบั 0.69 Âละ 0.12 ม·ลล·Ãมลต่อ

ล·ตร ตามลÎาดับ Äนขณะท¸É brachyamide B Âละ piperonal ม¸ประส·ทธ·ภาพÄนการต้านÁชºÊอ

Âบคท¸Áรย̧ Xoo ด้วย MIC/MBC Áท่ากบั 7.62/1.90 ม·ลล·Ãมลต่อล·ตร Âละ Xoc ด้วย MIC/MBC 

Áท่ากบั 2.59/0.75 ม·ลล·Ãมลต่อล·ตร ตามลÎาดบั สร»ปÅด้ว่า นÎÊามนัหอมระÁหยมฤ̧ทธ· ÍÄนการต้าน

ÁชºÊอจ»ล·นทรย̧Ä์นขา้วจากการทดสอบการยบัยั ÊงการÁจร·ญÁต·บÃตของÂบคทÁ̧รย̧ÂละราÄนขา้ว[12] 
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¦¼ปท̧É 1.7 Ãครงสรา้งสาร (1-5) จากÄบÂละผลของชะพล¼ Ãดย Chanprapai Âละ คณะ (2017) 

Rukachaisirikul Âละ คณะ (2004) Åด้ทÎาการว·จยัองค์ประกอบทางÁคม¸Âละฤทธ· Íทาง

ช¸วภาพของผลชะพล¼ (Piper sarmentosum) ÃดยสามารถÂยกสารประกอบÁอÅมด์ทั Êงหมด 8 

ชน·ด pellitorine (1), guineensine (2), brachystamide B (3), sarmentosine (4), brachyamide 

B (5), 1-SLSHUHWW\O S\UUROLGLQH (6), 3u,4u,5u-trimethoxycinnamoyl pyrrolidine (7) Â ล ะ 

sarmentosine (8) สารประกอบล·กÂนน 2 ชน·ด (+)-asarinin (9) Âละ sesamin (10) สารประกอบ

อºÉ นอ¸ก  4 ชน·ด  1-(3,4-methylenedioxyphenyl)-1E-tetradecene (11), methyl piperate (12), 

สารผสม E-sitosterol (13) Âละ stigmasterol (14) ม¸Ãครงสร้างดัง¦¼ปท̧É  1.8 นอกจากน¸Ê

สารประกอบ 2, 3, 5, 6, 7, 9, 10 Âละ 12 ÁปÈนท¸ÉสารÅม่Áคยมง̧านว·จยัรายงานมาก่อนÄนพºชชน·ด

น¸Ê นักว·จยันÎาองค์ประกอบÁคมท̧ั Êง 14 ชน·ด มาทดสอบฤทธ· Íทางชว̧ภาพÄนการต้านÁชºÊอวณัÃรค 

(antituberculosis activity) Âละยบัยั ÊงÁชºÊอพลาสÃมÁดย̧มท¸Éก่อÄหÁ้ก·ดÃรคมาลาÁรย̧ (antiplasmodial 

activity) พบว่าสารประกอบชน·ด sarmentosine (4) Âละ 1-piperettyl pyrrolidine (6) มฤ̧ทธ· Íทาง

ช¸วภาพทั Êงสองอย่างท¸Éกล่าวข้างต้น Äนขณะท¸Éสารประกอบ pellitorine (1), guineensine (2), 

brachyamide B (5), sarmentosine (8) Âละ  1-(3,4-methylenedioxyphenyl)-1E-tetradecene 

(11) มฤ̧ทธ· ÍÄนการตา้นÁชºÊอวณัÃรคÁท่านั Êน[4] 
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¦¼ปท̧É 1.8 Ãครงสรา้งสารประกอบÁอÅมด ์(1-12) จากผลชะพล¼ Ãดย Rukachaisirikul Âละคณะ (2004) 
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Li Âละ คณะ (2007) ทÎาการศ¹กษาสารท¸Éมฤ̧ทธ· ÍÄนการต้านการÁกาะกล»่มของÁกลÈดÁลºอด

จากÄบชะพล¼ (Piper lolot) สามารถÂยกสารประกอบÁอÅมด์ชน·ดÄหม่จÎานวน 12 สาร คºอ 

piperlotine A-L (1-12) ดงั¦¼ปท̧É 1.9 Âล้วนÎาสารท¸ÉÂยกÅด้Åปทดสอบฤทธ· ÍÄนการยบัยั ÊงการÁกาะ

กล»่มของÁกลÈดÁลºอดÁพºÉอป้องกนัการอ»ดตนัÄนหลอดÁลºอดÄนกระต่าย  พบว่า piperlotine A (1), 

piperotine C (3), piperlotine D (4), piperotine E (5) มป̧ระส·ทธ·ภาพÄนการยบัยั ÊงการÁกาะกล»่ม

ของÁกลÈดÁลºอด[13] 
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¦¼ปท̧É 1.9 Ãครงสรา้งสารประกอบÁอÅมด ์(1-12) ท¸ÉสกดัจากÄบชะพล¼ Ãดย Li Âละ คณะ (2007) 

 

Tuntiwachwuttikul Âละ คณะ (2006) Åด้ทÎาการศ¹กษาองค์ประกอบทางÁคม¸จากราก

ชะพล¼ (Piper sarmentosum) สามารถÂยกสารÅดท้ั Êงหมด 16 สาร ÃดยÁปÈนผล·ตภณัฑธ์รรมชาต·

ชน·ดÄหม่จÎานวน 3 สาร คºอ sarmentosum A, B Âละ C (7-9) สารท¸Éมก̧ารรายงานÃครงสรา้งÂลว้ 

จÎานวน 7 สาร คºอ aromatic alkene (1), 1-allyl-2-methoxy-4,5-methylene-dioxybenzene (4), 

E-sitosterol (5), pyrrole amide (6), sarmentine (10), sarmentosine (13) Âละ pellitorine (14) 
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Âละสารท¸Éมก̧ารรายงานÃครงสรา้งÂลว้ท¸ÉÂยกÅดจ้ากชะพล¼ÁปÈนครั ÊงÂรก จÎานวน 6 สาร ÅดÂ้ก่ (+)-

sesamin (2), horsfieldin (3), two pyrrolidine amides (11 Â ล ะ  12), guineensine (15) Â ล ะ 

brachstamide B (16) ดงั¦¼ปท̧É 1.10 นÎาสารท¸ÉÂยกÅด้มาทดสอบฤทธ· Íทางชว̧ภาพÄนการต้านÁชºÊอ 

พลาสÃมÁด¸ยมท¸Éก่อÄห้Áก·ดÃรคมาลาÁร¸ย (antiplasmodial activity) ฤทธ· Íต้านÂบคท¸Á ร¸ย 

(antimycobacterial activity) Âละฤทธ· Íต้านÁชºÊอรา (antifungal activity) พบว่า สารประกอบÁอ

Åมด์ชน·ดÄหม่ Åม่ม¸ฤทธ· Íทางช¸วภาพท¸Éกล่าวมาข้างต้น Äนขณะท¸É  sarmentine (10) Âละ 

sarmentosine (13) มฤ̧ทธ· Íตา้นจ»ลชพ̧Ãดยมค่̧า EC50 Áท่ากบั 4.5 Âละ 3.9 ÅมÃครกรมัต่อม·ลล·ล·ตร 

นอกจากน¸Ê aromatic alkene (1) Âละ (2E,4E,8E)-9-(1,3-Benzodioxol-5-yl)-1-(1-pyrrolidinyl)-

2,4,8-nonatrien-1-one (11) ม¸ฤทธ· Íต้านÂบคท¸Áร¸ยÃดยม¸ค่ า MIC Áท่ากับ 25 ÅมÃครกรัมต่อ

ม·ลล·ล·ต ร  Âละสารประกอบ sarmentine (10), brachyamide B (12), sarmentosine (13), 

pellitorine (14) Âละ brachystamide B (16) ม¸ฤทธ· Íต้านÂบคท¸Áร¸ยÃดยม¸ค่า MIC Áท่ากับ 50 

ÅมÃครกรมัต่อม·ลล·ล·ตร Äนสว่นของสารประกอบท¸Éมฤ̧ทธ· ÍÄนการตา้นÁชºÊอราÅดÂ้ก่ brachyamide B 

(12) Âละ sarmentosine (13) Ãดยมค่̧า IC50 Áท่ากบั 41.82 Âละ 32.82 ตามลÎาดบั [14] 
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¦¼ปท̧É 1.10 Ãครงสรา้งสารประกอบ (1-16) จากรากชะพล¼Ãดย Tuntiwachwuttikul Âละ คณะ (2006) 
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 ปฏ·ก·ร·ยาการÂยกสลายดว้ยÃอÃซน (Ozonolysis) 

Dawid Âละ คณะ (2012) Åดท้Îาการศ¹กษาÃครงสรา้งÂละค»ณลกัษณะทางประสาทสมัผสั

ของสารประกอบท¸Éมร̧สÁผÈดฉ»นÂละรสÁปร¸Êยวซ่าจากพร·กÅทย (Piper nigrum L.) ÃดยนÎาพร·กÅทย

สกดัด้วยÁอทานอล พบว่าสามารถÂยกสารประกอบÁอÅมด์ท¸Éม¸พนัธะค¼่บร·Áวณสายยาว (non-

conjugated double bond) ÂละทÎาปฏ·ก·ร·ยาÃอÃซÃนÅลซ·สÄนการหาตÎาÂหน่งพนัธะค¼่บร·Áวณสาย

ยาว ÃดยÄช้Áมทานอล (methanol) ÂละÁมท·ลล¸นคลอÅรด์ (methylene chloride) (1:1) 18 

ม·ลล·ล·ตร ÁปÈนตวัทÎาละลาย  ÂละÄหส้ภาวะÄนการทÎาปฏ·ก·ร·ยาอย¼่ท¸Éอ»ณหภ¼ม· -78 องศาÁซลÁซ¸ยส 

หลงัจากท¸ÉทÎาปฏ·ก·ร·ยาÁสรÈจจ¹งนÎาÅปทดสอบดว้ยÁทคน·คทางสÁปกÃทรสÃกป̧ GC-MS ÁพºÉอพ·ส¼จน์

Ãครงสรา้ง[6] 

 

1.4 ªต́ถ»ป¦³งคข์°งÃค¦งกµ¦ 

1. ÁพºÉอศ¹กษาÃครงสร้างของสารประกอบÂอลค·ลÁอÅมด์Äนผลของด¸ปล¸ (Piper 

retrofractrum) Âละชะพล¼ (Piper sarmentosum) 

2. ÁพºÉอศ¹กษาÃครงสร้างทางÁคมข̧องสารบร·ส»ทธ· ÍหลังทÎาปฏ·ก·ร·ยาการÂยกสลายด้วย

ÃอÃซน (ozonolysis) 

3. ÁพºÉอนÎาสารประกอบÂอลค·ลÁอÅมด์ท¸Éถ¼กÂยกÂละทÎาÄห้บร·ส»ทธ· ÍÅปทดสอบฤทธ· Íทาง

ชว̧ภาพ 

 

1.5 ป¦³Ãยชน์ท̧Éคµดª่µจ³Åด้¦บ́ 

1. Åด้Ãครงสร้างของสารประกอบÂอลค·ลÁอÅมด์Äนผลของดป̧ล¸ (Piper retrofractrum) 

Âละชะพล¼ (Piper sarmentosum) 

2. จากการทÎาปฏ·ก·ร·ยาการÂยกสลายดว้ยÃอÃซน (ozonolysis) จะทราบตÎาÂหน่งพนัธะ

ค¼่บร·Áวณสายยาวท¸Éระบ»ดว้ยÁทคน·ค NMR Åม่Åด ้ 

3. Åด้สารประกอบÂอลค·ลÁอÅมด์ท¸Éถ¼กÂยกÂละทÎาÄห้บร·ส»ทธ· ÍÃดยว·ธ¸ÃครมาÃทกราฟฟ̧

ÁพºÉอÅปทดสอบฤทธ· Íทางชว̧ภาพ 

 



 
 

บทท̧É 2 

กµ¦ทด¨°งÂ¨³ผ¨กµ¦ทด¨°ง 

 

2.1 พºชตª́°ย่µง 

ผลดป̧ลท̧¸ÉÄช้ÄนการทดลองซºÊอมาจากร้านÁจ้ากรมÁป๋อ ถนนจกัรวรรด· Áขตสมัพนัธวงศ์ 

กร»งÁทพมหานคร Âละผลชะพล¼ท¸ÉÄช้ÄนการทดลองÁกÈบมาจากอ»ทยาน 100 ป̧ จ»ฬาลงกรณ์

มหาว·ทยาลยั ซอยจ»ฬาลงกรณ์ 5 ÂขวงวงัÄหม่ Áขตปท»มวนั กร»งÁทพมหานคร 

  

2.2 Áค¦ºÉ°งมº°Â¨³°»ปก¦ณ์ท̧ÉÄช้Äนกµ¦ทด¨°ง 

1. คอลมัน์ (column) 

2. ขวดร¼ปชมพ¼ ่(Erlenmeyer flask) 

3. ขวดกน้กลม (round bottom flask) 

4. บก̧Áกอร ์(beaker) 

5. หลอดทดลอง (test tube) 

6. หลอดหยดสาร (dropper) 

7. Âท่งÂกว้คนสาร (glass rod) 

8. กระบอกตวง (cylinder) 

9. กรวยÂกว้ (glass funnel) 

10. หลอดคะป·ลลาร ̧(capillary tube) 

11. กระดาษกรอง (filter paper) 

12. ขาตั ÊงÂละÂคลมป์ (stand & clamp) 

13. ÅมÃครป·Áปต (micropipette) 

14. Âผ่นท·นÁลÁยอรÃ์ครมาÃทกราฟ̧ (thin-layer chromatography) 

15. ÁครºÉองชั ÉงÅฟฟ้า 4 ตÎาÂหน่ง (analytical balance 4 digit) 

16. ÁครºÉองÄหค้วามรอ้น (hotplate) 

17. อ่างควบค»มอ»ณหภ¼ม· (water bath) 

18. ÁครºÉองระÁหยส»ญญากาศÂบบหม»น (rotary vacuum evaporation) 

19. ÁครºÉองน·วÁคลย̧รÂ์มกÁนต·กÁรÃซÂนนซส์ÁปกÃทรม·Áตอร์ (nuclear magnetic 

resonance spectrometer: NMR) 

20. ÁครºÉองÅฮÁพอรฟ์อรÂ์มนซล์·คว·ดÃครมาÃทกราฟ̧ (High Performance Liquid 

Chromatography: HPLC) 

21. ÁครºÉองÂฟลชคอลมัน์ÃครมาÃทกราฟ̧ (flash chromatography) ร»่น Isolera 
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22. Âก๊สÃครมµÃทกรµฟ-ÂมสสÁปกÃทรม·Áตอร/์ÂมสสÁปกÃทรม·Áตอร ์(Gas 

Chromatography-Mass Spectrometer/Mass Spectrometer: GC-MS/MS) ร»่น 

Agilent 7890GC/ 7000C GC/MS Triple Quad 

23. UV lamp Äชต้รวจสอบสารท¸Éด¼ดÂสงÄนช่วง UV บนÂผ่น TLC ช่วงความยาวคลºÉนท¸É

Äชค้ºอ 254 นาÃนÁมตร 

24. ÁครºÉองผล·ตÃอÃซน (ozone generator) 

 

2.3 µ¦Áคม¸ 

1. ตวัทÎาละลาย Åด้Âก่ ÁฮกÁซน (hexane) ÅดคลอÃรมÁ̧ทน (dichloromethane) Áอท·ลÂอซ·

Áทต (ethyl acetate) Áมทานอล (methanol) Áอทานอล (ethanol) Âอซ·Ãทน (acetone) 

คลอÃรฟอรม์ด ̧(CDCl3) ÂละนÎÊา milli Q 

2. ซ·ล·กาÁจล Áบอร ์7734 สÎาหรบัคอลมัน์ÃครมาÃทกราฟ̧ (open column chromatography) 

3. ÁซฟาÁดÈกซ ์(Sephadex LH-20) 

4. ตวัทÎาปฏ·ก·ร·ยา anisaldehyde 

5. ÃซÁดย̧มÅฮดรอกÅซด ์(sodium hydroxide) 

 

2.4 ข´ Êนต°นกµ¦ทด¨°ง 

1. ค้นคว้าสºบค้นข้อม¼ลงานว·จยัท¸ÉÁก¸Éยวข้องกบัสารประกอบÂอลค·ลÁอÅมด์Äนผลของดป̧ล¸ 

(Piper refractum) Âละชะพล¼ (Piper sarmentosum) 

2. นÎาผลดป̧ลห̧ั ÉนÁปÈนช·ÊนÁลÈก Ç จากนั Êนสกดัดว้ยÁฮกÁซนÂลว้นÎากากท¸ÉÅดม้าสกดัดว้ยÅดคลอ

ÃรมÁ̧ทน Äนส่วนของผลชะพล¼หั ÉนÁปÈนช·ÊนÁลÈก Ç จากนั Êนสกดัดว้ยÁมทานอล นÎาส่วนสกดั

Áมทานอลมาสกดัต่อดว้ยÁฮกÁซน ÂละÅดคลอÃรมÁ̧ทน ตามลÎาดบั 

3. นÎาสารท¸ÉสกัดÅด้จากผลของด¸ปล¸Âละชะพล¼ÅปÂยกสารกล»่มÂอลค·ลÁอÅมด์ÂละทÎาÄห้

บร·ส»ทธ· Í (isolation and purification) Ãดยว·ธ¸ดังน¸Ê  ซ·ล·กาÁจลคอลัมน์ÃครมาÃทกราฟ̧  

(silica gel column chromatography), ÁซฟาÁดÈกซ์คอลมน์ÃครมาÃทกราฟ̧ (sephadex 

LH-20 column chromatography), ÅฮÁพอร์ฟอร์Âมนซ์ล·คว·ดÃครมาÃทกราฟ̧  (high 

performance liquid chromatography) Âละ Âฟลชคอลัมน์ÃครมาÃทกราฟ̧ (flash 

column chromatography) ÁปÈนตน้ 

4. ว·Áคราะห์Ãครงสร้างทางÁคมข̧องสารกล»่มÂอลค·ลÁอÅมด์ท¸ÉÂยกÅด้ Ãดยอาศยัขอ้ม¼ลทางส

ÁปกÃทรสÃกป̧ ÅดÂ้ก่ น·วÁคลย̧รÂ์มกÁนต·กÁรÃซÂนนซ์สÁปกÃทรสÃกป̧ (NMR) นÎาขอ้ม¼ลท¸É

ÅดÅ้ปÁปรย̧บÁทย̧บกบัขอ้ม¼ลของสารท¸Éทราบส¼ตรÃครงสรา้งÂลว้ 
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5. นÎาสารกล»่มÂอลค·ลÁอÅมดÅ์ปทÎาปฏ·ก·ร·ยาการÂยกสลายดว้ยÃอÃซน (ozonolysis) จากนั Êน

ว·Áคราะห์Ãครงสร้างÃดยว·ธÂ̧ก๊สÃครมาÃทกราฟ̧-ÂมสสÁปกÃทรสÃกป̧ (GC-MS) ÁพºÉอหา

ตÎาÂหน่งของพนัธะค¼่ (isolated carbon-carbon double bond) ท¸ÉÂน่นอน 

6. ว·Áคราะหข์อ้ม¼ล สร»ปผล ÂละÁขย̧นรายงาน 

 

2.5 Áทคน·คท̧ÉÄช้Äนกµ¦ทด¨°ง 

2.5.1 ท·น-Á¨Áย°¦Ã์ค¦มµÃทก¦µฟ̧ (Thin-Layer Chromatography: TLC) 

ÁปÈนÁทคน·คการว·Áคราะหอ์งคป์ระกอบสารอย่างง่ายÂละรวดÁรÈว ÃดยÄชว้·Áคราะห์

Áช·งค»ณภาพสÎาหรบัสารประกอบอ·นทรย̧์ท¸Éมป̧ร·มาณน้อยÁพºÉอหาจÎานวนสารท¸Éอย¼่Äนสาร

ผสม ตรวจสอบความบร·ส»ทธ· Íของสาร หรºอÄช้สÎาหรบัหาตวัทÎาละลายท¸ÉÁหมาะสมÁพºÉอ

นÎาÅปÄช้ÄนการÂยกสารผสมท¸Éมป̧ร·มาณมากÃดยว·ธ¸คอลมัน์ÃครมาÃทกราฟ̧ Áทคน·คน¸Ê

Áก¸Éยวขอ้งกบัการกระจายตวัของสารระหว่างวฏัภาคน·Éงซ¹ÉงÁปÈนการด¼ดซบัท¸ÉÁคลºอบอย¼่บน

Âผ่นÂกว้ หรºอÂผ่นพลาสต·กÂขÈง ซ¹ÉงÄนการทดลองจะÄชว้ฏัภาคน·ÉงÁปÈนซ·ล·กาÁจลท¸ÉÁคลºอบ

บนÂผ่นอล¼ม·นา (TLC aluminum sheets silica gel 60 F254) ÂละวัฏภาคÁคลºÉอนท¸Éท¸É

ÁคลºÉอนผ่านตวัด¼ดซบั TLC จ¹งจดัÁปÈน solid-liquid adsorption chromatography  

ก. การÁตรย̧ม TLC Chamber สÎาหรบัการ develop Âผ่น TLC ÁลºอกÄช้ÃถÂก้ว

ขนาดÁหมาะสมกบัÂผ่น TLC ท¸ÉจะนÎามา develop หลงัจากนั ÊนÄสก่ระดาษกรองท¸Éมข̧นาด

พอดก̧บัร¼ปร่างภาชนะ Áต·มตวัทÎาละลายท¸ÉÁปÈนÁฟสÁคลºÉอนท¸ÉÄหร้ะดบัของตวัทÎาละลายส¼ง

จากก้นภาชนะÅม่Áก·นระดบัท¸Éขด̧Åวบ้นÂผ่น TLC ÃดยÄหÁ้สน้ท¸Éขด̧Åวอ้ย¼่ÁหนºอระดบัตวัทÎา

ละลายÁลÈกน้อย ป·ดฝาท¸ÉสะอาดÄหส้น·ท ตั Êงท·ÊงÅวÄ้ห้ตวัทÎาละลายซ¹มกระดาษกรองทั Éวทั Êง

Âผ่น ÁพºÉอÄหภ้ายÄนภาชนะอ·Éมตวัดว้ยÅอของตวัทÎาละลาย 

ข. การÄส่สารตัวอย่างลงบนÂผ่น TLC Áร·ÉมจากนÎาÂผ่น TLC ข¸ดÁส้นกÎาหนด

ระดับด้านล่างตÎาÂหน่งท¸Éต้องการÂต้มสารตัวอย่างÃดยÄห้ระดับÁส้นท¸Éข¸ดส¼งข¹Êนมา

ประมาณ 0.9 Áซนต·ÁมตรของÂผ่น TLC หลังจากนั ÊนÄช้หลอดคาป· ลลาร¸Éจ»่มลงÄน

สารละลายตวัอย่าง Âลว้Âต้มสารตวัอย่างลงบนÂผ่น TLC ท¸Éขด̧Áสน้กÎาหนดÅว ้Ãดยต้อง

ทÎาÄห้จ»ดท¸Éหยดสารละลายตวัอย่างมข̧นาดÁลÈก Áสน้ผ่านศ¼นย์กลางÅม่Áก·น 2-3 ม·ล·Áมตร

ÂละÂต่ละจ»ดต้องห่างกันประมาณ 0.4 Áซนต·Áมตร หลังจากนั Êนจ¹งนÎาÅป develop Äน

ขั Êนตอนต่อÅป 

ค. การ develop นÎาÂผ่น TLC ท¸Éถ¼กÂตม้ดว้ยสารละลายตวัอย่างÁรย̧บรอ้ยÅปจ»่ม

ÄนภาชนะÂก้ท¸Éบรรจ»ตัวทÎาละลายท¸Éต้องการจะÄช้ Âละม¸การอ·Éมตัวด้วยÅอของตัวทÎา

ละลายÄนภาชนะ ÁมºÉอหย่อนÂผ่น TLC ลงÅปต้องมั ÉนÄจว่าตวัทÎาละลายÅม่ส¼งÁก·นระดบั

Áสน้ท¸Éขด̧Åวห้รºอตÎาÂหน่งท¸Éมก̧ารÂต้มสารละลายตวัอย่าง จากนั Êนป·ดฝาภาชนะÂลว้ตั Êงท·Êง
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ÅวÄ้หต้วัทÎาละลายซ¹มข¹ÊนมาจนÁตÈมÂผ่นหรºอถ¹งระดบัส¼งส»ดท¸ÉกÎาหนด Âลว้จ¹งนÎาÂผ่น TLC 

ออกจากภาชนะ ปล่อยÄหต้วัทÎาละลายระÁหยออกจากÂผ่น TLC จนÂหง้ 

ง. การตรวจหาตÎาÂหน่งของสาร ÃดยÄชว้·ธก̧ารอ่านÂผ่น TLC ภายÄตÂ้สง UV ท¸É

ม¸ความยาวคลºÉน 254 นาÃนÁมตร ÁมºÉอนÎาÂผ่น TLC ท¸ÉÂห้งสน·ทÅปส่องÂสง UV ÁพºÉอ

ว·Áคราะหก์ารด¼ดกลºนÂสงของสารตวัอย่าง Âต่Äนบางกรณ¸ท¸ÉสารÅม่สามารถด¼ดกลºนÂสง

Åด้จะต้องนÎ าÅปย้อมด้วยสารÁคม¸ชน·ดอºÉน ซ¹ÉงÄนการทดลองÄช้ตัวทÎาปฏ·ก·ร·ยา 

anisaldehyde หลังจากนั ÊนนÎาÂผ่นท¸É TLC ท¸Éย้อมÂล้ววางบนÁครºÉองÄห้ความร้อน 

(hotplate) สารท¸ÉÅม่สามารถด¼ดกลºนÂสงจะปรากฏส¸ออกมาทÎาÄห้สามารถว·Áคราะห์

สารละลายผสมตวัอย่างÅด ้

 

2.5.2 ซ· ·̈กµÁจ¨ค°¨ม́น์Ãค¦มµÃทก¦µฟ̧ (silica gel column chromatography) 

 ÁปÈนÁทคน·คท¸Éน·ยมÄช้Âยกองค์ประกอบของสารÄนผล·ตภณัฑ์ธรรมชาต·ÃดยÄช้

ความÂตกต่างของความมข̧ั Êวของสาร ÁมºÉอÃมÁลก»ลของตวัถ¼กละลายÄนสารตวัอย่างผสม

ผ่านÁขา้ÅปÄนคอลมัน์จะถ¼กพาออกจากคอลมัน์ด้วยตวัทÎาละลายหรºอวฏัภาคÁคลºÉอนท¸É 

(mobile phase) Äนขณะท¸Éตัวถ¼กละลายÁคลºÉอนท¸ÉจะÁก·ดการกระจายตัว (distribute) 

ระหว่างวฏัภาคÁคลºÉอนท¸É Âละตวัด¼ดซบัหรºอวฏัภาคน·Éง (stationary phase) ÃมÁลก»ลของ

สารตวัอย่างจะถ¼กด¼ดซบัท¸Éผ·วของวฏัภาคน·Éง ซ¹ÉงÄนการทดลองÄชซ้·ล·กาÁจลท¸Éมค̧วามมข̧ั Êว

ส¼งจ¹งสามารถด¼ดซบักบัÃมÁลก»ลสารท¸Éมข̧ ั Êวส¼งดว้ยÂรงด¹งด¼ดท¸ÉÂขÈงÂรงกว่าÃมÁลก»ลสารท¸Éม¸

ข ั ÊวตÎÉา ÂละÄนขณะÁดย̧วกนัวฏัภาคÁคลºÉอนท¸ÉจะÂข่งขนัÄนการด¹งÃมÁลก»ลของสารÁพºÉอพา

สารออกจากคอลมัน์ Áพราะฉะนั Êนสารต่างชน·ดจะถ¼กด¼ดซบัÅดÂ้ตกต่างกนัทÎาÄหว้ฏัภาค

ÁคลºÉอนท¸Éพาสารออกจากคอลมัน์Åม่พรอ้มกนันÎาÅปส¼่การÂยกของสารÂละถ้าตวัด¼ดซบัม¸

พºÊนท¸Éผ·วมากจะมค̧วามสามารÄนการด¼ดซบัÅดด้ย̧·Éงกว่าพºÊนท¸Éผ·วÄนการด¼ดซบัน้อย 

ก. การÁตรย̧มคอลมัน์ นÎาคอลมัน์ขนาดท¸ÉÁหมาะสมกบัปร·มาณของสารท¸Éตอ้งการ

Âยก Äส่สÎาลต̧รงปลายคอลมัน์ป้องกนัการรั ÉวÅหลของตวัด¼ดซบัหรºอซ·ล·กาÁจล นÎาคอลมัน์

ต·ดตั ÊงÅว้ท¸Éฐานย¹ดคอลมัน์ÃดยÄห้คอลมัน์ตั Êงตรงหรºอตั ÊงฉากกบัพºÊน หลงัจากนั ÊนนÎาซ·ล·

กาÁจลÄส่ลงÄนบก̧Áกอร์ปร·มาณสามส่วนของคอลมัน์Âลว้จ¹งÄส่ตัวทÎาละลายท¸Éต้องการÄช้

ลงÅปÂลว้คนซ·ล·กาÁจลÄหก้ระจายÄนตวัทÎาละลาย (ส่วนผสมน¸ÊÁรย̧กว่า slurry) จากนั ÊนÁท 

slurry ผ่านÂท่งÂกว้ลงÄนคอลมัน์ Áป·ดก๊อกÄหต้วัทÎาละลายÅหลออกชา้ Ç ÂละÄชส้ายยาง

Áคาะดา้นขา้งคอลมัน์ÁพºÉอÄหซ้·ล·กาÁจลอดัÂน่นกนัÂละป้องกนัการÁก·ดฟองอากาศภายÄน

คอลัมน์ ÁมºÉอบรรจ»ซ·ล·กาÁจลÄนระดับท¸Éต้องการÂล้วจะต้องระวังÄห้ตัวทÎาล ะลายอย¼่

ระดบัส¼งกว่าผ·วซ·ล·กาÁจลÁสมอÁพºÉอป้องกนัการÂหง้ÂละÂตกของÁมÈดซ·ล·กา 

ข. การÁตรย̧มสารตวัอย่าง ÄนการทดลองจะÄชว้·ธก̧ารÃหลดสารÂบบÂหง้ ÃดยนÎา

สารตัวอย่างผสมท¸Éต้องการจะÂยกละลายด้วยตัวทÎาละลายระบบท¸ÉÄช้ÄนการÁตร¸ยม

คอลัมน์Áพ¸ยงÁลÈกน้อยหรºอปร·มาณน้อยท¸Éส»ดท¸ÉทÎาÄห้สารตัวอย่างสามารถละลายÅด้ 
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หลงัจากนั ÊนนÎาซ·ล·กาÁจลÄสล่งÅปÄนสารÂลว้คนจนกว่าตวัทÎาละลายจะระÁหยออกหรºอสาร

จะÂหง้หยาบÃดยสามารถนÎาÅปจ»่มÄนอ่างนÎÊาควบค»มอ»ณหภ¼ม· (water bath) ÁพºÉอทÎาÄหต้วั

ทÎาละลายระÁหยÁรÈวข¹Êน ÁมºÉอสารÂห้งสน·ทจนม¸ลกัษณะÁหมºอนผงซ·ล·กาÁจลจ¹งสามารถ

นÎาÅปÃหลดลงคอลมัน์ 

ค. การÃหลดสารลงคอลมัน์ หลงัจากท¸ÉÁตรย̧มสารท¸ÉจะนÎามาÃหลดÂล้วจะÁป·ด

วาลว์คอลมัน์ÁพºÉอÄหต้วัทÎาละลายลดลงถ¹งระดบัท¸Éส¼งกว่าผ·วของตวัด¼ดซบัประมาณ 0.5-1 

Áซนต·Áมตร Âล้วจ¹งป·ดวาล์วคอลมัน์ นÎาสารตวัอย่างท¸ÉÁตรย̧มÅว้Äส่ลงÅปÄนคอลมัน์Âล้ว

Áป·ดÄหต้วัทÎาละลายÅหลจนสารตวัอย่างลงÅปอย¼่ระดบัของÁดย̧วกบัตวัด¼ดซบั จ¹งค่อยชะ

สารท¸Éต·ดอย¼่ขา้งคอลมัน์หรºอÄนภาชนะÄหÅ้หลลงส¼ต่วัด¼ดซบัทล̧ะน้อย ÁมºÉอสข̧องตวัชะท¸Éอย¼่

Áหนºอผ·วซ·ล·กาÁจลจางลงจนกระทั ÉงÁปÈนสารละลายÄสÅม่ม¸ส ̧จ¹งÄส่ตวัทÎาละลายปร·มาณ

มากลงÅปÄนคอลมัน์ ซ¹Éงขอ้ควรระวงัÄนการÄช้ซ·ล·กาÁจลคอลมัน์ÃครมาÃทกราฟ̧คºอÅม่ควร

ทÎาÄหซ้·ล·การÁจลÂหง้ÁพราะจะÁก·ดการหดตวัจากผนังคอลมัน์ Áก·ดช่องว่างÄหอ้ากาศÁขา้

ÅปÂทรกÂละÁก·ดการÂตกÂยกÄนชั Êนซ·ล·กา สง่ผลÄหป้ระส·ทธ·ภาพÄนการÂยกÅม่ด ̧

 

2.5.3 ÁซฟµÁดÈกซ์ค°¨ม́น์Ãค¦มµÃทก¦µฟ̧ (Sephadex LH-20 Column 

Chromatography) 

 ÁปÈนÁทคน·คÄนการÂยกองค์ประกอบของสารÃดยÄช้ความÂตกต่างของขนาด

ÃมÁลก»ล (size exclusion chromatography) Ãดยวฏัภาคน·Éงท¸ÉประกอบÅปด้วยÁจลจะถ¼ก

ÁชºÉอมÁขา้ด้วยกนัÁปÈนÃครงข่ายสามม·ต· อน»ภาคÁมÈดÁลÈกท¸Éมส̧มบตั·พองตวัÅด้ทÎาÄห้Áก·ดร¼

พร»นคลา้ยฟองนÎÊา ÃดยสารÃมÁลก»ลขนาดÄหญ่กว่าร¼พร»นÅม่สามารถผ่านÁขา้ÅปภายÄนร¼

พร»นÅด ้จ¹งถ¼กตวัทÎาละลายชะออกมาตามช่องว่างระหว่างÁมÈดÁจลทÎาÄหส้ารÃมÁลก»ลÄหญ่

ออกจากคอลมัน์ก่อนสารท¸ÉมÃ̧มÁลก»ลขนาดÁลÈกÁนºÉองจากสารÃมÁลก»ลขนาดÁลÈกจะผ่านÁขา้

ÅปÄนร¼พร»นของอน»ภาคÁจล ÃดยการÁตรย̧มคอลมัน์สามารถทÎาÁช่นÁด¸ยวกบัÁทคน·คซ·ล·

กาÁจลคอลัมน์ÃครมาÅทกราฟ̧ (silica gel column chromatography)  Äนขณะท¸Éการ

ÃหลดสารจะÄชว้·ธÃ̧หลดÂบบÁป̧ยกหรºอÄสส่ารละลายตวัอย่างลงÅปÄนคอลมัน์Áลย 

 

2.5.4 Å±Áพ°¦ฟ์°¦Â์มนซ์ ·̈คª·ดÃค¦มµÃทก¦µฟ̧ (High Performance Liquid 

Chromatography: HPLC) 

  ÁปÈ นÁทคน·คÄนการÂยกองค์ประกอบของสารผสมÃดยอาศัยความ

Âตกต่างของอัตราการÁคลºÉอนท¸ÉของÂต่ละองค์ประกอบของสารผสมบนวัฏภาคน·Éง 

(stationary phase) ภายÄต้การพาของวฏัภาคÁคลºÉอนท¸É (mobile phase) ÃดยสÎาหรับ

Áทคน·คน¸Ê วฏัภาคน·Éงถ¼กบรรจ»อย¼่Äนคอลมัน์ ส่วนวฏัภาคÁคลºÉอนท¸ÉคºอตวัทÎาละลายอ·นทรย̧์

ผสม ÁมºÉอสารท¸Éต้องการว·Áคราะห์ผ่านÁข้าส¼่ÁครºÉอง HPLC สารดงักล่าวจะถ¼กพาÁข้าส¼่

คอลมัน์ÃดยมÂ̧รงดนัจากปั Ëม (pump) ÁปÈนตวัช่วยÄนการทÎางานของÁครºÉองทÎาÄห้ตัวทÎา
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ละลายสามารถÅหลÅด้อย่างต่อÁนºÉอง สÎาหรบัการÂยกองค์ประกอบของสารจะÁก·ดÄน

คอลมัน์ÁพºÉอÄห้Áก·ดการÂยกสาร (separation) จะอาศยัการมอ̧นัตรก·ร·ยา (interaction) 

ระหว่างสารท¸ÉÁข้ากนัÅด้ด¸กบัวฏัภาคน·Éง ÂละความสามารถÄนการละลายของสารผสม 

นอกจากน¸ÊการÂยกสารผสมยงัมค̧วามสมัพนัธ์กบันÎÊาหนักÃมÁลก»ล Ãครงสร้างของสาร 

Âละสมบตั·ทางÁคมข̧องสารท¸Éอย¼่Äนคอลมัน์ Áช่น วฏัภาคน·Éงท¸ÉÄชม้ค̧»ณสมบตั·ความมข̧ั ÊวตÎÉา 

ÃมÁลก»ลสารท¸Éมข̧ ั ÊวตÎÉากÈจะม¸อนัตรก·ร·ยาท¸Éดก̧ว่าÃมÁลก»ลสารท¸Éมข̧ ั Êวมาก ทÎาÄหส้ารท¸Éข ั ÊวตÎÉา

ดงักล่าวออกมาจากคอลมัน์ช้ากว่าสารท¸Éมข̧ ั Êวส¼ง ÁปÈนต้น หลงัจากท¸ÉสารÂต่ละชน·ดถ¼ก

ÂยกÁปÈนส่วน Ç จะÁคลºÉอนท¸Éอย¼่ภายÄนคอลมัน์ÄนÁวลาต่างกนั Âละผ่านÁขา้ส¼่อ»ปกรณ์วดั

สญัญาณ (detector) ÂละÂปรผลออกมาÁปÈนÃครมาÃทÂกรม (Chromatogram) ซ¹ÉงÂต่ละ

สารจะมร̧ะยะÁวลาท¸Éอย¼่Äนคอลมัน์ (Retention time, RT) Áฉพาะตวั Äนการว·Áคราะหส์าร

ผสมตวัอย่างสามารถนÎาสารท¸Éร¼Ã้ครงสรา้งทางÁคมห̧รºอสารมาตรฐานฉ¸ดÁขา้ÁครºÉอง HPLC 

Âล้วÁปร¸ยบÁท¸ยบระยะÁวลาท¸Éสารอย¼่Äนคอลัมน์ระหว่างสารมาตรฐานÂละสารผสม

ตวัอย่าง ÁพºÉอยºนยนัว่าสารผสมตวัอย่างมส̧ารมาตรฐานผสมอย¼่ ขอ้ควรระวงัของÁทคน·ค

น¸ÊคºอตวัทÎาละลายอ·นทรย̧ผ์สมท¸ÉÄชจ้ะต้องละลายสารตวัอย่างท¸ÉจะนÎาÅปว·ÁคราะหÅ์ด ้ÁพºÉอ

ป้องกนัการตกตะกอนÅม่ÄหÁ้ก·ดการอ»ดตนัÄนระบบ ดงันั Êนก่อนท¸ÉจะนÎาสารตวัอย่างÁข้าส¼่

ÁครºÉองจÎาÁปÈนจะตอ้งกรองดว้ย membrane filter ขนาดÁลÈกกว่า 0.5 Åมครอนก่อนท»กครั Êง

ÁพºÉอนÎาสว่นท¸ÉÅม่ละลายหรºอมÃ̧มÁลก»ลขนาดÄหญ่ออกจากสารท¸ÉจะนÎาÅปว·Áคราะห ์

 

2.6 กµ¦Áต¦̧ยมªต́ถ»ด·บÂ¨³กµ¦กด́ 

2.6.1 กµ¦กด́ผ¨ด̧ป¨̧ 

นÎา 4 ก·Ãลกรมัของผลดป̧ลท̧¸Éหั ÉนÁปÈนช·ÊนÁลÈก Ç มาสกดัด้วยÁฮกÁซนÁปÈนÁวลา 2 

วนั จÎานวน 2 ครั Êง จะÅด้ส่วนของส·ÉงสกดัÁฮกÁซน (crude hexane extract) Âละกากท¸É

Áหลºอ (residue) หลงัจากนั ÊนนÎากากท¸ÉÁหลºอมาสกดัด้วยÅดคลอÃรมÁ̧ทนÁปÈนÁวลา 2 วนั 

จÎานวน 2 ครั Êง จะÅดส้่วนของส·ÉงสกดัÅดคลอÃรมÁ̧ทน (crude dichloromethane extract) 

ดงัÂสดงÄนÂผนภµพท̧É 2.1 นÎาสว่นน̧ÊÅปÂยกสารประกอบÄนหวัขอ้ 2.7.1 ต่อÅป  
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2.6.3 กµ¦กด́ผ¨ช³พ¨¼ 

นÎาผลชะพล¼ท¸Éหั ÉนÁปÈนช·ÊนÁลÈก Ç (854 กรมั) มาสกดัด้วยÁมทานอล จะÅด้ส่วน

ของส·ÉงสกดัจากÁมทานอล (crude methanol extract) หลงัจากนั ÊนนÎามาสกดัซÎÊาด้วยÁฮ

กÁซน 3 ครั Êง จะÅด้ส่วนของส·ÉงสกดัÁฮกÁซน (crude hexane extract) Âละส·ÉงสกดัÁมทา

นอล ซ¹ÉงÁปÈนส่วนท¸ÉจะนÎาÅปสกดัดว้ยÅดคลอÃรมÁ̧ทนอก̧จÎานวน 3 ครั Êง จะÅดส้่วนของส·Éง

สกดัÁมทานอล Âละส·ÉงสกดัÅดคลอÃรมÁ̧ทน (crude dichloromethane extract) ดงัÂสดง

ÄนÂผนภµพท̧É 2.2 ÃดยจะนÎาสว่นน̧ÊÅปทÎาการÂยกสารประกอบÄนหวัขอ้ 2.7.2 ต่อÅป  

 
 

Âผนภµพท̧É 2.2 ขั Êนตอนการสกดัผลชะพล¼ (Piper sarmentosum) 

 

2.7 กµ¦Âยกµ¦ป¦³ก°บ 

2.7.1 กµ¦Âยกµ¦ป¦³ก°บจµกผ¨ด̧ป¨̧ 

1. นÎาส·Éงสกดัจากผลดป̧ลท̧¸Éสกดัดว้ยÅดคลอÃรมÁ̧ทนมาระÁหยÄหÂ้หง้ดว้ยÁครºÉอง

ระÁหยส»ญญากาศÂบบหม»น (rotary vacuum evaporation) Åดส้·Éงสกดั 50 กรมั 

2. นÎาส·ÉงสกดัÅดคลอÃรมÁ̧ทน 50 กรมั มาÂยกดว้ยÁทคน·คซ·ล·กาÁจลคอลมัน์Ãคร

มาÃท กราฟ̧ (silica gel column chromatography) ด้วยระบบ 100% ÁฮกÁซน Âล้ว

ค่อยÇ Áพ·Éมขั Êวดว้ยÁอท·ลอะซ·Áทต จนมอ̧ตัราส่วน 100% Áอท·ลอะซ·Áทต หลงัจากนั Êนค่อย 

Ç Áพ·Éมขั Êวครั Êงส»ดท้ายด้วยÁมทานอลจนมอ̧ตัราส่วน 100% Áมทานอล นÎาสารละลายÂต่

 

Âผนภµพท̧É 2.1 การสกดัผลดป̧ล ̧(Piper retrofractum) 
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ละส่วนตรวจสอบดว้ยÁทคน·ค TLC ÃดยÄชร้ะบบตวัทÎาละลายท¸ÉÁหมาะสม พบว่าสามารถ

ÂยกสารออกมาÅด้ 10 Âฟรกชนั (1-10) ดงัสร»ปÅว้ÄนÂผนภµพท̧É 2.3 ÂละÂฟรกชนั 3 

น่าจะมส̧ารท¸Éน่าสนÄจ  

3. นÎาÂฟรกชัน 3 มาÂยกด้วยÁทคน·คÁซฟาÁดÈกซ์คอลัมน์ÃครมาÃทกราฟ̧ 

(Sephadex LH-20 column chromatography) ด้วยระบบตวัทÎาละลาย 50% ÅดคลอÃร

มÁ̧ทน-Áมทานอล ÃดยสามารถÂยกสารออกมาÅด้ 6 Âฟรกชนั (A-F) Äนส่วนของÂฟรก

ชนั D Âละ E น่าจะมส̧ารท¸Éน่าสนÄจ Áพราะจากผล TLC พบว่า สารทั Êง 2 Âฟรกชนัม¸

ปร·มาณมากÂละมก̧ารลากหางคลา้ยกนั จ¹งนÎามาÂยกต่อÄนขอ้ต่อÅป 

4. นÎาÂฟรกชนั D Âละ E รวมกนั หลงัจากนั ÊนÂยกดว้ยÁทคน·คÂฟลชคอลมัน์Ãคร

มาÃทกราฟ̧ (flash column chromatography) Âบบ reversed phase ด้วยระบบตวัทÎา

ละลาย 50% Áมทานอล-นÎÊา จนถ¹ง 100% Áมทานอล ด้วยอตัราการÅหล (flow rate) 25 

ม·ลล·ล·ตรต่อนาท¸ ÃดยสามารถÂยกสารออกมาÅด้ 3 Âฟรกชนั (D1.1-D1.3)  ÁมºÉอนÎาÅป

ทดสอบด้วย TLC ท¸ÉÄช้ระบบตวัทÎาละลายคºอ ÁฮกÁซน-ÅดคลอÃรมÁ̧ทน-Áอท·ลอะซ·Áทต 

(3:1:1) พบว่า Âฟรกชัน D1.2  ม¸จ»ดสาร 2 จ»ดหลักท¸ÉÂยกกันชัดÁจนÃดยท¸Éทั Êง 2 จ»ดม¸

ปร·มาณÁท่าÇ กนั Äนส่วนของÂฟรกชนั D1.3 มจ̧»ดสาร 2 จ»ดหลกัÂยกกนัÅดช้ดัÁจน Âละ

จ»ดสารขา้งบนมป̧ร·มาณสารท¸Éมากกว่าจ»ดสารขา้งล่าง ทÎาÄหท้ั Êง 2 Âฟรกชนัน่าจะมส̧ารท¸É

น่าสนÄจ 

5. นÎาÂฟรกชนั D1.2 มาÂยกดว้ยÁทคน·คÁซฟาÁดÈกซ์คอลมัน์ÃครมาÃทกราฟ̧ด้วย

ระบบตวัทÎาละลายคºอ Áมทานอล-ÅดคลอÃรมÁ̧ทน (1:1) สามารถÂยกสารออกมาÅด้ 4  

Âฟรกชัน (D2.1-D2.4) ÁมºÉอนÎาÅปทดสอบด้วย TLC ท¸ÉÄช้ระบบ 100% ÅดคลอÃรม¸Áทน 

พบว่าÂฟรกชนั D2.2, D2.3 Âละ D2.4 น่าจะมส̧ารท¸Éน่าสนÄจ  

6. นÎาÂฟรกชนั D2.4 มาÂยกดว้ยÁทคน·ค TLC ท¸ÉÄชร้ะบบตวัทÎาละลาย 100% Åด

คลอÃรม¸Áทน ÃดยÁท¸ยบกับสารบร·ส»ทธ· Í methy piperate ท¸ÉÁคยÂยกÅด้ก่อนหน้าน¸Ê  

พบว่าÂฟรกชนั D2.4 มจ̧»ดสารหลายจ»ดท¸ÉÂยกกนัชดัÁจน Âละมจ̧»ดสารหลกัตรงกบัสาร

บร·ส»ทธ· Í สามารถคาดÁดาÅด้ว่าÄนÂฟรกชนั D2.4 มส̧ารบร·ส»ทธ· Íนั ÊนÁปÈนองค์ประกอบ จ¹ง

นÎาÅปตรวจสอบส¼ตรÃครงสรา้งของสารท¸ÉÅดจ้ากขอ้ม¼ลสÁปกÃทรสÃกป̧ ÅดÁ้ปÈนสาร FK1 

7.   นÎาÂฟรกชนั D2.2 มาÂยกด้วยÁทคน·ค TLC ท¸ÉÄช้ระบบตวัทÎาละลาย 100% 

ÅดคลอÃรม¸Áทน ÃดยÁท¸ยบกับสารท¸Éร¼้Ãครงสร้างชน·ด alpha-beta unsaturated amide 

ÂละÁคยÂยกÅดก้่อนหน้าน¸Ê พบว่าÂฟรกชนั D2.2 มส̧ารท¸Éต้องการ Âละจ»ดสารตรงกบัสาร

ท¸Éร¼Ã้ครงสรา้ง สามารถคาดÁดาÅดว้่า ÄนÂฟรกชนั D2.2 มÃ̧ครงสรา้งของสารชน·ดนั ÊนÁปÈน

องคป์ระกอบ ÁพºÉอÁปÈนการยºนยนัจ¹งนÎาÂฟรกชนัน̧ÊÅปÂยกดว้ยÁทคน·คอºÉน Ç ต่อÅป  

8. นÎาÂฟรกชนั D2.2  มาÂยกด้วยÁทคน·คÅฮÁพอร์ฟอร์Âมนซ์ล·คว·ดÃครมาÃท  

กราฟ̧ (High Performance Liquid Chromatography: HPLC) Äช้ระบบตัวทÎาละลาย 

100% Áมทานอลด้วยอตัราการÅหล (flow rate) 2 ม·ลล·ล·ตรต่อนาท ̧Ãดยมพ̧ค̧ปรากฏ 2 
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พค̧ ท¸É retention time (RT) ดงัน¸Ê 14.836 Âละ 18.467 นาท¸ หลงัจากนั Êนทดสอบสารท¸É

ÁคยÂยกÅด้ชน·ด alpha-beta unsaturated amide Âละคาดว่าม¸Ãครงสร้างทางÁคม¸

Áดย̧วกบัÂฟรกชนัน¸Êด้วยÁทคน·ค HPLC พบว่าพค̧ข¹Êนท¸É retention time Äกล้Áคย̧งกนัคºอ 

14.913 Âละ 18.530 นาท¸ Âละจากผลของการด¼ดกลºนÂสง UV ของÁครºÉองตรวจวดั

สัญญาณ (detector) พบว่าสารÂฟรกชัน D2.2 สามารถด¼ดกลºนÂสงท¸ÉความยาวคลºÉน 

259.8 นาÃนÁมตรÁหมºอนกบัสารท¸ÉÁคยÂยกÅด ้จ¹งยºนยนัÅดว้่าÂฟรกชนัน̧ÊÁปÈนสาร FK2 

9. นÎาÂฟรกชนั D2.3 มาÂยกด้วยÁทคน·ค TLC ท¸ÉÄช้ระบบตัวทÎาละลาย 100%  

ÅดคลอÃรมÁ̧ทน ÃดยÁทย̧บกบัสารท¸Éร¼Ã้ครงสร้างÂละÁคยÂยกÅดก้่อนหน้าน¸Êคºอ pellitorine 

พบว่าÂฟรกชัน D2.3 ม¸จ»ดสาร 3 จ»ดÂยกกันชัดÁจน Âละม¸จ»ดสารท¸Éตรงกับสารท¸Éร¼้

Ãครงสร้าง จ¹งสามารถคาดÁดาÅด้ว่า Âฟรกชนั D2.3 มส̧ารประกอบÃครงสร้างÁหมºอนกบั

สาร pellitorine ÁพºÉอÁปÈนการยºนยนัจ¹งนÎาÂฟรกชนัน¸ÊÅปทดสอบดว้ยÁทคน·คอºÉนต่อÅป 

10. นÎาÂฟรกชนั D2.3 มาÂยกดว้ยÁทคน·ค flash column chromatography Âบบ 

reversed phase ÃดยÄช้ระบบตวัทÎาละลาย 75% Áมทานอล-นÎÊา ถ¹ง 100% Áมทานอล 

ดว้ยอตัราการÅหล (flow rate) 25 ม·ลล·ล·ตรต่อนาท ̧สามารถÂยกสารÅดอ้อกมา 4 Âฟรก

ชนั (D3.1-D3.4) ซ¹Éงจากการทดสอบด้วยÁทคน·ค TLC พบว่า Âฟรกชนั D3.2 ÁปÈนสารท¸Éม¸

ความบร·ส»ทธ· Í น่าจะมส̧ารท¸Éน่าสนÄจ 

11. นÎาÂฟรกชัน D3.2 มาÂยกด้วยÁทคน·ค HPLC ÃดยÄช้ระบบตัวทÎาละลาย 

100% Áมทานอล ด้วยอนัตราการÅหล (flow rate) 2 ม·ลล·ล·ตรต่อนาท¸ พบว่าม¸พ¸คข¹Êน

Áพ¸ยงพ¸คÁด¸ยวท¸É retention time คºอ 9.242 นาท¸ ÁมºÉอนÎาสาร pellitorine ท¸Éคาดว่าจะม¸

Ãครงสร้างÁหมºอนกบัÂฟรกชนัน¸Ê ทดสอบด้วยÁทคน·ค HPLC พบว่าพค̧ปรากฎข¹Êนพ¸ค

Áด¸ยวท¸É retention time Äกล้Áคย̧งกนัคºอ 9.171 นาท¸ จ¹งนÎาÅปตรวจสอบส¼ตรÃครงสร้าง

ของสารท¸ÉÅดจ้ากขอ้ม¼ลสÁปกÃทรสÃกป̧ สร»ปÅดว้่าÂฟรกชนัน̧ÊÁปÈนสาร FK3 

12. นÎาÂฟรกชนั D3.3 มาÂยกดว้ยÁทคน·คซ·ล·กาÁจลคอลมัน์ÃครมาÃทกราฟ̧ Ãดย

Äช้ระบบตวัทÎาละลาย 100% ÅดคลอÃรมÁ̧ทน(อาร์กอนÁกรด) Âล้วค่อยÇ Áพ·Éมขั Êวด้วย    

Áมทานอล(อาร์กอนÁกรด) จนมอ̧นัตราส่วน 5% Áมทานอล-ÅดคลอÃรม¸Áทน(อาร์กอน

Áกรด) สามารถÂยกÅด้ 6 Âฟรกชนั (D4.1-D4.6) นÎาÅปทดสอบด้วยÁทคน·ค TLC พบว่า 

Âฟรกชนั D4.5 น่าจะมส̧ารท¸Éน่าสนÄจ  

13. นÎาÂฟรกชนั D4.5 มาÂยกดว้ยÁทคน·ค HPLC ÃดยÄชร้ะบบตวัทÎาละลาย 95% 

Áมทานอล-นÎÊา ดว้ยอตัราการÅหล (flow rate) 1.5 ม·ลล·ล·ตรต่อนาท ̧ พบว่าจากÃครมาÃต

Âกรมจะปรากฎพค̧ 5 พค̧ จ¹งสามารถÂยกสารÅด้ 5 Âฟรกชนั (D5.1-D5.5) ซ¹ÉงÂฟรกชนั 

D5.1 Âละ D5.4 ÁปÈนÂฟรกชนัท¸Éมค̧วามส¼งของพค̧ค่อนขา้งส¼ง น่าจะมส̧ารท¸Éน่าสนÄจ 

14. นÎาÂฟรกชนั D3.4 มาÂยกดว้ยÁทคน·คซ·ล·กาÁจลคอลมัน์ÃครมาÃทกราฟ̧ Ãดย

Äช้ระบบตวัทÎาละลาย 100% ÅดคลอÃรมÁ̧ทน(อาร์กอนÁกรด) Âล้วค่อยÇ Áพ·Éมขั Êวด้วยÁม
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ทานอล(อารก์อนÁกรด) จนมอ̧นัตราส่วน 5% Áมทานอล-ÅดคลอÃรมÁ̧ทน(อารก์อนÁกรด) 

สามารถÂยกÅด ้6 Âฟรกชนั (D6.1-D6.6) พบว่าÂฟรกชนั D6.4 น่าจะมส̧ารท¸Éน่าสนÄจ 

15. นÎาÂฟรกชัน D6.4 มาÂยกด้วยÁทคน·ค HPLC ÃดยÄช้ระบบตัวทÎาละลาย 

100% Áมทานอล ดว้ยอตัราการÅหล (flow rate) 2 ม·ลล·ล·ตร พบว่ามพ̧ค̧ปรากฏหลายพค̧  

Âต่ม ̧2 พค̧ท¸Éมค̧วามส¼งของพค̧ค่อนขา้งส¼ง Âละม ̧retention time ÄกลÁ้คย̧งกบั สาร FK2 

จ¹งคาดว่าสารÄนÂฟรกชนั D6.4 มอ̧งคป์ระกอบของสารท¸ÉมÃ̧ครงสรา้งÁหมºอนสาร FK2 ซ¹Éง

จะตอ้งนÎาÅปพ·ส¼จน์ดว้ยÁทคน·คอºÉนต่อÅป  

16. นÎ า Â ฟ รก ชัน  D1.3 มาÂ ยก ด้ ว ย Á ทค น· ค  Sephadex LH-20 column 

chromatography ดว้ยระบบตวัทÎาละลาย Áมทานอล-ÅดคลอÃรมÁ̧ทน (1:1) สามารถÂยก

สารÅด ้3 Âฟรกชนั (D7.1-D7.3) ÁมºÉอนÎาÅปทดสอบดว้ยÁทคน·ค TLC พบว่าÂฟรกชนั D7.2 

น่าจะมส̧ารท¸Éน่าสนÄจ 

17. นÎาÂฟรกชนั D7.2 มาÂยกÃดยÁทคน·คซ·ล·กาÁจลคอลมัน์ÃครมาÃทกราฟ̧ ดว้ย

ระบบตัวทÎาละลาย 100% ÅดคลอÃรม¸Áทน Âล้วค่อยÇ Áพ·Éมขั Êวด้วยอะซ·Ãตนจนม¸

อตัราสว่น 100% อะซ·Ãตน พบว่าสามารถÂยกสารÅด ้8 Âฟรกชนั ÁมºÉอนÎาÅปทดสอบดว้ย

Áทคน·ค TLC พบว่าÂฟรกชนั D8.2 น่าจะมส̧ารท¸Éน่าสนÄจ 

18. นÎาÂฟรกชัน D8.2 มาÂยกด้วยÁทคน·ค HPLC ÃดยÄช้ระบบตัวทÎาละลาย 

100% Áมทานอล ดว้ยอตัราการÅหล (flow rate) 2 ม·ลล·ล·ตรต่อนาท ̧พบว่า มพ̧ค̧ปรากฎ

ข¹Êน 3 พค̧Ãดยม ̧retention time ดงัน¸Ê  12.349, 14.883 Âละ 18.523 พบว่า 2 พค̧หลงัม¸

ความส¼งของพค̧ค่อนขา้งส¼ง ÁมºÉอนÎา retention time ของสาร FK2 มาÁทย̧บพบว่า พค̧ทั Êง 

2 ค่อนข้างÄกล้Áค¸ยงกัน จ¹งนÎาÅปตรวจสอบส¼ตรÃครงสร้างของสารท¸ÉÅด้จากข้อม¼ล

สÁปกÃทรสÃกป̧ ÅดÁ้ปÈนสาร FK2 

19. นÎาÂฟรกชัน 4+5 รวมกัน Âล้วมาÂยกด้วยÁทคน·ค  Sepha dex LH-20 

column chromatography ÃดยÄช้ระบบตวัทÎาละลาย Áมทานอล-ÅดคลอÃรมÁ̧ทน (1:1) 

สามารถÂยกÅด ้6 Âฟรกชนั (G-L) นÎาÅปทดสอบดว้ยÁทคน·ค TLC พบว่า Âฟรกชนั I ม¸

จ»ดสาร 2 จ»ดÂยกกนัชดัÁจน Äนขณะท¸ÉÂฟรกชนั J มจ̧»ดสารท¸Éมก̧ารลากหาง Åม่สามารถ

ÂยกÅดอ้ย่างชดัÁจน คาดว่าน่าจะมส̧ารÄนปร·มาณมาก จ¹งนÎาทั Êง 2 ÂฟรกชนัทÎาการÂยก

ต่อÅป ดงัสร»ปÅวÄ้นÂผนภµพท̧É 2.4 

20. นÎาÂฟรกชนั I มาÂยกดว้ยÁทคน·คซ·ลากาÁจลคอลมัน์ÃครมาÃทกราฟ̧ ÃดยÄช้

ระบบตวัทÎาละลาย 100% ÅดคลอÃรมÁ̧ทน Âล้วค่อยÇ Áพ·Éมขั Êวด้วยÁอท·ลอะซ·Áทตจนม¸

อัตราส่วน 100% Áอท·ลอะซ·Áทต สามารถÂยกสารÅด้ 13 Âฟรกชนั (I1.1-I1.13)  นÎาÅป

ทดสอบดว้ยÁทคน·ค TLC พบว่า Âฟรกชนั I1.4 ÁปÈนสารบร·ส»ทธ· Í  จ¹งนÎาÅปตรวจสอบส¼ตร

Ãครงสรา้งของสารท¸ÉÅดจ้ากขอ้ม¼ลสÁปกÃทรสÃกป̧ Åด้ÁปÈนสาร FK4 

21. นÎาÂฟรกชนั I1.3 มาว·Áคราห์ด้วยÁทคน·ค HPLC ÃดยÄช้ระบบตวัทÎาละลาย 

100% Áมทานอล ด้วยอัตราการÅหล (flow rate) 2 ม·ลล·ล·ตรต่อนาท¸ พบว่าม¸พ¸คหลกั
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ปรากฎข¹Êน 2 พค̧ ท¸É retention time ดงัน¸Ê  16.038 Âละ 20.120 นาท¸ ซ¹ÉงÁมºÉอÁท¸ยบกับ 

retention time ของสาร 2 คºอ 9.614, 16.059 Âละ 20.079 นาท ̧จ¹งคาดว่าÂฟรกชนั I1.3 

มอ̧งค์ประกอบของสาร FK2 จ¹งนÎาÅปตรวจสอบส¼ตรÃครงสร้างของสารท¸ÉÅด้จากข้อม¼ล

สÁปกÃทรสÃกป̧ ยºนยนัÅดว้่าÁปÈนสาร FK2 

22. จากการนÎาÂฟรกชนั I1.5-I1.7 Åปตรวจสอบส¼ตรÃครงสร้างของสารท¸ÉÅด้จาก

ขอ้ม¼ลสÁปกÃทรสÃกป̧ พบว่ามÃ̧ครงสร้างÁหมºอนกบัสารท¸ÉÁคยมก̧ารรายงานก่อนหน้าน¸Ê 

ÁมºÉอนÎาขอ้ม¼ลท¸ÉÅดจ้าก H1 NMR ÅปÁทย̧บกบัขอ้ม¼ลงานว·จยัก่อนหน้า สามารถคาดÁดาÅด้

ว่า ÄนÂฟรกชนัน¸ÊÁปÈนสารผสมท¸Éมอ̧งคป์ระกอบสาร FK5 ปนอย¼่จากนั ÊนจะนÎาÅปÂยกดว้ย

Áทคน·คต่าง Ç ÁพºÉอทÎาÄหส้ารมค̧วามบร·ส»ทธ· Í 

23. นÎ า Â ฟ ร ก ชัน  J ม า Â ย ก ด้ ว ย Á ท ค น· ค  Sephadex LH-20 column 

chromatography ÃดยÄช้ระบบตวัทÎาละลาย Áมทานอล-ÅดคลอÃรมÁ̧ทน (1:1) สามารถ

ÂยกสารÅด ้5 Âฟรกชนั (J1.1-J1.5) Âลว้นÎาÅปว·Áคราะหด์ว้ยÁทคน·ค TLC พบว่า Âฟรกชนั 

J1.2 ÁปÈนสารท¸Éมค̧วามบร·ส»ทธ· Íจ¹งนÎาÅปตรวจสอบส¼ตรÃครงสร้างของสารท¸ÉÅด้จากข้อม¼ล

สÁปกÃทรสÃกป̧ ยºนยนัÅดว้่าÁปÈนสาร FK4 

24. จากผล TLC Âฟรกชนั J1.1 มจ̧»ดสาร 3 จ»ดท¸ÉÂยกกนัชดัÁจน Äนขณะท¸ÉÂฟรก

ชนั J1.3 มจ̧»ดสารขนาดÄหญ่ลากหาง Åม่สามารถÂยกÅดอ้ย่างชดัÁจน จ¹งนÎาÅปตรวจสอบ

ส¼ตรÃครงสรา้งของสารท¸ÉÅด้จากขอ้ม¼ลสÁปกÃทรสÃกป̧ สามารถยºนยนัÅดว้่า ทั Êง 2 Âฟรก

ชนัÁปÈนสารผสมท¸Éมอ̧งคป์ระกอบสาร FK4 ปนอย¼่ 

25. จากÂฟรกชนั K, L Âละ J1.5 นÎาÅปตรวจสอบส¼ตรÃครงสรา้งของสารท¸ÉÅดจ้าก

ขอ้ม¼ลสÁปกÃทรสÃกป̧ สามารถยºนยนัÅดว้่าทั ÊงสามÂฟรกชนัÁปÈนสาร FK6 

 

 

2.7.2 กµ¦Âยกµ¦ป¦³ก°บจµกผ¨ช³พ¨¼ 

  1. นÎาส·ÉงสกดัÅดคลอÃรมÁ̧ทน (Crude dichloromethane extract) มาÂยกด้วยซ· 

ล·กาÁจลคอลมัน์ÃครมาÃตกราฟ̧ (silica gel column chromatography) ÃดยÄช้ระบบตวั

ทÎาละลาย 100% ÁฮกÁซน Âล้วค่อยÇ Áพ·Éมความมข̧ั Êวด้วยÁอท·ลอะซ·Áทตจนมอ̧ตัราส่วน 

100% Áอท·ลอะซ·Áทต หลงัจากนั Êนค่อยÇ Áพ·Éมขั Êวดว้ยÁมทานอลจนมอ̧ตัราส่วน 100% Áม

ทานอล สามารถÂยกสารÅด ้13 Âฟรกชนั (1-13) ดงัสร»ปÅวÄ้นÂผนภµพท̧É 2.5 

  2. นÎาÂฟรกชนั 8 Âละ 9 มาÂยกดว้ยÁทคน·คÁซฟาÁดÈกซ์คอลมัน์ÃครมาÃทกราฟ̧ 

(Sephadex LH-20 column chromatography) ÃดยÄช้ระบบตัวทÎาละลาย 100% Áม

ทานอล สามารถÂยกสารÅด ้7 Âฟรกชนั (A-G) นÎาÅปว·Áคราะหด์ว้ยÁทคน·ค TLC ÃดยÄช้

ระบบตวัทÎาละลายÁปÈน Áอท·ลอะซ·Áทต-ÅดคลอÃรมÁ̧ทน (1:1) พบว่า Âฟรกชนั B มจ̧»ดสาร

Áพย̧งจ»ดÁดย̧ว Äนขณะท¸ÉÂฟรกชนั C มจ̧»ดสาร 3-4 จ»ดท¸ÉÂยกÅด้อย่างชดัÁจน จ¹งคาดÁดา

Åดว้่ามส̧ารท¸Éน่าสนÄจอย¼่Äน 2 Âฟรกชนัน̧Ê 
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  3. นÎ า Â ฟ ร ก ชั น  C Å ป Â ย ก ด้ ว ย Á ท ค น· ค  Sephadex LH-20 column 

chromatography ÃดยÄช้ระบบตวัทÎาละลาย Áมทานอล-ÅดคลอÃรมÁ̧ทน (1:1) สามารถ

ÂยกสารออกมาÅด้ 5 Âฟรกชนั (C1.1-C1.5) นÎาÅปว·Áคราะห์ด้วยÁทคน·ค TLC พบว่า Âฟ

รกชนั C1.2 มจ̧»ดสารÁปÈนวงกลมขนาดÄหญ่จ»ดÁดย̧วจ¹งจะนÎาÅปว·Áคราะห์ด้วยÁทคน·คอºÉน

ต่อÅป ÄนขณะÁดย̧วกนัÂฟรกชนั C1.4 มจ̧»ดสารท¸Éน่าสนÄจ 

  4. Âฟรกชนั C1.2 ÁมºÉอวางท·ÊงÅวม้ก̧ารตกผล¹กÁปÈนของÂขÈงสข̧าว จ¹งนÎาÂฟรกชนัน¸Ê

ตกผล¹ก (crystallize) Åดส้ารออกมา 2 Âฟรกชนั (C2.1 Âละ C2.2) จ¹งนÎาÅปตรวจสอบส¼ตร

Ãครงสร้างของสารท¸ÉÅด้จากข้อม¼ลสÁปกÃทรสÃกป̧พบว่า Âฟรกชนั C2.1 ÁปÈนของผสม 

Äนขณะท¸É C2.2 ÁปÈนสารบร·ส»ทธ· Íท¸ÉมÃ̧ครงสรา้งÁปÈน สาร FK7 

  5. นÎาÂฟรกชนั C1.4 มาÂยกดว้ยÁทคน·คซ·ล·กาÁจลคอลมัน์ÃครมาÃทกราฟ̧ ÃดยÄช้

ระบบตัวทÎาละลาย 50% Áอท·ลอะซ·Áทต-ÅดคลอÃรม¸Áทน Âล้วค่อยÇ Áพ·Éมขั Êวจนม¸

อตัราสว่นของตวัทÎาละลายÁปÈน 100% Áอท·ลอะซ·Áทต สามารถÂยกสารออกมาÅด ้17 Âฟ

รกชนั (C6.1-C6.17) นÎาÅปว·Áคราะหด์ว้ยÁทคน·ค TLC พบว่า Âฟรกชนั C6.6-C6.8 มจ̧»ดสาร

ท¸Éคลา้ยกนัÂละน่าจะมส̧ารท¸Éน่าสนÄจอย¼่ จ¹งนÎาÅปว·Áคราะหต์่อดว้ยÁทคน·คอºÉน 

  6. นÎาÂฟรกชนั C6.6-C6.8 มาÂยกด้วยÁทคน·ค Âฟลชคอลัมน์ÃครมาÃทกราฟ̧ 

(flash column chromatography) Âบบ reversed phase ÃดยÄชร้ะบบตวัทÎาละลาย 50% 

Áมทานอล-นÎÊา ถ¹ง 100% Áมทานอล ดว้ยอตัราการÅหล (flow rate) 15 ม·ลล·ล·ตรต่อนาท ̧

สามารถÂยกสารออกÅด้ 3 Âฟรกชนั (C7.1-C7.3) จ¹งนÎาÅปตรวจสอบส¼ตรÃครงสร้างของ

สารท¸ÉÅดจ้ากขอ้ม¼ลสÁปกÃทรสÃกป̧พบว่า Âฟรกชนั C7.1 น่าจะมส̧ารท¸Éน่าสนÄจ 

 

2.8 กµ¦ทÎµปฏ·ก·¦·ยµÂยก¨µยด้ªยÃ°Ãซน (ozonolysis) 

ปฏ·ก·ร·ยาการÂยกสลายดว้ยÃอÃซน (ozonolysis) ÁปÈนปฏ·ก·ร·ยาออกซ·ÁดชนัÃดยมÃ̧อÃซน

ÁปÈนตวัออกซ·Åดส์ ÃดยจะทÎาÄห้พนัธะค¼่Äนอลัคน̧สลายลงหรºอÅปÂตกพนัธะค¼่ออกÁปÈนสองส่วน 

ÂละÅด้อลัดÅ̧ฮด์หรºอคÃ̧ตนÁปÈนผลผล·ต ข¹Êนอย¼่กบัตวัทÎาปฏ·ก·ร·ยา (reagent) ท¸ÉÄช้ ซ¹Éงปฏ·ก·ร·ยาน¸Ê

ÁปÈ นประÃยชน์ต่อการÄช้ศ¹กษาÃครงสร้างของอัลค¸น Âละระบ»ตÎาÂหน่งพันธะค¼่ÄนÃมÁลก»ล

ของอลัคน̧Åด ้

Marshall Âละ Garofalo (1993) Åด้ทÎาการว·จยัการออกซ·Åดส์พนัธะซ·กมาของÃมÃน Åด 

ÅตรซับÃอÁลฟ·นส์ÁปÈนสารประกอบÁมท·ลÁอสÁทอร์ผ่านปฏ·ก·ร·ยาการÂยกสลายด้วยÃอÃซน 

(ozonolysis) ด้วยÁมทานอลอน·คÃซÁดย̧มÅฮดรอกÅซด์ (NaOMe) ÃดยนÎาสารประกอบอลัคน̧มา

ตดัพนัธะด้วยÃอÃซน Äส่Áมทานอล·คÃซÁด¸ยมÅฮดรอกÅซด์ ÂละÅดคลอÃรมÁ̧ทนÁปÈนสารละลาย

ภายÄตอ้»ณหภ¼ม· -78oC นÎาÅปส¼ส่ารประกอบÁมท·ลÁอสÁทอร์[15] Ãดยมก̧ระบวนการดงั¦¼ปท̧É 2.1 
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¦¼ปท̧É 2.1 ปฏ·ก·ร·ยาการÂยกสลายดว้ยÃอÃซน (ozonolysis) ของสารประกอบอลัคน̧ 

 

Äนการทดลองน¸ÊÅดน้ÎาÂฟรกชนั C8.2 มาทÎาปฏ·ก·ร·ยาการÂยกสลายดว้ยÃอÃซน ÃดยนÎามา 

11 ม·ลล·กรมั Äส่ 2.5 M ÃซÁดย̧มÅฮดรอกÅซด์ÄนÁมทานอล (methanolic NaOH) กบัตวัทÎาละลาย

ซ¹ÉงÄนการทดลองน¸Êคºอ ÅดคลอÃรมÁ̧ทน Äนอตัราสว่น 1:4 จากนั ÊนนÎาสารÁตรย̧มÅปÂช่Äนบก̧Áกอรท์¸É

Äส่นÎÊาÂขÈง Âล้วÁร·ÉมการÂยกสลายด้วยÃอÃซน ÃดยการÁต·มÃอÃซนลงÅปÄนสารด้วยÁครºÉองผล·ต

ÃอÃซน (ozone generator) Âต่ก่อนขั Êนตอนน¸Êต้องÁชÈคก่อนว่าÁครºÉองผล·ตÃอÃซนÁร¸ยบร้อยÂล้ว 

Áพราะถ้าÅม่Äช่ÃอÃซนท¸ÉลงÅปÄนสารอาจจะÁก·ด side effect Åด ้หลงัจากนั ÊนรอÁปÈนÁวลา 10 นาท ̧

นÎาสารออกมาทดสอบด้วยÁทคน·ค TLC ระบบตวัทÎาละลาย 50%ÅดคลอÃรมÁ̧ทน-ÁฮกÁซน Ãดย

Áทย̧บกบัสารตั Êงตน้หรºอ Âฟรกชนั C8.2 พบว่าÁวลาÄนการทÎาปฏ·ก·ร·ยา 10 นาท ̧สารตั Êงต้นยงัมอ̧ย¼่ 

จ¹งนÎาÅปÄส่ÃอÃซนต่ออก̧ 10 นาทÂ̧ลว้นÎามาทดสอบดว้ยÁทคน·ค TLC อก̧ครั Êง พบว่าÁวลาÄนการ

ทÎาปฏ·ก·ร·ยา 20 นาท ̧ทÎาÄหส้ารตั Êงต้นหมดจ¹งหย»ดการทÎาปฏ·ก·ร·ยาการÂยกสลายÃอÃซน นÎาสาร

ผล·ตภณัฑÅ์ปสกดัด้วย Áอท·ลอะซ·Áทต-นÎÊา ÁปÈนจÎานวน 3 รอบ นÎาสารท¸ÉÁกÈบÅดÅ้ปตรวจสอบส¼ตร

Ãครงสร้างของสารท¸ÉÅด้จากขอ้ม¼ลสÁปกÃทรสÃกป̧ พบว่าผล·ตภณัฑ์สารท¸Éมห̧ม¼่ฟังก์ชนัÁอสÁทอร์ 

ซ¹ÉงยºนยนัÅดว้่าสารประกอบอลัคน̧ถ¼กÂตกพนัธะÁปÈนสารประกอบÁอสÁทอรอ์ย่างสมบ¼รณ์ 
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Âผนภµพท̧É 2.3 การÂยกสารประกอบของผลดป̧ล ̧
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Âผนภµพท̧É 2.4 การÂยกสารประกอบของผลดป̧ล ̧
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Âผนภµพท̧É 2.5 การÂยกสารประกอบของผลชะพล¼ 



 
 

บทท̧É 3 

กµ¦ª·Áค¦µ³®์¼ต¦Ãค¦ง¦้µงµ¦บ¦·»ทธ·Í ท̧ÉÂยกÅด้ 

 

จากการทดลองการสกัดผลด¸ปล¸ (Piper retrofracum Vahl.) ÁลºอกÄช้ส·ÉงสกัดÅดคลอÃรม¸Áทน 

(crude dichloromethane extract) มาÂยกองค์ประกอบทางÁคม¸ ÁนºÉองจากสารกล»่มÂอลค·ลÁอÅมด์ท¸É

นกัว·จยัสนÄจศ¹กษา สว่นÄหญ่อย¼่Äนส·ÉงสกดัÁฮกÁซน (crude hexane extract) จ¹งตอ้งการÂยกสารÂอลค·ล

ÁอÅมดท์¸ÉÂตกต่างจากสว่นท¸Éสกดัดว้ยÁฮกÁซน ÁพºÉอÄหÅ้ดส้ารประกอบท¸ÉยงัÅม่มก̧ารพ·ส¼จน์ทราบÃครงสร้าง  

นอกจากน¸Êองคป์ระกอบหลกัของดป̧ลค̧ºอ piperine ซ¹Éงสว่นÄหญ่อย¼่Äนสว่นสกดัÅดคลอÃรมÁ̧ทน นกัว·จยัจ¹ง

คาดว่าสามารถÂยกสารÂอลค·ลÁอÅมด์จากส·ÉงสกัดÅดคลอÃรมÁ̧ทนÅด้ Äนส่วนของการสกัดผลชะพล¼ 

(Piper sarmentosum) ÁลºอกÄชก้ารสกดัดว้ยÁมทานอล ÁนºÉองจากสารÂอลค·ลÁอÅมด์ท¸ÉÂยกมาจากส·Éงสกดั

ÅดคลอÃรมÁ̧ทนÅม่Âสดงฤทธ· Íทางชว̧ภาพ Âต่Äนทางกลบักนัสารท¸ÉÂยกจากส·ÉงสกดัÁอท·ลอะซ·Áตตมส̧ารท¸É

Âสดงฤทธ· Íทางชว̧ภาพซ¹ÉงÁปÈนสว่นท¸Éข ั Êวค่อนขา้งส¼ง นกัว·จยัจ¹งÁลºอกสกดัผลชะพล¼ดว้ยÁมทานอลÁนºÉองจาก

มข̧ั Êวส¼ง Âละมส̧ารกล»่มอºÉนÇ ท¸Éคาดว่ามฤ̧ทธ· Íทางชว̧ภาพท¸Éน่าสนÄจ 

จากการทดลองÂยกองค์ประกอบจากผลด¸ปล¸ (Piper retrofracum Vahl.) Âละชะพล¼ (Piper 

sarmentosum Roxb.) พบว่าสามารถÂยกสารประกอบจากผลดป̧ลÅ̧ด ้6 ชน·ด Âละสารประกอบจากผล

ชะพล¼Åด ้1 ชน·ด จากการสกดัดว้ยÅดคลอÃรมÁ̧ทน สÎาหรบัการพ·ส¼จน์ทราบÃครงสรา้งของสารÄชว้·ธท̧างส

ÁปกÃตรสÃกป̧ ÅดÂ้ก่ 1H NMR Âละ 13C NMR นÎาขอ้ม¼ลท¸ÉÅดม้าÁปรย̧บÁทย̧บกบัสารประกอบท¸ÉÁคยมก̧าร

รายงานก่อนหน้า  

ซ¹Éงสารประกอบท¸ÉÂยกÅด้จากผลด¸ปล¸ ม¸Ãครงสร้างÁปÈ นÂอลค·ลÁอÅมด์ (alkylamide) ท¸Éม¸ 

conjugated diene หรºอ alpha-beta unsaturated amide Âละม ̧isobutyl ÁปÈน N-alkyl group จÎานวน 4 

สาร (FK2-FK5) Äนขณะท¸Éนอกนั ÊนÁปÈน ester group (FK1) Âละ carboxylic group (FK6) Äนส่วนของ

สารประกอบของผลชะพล¼Ãครงสรา้งม ̧N-alkyl group ÁปÈน pyrrolidine (FK7) (¦¼ปท̧É 3.1) 

 

 
 

¦¼ปท̧É 3.1 Ãครงสรา้งÃดยทั ÉวÅปของสารประกอบท¸ÉÂยกÅดจ้ากผลดป̧ลÂ̧ละชะพล¼ 
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3.1 กµ¦ª·Áค¦µ³®์¼ต¦Ãค¦ง¦้µงข°งµ¦ป¦³ก°บ FK1 

FK1 มล̧กัษณะÁปÈนของÂขÈงสÁ̧หลºองอ่อน จากขอ้ม¼ลสÁปกตรมั 1H NMR (400 MHz, CDCl3) ดงั

¦¼ปท̧É 3.2 ปรากฏสญัญาณÃปรตอนของ trans-conjugated diene ท¸É GH 5.95 (d, J = 15.2 Hz, 1H, H-

2), 6.70 (dd, J = 10.8, 15.2 Hz, 1H, H-4), 6.81 (d, J = 15.2 Hz, 1H, H-5), 7.42 (dd, J = 10.8, 

15.2 Hz, 1H, H-3) สญัญาณÃปรตอนÄนวงอะÃรมาต·ก GH 6.78 (d, J = 7.9 Hz, 1H, H-10), 6.91 (dd, 

J = 1.6, 7.9 Hz, 1H, H-11), 6.99 (d, J = 1.6 Hz, 1H, H-7) สัญ ญ าณ Ã ปรต อ นท¸É ตÎ า Â ห น่ ง 

dioxymethylene GH 5.93 (s, 2H, O-CH2-O) ÂละสัญญาณÃปรตอนของ methoxy GH 3.75 (s, 3H, 

OCH3) 

จาก 13C NMR (100 MHz, CDCl3) พบขอ้ม¼ล chemical shift (¦¼ปท̧É 3.3) ดงัน¸Ê GC 51.6 (OCH3), 

101.5 (O-CH2-O), 106.1 (C-7), 108.1 (C-10), 120.1 (C-2), 123.1 (C-11), 124.7 (C-4), 130.1 (C-

6), 140.4 (C-5), 145.1 (C-3), 148.7 (C-8) Âละ 167.7 (C-1) 

ÁมºÉอÁปรย̧บÁทย̧บขอ้ม¼ล 1H NMR Âละ 13C NMR ของสาร FK1 กบัสาร methyl piperate พบว่า

มค̧วามÄกล้Áคย̧งกนัมาก จ¹งสร»ปว่าสาร FK1 คºอ methyl piperate ซ¹ÉงมÃ̧ครงสร้างดงั¦¼ปท̧É 3.4 ท¸ÉÁคยม¸

การรายงานก่อนหน้า จากรายงานของ Lee Âละ คณะ (2008) Ãดยสารประกอบน¸ÊÂยกจากผลด¸ปล¸ 

(Piper longum) ซ¹Éงมฤ̧ทธ· ÍÄนการยบัยั ÊงÁอนÅซม ์monoamine oxidase ท¸ÉสามารถรกัษาÃรคอารมณ์Áศร้า

Åด้[16] 
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¦¼ปท̧É 3.2 1H NMR spectrum ของสารประกอบ FK1 

 

 
¦¼ปท̧É 3.3 13C NMR spectrum ของสาร FK1 
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¦¼ปท̧É 3.4 Ãครงสรา้งของสาร FK1 

 

3.2 กµ¦ª·Áค¦µ³®์¼ต¦Ãค¦ง¦้µงข°งµ¦ป¦³ก°บ FK2 

FK2 ÁปÈ นของหนºดÅม่ม¸ส¸ จากข้อม¼ลสÁปกตรัม 1H NMR (400 MHz, CDCl3) ดัง¦¼ปท̧É  3.5 

ปรากฏสัญญาณÃปรตอนของ trans-conjugated diene ท¸É GH 5.74 (1H, d, J = 15.7 Hz, H-2), 6.11 

(m, 1H, H-5), 6.22 (m, 1H, H-4) Âละ 7.19 (1H, dd, J = 9.9, 15.7 Hz, H-3) สัญญาณของÃปรตอน

ของหม¼่ methylene ท¸ÉตÎาÂหน่งallylic ท¸É  GH 2.02 (m, 2H, H-11),  2.14 (m, 2H, H-6)  Âละ 2.02 (m, 

2H, H-14) สญัญาณÃปรตอนของ trans-non conjugated double bond ท¸É GH 5.34 (m, 2H, H-12, H-

13) สัญญาณÃปรตอนของหม¼่  methyl ปลายÃซ่ท¸É  GH 0.88 (m, 3H, H-20) Ãปรตอนของหม¼่  

isobutylamide ท¸É  GH 0.92 (d, J = 6.8, 3H, H-3u), 0.92 (d, J = 6.8, 3H, H-4u), 1.80 (m, 1H, H-2u) 

Âละ 3.15 (t, J =6.5 Hz, 2H, H-1u) 

จาก 13C NMR (100 MHz, CDCl3) พบขอ้ม¼ล chemical shift (¦¼ปท̧É 3.6) ดงัน¸Ê GC 14.3 (C-20), 

20.0 (C-4u), 20.3 (C-3u), 22.8 (C-19), 27.4 (C-14), 32.1 (C-6), 47.1 (C-1u), 128.0 (C-2), 128.0 (C-

4), 128.7 (C-12), 128.7 (C-13), 142.0 (C-5), 146.3 (C-3) Âละ 166.5 (C-1) 

จากการÁปร¸ยบÁท¸ยบ 1H NMR สÁปกตรัมÂละข้อม¼ลÂมสÁปกตรัมท¸ÉพบÅออนพ¸คท¸É (m/z) 

362.3341 [M+H]+ (cal.  m/z [M+H]+ 362.3423) ข อ ง ส า ร  FK2 กับ ส า ร  N-Isobutyl-2E,4E,14Z-

eicosatrienamide (m/z [M]+361.3341)[17] พบว่ามค̧วามÄกลÁ้คย̧งกนัมาก ซ¹ÉงสามารถคาดÁดาÅดว้่าสาร

น¸ÊมÃ̧ครงสร้างÁปÈน conjugated diene ท¸Éม ̧non-conjugated double bond 1 ตÎาÂหน่ง นÎาสาร FK2 Åป

ทÎาปฏ·ก·ร·ยาการÂยกสลายด้วยÃอÃซน (ozonolysis) Äนสภาวะท¸Éม¸ NaOH/MeOH ÁพºÉอหาตÎาÂหน่งท¸É

Âท้จร·ง non-conjugated double bond Âล้วนÎาÅปว·Áคราะห์ด้วยÁทคน·ค GC-MS พบสัญญาณของ 

methyl ester (octanoic acid) Âละ  diester (octanedioic acid) ตามลÎ าดับ จ¹ ง ส ร» ป ว่ า Å ด้ ว่ า  non-

conjugated double bond อย¼่ท¸ÉตÎาÂหน่ง C-12 Âละ C-13  สาร FK2 ÁปÈนสารÄหม่มÃ̧ครงสร้างดงั¦¼ปท̧É 

3.7 
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¦¼ปท̧É 3.5  1H NMR spectrum ของสาร FK2 
 

 

¦¼ปท̧É 3.6 13C NMR spectrum ของสาร FK2 
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 ¦¼ปท̧É 3.7 Ãครงสรา้งÁคมข̧องสาร FK2 

 

3.3 กµ¦ª·Áค¦µ³®์¼ต¦Ãค¦ง¦้µงข°งµ¦ป¦³ก°บ FK3 

FK3 มล̧กัษณะÁปÈนของÂขÈงสÁ̧หลºองอ่อน จากขอ้ม¼ลสÁปกตรมั 1H NMR (400 MHz, CDCl3) ดงั

¦¼ปท̧É 3.8 ปรากฏสญัญาณÃปรตอนของ trans-conjugated diene ท¸É GH 5.78 (d, J = 15.0 Hz, 1H, H-

2), 6.02 (m, 1H, H-5), 6.09 (dd, J = 10.4, 15.0 Hz, 1H, H-4) Â ล ะ  7.16 (dd, J = 10.4, 15.0, 1H, 

H-3) สัญญาณÃปรตอนของหม¼่ methylene ท¸É GH 1.38 (m, 2H, H-7), 1.27 (m, 2H, H-8), 1.27 (m, 

2H, H-9) Âละ2.11 (q, J = 7.1 Hz, 2H, H-6) สัญญาณÃปรตอนของหม¼่ methyl ปลายสายÃซ่ท¸É GH 

0.86 (t, J = 7.0 Hz, 3H, H-10) สญัญาณÃปรตอนของหม¼่ isobutylamide ท¸É GH 0.88 (d, J = 6.4, 3H, 

H-3u), 0.88 (d, J = 6.4, 3H, H-4u), 1.77 (m, 2H, H-2u), 3.13 (t, J =6.5 Hz, 2H, H-1u) Âละ 5.85 (brs, 

1H, N-H) 

จาก 13C NMR (100 MHz, CDCl3) พบสัญญาณคาร์บอน (¦¼ปท̧É 3.9) ดังน¸Ê GC 14.3 (C-20), 

20.0 (C-4u), 20.3 (C-3u), 22.8 (C-19), 27.4 (C-14), 32.1 (C-6), 47.1 (C-1u), 128.0 (C-2), 128.0 (C-

4), 128.7 (C-12), 128.7 (C-13), 142.0 (C-5), 146.3 (C-3) Âละ 166.5 (C-1) 

จากข้อม¼ลÂมสÁปกตรัมท¸ÉพบÅอออนพ¸คท¸É  (m/z) 224.1999 [M+H]+ (cal.  m/z [M+H]+ 

224.2014) ของสาร FK2 กบัสาร pellitorine (m/z [M]+ 223)[18] ÁมºÉอÁปรย̧บÁท¸ยบขอ้ม¼ลจากสÁปกตรมั 
1H NMR Âละ 13C NMR  ของ สาร FK3 กบัสาร pellitorine ท¸ÉÁคยมก̧ารรายงานก่อนหน้า พบว่ามค̧วาม

ÄกลÁ้คย̧งกนัมาก จ¹งสร»ปว่า สาร FK3 คºอ pellitorine ซ¹ÉงมÃ̧ครงสรา้งดงั¦¼ปท̧É 3.10 จากรายงานของ Park 

Âละ คณะ (2002) ÃดยสามารถÂยกสารประกอบน¸Êจากผลพร·กÅทย (Piper nigrum) Âละมฤ̧ทธ· ÍÄนการ

ป้องกนัย»งสามสายพนัธ»์ (Culex pipiens pallens, Aedes aegypti Âละ A. togoi)[19]  
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¦¼ปท̧É 3.8  1H NMR spectrum ของสาร FK3 

 

 
¦¼ปท̧É 3.9 13C NMR spectrum ของสาร FK3 
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¦¼ปท̧É 3.10 Ãครงสรา้งÁคมข̧องสาร FK3 

 

3.4 กµ¦ª·Áค¦µ³®์¼ต¦Ãค¦ง¦้µงข°งµ¦ป¦³ก°บ FK4 

FK4 มล̧กัษณะÁปÈนของÂขÈงÅม่มส̧¸ จากขอ้ม¼ลสÁปกตรมั 1H NMR (400 MHz, CDCl3) ดงั¦¼ปท̧É 

3.11  ปรากฏสัญญาณÃปรตอนของ trans-conjugated diene ท¸É GH 5.78 (d, J = 15 Hz, 1H, H-2), 

6.09 (m, 1H, H-4), 6.09 (m, 1H, H-5), Âละ 7.21 (dd, J = 10.8, 15.2 Hz, 1H, H-2) สญัญาณÃปรตอน

ของ  methylene ท¸ÉตÎ าÂหน่ง  allylic ท¸É  GH 2.20 (4H, m, H-6, H-11) สัญญาณÃปรตอนของหม¼่  

methylene ท¸É GH 1.44 (m, 8H, H-7-H-10) สญัญาณÃปรตอนของ trans-olefinic ท¸É GH 6.09 (m, 1H, 

H-12) Âละ 6.31 (d, J = 15.0 Hz, 1H, H-13) สญัญาณÃปรตอนÄนวงอะÃรมาต·ก ท¸É GH 6.77 (m, 1H, 

H-5u, +-6u) Âละ 6.91 (brs, 1H, H-2u) สญัญาณÃปรตอนของ dioxymethylene ท¸É GH 5.95 (s, 2H, O-

CH2-O) สญัญาณÃปรตอนของหม¼่ isobutylamide ท¸É GH 0.95 (d, J = 6.68, 3H, H-3uu Âละ H-4uu), 1.82 

(m, 1H, H-2uu),  3.19 (t, J =6.36 Hz, 2H, H-1uu) Âละ 5.75 (brs, 1H, N-H) 

จาก 13C NMR (100 MHz, CDCl3) พบสญัญาณคารบ์อน (¦¼ปท̧É 3.12) ดงัน¸Ê GC 20.11 (C-3uu), 

20.11 (C-4uu), 28.8 (C-2uu), 28.9-29.8 (C-7-10), 32.8 (C-11), 32.9 (C-6), 47.2 (C-1uu), 101.0 (2-

CH2-O), 105.5 (C-2u), 108.2 (C-5u), 120.0 (C-2), 121.9 (C-6u), 128.4 (C-4), 129.5 (C-12), 129.5 

(C-13), 132.6 (C-1u), 141.3 (C-5), 143.0 (C-3), 146.4 (C-4u), 148.0 (C-3u) Âละ 166.6 (C-1) 

จากข้อม¼ลÂมสÁปกตรัมท¸ÉพบÅอออนพ¸คท¸É  (m/z) 406.2358 [M+Na]+ (cal.  m/z [M+Na]+ 

406.2358) ของสาร FK2 กับสาร guineensine (m/z [M]+ 383)[18] ÁมºÉอÁปร¸ยบÁท¸ยบข้อม¼ล 1H NMR 

Âละ 13C NMR ของสาร FK4 กบัสาร guineensine พบว่ามค̧วามÄกลÁ้คย̧งกนัมาก จ¹งสร»ปว่า สาร FK4 

คºอ guineensine ซ¹ÉงมÃ̧ครงสร้างดงั¦¼ปท̧É 3.13 ซ¹ÉงÁคยมก̧ารรายงานก่อนหน้า จากรายงานของ Narui 

Âละ คณะ (1995) ÃดยสามารถÂยกสารประกอบน¸Êจากพร·กÅทยของÃอก·นาว่า[20] 

 



39 
 

 
¦¼ปท̧É 3.11  1H NMR spectrum ของสาร FK4 

 

 
¦¼ปท̧É 3.12 13C NMR spectrum ของสาร FK4 
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¦¼ปท̧É 3.13 Ãครงสรา้งÁคมข̧องสาร FK4 

 

3.5 กµ¦ª·Áค¦µ³®์¼ต¦Ãค¦ง¦้µงข°งµ¦ป¦³ก°บ FK5 

FK5 มล̧กัษณะÁปÈนของÂขÈงสÁ̧หลºองอ่อน จากข้อม¼ล 1H NMR สÁปกตรมั (400 MHz, CDCl3) 

ดงั¦¼ปท̧É 3.14  ปรากฏสญัญาณÃปรตอนของ trans-conjugated diene ท¸É GH 5.75 (d, J = 15.0 Hz, 1H, 

H-2), 6.06 (m, 1H, H-5), 6.11 (m, 1H, H-4), 7.18 (dd, J = 10.8, 15.2 Hz, 1H, H-2) สัญ ญ าณ

Ãปรตอนของหม¼่ methylene ท¸ÉตÎาÂหน่ง allylic ท¸É GH 2.20 (m, 4H, H-6 Âละ H-9) สญัญาณÃปรตอน

ของหม¼่ methylene ท¸É GH 1.46 (m, 4H, H-7-H-8) สญัญาณÃปรตอนของ trans-olefinic ท¸É GH 6.03 (m, 

1H, H-10) Âละ 6.27 (d, J = 15.0 Hz, 1H, H-11) สญัญาณÃปรตอนÄนวงอะÃรมาต·ก ท¸É GH 6.73 (m, 

1H, H-5u), 6.74 (m, 1H, H-6u) Âละ 6.88 (brs, 1H, H-2u) สัญญาณÃปรตอนdioxymethylene ท¸É GH 

5.92 (s, 2H, O-CH2-O) สญัญาณÃปรตอนของหม¼่ isobutyl ปรากฏท¸É GH 0.91 (d, J = 6.68, 6H, H-

3uu), 1.80 (1+, m, H-2uu), 3.15 (t, J =6.36 Hz, 2H, H-1uu) Âละ 5.78 (brs, 1H, N-H) 

จาก 13C NMR (100 MHz, CDCl3) พบสญัญาณคาร์บอน (¦¼ปท̧É 3.15) ดงัน¸Ê GC 20.3 (C-3uu), 

20.3 (C-4uu), 28.5 (C-2uu), 28.9-29.8 (C-7-C-8), 32.7 (C-6), 32.76 (C-11), 47.1 (C-1uu), 101.1 (2-

CH2-O), 105.6 (C-2u), 108.4 (C-5u), 120.4 (C-6u), 122.1 (C-2), 128.6 (C-4), 129.1 (C-12), 129.7 

(C-13), 132.5 (C-1u), 141.3 (C-5), 142.9 (C-3), 146.7 (C-4u), 148.1 (C-3u) Âละ 166.5 (C-1) 

จากข้อม¼ลÂมสÁปกตรัมท¸ÉพบÅอออนพ¸คท¸É  (m/z) 356.2174 [M+H]+ (cal.  m/z [M+H]+ 

356.2225) ของสาร FK2 กบัสาร pipercide (m/z [M]+ 355)[18] ÁมºÉอÁปรย̧บÁท¸ยบข้อม¼ล 1H NMR Âละ 
13C NMR สÁปกตรมัของ µ¦ FK5 กบัสาร pipercide พบว่ามค̧วามÄกล้Áคย̧งกนัมาก จ¹งสร»ปว่า สาร 

FK5 คºอ pipercide ซ¹ÉงมÃ̧ครงสร้างดงั¦¼ปท̧É 3.16 ซ¹ÉงÁคยมก̧ารรายงานก่อนหน้า จากรายงานของ Park 

Âละ คณะ (2002) ÃดยสามารถÂยกสารประกอบน¸Êจากผลพร·กÅทย (Piper nigrum) Âละมฤ̧ทธ· ÍÄนการ

ป้องกนัย»งสามสายพนัธ»์ (Culex pipiens pallens, Aedes aegypti Âละ A. togoi)[19]  
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¦¼ปท̧É 3.14  1H NMR spectrum ของสาร FK5 

 

 
¦¼ปท̧É 3.15 13C NMR spectrum ของสาร FK5 

 



42 
 

 
¦¼ปท̧É 3.16 Ãครงสรา้งÁคมข̧องสาร FK5 

 

3.6 กµ¦ª·Áค¦µ³®์¼ต¦Ãค¦ง¦้µงข°งµ¦ป¦³ก°บ FK6 

FK6 มล̧กัษณะÁปÈนของหนºดสน̧ÎÊาตาล จากขอ้ม¼ล 1H NMR สÁปกตรมั (400 MHz, CDCl3) ดงั¦¼ป

ท̧É 3.17 ปรากฏสญัญาณÃปรตอนของ methylene ท¸É GH 2.53 (t, J = 7.7 Hz, 2H, H-2) Âละ 2.97 (t, J 

=7.7 Hz, 2H, H-3) ÂละสญัญาณÃปรตอนÄนวงอะÃรมาต·กท¸É GH 7.18-7.31 (m, 5H, H-1u - H-5u) 

จาก 13C NMR (100 MHz, CDCl3) พบสัญญาณคาร์บอน (¦¼ปท̧É 3.18) ดังน¸Ê GC 31.4 (C-2), 

36.9 (C-3), 125.7 (C-2u, C-6u), 125.7 (C-3u, C-5u), 126.0 (C-4u), 140.8 (C-1u) Âละ 177.0 (C-1) 

ÁมºÉอ Áปร¸ยบÁท¸ยบข้อม¼ลจากสÁปกตรัม 1H NMR Âละ 13C NMR ของµ¦ FK6 กับสาร 

hydrocinamic acid พบว่ามค̧วามÄกล้Áคย̧งกนัมาก จ¹งสร»ปว่า µ¦ FK6 คºอ hydrocinamic acid ซ¹Éงม¸

Ãครงสรา้งดงั¦¼ปท̧É 3.19 ÃดยÁทย̧บขอ้ม¼ลกบังานว·จยัของ Monguchi Âละ คณะ (2011) Åดร้ายงานÅว้[21]  

 

 
¦¼ปท̧É 3.17  1H NMR spectrum ของสาร FK6 
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¦¼ปท̧É 3.18 1C NMR spectrum ของสาร FK6 

 
¦¼ปท̧É 3.19 Ãครงสรา้งÁคมข̧องสาร FK6 

 

3.7 กµ¦ª·Áค¦µ³®์¼ต¦Ãค¦ง¦้µงข°งµ¦ป¦³ก°บ FK7 

FK7 มล̧กัษณะÁปÈนของÂขÈงÅม่มส̧ ̧จากขอ้ม¼ล 1H NMR สÁปกตรมั (500 MHz, CDCl3) ดงั¦¼ปท̧É 

3.20 ปรากฎสญัญาณÃปรตอนของ trans-olefinic ท¸É GH 6.63 (d, J = 15.4 Hz, 1H, H-2) Âละ 7.61 (d, 

J = 15.4 Hz, 1H, H-3) สญัญาณÃปรตอนÄนวงอะÃรมาต·กท¸É GH 6.75 (s, 2H, H-5 Âละ H-9) สญัญาณ

Ãปรตอนของกล»่ม methoxy ท¸É GH 3.90 (s, 6H, 6-OMe, 8-OMe) Âละ 3.87 (s, 3H, 7-OMe) สญัญาณ

Ãปรตอนของวง pyrrolidine ท¸É GH 1.91 (quint, J = 6.9 Hz, 2H, H-3u), 2.01 (quint, J = 6.9 Hz, 2H, 

H-2u), 3.56 (t, J = 6.9 Hz, 2H, H-4u) Âละ 3.65 (t, J = 6.9 Hz, 2H, H-1u) 

จาก 13C NMR (100 MHz, CDCl3) พบสญัญาณคาร์บอน (¦¼ปท̧É 3.21) ดงัน¸Ê GC 24.2 (C-3u), 

29.5 (C-2u), 45.9 (C-4u), 46.5 (C-1u), 56.0 (20H-6), 56.0 (OMe-8), 60.7 (OMe-7), 104.8 (C-5), 

104.8 (C-9), 117.9 (C-2), 130.7 (C-4), 139.3 (C-3), 141.6 (C-7), 153.2 (C-6), 153.2 (C-8) Â ล ะ 

164.5 (C-1) 

ÁมºÉอÁปรย̧บÁทย̧บขอ้ม¼ล 1H NMR Âละ 13C NMR สÁปกตรมัของสาร FK7 กบัสาร piperlotine C 

พบว่าม¸ความÄกล้Áค¸ยงกันมาก จ¹งสร»ปว่าสาร  FK7 คºอ piperlotine C ซ¹Éงม¸Ãครงสร้างดัง¦¼ปท̧É 3.22       

ซ¹ÉงÁคยมก̧ารรายงานก่อนหน้า จากรายงานของ Li Âละ คณะ (2007) ÃดยสามารถÂยกสารประกอบน¸Ê

จากÄบชะพล¼ (Piper lolot) Âละมฤ̧ทธ· ÍÄนการป้องกนัการÁกาะตวัของÁกลÈดÁลºอด[13]  
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¦¼ปท̧É 3.20  1H NMR spectrum ของสาร FK7 

 

 
¦¼ปท̧É 3.21 13C NMR spectrum ของสาร FK7 
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¦¼ปท̧É 3.22 Ãครงสรา้งÁคมข̧องสาร FK7 

 

ÁนºÉองจากสถานการณ์ÃรคระบาดÃคว·ด 19 ทÎาÄหน้ักว·จยัÅม่สามารถพ·ส¼จน์ทราบÃครงสร้างของ

สารประกอบอºÉนÄนผลชะพล¼Åด ้จ¹งÅดร้ายงานสารประกอบท¸ÉทราบÃครงสรา้งอย่างÂน่นอนÁพย̧งสารÁดย̧ว  

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

บทท̧É 4 

¦»ปผ¨กµ¦ทด¨°ง 

 

จากการนÎาผลด¸ปล¸ (Piper retrofractum Vahl.) Âละชะพล¼ (Piper sarmentosum Roxb.) Åป

สกดัด้วยÅดคลอÃรมÁ̧ทน ÂละนÎาส่วนท¸ÉสกดัมาÂยกองค์ประกอบทางÁคมด้̧วยว·ธ¸ทางÃครมาÃทกราฟ̧  

พบว่า สามารถÂยกองคป์ระกอบทางÁคมจ̧ากผลดป̧ลÅ̧ด ้6 สาร ÁปÈนสารÄหม่ 1 สาร คºอ FK2 Âละสารท¸É

ม¸การรายงานÃครงสร้างÂล้ว จÎานวน 5 สาร Åด้Âก่  methyl piperate (FK1), pellitorine (FK3), 

guineensine (FK4), pipercide (FK5) Âละ hydrocinamic acid (FK6) ดงั¦¼ปท̧É 4.1 Äนขณะท¸Éสามารถ

Âยกองค์ประกอบทางÁคมท̧¸Éมก̧ารรายงานÃครงสร้างÂล้วจากผลชะพล¼Åด้ 1 สาร Åด้Âก่ piperlotine C 

(FK7) (¦¼ปท̧É 4.1) 
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¦¼ปท̧É 4.1 องคป์ระกอบทางÁคมท̧¸ÉÂยกÅดจ้ากผลของดป̧ลÂ̧ละชะพล¼ 

 

ข้°Áน°Âน³ 

1. ส·ÉงสกัดจากÅดคลอÃรม¸Áทนยังม¸สารท¸Éคาดว่าม¸ฤทธ· Íทางช¸วภาพท¸Éน่าสนÄจอย¼่มาก Ãดย

สามารถนÎาÅปÂยกต่อÂละพ·ส¼จน์ทราบÃครงสรา้งของสารประกอบ Âต่ÁนºÉองจากงานว·จยัน¸Êม¸

ÁวลาจÎากดั จ¹งÅม่สามารถทÎาต่อÅด ้ 

2. สารท¸ÉÂยกÅด้บางตวัยงัÁปÈนสารผสมท¸Éคาดว่าสามารถพ·ส¼จน์ทราบÃครงสร้างต่อÅปÅด ้จ¹งม¸

ความน่าสนÄจท¸ÉจะทÎาÄหส้ารÁหล่านั Êนมค̧วามบร·ส»ทธ· Íมากข¹Êน ÃดยนÎาÅปÂยกดว้ยÁทคน·คÃคร

มาÃทกราฟ̧ต่าง Ç ต่อÅป 

3. สารท¸ÉÂยกÂละพ·ส¼จน์ทราบÃครงสรา้งÂลว้นั Êน ส่วนมากÁปÈนสารท¸Éมก̧ารรายงานÂละทดสอบ

ฤทธ· Íทางช¸วภาพก่อนหน้าÂล้ว ซ¹Éงน่าสนÄจท¸ÉจะนÎาสารท¸ÉÂยกÅด้นÎาÅปทดสอบฤทธ· Íทาง

ชว̧ภาพ
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