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 โครงงานวิจัยน้ีมีจุดประสงคเพ่ือศึกษาการกระจายตัวเชิงพ้ืนที่ของฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 

ไมครอนในประเทศไทย โดยการสรางความสัมพันธระหวางเวลาและความเขมขนของฝุนละออง และ

ประยุกตใชการกระจายตัวเชิงความถี่และขนาดของเหตุการณ (Frequency – Magnitude Distribution: 

FMD) เพ่ือสรางความสัมพันธการกระจายตัวเชิงความถี่และความเขมขนของฝุนละออง  

ในการสรางความสัมพันธระหวางเวลาและความเขมขนของฝุนละอองทําใหสามารถแบงขอมูลไดเปน 

2 กลุม ไดแกชุดขอมูลที่ฝุนละอองมีความเขมขนสูงในชวงเดือนธันวาคม – กุมภาพันธ โดยสวนมากเปนสถานี

ทางภาคตะวันออก และภาคกลางของประเทศไทย เน่ืองจากฝุนละอองขามพรมแดนจากประเทศกัมพูชา และ

ปจจัยทางดานอุตุนิยมวิทยาในชวงเวลาดังกลาว และชุดขอมูลที่ฝุนละอองมีความเขมขนสูงในชวงเดือน

กุมภาพันธ – เมษายน โดยสวนมากเปนสถานีทางภาคเหนือของประเทศไทย เน่ืองจากการใชประโยชนที่ดิน

บริเวณดังกลาว และฝุนละอองขามพรมแดนจากประเทศเมียนมาร และลาว สําหรับความสัมพันธการกระจาย

ตัวเชิงความถี่และความเขมขนของฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอนสามารถจัดทําแผนที่การกระจายตัว

ของคา a และ b ,แผนที่ความเขมขนของฝุนละอองสูงสุดที่สามารถเกิดได ในชวงเวลาที่สนใจ ,แผนที่คาบอุบัติ

ซ้ําของฝุนละออง และแผนที่แสดงโอกาสในการเกิดฝุนละออง พบวาขอมูลที่ไดมีความสอดคลองกัน บริเวณที่มี

คา b ตํ่าซึ่งสามารถบงช้ีไดในเบ้ืองตนวามีโอกาสสูงที่จะเกิดฝุนละอองความเขมขนสูง จะมีคาความเขมขนของ

ฝุนละอองสูงสุดที่สามารถเกิดขึ้นไดสูง มีชวงเวลาในการเกิดคาบอุบัติซ้ํานอย และมีโอกาสในการเกิดฝุนละออง

ความเขมขนสูงมาก ซึ่งบริเวณที่มีคา b ตํ่าไดแกภาคเหนือ ภาคตะวันตก ภาคกลาง บางสวนของภาค
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 The objective of this project is to study the spatial distribution of particulate matter 

2.5 (PM 2.5) in Thailand. By creating a relationship between time and PM 2.5 concentration 

and applying Frequency – Magnitude Distribution (FMD) to create frequency – PM 2.5 

concentration distribution.  

The data can be separated into 2 groups based on time and PM 2.5 concentration 

relationship which are high concentration of PM 2.5 occur during December – February at 

Central and East of Thailand because of (1) Cross-boundary haze from Cambodia and (2) 

Atmospheric factor and high concentration of PM 2.5 occur during February – April at North of 

Thailand because of burning activities at this area and cross-boundary haze from Myanmar 

and Laos. The result of frequency – PM 2.5 concentration distribution is used to create a value 

and b value map, Possible Maximum Concentration of PM 2.5 map, Return Period of PM 2.5, 

and Probability of Occurrence of PM 2.5 map. The whole data is consistent. The low b value 

area can be preliminary indicated that there is a high chance of occurring a high concentration 

of PM 2.5. The area where the low b value is the high rate of occurring maximum 

concentration, have a short return period and have a high probability of occurrence of high 

PM 2.5 concentration. The low b value area is in the North region, West region, Central region, 

some parts of the Northeast region, and some parts of the East region. The North has the 

highest chance of occurring a high concentration of PM 2.5 because of (1) Burning activity and 

(2) Intermontane basin. 
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 บทที่ 1 

บทนํา 

(INTRODUCTION) 

1.1. ที่มาและความสําคญั (Background and Significance of the Study) 

ฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอน (Particulate Matter 2.5 : PM 2.5) คืออนุภาคที่มีขนาด

เล็กไมเกิน 2.5 ไมครอนแขวนลอยอยูในบรรยากาศรวมกับไอนํ้า ควัน และกาซองคประกอบของบรรยากาศ ใน

ปจจุบันประเทศไทยประสบปญหาปริมาณฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอนสูงเกินกวาคามาตรฐานที่ถูก

กําหนดโดยองคการอนามัยโลก (World Health Organization : WHO) ดังเชน ในชวงตนปพ.ศ.2560 ความ

เขมขนเฉลี่ยรายปของฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอนในประเทศไทยมีคา 25 ไมโครกรัมตอลูกบาศก

เมตร ซึ่งสูงกวาคามาตรฐานถึง 2.5 เทา (กรีนพีซ, 2560) สถานการณดังกลาวสงผลเสียอยางมากตอสุขภาพ

ของประชาชน เน่ืองจากฝุนละอองดังกลาวมีขนาดเล็กมากจนจมูกของมนุษยไมสามารถกรองได จึงสามารถ

แพรกระจายเขาสูทางเดินหายใจ กระแสเลือด และอวัยวะอ่ืนๆ ในรางกาย สงผลใหเกิดอาการเจ็บปวย จน

นําไปสูการเกิดโรคภัยได เชนโรคระบบทางเดินหายใจ ,โรคหัวใจและหลอดเลือด และโรคผิวหนัง นอกจากน้ี

ฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอนยังสามารถนําพาสารเคมีอันตราย เชน ปรอท แคดเมียม สารหนู และ

โพลีไซคลิกอะโรมาติกไฮโดรคารบอน (PAHs) เขาสูรางกายได ดังน้ันในปพ.ศ.2556 องคการอนามัยโลกจึง

กําหนดอยางเปนทางการใหฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอนจัดอยูในกลุมที่ 1 ของสารกอมะเร็งจนถึง

ปจจุบัน (กรมควบคุมมลพิษ กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม, 2561)  

จากการสรางโมเดลทํานายความสัมพันธระหวางฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอนกับอายุขัย

ของประชากรในกลุมตัวอยางที่ประเทศอินเดียซึ่งมีคาความเขมขนเฉลี่ยรายปอยูที่ 74 ไมโครกรัมตอลูกบาศก

เมตร พบวาภายในปค.ศ.2030 อายุขัยของประชากรลดลง 32.5 เดือน (ชวงความเช่ือมั่น 95%) (Limaye et 

al. ,2018) และการศึกษาอัตราการปวยและเสียชีวิตในเด็กที่มีอายุไมเกิน 5 ป ในชวงเวลาค.ศ.2003 - ค.ศ.

2013 ที่ประเทศเคนยา โดยวิเคราะหจากการถดถอยโลจิสติกสและการถดถอยปวซอง พบวาเด็กที่อาศัยอยูใน

บริเวณที่มีปริมาณความเขมขนของฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอนสูง (คาเฉลี่ยรายปมากกวาหรือ

เทากับ 25 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร) มีอัตราการปวยและเสียชีวิตมากกวาเด็กที่อาศัยอยูในบริเวณที่มี

ปริมาณความเขมขนของฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอนตํ่า (คาเฉลี่ยรายปนอยกวา 25 ไมโครกรัมตอ

ลูกบาศกเมตร) (Egondi ,2018) จากการศึกษาขางตนทําใหทราบวาปริมาณฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 

ไมครอนที่สูงเกินกวาคามาตรฐานสงผลตอสุขภาพของมนุษยเปนอยางมาก 
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เน่ืองจากความเขมขนของฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอน แตกตางกันไปตามแหลงกําเนิด 

สภาพอุตุนิยมวิทยา และลักษณะภูมิประเทศ การศึกษาความสัมพันธระหวางความเขมขนของฝุนละอองขนาด

เล็กไมเกิน 2.5 ไมครอนกับจํานวนหรืออัตราการเกิดฝุนละอองสะสมในแตละพ้ืนที่ ในชวงเวลาที่สนใจ ชวยให

ทราบถึงการกระจายตัวเชิงพ้ืนที่ของฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอน และสามารถนําไปหาความ

เขมขนสูงสุดของฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอนที่สามารถเกิดไดในชวงเวลาที่สนใจ (Possible 

Maximum Concentration of PM 2.5) ,คาบอุบัติซ้ําในการเกิดฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอน 

(Return Period of PM 2.5) และโอกาสในการเกิดฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอนแตละขนาดใน

ชวงเวลาที่สนใจ (Probability of Occurrence of PM 2.5) ผลการศึกษาสามารถนําไปชวยกระตุนการ

ดําเนินงานเพ่ือปองกันและแกไขปญหามลพิษฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอนในประเทศไทย รวมไป

ถึงการตัดสินใจเพ่ือใชประโยชนจากพ้ืนที่ตางๆในอนาคต  

1.2. วัตถุประสงค (Objective) 

เพ่ือศึกษาความสัมพันธระหวางความเขมขนของฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอน กับจํานวน

หรืออัตราการเกิดฝุนละอองสะสมในแตละพ้ืนที่ ในชวงเวลาที่สนใจ ผานสมการกูเต็นเบิรก - ริกเตอร 

(Gutenberg – Richter Relationship) เพ่ือจัดทําแผนที่แสดงการกระจายตัวเชิงพ้ืนที่ของฝุนละอองขนาด

เล็กไมเกิน 2.5 ไมครอนในประเทศไทย และแผนที่แสดงคาความเขมขนของฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 

ไมครอนในปจจัยตางๆ 

1.3. พื้นที่ศึกษา (Study Area) 

ประเทศไทย ซึ่งมีพ้ืนที่ 513,120 ตารางกิโลเมตร มีตําแหนงพิกัดทางภูมิศาสตรที่ละติจูด 5 องศา 37 

ลิปดาเหนือถึง 20 องศา 28 ลิปดาเหนือ และลองจิจูดที่ 97องศา 21 ลิปดาตะวันออกถึง 105 องศา 37 ลิปดา

ตะวันออก 

1.4. ขอบเขตการศึกษา (Space of Study) 

 ศึกษาพฤติกรรมของฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอน โดยใชขอมูลความเขมขนเฉลี่ยราย

ช่ัวโมงของฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอน ต้ังแตปค.ศ.2014 – 2019 จากกรมควบคุมมลพิษ 

กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม นําสมการความสัมพันธการกระจายตัวเชิงความถี่และขนาดของ

เหตุการณมาประยุกตใช ในการศึกษาความสัมพันธระหวางความเขมขนของฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 

ไมครอนกับจํานวนการเกิดเหตุการณสะสมในแตละพ้ืนที่ และนําไปประเมิน 1) ความเขมขนสูงสุดของฝุน

ละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอนที่สามารถเกิดไดในชวงเวลาที่สนใจ 2) คาบอุบัติซ้ําของความเขมขนของ
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ฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอน และ3) โอกาสในการเกิดความเขมขนของฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 

2.5 ไมครอนแตละขนาดในชวงเวลาที่สนใจ 
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บทที่ 2 

ทฤษฎีและเอกสารที่เก่ียวของ 

  (THEORY AND LITERATURE REVIEW) 

2.1 ทฤษฎี (Theory) 

2.1.1 การกระจายตัวเชงิความถ่ีและขนาดของเหตุการณ (Frequency – Magnitude 

Distribution: FMD) 

 ในการศึกษาความสัมพันธระหวางความเขมขนของฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอนกับจํานวน

การเกิดเหตุการณสะสมในแตละพ้ืนที่ ไดนําสมการความสัมพันธของการกระจายตัวเชิงความถี่และขนาดของ

เหตุการณ  ซึ่งมีหลักการคือ “เหตุการณที่มีขนาดเล็กจะมีอัตราการเกิดสูงกวาเหตุการณที่มีขนาดใหญ ในชวง

เวลาหน่ึง” มาประยุกตใช ในปจจุบันสมการความสัมพันธดังกลาวถูกใชเพ่ือวิเคราะหพฤติกรรมการเกิด

แผนดินไหว และเหตุการณทางธรรมชาติ สามารถเรียกอีกช่ือหน่ึงวาสมการกูเต็นเบิรก-ริกเตอร (Gutenberg-

Richter Relationship) ถูกเสนอโดย Ishimoto and lida (1939) และ Gutenberg and Richter (1944) 

เปนความสัมพันธแบบสมการเสนตรงดังสมการ 2.1 

                   Log10NM= a-bM (สมการ 2.1) 

 กําหนดให  M  คือ ขนาดของเหตุการณ ,NM  คือ จํานวนหรืออัตราการเกิดเหตุการณสะสมของ

เหตุการณที่ขนาดมากกวาหรือเทากับ M ,คา a (จุดตัดแกน Y) และคา b (ความชันของกราฟ) คือคาคงที่บวก 

ซึ่งแตกตางกันไปในแตละชวงเวลา และพ้ืนที่ใดๆ ซึ่งเปนตัวสําคัญที่สื่อถึงพฤติกรรมของเหตุการณที่สนใจ 

 คา a (จุดตัดแกน Y) หมายถึงอัตราการเกิดเหตุการณโดยรวมจากทุกขนาด และ b (ความชันของ

กราฟ) หมายถึงสัดสวนของเหตุการณขนาดใหญกวาตอเหตุการณขนาดเล็กกวา ดังน้ันบริเวณที่มีคา b ตํ่าจะ

สามารถบอกไดเบ้ืองตนวาบริเวณน้ันมีโอกาสเกิดเหตุการณขนาดใหญมากกวาบริเวณที่มีคา b สูง 

 2.1.2 ขนาดของเหตุการณที่ใหญที่สุด (Maximum Magnitude) 

 จากความความสัมพันธการกระจายตัวเชิงความถี่และขนาดของเหตุการณที่ถูกเสนอโดย Ishimoto 

and lida (1939) และ Gutenberg and Richter (1944) (สมการ 2.1) ในเวลาตอมา Yadav et al. (2011) 

ไดประยุกตสมการความสัมพันธดังกลาว โดยปรับเทียบสมการความสัมพันธการกระจายตัวเชิงความถี่และ 

ขนาดของเหตุการณใหอยูในรูปแบบของสมการ 2.2  

ln(NM)= lnα - βM (สมการ 2.2) 



5 
 

 กําหนดให α และ β คือคาคงที่ซึ่งสัมพันธกับคา a และคา b ในรูปแบบของ 𝛼𝛼 =  𝑒𝑒𝑎𝑎ln10 

และ β = 𝑏𝑏ln(10) จากตัวแปรดังกลาว Yadav และคณะ (2011) ไดเสนอความสัมพันธเพ่ือประเมิน

ขนาดเหตุการณที่ใหญที่สุดที่สามารถเกิดขึ้นไดในชวงเวลาที่สนใจดังสมการ 2.3 

𝑈𝑈𝑡𝑡 = ln(α𝑡𝑡) /𝛽𝛽 (สมการ 2.3) 

 กําหนดให 𝑈𝑈𝑡𝑡  (ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร) คือขนาดของเหตุการณที่ใหญที่สุดที่สามารถเกิดขึ้นได

ในชวงเวลา 𝑡𝑡 (ป) ที่พิจารณา 

 2.1.3 คาบอุบัติซ้ําของเหตุการณ (Return Period) 

 หลังจากที่ไดคา α และ β ซึ่งสัมพันธกับคาคงที่ a และ b  จากความสัมพันธการกระจายตัวเชิง

ความถี่และขนาดของเหตุการณ (สมการ 2.1) สามารถนํามาประยุกตใชกับสมการของ Yadav et al. (2011) 

เพ่ือประเมินคาบอุบัติซ้ําของเหตุการณแตละขนาดดังสมการ 2.4 

𝑇𝑇𝑀𝑀 = 𝑒𝑒𝛽𝛽𝛽𝛽/ α = 1/ NM (สมการ 2.4) 

 กําหนดให 𝑇𝑇𝑀𝑀  (ป) คือคาบอุบัติซ้ําของเหตุการณขนาด M ซึ่งเปนสวนกลับของจํานวนหรืออัตราการ

เกิดเหตุการณสะสมของเหตุการณที่ขนาดมากกวาหรือเทากับ M หรือ NM  

2.1.4 โอกาสในการเกิดเหตุการณ (Probability of occurrence) 

หลังจากที่ไดคา α และ β ซึ่งสัมพันธกับคาคงที่ a และ b  จากความสัมพันธการกระจายตัวเชิง

ความถี่และขนาดของเหตุการณ (สมการ 2.1) สามารถนํามาประยุกตใชกับสมการของ Yadav et al. (2011) 

เพ่ือประเมินโอกาสในการเกิดเหตุการณแตละขนาดในชวงเวลาที่พิจารณาดังสมการ 2.5 

𝑃𝑃𝑇𝑇  =  1 −  𝑒𝑒−𝛼𝛼𝑇𝑇(𝑒𝑒−𝛽𝛽𝛽𝛽) (สมการ 2.5) 

 กําหนดให 𝑃𝑃𝑇𝑇  (%) คือโอกาสในการเกิดเหตุการณขนาด M ในชวงเวลาอีก 𝑇𝑇 (ป)  

 2.1.5 ดัชนีคุณภาพอากาศ (Air Quality Index : AQI) 

 เปนการรายงานขอมูลคุณภาพอากาศในรูปแบบที่งายตอความเขาใจของประชาชน ไมมีหนวย เพ่ือ

ประชาสัมพันธใหประชาชนแตละพ้ืนที่ทราบถึงสถานการณมลพิษทางอากาศวาอยูในระดับใด มีผลกระทบตอ

สุขภาพอยางไร และควรปฏิบัติตัวอยางไร  ดัชนีคุณภาพอากาศ 1 คาใชเปนตัวแทนความเขมขนของมลพิษ

ทางอากาศ 6 ชนิด ประกอบดวย ฝุนละอองขนาดไมเกิน 2.5 ไมครอน (PM 2.5) , ฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 

ไมครอน (PM 10) , แกสโอโซน (O3) ,แกสคารบอนมอนอกไซด (CO) ,แกสไนโตรเจนไดออกไซด (NO2) และ 

แกสซัลเฟอรไดออกไซด (SO2)  
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  ดัชนีคุณภาพอากาศแสดงผลตางกันในแตละประเทศ ขึ้นอยูกับชีวิตความเปนอยู และเทคโนโลยี โดย

ดัชนีคุณภาพอากาศของไทย ซึ่งถูกออกแบบโดยกรมควบคุมมลพิษ กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและ

สิ่งแวดลอม แบงคุณภาพอากาศทั้งหมดออกเปน 5 ระดับแสดงดังรูป 2.1 

 
รูป 2.1 ดัชนีคณุภาพอากาศของประเทศไทย (air4thai.pcd.go.th) 

 การศึกษาความสัมพันธระหวางความเขมขนของฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอนกับจํานวน

การเกิดเหตุการณสะสมในแตละพ้ืนที่ ไดนําขอมูลความเขมขนของฝุนละอองมากจากกรมควบคุมมลพิษ 

กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม จึงนําดัชนีคุณภาพอากาศของไทยมาใชอางอิง มีสูตรการคํานวณ

ดัชนียอยคุณภาพอากาศดังสมการ 2.6  

𝐼𝐼 =  
𝐼𝐼𝑗𝑗 − 𝐼𝐼𝑖𝑖
𝑋𝑋𝑗𝑗 − 𝑋𝑋𝑖𝑖

(𝑋𝑋 − 𝑋𝑋𝑖𝑖) + 𝐼𝐼𝑖𝑖  สมการ 2.6 

 

กําหนดให   I = คาดัชนียอยคุณภาพอากาศ 

X = ความเขมขนของสารมลพิษทางอากาศจากการตรวจวัด 

Xi , Xj = คาตํ่าสุด, สูงสุด ของชวงความเขมขนสารมลพิษที่มีคา X 

Ii , Ij = คาตํ่าสุด, สูงสุด ของชวงดัชนีคุณภาพอากาศที่ตรงกับชวงความเขมขน X 

จากคาดัชนียอยที่คํานวณได 

รูป 2.2 คาความเขมขนของสารมลพิษทางอากาศที่เทียบเทากับคาดัชนีคุณภาพอากาศ (air4thai.pcd.go.th/) 
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เมื่อคํานวณดัชนียอยคุณภาพอากาศครบทั้ง 6 สารมลพิษทางอากาศ ประเภทใดมีคาดัชนียอยสูงสุด 

จะใชเปนดัชนีคุณภาพอากาศ (AQI) ณ ชวงเวลาน้ัน สําหรับสารมลพิษที่นํามาคํานวณในดัชนีคุณภาพอากาศ

ประเทศไทย ใชชวงเวลาเฉลี่ย และหนวย ดังน้ี 

1. ฝุนละอองขนาดไมเกิน 2.5 ไมครอน (PM 2.5) เฉลี่ย 24 ช่ัวโมง (ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร) 

2. ฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอน (PM 10) เฉลี่ย 24 ช่ัวโมง (ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร) 

3. แกสโอโซน (O3) เฉลี่ย 8 ช่ัวโมง (สวนในพันลานสวน) 

4. แกสคารบอนมอนอกไซด (CO) เฉลี่ย 8 ช่ัวโมง (สวนในลานสวน)  

5. แกสไนโตรเจนไดออกไซด (NO2) เฉลี่ย 1 ช่ัวโมง (สวนในพันลานสวน) 

6. แกสซัลเฟอรไดออกไซด (SO2) เฉลี่ย 1 ช่ัวโมง (สวนในพันลานสวน) 

2.2 เอกสารและงานวิจัยทีเ่ก่ียวของ (Literature Review) 

 2.2.1 Pailoplee and Choowong (2013) 

ศึกษาพฤติกรรมของแผนดินไหวที่เกิดบริเวณภูมิภาคอาเซียน จากความสัมพันธการกระจายตัวเชิง

ความถี่และขนาดของเหตุการณ โดยนําขอมูลแผนดินไหวจาก 13 เขตกําเนิดแผนดินไหว (Seismic source 

zone) ภายในภูมิภาคอาเซียนดังแสดงในรูป 2.3 มาวิเคราะหจํานวนการเกิดของแผนดินไหวแตละขนาด สราง

กราฟแสดงความสัมพันธ FMD และวิเคราะหคา a และ b จากสวนที่เปนเสนตรงของกราฟดังแสดงในรูป 2.4  
 

 

รูป 2.3 เขตกําเนิดแผนดินไหวทั้งหมด 13 เขต บริเวณภูมิภาคอาเซียน กําหนดขอบเขตโดยเสนทึบสีดํา  จุดสี

เทาแสดงถึงจุดศูนยกลางแผนดินไหว (Epicenter) ที่เกิดขึ้นระหวางปค.ศ. 1964 – 2010 
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รูป 2.4 กราฟแสดงความสัมพันธ FMD วิเคราะหจากขอมูลแผนดินไหวในเขตกําเนิดแผนดินไหว ในภูมิภาค

อาเซียน (A)เขตมุดตัวของเปลือกโลกสุมาตรา – อันดามัน (C)รอยเลื่อนสะกาย ตอนกลางของประเทศ

พมา สามเหลี่ยม แสดงถึง จํานวนแผนดินไหวในแตละขนาด M ,สี่เหลี่ยม แสดงถึง จํานวนแผนดินไหว

สะสมของแผนดินไหวขนาด ≥ M  และเสนตรง แสดงถึง ความสัมพันธทางคณิตศาสตร ประเมินจาก

แผนดินไหวสะสม 

ในทางวิทยาคลื่นไหวสะเทือน (Seismology) คา a ซึ่งเปนจุดตัดแกน Y ของสมการความสัมพันธการ

กระจายตัวเชิงความถี่และขนาดของแผนดินไหว หมายถึง อัตราการเกิดแผนดินไหวโดยรวมจากทุกขนาด

แผนดินไหว จากผลการวิเคราะหสามารถบอกไดวาบริเวณแหลงกําเนิดแผนดินไหว (A) เขตมุดตัวของเปลือก

โลกสุมาตรา – อันดามัน (a = 4.06) มีอัตราการเกิดแผนดินไหวโดยรวมสูงกวาบริเวณ (C) รอยเลื่อนสะกาย 

ตอนกลางของประเทศพมา (a = 4.05) 

ในกรณีของคา b ซึ่งเปนความชันของสมการความสัมพันธการกระจายตัวเชิงความถี่และขนาด

แผนดินไหว หมายถึง สัดสวนของแผนดินไหวขนาดใหญกวาตอแผนดินไหวขนาดเล็กกวา บริเวณที่มีคา b ตํ่า 

สามารถบอกไดในเบ้ืองตนวามีโอกาสเกิดแผนดินไหวขนาดใหญสูงกวาบริเวณที่มีคา b สูง จากผลการวิเคราะห

บงช้ีวาบริเวณ (A) เขตมุดตัวของเปลือกโลกสุมาตรา-อันดามัน (b = 0.63) มีโอกาสเกิดแผนดินไหวขนาดใหญ

สูงกวาบริเวณ (C) รอยเลื่อนสะกาย ตอนกลางของประเทศพมา (b = 0.72)  

2.2.2 Yoshida (2015) 

ศึกษาเนินดินรูปโคน (Hummocks) ที่เกิดจากการทับถมของเศษหินถลมจากภูเขา หรือภูเขาไฟ

บริเวณประเทศญี่ปุน และฟลิปปนส รวมทั้งหมด 17 แหง โดยสรางความสัมพันธการกระจายตัวเชิงความถี่

และขนาดของเนินดินรูปโคน คา a ซึ่งเปนจุดตัดแกน Y ของสมการความสัมพันธการกระจายตัวเชิงความถี่

และขนาดเนินดินรูปโคน คือ ศักยภาพในการเกิดเนินดินรูปโคนบริเวณน้ันโดยรวม และคา b ซึ่งเปนความชัน
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ของเสนตรง แสดงถึงการเคลื่อนที่ของเศษหินบริเวณน้ัน บริเวณที่มีคา b สูงสามารถบอกไดเบ้ืองตนวาเศษหิน

มีความคลองตัวในการเคลื่อนที่สูง ซึ่งจะมีศักยภาพในการแตกเปนเศษหินกอนเล็ก หลายกอนและสะสมเปน

เนินดินรูปโคน จากการศึกษาพบวาโดยทั่วไปแลวเมื่อขนาดของเนินใหญขึ้นจะมีความถี่หรือจํานวนนอยลงซึ่ง

เปนไปตามหลักการของสมการกูเต็นเบิรก-ริกเตอรที่มีการใชในทางแผนดินไหว 

  

รูป 2.5 การกระจายตัวเชิงพ้ืนที่ของเนินดินรูปโคน บริเวณภูเขาไฟโยเท ประเทศญี่ปุน ซึ่งถูกแปลความไดจาก  

ภาพถายดาวเทียม โดยใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตร (Geographic Information System: GIS)  

 

รูป 2.6 (a) ฮิสโตแกรมระหวางลอการิทึมของพ้ืนที่เนินดินรูปโคน และจํานวนของเนินดินรูปโคน บริเวณภูเขา

ไฟโยเท ประเทศญี่ปุน โดยสวนที่เปนสีแดงจะไมถูกนํามาใชคํานวณ (b) กราฟแสดงการวิเคราะห

สมการเสนตรงระหวางลอการิทึมของพ้ืนที่เนินดินรูปโคน และความถี่สะสมของจํานวนเนินดินรูปโคน

ที่มีขนาดมากกวาลอการิทึมของพ้ืนที่เนินดินรูปโคน บริเวณภูเขาไฟโยเท ประเทศญี่ปุน 
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บทที่ 3 

ผลการศึกษา 

(RESULT) 

3.1 ระเบียบการวิจัย (Methodology) 

 3.1.1 รวบรวมขอมูลฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอน (Data Collection) 

รวบรวมขอมูลความเขมขนเฉลี่ยรายช่ัวโมงของฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอน จากสถานี

ตรวจวัดทั่วประเทศไทยรวมทั้งหมด 65 สถานี ยอนหลัง 5 ป (ต้ังแตปค.ศ.2014 - 2019) โดยใชขอมูลจากกรม

ควบคุมมลพิษ กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม 

 3.1.2 เตรยีมขอมูล (Data Preparation) 

 นําขอมูลที่ไดมาปรับปรุง และจัดรูปแบบใหเหมาะสมกับการคํานวณในขั้นตอนตอนตอไป 

 3.1 .3 วิ เคราะหความเขมขนของฝุนละอองขนาดเล็กไม เ กิน 2 .5 ไมครอน (PM2.5 

Concentration Analysis) 

 นําขอมูลฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอนที่ถูกปรับปรุงแลวมา (1) สรางฮิสโตแกรม 

(Histogram) เพ่ือวิเคราะหลักษณะการกระจายตัวของขอมูล (2) วิเคราะหความสัมพันธการกระจายตัวเชิง

ความถี่และขนาดของเหตุการณในแตละสถานี และทําการปรับแตงชุดขอมูลใหมีความสอดคลองกับทฤษฎีมาก

ที่สุดเพ่ือหาคา a และคา b ที่เหมาะสม 

 3.1.4 การประยุกตใช (Application) 

 นําคา a และคา b ที่ไดจากการวิเคราะหความสัมพันธการกระจายตัวเชิงความถี่และขนาดของ

เหตุการณมาวิเคราะหหา (1) ขนาดความเขมขนสูงสุดของฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอนที่มีโอกาส

เกิดในชวงเวลาที่พิจารณา  (2) คาบอุบัติซ้ําของความเขมขนของฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอน และ  

(3) โอกาสในการเกิดความเขมขนของฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอนขนาดตางๆในชวงเวลาที่

พิจารณา 

3.1.5 จัดทําแผนที่ (Mapping) 

 นําคาที่ไดจากขอ 3.1.3 และ 3.1.4 มาจัดทาํแผนที่ เพ่ือวิเคราะหการกระจายตัวเชิงพ้ืนที่ของขอมูล 

 3.1.6 อภิปรายและสรุปผล (Discussion and Conclusion) 

 อภิปรายและสรุปผลการศึกษาโดยใชผลการวิเคราะหที่ไดจากขอ 3.1.3 ถงึ 3.1.5 
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4. ประยุกตใชขอมูลเพื่อหาคา 

- ขนาดความเขมขนของฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอนมากที่สดุที่มีโอกาสเกิดในชวงเวลาที่พิจารณา  

- คาบอุบัติซ้ําของความเขมขนของฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอนขนาดตางๆ  

- โอกาสในการเกิดความเขมขนของฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอนขนาดตางๆในชวงเวลาที่พิจารณา 

 

 

2. เตรียมขอมูลเพื่อใชในการวิเคราะหความเขมขนของฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอน 

- ปรับปรุงขอมลูใหมคีวามตอเน่ือง  และจัดรูปแบบขอมูล 

1. รวบรวมขอมูลความเขมขนเฉลี่ยรายชัว่โมงของฝุนละอองขนาดเลก็ไมเกิน 2.5 ไมครอน 

5. จัดทําแผนที่โดยใชขอมูลที่ไดจากขอ 3 และขอ 4 

 

6. อภิปรายและสรุปผลการศึกษา 

 

รูป 3.1 แผนผงัแสดงขั้นตอนการดําเนินงาน 

 

3. วิเคราะหความเขมขนของฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอน 

- สรางฮิสโตแกรม (Histogram) เพ่ือวิเคราะหลักษณะการกระจายตัวของขอมูล 

- วิเคราะหความสัมพันธการกระจายตัวเชิงความถี่และขนาดของเหตุการณ เพ่ือหาคา a และ b จากกราฟความสัมพันธในแตละสถานี 

 



12 
 

3.2 ขอมูลความเขมขนของฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอน (PM2.5 Database) 

 ในการศึกษาไดรวบรวมขอมูลความเขมขนของฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอนจากกรม

ควบคุมมลพิษ กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม จาก 65 สถานีทั่วประเทศไทย แบงเปนบริเวณ

กรุ ง เทพมหานคร 12 สถานี , ภาคกลางทั้ งหมด 15  สถานี  ,ภาคเหนือทั้ งหมด 15  สถานี , ภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือทั้งหมด 3 สถานี,ภาคตะวันออกทั้งหมด 11 สถานี และภาคใตทั้งหมด 6  ใชขอมูลต้ังแตป

ค.ศ.2014 ถึงปค.ศ.2019  

 

รูป 3.2 แผนทีแ่สดงตําแหนงสถานีตรวจวัดความเขมขนของฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอน 

ของกรมควบคุมมลพิษ จํานวน 65 สถานี 
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ขอมูลที่นํามาใชไดแก 

 1) ขอมูลความเขมขนเฉลี่ยรายช่ัวโมงของฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอน โดยขอมูลประกอบ

ไปดวยรหัสและช่ือสถานี ,วัน-เดือน-ปที่เก็บขอมูล ,เวลาที่เก็บขอมูล และความเขมขนของฝุนละอองขนาดเล็ก

ไมเกิน 2.5 ไมครอนเฉลี่ยรายช่ัวโมง (ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร) ของแตละสถานี จํานวน 65 ชุดขอมูล 

 2) ขอมูลตําแหนงของสถานีตรวจวัดความเขมขนของฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอน ที่

ตรวจวัดโดยกรมควบคุมมลพิษ โดยขอมูลประกอบไปดวยรหัสสถานี ,ช่ือสถานี ,ละติจูด และลองจิจูด ของ

ทั้งหมด 65 สถานี จํานวน 1 ชุดขอมูล 

3.3 การจัดรูปแบบขอมูล (Data Organizing) 

 นําขอมูลความเขมขนของฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอนทุกสถานีมาจัดรูปแบบดังตารางที่ 

3.1 และตัดขอมูลขอมูลที่ไมมีคาความเขมขนของฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอนออก เน่ืองจากไม

สามารถนํามาวิเคราะหได  

ตาราง 3.1 แสดงการจัดรูปแบบขอมูลความเขมขนของฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอนของสถานี 

ตรวจวัดริมถนนกาญจนาภิเษก เขตบางขุนเทียน (03t) เพ่ือนําไปวิเคราะห 

ลองจิจูด ละติจูด ป เดือน วันที่ ความเขมขนเฉล่ียรายชั่วโมง 

ของ PM2.5 (µg/m3) 

ความลึก 

ของแหลงกําเนิด (km) 

ชั่วโมง นาที วินาที 

100.4143 13.63651 2018 10 21 3 0 5 0 0 

100.4143 13.63651 2019 8 11 3 0 2 0 0 

100.4143 13.63651 2019 9 1 3 0 1 0 0 

100.4143 13.63651 2019 9 21 3 0 16 0 0 

100.4143 13.63651 2018 10 22 4 0 6 0 0 

100.4143 13.63651 2018 11 8 4 0 14 0 0 

100.4143 13.63651 2018 11 8 4 0 15 0 0 

100.4143 13.63651 2019 8 11 4 0 3 0 0 

100.4143 13.63651 2019 8 11 4 0 5 0 0 

100.4143 13.63651 2019 8 12 4 0 5 0 0 

100.4143 13.63651 2019 9 1 4 0 6 0 0 

100.4143 13.63651 2019 9 16 4 0 6 0 0 

100.4143 13.63651 2018 10 22 5 0 3 0 0 
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3.4 ลักษณะการกระจายตัวของขอมูล (Data Distribution) 

 นําขอมูลทุกสถานีที่ถูกจัดรูปแบบแลวมาสรางฮิสโตแกรม (Histogram) ซึ่งเปนเครื่องมือในนําเสนอ

ขอมูลในรูปแบบกราฟแทง เพ่ือแสดงการกระจายตัวเชิงความถี่ของขอมูล ไดแก 

 3.4.1 การกระจายตัวเชิงความถ่ีของความเขมขนของฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอน 

 

รูป 3.3 ฮิสโตแกรมแสดงการกระจายตัวเชิงความถี่ของความเขมขนของฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 

ไมครอน ของสถานีตรวจวัดริมถนนกาญจนาภิเษก เขตบางขุนเทียน (03t) 

 3.4.2 การกระจายตัวเชิงความถ่ีของชั่วโมงการตรวจวัดความเขมขนของฝุนละอองขนาดเล็กไม

เกิน 2.5 ไมครอน 

 

รูป 3.4 ฮิสโตแกรมแสดงการกระจายตัวเชิงความถี่ของช่ัวโมงการตรวจวัดความเขมขนของฝุนละอองขนาด

เล็กไมเกิน 2.5 ไมครอน ของสถานีตรวจวัดริมถนนกาญจนาภิเษก เขตบางขุนเทียน (03t) 
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3.4.3 การกระจายตัวเชงิความถ่ีของเวลาในการตรวจวัดความเขมขนของฝุนละอองขนาดเล็กไม

เกิน 2.5 ไมครอน 

จากการนําขอมูลที่ถูกจัดรูปแบบแลวมาสรางฮิสโตแกรม เพ่ือดูการกระจายตัวเชิงความถี่ของเวลาใน

การตรวจวัด พบวามีทั้งหมด 13 สถานี (สถานีหมายเลข 1 – 13) มีความไมตอเน่ืองของเวลาการตรวจวัด 

กลาวคือมีชวงเวลาสั้นๆ ที่มีคาตางจากกลุมใหญอยางเห็นไดชัด ถานําขอมูลดังกลาวไปวิเคราะหความสัมพันธ

การกระจายตัวเชิงความถี่และขนาดของเหตุการณในขั้นตอนตอไปจะทําใหผลที่ออกมาไมสอดคลองกับความ

เปนจริง จึงลบขอมูลในชวงเวลาสั้นๆ ดังกลาวออก นอกจากน้ียังพบวามีทั้งหมด 6 สถานี (สถานีหมายเลข 14 

- 19) ที่ชวงเวลาในการตรวจวัดแบงออกเปนหลายกลุมใหญ แสดงถึงความไมตอเน่ืองของขอมูลเชนกัน จึง

เลือกกลุมขอมูลที่มีขนาดใหญที่สุด หรือมีความทันสมัยที่สุดมาวิเคราะหในขั้นตอไป 

1) สถานีตรวจวัดศาลากลางจังหวัดสมุทรปราการ (18t) 2) สถานีตรวจวัดโรงเรียนอยุธยาวิทยาลัย (21t) 

กอน หลัง กอน หลัง 

    
   

 
 

 

3) สถานีตรวจวัดบริเวณสถานีดับเพลิงพระลักษณ (25t) 4) สถานตีรวจวัดโรงพยาบาลสงเสริมสุขภาพ  

ตําบลมาบตาพุด (29t) 

กอน หลัง กอน หลัง 
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5) สถานีตรวจวัดศูนยวิจัยพืชไรระยอง (31t) 6) สถานีตรวจวัดสํานักงานสิ่งแวดลอมภาคท่ี 13 (34t) 

กอน หลัง กอน หลัง 

    
   

 
 

 

7) สถานีตรวจวัดสํานักงานสิ่งแวดลอมภาคท่ี 14  

จังหวัดสุราษฎรธาน ี(42t) 

8) สถานีตรวจวัดสํานักงานทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม

จังหวัดเชียงราย (57t) 

กอน หลัง ก่อน หลัง 

    
  

 
 
 
 

 

9) สถานีตรวจวัดสํานักงานทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม

จังหวัดแมฮองสอน (58t) 

10) สถานีตรวจวัดสํานักงานเทศบาลเมืองนาน (67t) 

กอน หลัง กอน หลัง 
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11) สถานีตรวจวัดอุตุนิยมวิทยาจังหวัดลําพูน (68t) 12) สถานีตรวจวัดโรงเรียนอนุบาลศรีอรัญโญทัย  

จังหวัดสระแกว (71t) 

กอน หลัง กอน หลัง 

    

   
 
 

 

13) สถานีตรวจวัดสํานักงานสาธารณสุขจังหวัดเลย (72t) 14) สถานีตรวจวัดบริเวณสถานีตํารวจภูธร 

ตําบลหนาพระลาน 24t 

กอน หลัง กอน หลัง 

    
  

 

 

 

 

 

15) สถานีตรวจวัดโรงเรียนสมุทรสาครวิทยาลัย (27t) 16) สถานีตรวจวัดโรงเรียนยุพราชวิทยาลัย (36t) 

กอน หลัง กอน หลัง 
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รูป 3.5 แสดงการปรับปรุงขอมูลที่มีความไมตอเน่ืองของเวลาการตรวจวัด 

3.5 ลักษณะความสัมพันธระหวางเวลาและความเขมขนของฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอน 

(The Relationship between Time and PM 2.5 Concentration) 

 จากการนําขอมูลที่ถูกจัดรูปแบบแลวมาสรางกราฟแสดงความสัมพันธระหวางเวลา (แกน X) และ

ความเขมขนของฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอน (แกน Y) ไดลักษณะความสัมพันธ 2 รูปแบบใน

เบ้ืองตน ไดแก 

 1) ความเขมขนของฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอน  มีคาสูงสุดอยูที่ชวงเดือนธันวาคม – 

กุมภาพันธ จํานวน 22 สถานี ไดแก 

 

 

 

 

 
17) สถานีตรวจวัดเทศบาลนครหาดใหญ จ.สงขลา (44t) 18) สถานีตรวจวัดสวนอุทกวิทยา สํานักงานทรัพยากรน้ําภาค 4 

จังหวัดขอนแกน (46t) 

กอน หลัง กอน หลัง 

    
    

19) สถานีตรวจวัดการเคหะดินแดง (54t)  

กอน หลัง 
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1) สถานีตรวจวัดริมถนนกาญจนา-

ภิเษก เขตบางขุนเทียน (03t) 

2) สถานีตรวจวัดกรมอุตุนิยมวิทยา

บางนา (05t) 

 

3) สถานีตรวจวัดศูนยฟนฟูอาชีพคน

พิการและทุพพลภาพพระประแดง 

(08t) 

   
   

4) สถานีตรวจวัดเคหะชุมชนคลองจั่น 

(10t) 

5) สถานีตรวจวัดสนามกีฬาการเคหะ

ชุมชนหวยขวาง (11t) 

6) สถานีตรวจวัดมหาวิทยาลัยกรุงเทพ 

วิทยาเขตรังสิต (20t) 

   
   

7) สถานีตรวจวัดโรงเรียนอยุธยา

วิทยาลัย (21t) 

8) สถานีตรวจวัดสถานีดับเพลิงพระ

ลักษณ จ.สระบุรี (25t) 

9) สถานีตรวจวัดสํานักงานสิ่งแวดลอม

ภาคท่ี 8 ราชบุรี (26t) 

   

   

10) สถานีตรวจวัดโรงเรียนสมุทรสาคร

วิทยาลัย (27t) 

11) สถานีตรวจวัดโรงพยาบาลสงเสริม

สุขภาพตําบลมาบตาพุด (29t) 

12) สถานีตรวจวัดสํานักงานเกษตร

จังหวัดระยอง (30t) 
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13) สถานีตรวจวัดศูนยวิจัยพืชไร

ระยอง (31t) 

14) สถานีตรวจวัดสนามกีฬาเทศบาล

แหลมฉบัง จ.ชลบุรี (32t) 

15) สถานีตรวจวัดโรงพยาบาลสงเสริม

สุขภาพ ต.บานเขาหิน จ.ชลบุรี (33t) 

   
   

16) สถานีตรวจวัดสํานักงาน

สิ่งแวดลอมภาคท่ี 13 จ.ชลบุรี (34t) 

17) สถานีตรวจวัดโรงพยาบาล

จุฬาลงกรณ (50t) 

18) สถานีตรวจวัดการไฟฟายอยธนบุรี 

(52t) 

   
   

19) สถานีตรวจวัดสถานีตํารวจ 

นครบาลโชคชยั (53t) 

20) สถานีตรวจวัดโรงเรียนบดินทร-   

เดชา (สิงห สิงหเสนี) (61t) 

21) สถานีตรวจวัดโรงเรียนอนุบาลศร-ี

อรัญโญทัย จ.สระแกว (71t) 

   

   

22) สถานตีรวจวัดศาลาประชาคมบาน

บุยายใบ จ.ปราจีนบุรี (77t) 

  

 

  

รูป 3.6 ความเขมขนของฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอนสูงในชวงเดือนธันวาคม – กมุภาพันธ 
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 2) ความเขมขนของฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอน  มีคาสูงสุดอยูที่ชวงเดือนกุมภาพันธ – 

เมษายน จํานวน 18 สถานี ไดแก 

1) สถานีตรวจวัดศูนยราชการจังหวัด

เชียงใหม (35t)  

2) สถานีตรวจวัดโรงเรียนยุพราช

วิทยาลัย จ.เชียงใหม (36t) 

3) สถานีตรวจวัดสถานีอุตุนิยมวิทยา

ลําปาง (37t) 

   

   

4) สถานีตรวจวัดโรงพยาบาลสงเสริม

สุขภาพ ต.บานสบปาด จ.ลําปาง (38t) 

5) สถานีตรวจวัดโรงพยาบาลสงเสริม

สุขภาพ ต.ทาสี จ.ลําปาง (39t) 

6) สถานีตรวจวัดการประปาสวน

ภูมิภาคแมเมาะ จ.ลําปาง (40t) 

   

   

7) สถานีตรวจวัดสวนอุทกวิทยา 

สํานักงานทรัพยากรน้ําภาค 4 

ขอนแกน (46t) 

8) สถานีตรวจวัดสํานักงาน

ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม

จังหวัดเชียงราย (57t) 

9) สถานีตรวจวัดสํานักงาน

ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม

จังหวัดแมฮองสอน (58t) 
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10) สถานีตรวจวัดกรมประชาสัมพันธ 

(59t) 

11) สถานีตรวจวัดสํานักงานเทศบาล

เมืองนาน (67t) 

12) สถานีตรวจวัดอุตุนิยมวิทยา

จังหวัดลําพูน (68t) 

   

   

13) สถานีตรวจวัดอุตุนิยมวิทยา

จังหวัดแพร (69t) 

14) สถานีตรวจวัดสํานักงาน

สาธารณสุขจังหวัดเลย (72t) 

15) สถานีตรวจวัดสํานักงาน

สาธารณสุขแมสาย จ.เชียงราย (73t) 

   

   

16) สถานีตรวจวัดโรงพยาบาลเฉลิม

พระเกียรติ จ.นาน (75t) 

17) สถานีตรวจวัดศูนยการศึกษานอก

โรงเรียน จ.ตาก (76t) 

18) สถานีสถานอุีตุนิยมวิทยา

กาญจนบุรี (79t) 

   

รูป 3.7 ความเขมขนของฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอนสูงในชวงเดือนกุมภาพันธ – เมษายน 

3.6 รูปแบบการกระจายตัวเชิงความถ่ีและความเขมขนของฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอน 

(Frequency - PM2.5 Concentration Distribution Model) 

 ในการศึกษาพฤติกรรมของฝุนละอองขนาดไมเกิน 2.5 ไมครอนไดนําทฤษฎีความสัมพันธเชิงความถี่

และขนาดของเหตุการณมาประยุกตใช ดังน้ันจากสมการ 2.1  M หมายถึง คาความเขมขนของฝุนละออง

ขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอน (ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร) ,NM  คือ จํานวนการเกิดฝุนละอองขนาดเล็กไม

เกิน 2.5 ไมครอนสะสมที่ขนาดมากกวาหรือเทากับ M 
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 จากการนําขอมูลที่ถูกจัดรูปแบบแลวมาวิเคราะหทําใหไดกราฟความสัมพันธระหวางความเขมขนของ

ฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอน (M) กับจํานวนเหตุการณที่มีความเขมขนมากกวา M สะสม (NM) 

พบวามี 34 สถานีที่มีแนวโนมความสัมพันธเปนเสนตรง , 25 สถานี สามารถสรางเสนตรงใหสอดคลองกับ

ขอมูลสวนมากได แตยังตองปรับปรุงขอมูลเพ่ิมโดยตัดสวนที่มีแนวโนมไมเปนเสนตรงออกแสดงดังรูป 3.8 และ 

6 สถานีที่ไมสามารถสรางเสนตรงที่เหมาะสมกับขอมูลได จึงไมนํามาวิเคราะหพฤติกรรมของฝุนละอองขนาด

เล็กไมเกิน 2.5 ไมครอน 

1) สถานีตรวจวัดกรมอุตุนิยมวิทยาบางนา (05t) 2) สถานีตรวจวัดบานพักกรมอุตสาหกรรมพ้ืนฐาน 

และการเหมืองแร (17t) 

กอน หลัง กอน หลัง 

    
    

3) สถานีตรวจวัดศาลากลางจังหวัดสมุทรปราการ (18t) 4) สถานีตรวจวัดการเคหะชุมชนเมืองใหมบางพลี (19t) 

กอน หลัง กอน หลัง 

    
    

5) สถานีตรวจวัดโรงเรียนอยุธยาวิทยาลัย (21t) 6) สถานีตรวจวัดสถานีตํารวจภูธรตําบลหนาพระลาน (24t) 

กอน หลัง กอน หลัง 
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7) สถานีตรวจวัดสถานีดับเพลิงพระลักษณ (25t) 8) สถานีตรวจวัดสํานักงานสาธารณสุขอําเภอปลวกแดง (28t) 

กอน หลัง กอน หลัง 

    
   

 

 

 

9) สถานีตรวจวัดโรงพยาบาลสงเสริมสุขภาพ  

ตําบลมาบตาพุด(29t) 

10) สถานีตรวจวัดสํานักงานเกษตรจังหวัดระยอง (30t) 

กอน หลัง กอน หลัง 

    
  

 

 

 

 

 

11) สถานีตรวจวัดศูนยราชการจังหวัดเชียงใหม (35t) 12) สถานีตรวจวัดโรงเรียนยุพราชวิทยาลัย (36t) 

กอน หลัง กอน หลัง 

    
  

 

  

13) สถานีตรวจวัดโรงพยาบาลสงเสริมสุขภาพ 

ตําบลทาสี (39t) 

14) สถานีตรวจวัดการประปาสวนภูมิภาคแมเมาะ (40t) 

กอน หลัง กอน หลัง 
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15) สถานีตรวจวัดโครงการชลประทานนครสวรรค (41t) 16) สถานีตรวจวัดสํานักงานสิ่งแวดลอมภาคท่ี 14  

สุราษฎรธานี (42t) 

กอน หลัง กอน หลัง 

    
    

17) สถานีตรวจวัดสถานีโรงสูบน้ําประตูพลแสน  

จังหวัดนครราชสมีา (47t) 

18) สถานีตรวจวัดการเคหะดินแดง (54t) 

กอน หลัง กอน หลัง 

    

    

19) สถานีตรวจวัดสํานักงานทรัพยากรธรรมชาติและ

สิ่งแวดลอมจังหวัดเชียงราย (57t) 

20) สถานีตรวจวัดกรมประชาสัมพันธ (59t) 

กอน หลัง กอน หลัง 

    
  

 

  

21) สถานีตรวจวัดสํานักงานเทศบาลตําบลทุงสะเดา  

จังหวัดฉะเชิงเทรา (60t) 

22) สถานีตรวจวัดสํานักงานเทศบาลเมืองนาน (67t) 

กอน หลัง กอน หลัง 
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รูป 3.8 แสดงการปรับปรุงขอมูลโดยการตัดบางสวนของขอมูลที่มีแนวโนมไมเปนเสนตรงออก จาก

ความสัมพันธเชิงความถี่และขนาดของเหตุการณ สามเหลี่ยม หมายถึง จํานวนความเขมขนของฝุน

ละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอนแตละขนาด M ,สี่เหลี่ยม หมายถึง จํานวนเหตุการณที่มีความ

เขมขนมากกวาหรือเทากับ M สะสม และเสนตรง หมายถึง ความสัมพันธทางคณิตศาสตร ประเมิน

จากการเกิดเหตุการณสะสม 

3.7 การกระจายตัวเชิงพื้นที่ของคา a และ b จากขอมูลความเขมขนของฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 

ไมครอน (Spatial Distribution of a Value and b Value) 

 จากการนําเอาความสัมพันธเชิงความถีแ่ละขนาดของเหตุการณ (สมการ 2.1) มาประยุกตใชกับขอมูล

ความเขมขนของฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอน คา a หมายถึง จํานวนหรืออัตราการเกิดฝุนละออง

ขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอนโดยรวมจากทุกขนาดในพ้ืนที่ และคา b หมายถึง สัดสวนของการเกิดฝุนละออง

ขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอนขนาดใหญกวาตอขนาดเล็กกวา บริเวณที่มีคา b ตํ่าสามารถบอกไดเบ้ืองตนวา

บริเวณน้ันมีโอกาสเกิดเหตุการณขนาดใหญมากกวาบริเวณที่มีคา b สูง 

 เมื่อปรับปรุงขอมูลจนโปรแกรมสามรถสรางเสนตรงที่สอดคลองกับจุดขอมูลสวนมากไดแลว ทําใหหา

คา a (จุดตัดแกน Y ของเสนตรง) และคา b (ความชันของของเสนตรง) ของแตละสถานีได จากน้ันนําคาที่ได

ไปจัดทําแผนที่การกระจายตัวของคา a และ b ในประเทศไทย ซึ่งในที่น้ีมีทั้งหมด 6 สถานีที่โปรแกรมไม

สามารถสรางเสนตรงที่สอดคลองกับขอมูลสวนมากไดจึงไมนํามาสรางแผนที่แสดงการกระจายตัวของฝุน

ละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอนในประเทศไทย 

23) สถานีตรวจวัดอุตุนิยมวิทยาจังหวัดลําพูน (68t) 24) สถานีตรวจวัดอุทยานการเรียนรู องคการบริหารสวน

จังหวัดพะเยา (70-2t) 

กอน หลัง กอน หลัง 

    
    

25) สถานีตรวจวัดศาลากลางจังหวัดสตูล (80t)  

กอน หลัง   
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รูป 3.9 แผนทีป่ระเทศไทยแสดงการกระจายตัวเชิงพ้ืนที่ของคา a 

 จากรูป 3.9 คา a มีชวงของขอมูลคอนขางแคบ บริเวณทีม่ีคา a สูงไดแกภาคตะวันออกเฉียงเหนือ

แถบจังหวัดนครราชสีมา ชัยภูมิ และภาคใตแถบจังหวัดสุราษฎรธานี ซึ่งมีคา a อยูในชวง 4.3 – 4.6 และ

บริเวณที่มีคา a ตํ่าไดแกภาคกลาง ภาคตะวันตก บางสวนของภาคเหนือ บางสวนของภาคตะวันออก และ

ภาคใตตอนบน ซึ่งมีคา a ประมาณ 4.0 
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รูป 3.10 แผนที่ประเทศไทยแสดงการกระจายตัวเชิงพ้ืนที่ของคา b 

 จากรูป 3.10 บริเวณที่มีคา b สูงไดแกภาคตะวันออกเฉียงเหนือแถบจังหวัดนครราชสีมา บางสวนของ

ภาคตะวันออก และภาคใต ซึ่งมีคา b อยูในชวง 0.46 – 0.64 และบริเวณที่มีคา b ตํ่า ไดแกภาคเหนือ ภาค

กลาง ภาคตะวันตก บางสวนของภาคตะวันออกเฉียงเหนือ และบางสวนของภาคตะวันออก ซึ่งมีคา b อยู

ในชวง 0.16 – 0.3 
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3.8 การประเมินความเขมขนสูงสุดของฝุนละอองขนาดเล็กไม เ กิน 2.5 ไมครอน (Maximum 

Concentration of PM2.5) 

 จากสมการ 2.3 ของ Yadav et al. (2011) สามารถนํามาประเมินความเขมขนสูงสุดของฝุนละออง

ขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอนที่สามารถเกิดไดในชวงเวลาหน่ึง 

 1) จากการประเมินขนาดความเขมขนของฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอนสูงสุดที่สามารถเกิด

ไดในชวงเวลา 5 ป เชิงพ้ืนที่ ไดผลดังรูป 3.11 เมื่อพิจารณาทั่วทั้งประเทศไทยพบวาในชวงเวลาดังกลาว ขนาด

ความเขมขนรายช่ัวโมงสูงสุดที่สามารถเกิดไดมีต้ังแต 76 - 285 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตรแตกตางกันไปตาม

พ้ืนที่ โดยบริเวณที่มีความเขมขนของฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอนสูงกวาบริเวณอ่ืนไดแก ภาคเหนือ

ของประเทศไทย ไดแกจังหวัดเชียงราย จังหวัดเชียงใหม และจังหวัดแพร ภาคตะวันตก บางสวนของภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือ และบางสวนของภาคกลาง ซึ่งมีความเขมขนรายช่ัวโมงสูงสุดที่สามารถเกิดไดในชวงเวลา 

5 ป อยูในชวง 260 -285 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร ในขณะที่บริเวณที่มีความเขมขนของฝุนละอองขนาด

เล็กไมเกิน 2.5 ไมครอนตํ่ากวาบริเวณอ่ืนไดแกภาคใต ภาคตะวันออก และภาคตะวันออกเฉียงเหนือแถบ

จังหวัดนครราชสีมา ซึ่งมีความเขมขนรายช่ัวโมงสูงสุดที่สามารถเกิดไดในชวงเวลา 5 ป อยูในชวง 80 - 150 

ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร 
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รูป 3.11 แผนที่ประเทศไทยแสดงการกระจายตัวเชิงพ้ืนที่ของความเขมขนของฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 

ไมครอนสูงสุด (หนวย ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร) ที่สามารถเกิดไดในรอบ 5 ป 

2) จากการประเมินขนาดความเขมขนของฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอนสูงสุดที่สามารถเกิด

ไดในชวงเวลา 10 ป เชิงพ้ืนที่ ไดผลดังรูป 3.12 เมื่อพิจารณาทั่วทั้งประเทศไทยพบวาในชวงเวลาดังกลาว 

ขนาดความเขมขนรายช่ัวโมงสูงสุดที่สามารถเกิดไดมีต้ังแต 81 - 303 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร โดยบริเวณ

ที่มีความเขมขนของฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอนสูงกวาบริเวณอ่ืนไดแก ภาคเหนือของประเทศไทย 

ไดแกจังหวัดเชียงราย จังหวัดเชียงใหม และจังหวัดแพร ภาคตะวันตก บางสวนของภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
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และบางสวนของภาคกลาง ซึ่งมีความเขมขนรายช่ัวโมงสูงสุดที่สามารถเกิดไดในชวงเวลา 10 ป อยูในชวง 240 

– 300 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร ในขณะที่บริเวณที่มีความเขมขนของฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 

ไมครอนตํ่ากวาบริเวณอ่ืนไดแกภาคใต ภาคตะวันออก และภาคตะวันออกเฉียงเหนือแถบจังหวัดนครราชสีมา 

ซึ่งมีความเขมขนรายช่ัวโมงสูงสุดที่สามารถเกิดไดในชวงเวลา 10 ป อยูในชวง 80 - 150 ไมโครกรัมตอ

ลูกบาศกเมตร 

 

รูป 3.12 แผนที่ประเทศไทยแสดงการกระจายตัวเชิงพ้ืนที่ของความเขมขนของฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5   

ไมครอนสูงสุด (หนวย ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร) ที่สามารถเกิดไดในรอบ 10 ป 
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3) จากการประเมินขนาดความเขมขนของฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอนสูงสุดที่สามารถเกิด

ไดในชวงเวลา 30 ป เชิงพ้ืนที่ ไดผลดังรูป 3.13 เมื่อพิจารณาทั่วทั้งประเทศไทยพบวาในชวงเวลาดังกลาว 

ขนาดความเขมขนรายช่ัวโมงสูงสุดที่สามารถเกิดไดมีต้ังแต 88 - 332 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร โดยบริเวณ

ที่มีความเขมขนของฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอนสูงกวาบริเวณอ่ืนไดแก ภาคเหนือของประเทศไทย 

ภาคตะวันตก บางสวนของภาคตะวันออกเฉียงเหนือ และบางสวนของภาคกลาง ซึ่งมีความเขมขนรายช่ัวโมง

สูงสุดที่สามารถเกิดไดในชวงเวลา 30 ป อยูในชวง 260 – 330 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร โดยเฉพาะบริเวณ

จังหวัดเชียงราย เชียงใหม แพร และอุตรดิตถ ที่มีความเขมขนสูงสุดของฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 

ไมครอนสูงที่สุด ในขณะที่บริเวณที่มีความเขมขนของฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอนตํ่ากวาบริเวณอ่ืน

ไดแกภาคใต ภาคตะวันออก และภาคตะวันออกเฉียงเหนือแถบจังหวัดนครราชสีมา ซึ่งมีความเขมขนราย

ช่ัวโมงสูงสุดที่สามารถเกิดไดในชวงเวลา 30 ป อยูในชวง 90 - 160 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร 
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รูป 3.13 แผนที่ประเทศไทยแสดงการกระจายตัวเชิงพ้ืนที่ของความเขมขนของฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 

ไมครอนสูงสุด (หนวย ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร) ที่สามารถเกิดไดในรอบ 30 ป 

4) จากการประเมินขนาดความเขมขนของฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอนสูงสุดที่สามารถเกิด

ไดในชวงเวลา 50 ป เชิงพ้ืนที่ ไดผลดังรูป 3.14 เมื่อพิจารณาทั่วทั้งประเทศไทยพบวาในชวงเวลาดังกลาว 

ขนาดความเขมขนรายช่ัวโมงสูงสุดที่สามารถเกิดไดมีต้ังแต 92 - 346 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร โดยบริเวณ

ที่มีความเขมขนของฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอนสูงกวาบริเวณอ่ืนไดแก ภาคเหนือของประเทศไทย 

ภาคตะวันตก บางสวนของภาคตะวันออกเฉียงเหนือ และบางสวนของภาคกลาง ซึ่งมีความเขมขนรายช่ัวโมง
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สูงสุดที่สามารถเกิดไดในชวงเวลา 50 ป อยูในชวง 280 – 350 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร โดยเฉพาะบริเวณ

จังหวัดเชียงราย เชียงใหม แพร และอุตรดิตถ ที่มีความเขมขนสูงสุดของฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 

ไมครอนสูงที่สุด ในขณะที่บริเวณที่มีความเขมขนของฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอนตํ่ากวาบริเวณอ่ืน

ไดแกภาคใต ภาคตะวันออก และภาคตะวันออกเฉียงเหนือแถบจังหวัดนครราชสีมา ซึ่งมีความเขมขนราย

ช่ัวโมงสูงสุดที่สามารถเกิดไดในชวงเวลา 50 ป อยูในชวง 90 - 160 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร 

 

รูป 3.14 แผนที่ประเทศไทยแสดงการกระจายตัวเชิงพ้ืนที่ของความเขมขนของฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 

ไมครอนสูงสุด (หนวย ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร) ที่สามารถเกิดไดในรอบ 50 ป 
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3.9 การประเมินคาบอุบัติซ้าํ (Return Period) 

 จากสมการที่ 2.4 ซึ่งถูกเสนอโดย Yadav et al. (2011) สามารถนํามาประเมินคาบอุบัติซ้ําของความ

เขมขนของฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอนแตละขนาดในเชิงพ้ืนที่ โดยไดจัดทําแผนที่ประเมินคาบ

อุบัติซ้ําของความเขมขน 2 คาซึ่งเปนคากลางของชวงดัชนีคุณภาพอากาศชวง 101-200 (เริ่มมีผลกระทบตอ

สุขภาพ) ไดแกความเขมขน 70 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร และดัชนีคุณภาพอากาศมากกวา 200 (มีผลตอ

สุขภาพ) ไดแกความเขมขน 200 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร  

ตาราง 3.2 ตารางคาความเขมขนของสารมลพิษทางอากาศที่เทียบเทากบัคาดัชนีคุณภาพอากาศ 

(air4thai.pcd.go.th) 
 

 3.9.1 ความเขมขนของฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอน 70 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร 

จากการประเมินคาบอุบัติซ้ําของคาความเขมขนของฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอน ในเชิง

พ้ืนที่ ไดผลดังรูป 3.17 พบวาที่ความเขมขนรายช่ัวโมงของฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอนมีคาเทากับ 

70 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร คาบการอุบัติซ้ําอยูในชวง 0.001 – 1.897 ป โดยพ้ืนที่สวนใหญมีคาบอุบัติซ้ํา

อยูในชวง 0 – 0.03 ป โดยบริเวณที่มีคาบอุบัติซ้ําสูงกวาบริเวณอ่ืนไดแกบางสวนของภาคตะวันออก 
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รูป 3.15 แผนที่ประเทศไทยแสดงการกระจายตัวเชิงพ้ืนที่ของคาบอุบัติซ้ํา (หนวย ป) ของความเขมขนของฝุน

ละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอน 70 ไมโครกรัมตอลกูบาศกเมตร 

3.9.2 ความเขมขนของฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอน 200 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร 

จากการประเมินคาบอุบัติซ้ําของคาความเขมขนของฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอน ในเชิง

พ้ืนที่ ไดผลดังรูป 3.18 และพบวาที่ความเขมขน รายช่ัวโมงของฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอนมีคา

เทากับ 200 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร คาบการอุบัติซ้ําอยูในชวง 0.204  - มากกวา 100 ป โดยพ้ืนที่สวน
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ใหญมีคาบอุบัติซ้ําอยูในชวง 0 - 10 ป โดยบริเวณที่มีคาบอุบัติซ้ําสูงกวาบริเวณอ่ืนไดแก ภาคตะวันออก ภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือ และภาคใต 

 

 

รูป 3.16 แผนที่ประเทศไทยแสดงการกระจายตัวเชิงพ้ืนที่ของคาบอุบัติซ้ํา (หนวย ป) ของความเขมขนของฝุน

ละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอน 200 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร 
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3.10 การประเมินโอกาสในการเกิดความเขมขนของฝุนละอองขนาดเลก็ไมเกิน 2.5 ไมครอน  

(Probability of Occurrence) 

จากสมการที่ถูกเสนอโดย Yadav et al. (2011) สามารถนํามาประเมินโอกาสในการเกิดความเขมขน

ของฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอนขนาดตาง ๆ ในชวงเวลาที่สนใจ ในเชิงพ้ืนที่ โดยไดทําการประเมิน

เฉพาะคาความเขมขน 200 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร เน่ืองจากเปนคาความเขมขนที่มีผลตอสุขภาพมาก

ที่สุด  

 3.10.1 ความเขมขนของฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอน 200 ไมโครกรัมตอลูกบาศก

เมตรในอีก 10 ป 

จากการประเมินโอกาสในการเกิดความเขมขนของฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอน 200 

ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร ในอีก 10 ป ในเชิงพ้ืนที่ไดผลดังรูป 3.19 พบวาความเขมขน 200 ไมโครกรัมตอ

ลูกบาศกเมตร มีโอกาสเกิดในชวง 0 – 100% ในอีก 10 ปขางหนา โดยพ้ืนที่สวนใหญมีโอกาสเกิดในชวง 85 -

100% และบริเวณที่มีโอกาสเกิดตํ่ากวาบริเวณอ่ืนไดแก ภาคเหนือบริเวณจังหวัดลําปาง บางสวนของภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือ บางสวนของภาคตะวันออก และภาคใต ซึ่งมีโอกาสเกิดอยูในชวง 0 - 50% 
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รูป 3.17 แผนที่ประเทศไทยแสดงการกระจายตัวเชิงพ้ืนที่ของโอกาสในการเกิดความเขมขนของฝุนละออง

ขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอน (หนวย %) 200 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร ในอีก 10 ป 

3.10.2 ความเขมขนของฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอน 200 ไมโครกรัมตอลูกบาศก

เมตรในอีก 50 ป 

จากการประเมินโอกาสในการเกิดความเขมขนของฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอน 200 

ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร ในอีก 50 ป ในเชิงพ้ืนที่ไดผลดังรูป 3.20 พบวาความเขมขน 200 ไมโครกรัมตอ

ลูกบาศกเมตร มีโอกาสเกิดในชวง 0 – 100% ในอีก 50 ปขางหนา โดยพ้ืนที่สวนใหญมีโอกาสเกิดในชวง 85 -
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100% และบริเวณที่มีโอกาสเกิดตํ่ากวาบริเวณอ่ืนไดแก ภาคเหนือบริเวณจังหวัดลําปาง บางสวนของภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือ บางสวนของภาคตะวันออก และภาคใต  ซึ่งมีโอกาสเกิดอยูในชวง 0 - 50% 

 
รูป 3.18 แผนที่ประเทศไทยแสดงการกระจายตัวเชิงพ้ืนที่ของโอกาสในการเกิดความเขมขนของฝุนละออง

ขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอน (หนวย %) 200 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร ในอีก 50 ป 
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บทที่ 4 

อภิปรายผล 

 (DISCUSSION) 

 การศึกษาพฤติกรรมของฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอนในประเทศไทย โดยใชขอมูลคาเฉลี่ย

รายช่ัวโมงของความเขมขนของฝุนละออง จากกรมควบคุมมลพิษ ซึ่งไดรับมาทั้งหมด 65 สถานีทั่วประเทศไทย 

พบวา 

4.1 ความสัมพันธระหวางเวลาและความเขมขนของฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอน (The 

Relationship between Time and PM 2.5 Concentration) 

 จากความสัมพันธระหวางเวลา และความเขมขนของฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอน พบวา 

1) ความเขมขนของฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอน  มีคาสูงสุดอยูที่ชวงเดือนธันวาคม – 

กุมภาพันธ จํานวน 22 สถานี โดยสถานีสวนใหญเปนสถานีตรวจวัดบริเวณภาคกลาง เชน จังหวัด

สมุทรปราการ ,อยุธยา ,ลพบุรี รวมไปถึงกรุงเทพมหานคร และภาคตะวันออก เชนจังหวัดชลบุรี และระยอง 

ปจจัยที่ทําใหคาความเขมขนของฝุนละอองสูงสุดในชวงเดือนธันวาคม – กุมภาพันธ ในบริเวณจังหวัด

ทางภาคกลาง และภาคตะวันออกของประเทศไทยไดแก (1) หมอกควันขามพรมแดนจากประเทศกัมพูชา 

รายงานสรุปสถานการณไฟปาและหมอกควันดวยภาพถายจากดาวเทียม TERRA และ AQUA ระบบ MODIS 

ปพ.ศ.2560 – 2562 แสดงสถิติจุดความรอน (Hotspot) ครอบคลุมพ้ืนที่ประเทศไทย และประเทศเพ่ือนบาน 

ไดแกเมียนมาร ลาว กัมพูชา และเวียดนาม ในชวงเดือนมกราคม –พฤษภาคม พบวาในปพ.ศ. 2560 ประเทศ

กัมพูชามีจุดความรอนสะสมจํานวน 20,890 จุด มีคาสูงสุดในเดือนกุมภาพันธจํานวน 10,818 จุด แสดงดังรูป 

4.1  ,ในปพ.ศ.2561 ประเทศกัมพูชามีจุดความรอนสะสมจํานวน 23,106 จุด มีคาสูงสุดในเดือนกุมภาพันธ 

จํานวน 10,821 จุด และในปพ.ศ.2562 ประเทศกัมพูชามีจุดความรอนสะสมจํานวน 27,157 จุด มีคาสูงสุดใน

เดือนมกราคมจํานวน 12,716 จุด และเมื่อพิจารณาแผนที่ทิศทางลมในชวงเวลาดังกลาว พบวามีทิศทางการ

พัดจากประเทศกัมพูชามายังภาคตะวันออก และภาคกลางของประเทศไทย สงผลใหพัดพามลพิษเขามายัง

บริเวณดังกลาวดวย 
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รูป 4.1 กราฟจุดความรอนสะสม 5 ประเทศ ระหวางวันที่ 1 มกราคม – 31 พฤษภาคม 2560  

(fire.gistda.or.th) 

  

รูป 4.2 กราฟจุดความรอนสะสม 5 ประเทศ ระหวางวันที่ 1 มกราคม – 31 พฤษภาคม 2561 

(fire.gistda.or.th) 

 

รูป 4.3 กราฟจุดความรอนสะสม 5 ประเทศ ระหวางวันที่ 1 มกราคม – 31 พฤษภาคม 2562 

(fire.gistda.or.th) 
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(2) ปจจัยทางดานอุตุนิยมวิทยา ในชวงเดือนธันวาคม – กุมภาพันธประเทศไทยไดรับอิทธิพลจากลม

มรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ ซึ่งมีตนกําเนิดจากแหลงความกดอากาศสูง บริเวณซีกโลกเหนือแถบประเทสมองโก

เลียและจีน ซึ่งพัดพาเอาอากาศเย็นและแหงเขามาปกคลุม ทําใหทองฟาโปรง อากาศหนาวเย็นและแหง หาก

เปนบริเวณที่ความกดอากาศสูงแผลงมาปกคลุมพ้ืนที่เปนเวลานานสงผลใหเกิดอินเวอรชันลดตัวลงตํ่า 

(Subsidence Inversion) ซึ่งเกิดจากการยุบตัวของมวลอากาศขนาดใหญ สงผลใหฝุนละอองกระจายตัวอยูใน

ระดับพ้ืนดิน ไมสามารถถายเทไปตามแนวด่ิงของช้ันบรรยากาศได นอกจากน้ีในชวงเวลาที่ลมมรสุมออนกําลัง

ลง สงผลใหลมสงบ ประกอบกับการเกิดปรากฎการณอินเวอรชันการแผรังสี (Radiation Inversion) ซึ่งจะเกิด

ในชวงเวลากลางคืน – เชามืด เน่ืองจากในชวงเวลาดังกลาวพ้ืนดินคายความรอนอยางรวดเร็วโดยการแผรังสี 

เมื่อพ้ืนดินเย็นลง ทําใหบรรยากาศที่อยูติดพ้ืนดินเย็นลงตามไปดวย สงผลใหอากาศในช้ันลางมีอุณหภูมิตํ่ากวา

อากาศช้ันบน ปรากฎการณดังกลาวจึงทําใหฝุนละอองกระจายตัวอยูในระดับพ้ืนดิน ไมสามรถถายเทไปตาม

แนวด่ิงของช้ันบรรยากาศไดเชนเดียวกับอินเวอรชันลดตัวลงตํ่า 

 

รูป 4.4 อินเวอรชันลดตัวลงตํ่า (Subsidence Inversion) (earthonlinemedia.com) 

 

รูป 4.5 อินเวอรชันการแผรงัสี (Radiation Inversion) (earthonlinemedia.com) 
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2) ความเขมขนของฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอน  มีคาสูงสุดอยูที่ชวงเดือนกุมภาพันธ – 

เมษายน จํานวน 18 สถานี โดยสถานีสวนใหญเปนสถานีตรวจวัดบริเวณภาคเหนือ เชน จังหวัดเชียงใหม ,

เชียงราย ,ลําปาง ,แพร ,นาน และแมฮองสอน และบางสวนของภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 

ปจจัยที่ทําใหคาความเขมขนของฝุนละอองสูงสุดในชวงเดือนกุมภาพันธ – เมษายน ในบริเวณจังหวัด

ทางภาคเหนือเปนสวนมาก ไดแก (1 )  การใชประโยชนที่ดินในบริเวณภาคเหนือ ซึ่งมีสถิติจุดความรอนสะสม

มากที่สุดในประเทศไทยเมื่อเทียบกับภูมิภาคอ่ืน และหมอกควันขามพรมแดนจากประเทศเมียนมาร และลาว 

รายงานสรุปสถานการณไฟปาและหมอกควันดวยภาพถายจากดาวเทียม TERRA และ AQUA ระบบ MODIS ป

พ.ศ.2560 – 2562 แสดงสถิติจุดความรอน (Hotspot) ครอบคลุมพ้ืนที่ประเทศไทย และประเทศเพ่ือนบาน 

ไดแกเมียนมาร ลาว กัมพูชา และเวียดนาม ในชวงเดือนมกราคม –พฤษภาคม พบวาในปพ.ศ. 2560 ประเทศ

เมียนมารมีจุดความรอนสะสมจํานวน 48,041 จุด มีคาสูงสุดในเดือนมีนาคมจํานวน 23,414 จุด ประเทศลาวมี

จุดความรอนสะสมจํานวน  28,496 จุด มคีาสูงสุดในเดือนเมษายนจํานวน 13,707 จดุ แสดงดังรูป 4.1 ,ในป

พ.ศ.2561 ประเทศเมียนมารมีจุดความรอนสะสมจํานวน 41,204 จดุ มีคาสูงสุดในเดือนมีนาคม จํานวน 

21,687 จุด ประเทศลาวมีจดุความรอนสะสมจํานวน  27,417จุด มีคาสูงสุดในเดือนเมษายนจํานวน 14,333 

จุด แสดงดังรูป 4.2 และในปพ.ศ.2562 ประเทศเมียนมารมีจุดความรอนสะสมจํานวน 57,533 จุด มีคาสูงสุด

ในเดือนมีนาคมจํานวน 26,501 จุด ประเทศลาวมีจุดความรอนสะสมจํานวน 48,120 จุด มีคาสูงสุดในเดือน

มีนาคมจํานวน 23,071 จุด และเมื่อพิจารณาแผนทีท่ิศทางลมในชวงเวลาดังกลาว พบวามีทิศทางการพัดจาก

ประเทศเมียนมาร และลาวมายังภาคเหนือของประเทศไทย สงผลใหพัดพามลพิษเขามายังบริเวณดังกลาวดวย 

4.2 การประเมินการกระจายตัวเชิงความถ่ี – ความเขมขนของฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอน 

(Analysis of a Value and b Value) 

 จากการวิเคราะหหาคา a และ คา b จากขอมูลความเขมขนของฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 

ไมครอนทุกสถานี จํานวน 65 สถานีทั่วประเทศไทย พบวาคา a มีคาต้ังแต 3.94 – 4.59 ซึ่งเปนชวงของขอมูล

ที่คอนขางแคบ สามารถบอกไดวาการตรวจวัดฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอน จากสถานีตรวจวัด

ทั้งหมด 65 สถานีทั่วประเทศไทย มีศักยภาพใกลเคียงกันทุกสถานี กลาวคือมีความถี่ในการตรวจวัดฝุนละออง

เทาๆกัน 

 คา b มีคาต้ังแต 0.0164 – 0.0654 บริเวณที่มีคา b สูงไดแกภาคตะวันออกเฉียงเหนือแถบจังหวัด

นครราชสีมา บางสวนของภาคตะวันออก และภาคใต สามารถบงช้ีไดเบ้ืองตนวาบริเวณดังกลาวมีโอกาสเกิด

ฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอนความเขมขนสูง ตํ่ากวาบริเวณอ่ืน และบริเวณที่มีคา b ตํ่าไดแก

ภาคเหนือ ภาคกลาง ภาคตะวันตก บางสวนของภาคตะวันออกเฉียงเหนือ และบางสวนของภาคตะวันออก 
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สามารถบงช้ีไดในเบ้ืองตนวาบริเวณดังกลาวมีโอกาสเกิดฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอนความเขมขน

สูง สูงกวาบริเวณอ่ืน ขอมูลทั้งหมดมีสวนเบ่ียงเบนมาตรฐานของคา b อยูระหวาง 0.0001 – 0.002 ซึ่งถือวา

นอยมาก 

4.3 การประเมินความเขมขนสูงสุดของฝุนละอองขนาดเล็กไม เ กิน 2.5 ไมครอน (Maximum 

Concentration of PM2.5) 

 จากการประเมินความเขมขนสูงสุดของฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอนที่สามารถเกิดไดใน 5

ป , 10ป ,30ป และ 50ป พบวาบริเวณที่มีความเขมขนของฝุนละอองสูงสุดที่สามารถเกิดไดมีคาสูง ไดแก 

ภาคเหนือของ ภาคตะวันตก บางสวนของภาคตะวันออกเฉียงเหนือ และบางสวนของภาคกลาง โดยเฉพาะ

บริเวณจังหวัดเชียงราย เชียงใหม แพร และอุตรดิตถ ที่มีความเขมขนสูงสุดของฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 

ไมครอนสูงที่ สุด ในขณะที่บริ เวณที่มีความเขมขนของฝุนละอองตํ่าสุด ไดแกบางสวนของภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือ ภาคตะวันออก และภาคใต ซึ่งมีความสอดคลองกับคา b (4.2) บริเวณที่คา b ตํ่าเปน

บริเวณที่มีคาความเขมขนสูงสุดที่สามารถเกิดขึ้นไดสูง 

ปจจัยที่สงผลใหภาคเหนือไดรับผลกระทบจากฝุนละอองมากที่สุดไดแก (1) การใชประโยชนที่ดินโดย

การเผาในที่โลง จากรายงานสรุปสถานการณไฟปาและหมอกควันดวยภาพถายจากดาวเทียม ปพ.ศ.2560 – 

2562 แสดงสถิติจุดความรอนสะสมของแตละภูมิภาคในประเทศไทย ในชวงเดือนมกราคม – พฤษภาคม 

พบวาในปพ.ศ.2560 ประเทศไทยมีจุดความรอนสะสมทั้งหมด 16,006 จุด บริเวณที่มีจุดความรอนสูงสุดไดแก

ภาคเหนือ มีจุดความรอนสะสมทั้งหมด 8,215 จุด ,ในปพ.ศ.2561 ประเทศไทยมีจุดความรอนสะสมทั้งหมด 

14,565 จุด บริเวณที่มีจุดความรอนสูงสุดไดแกภาคเหนือ มีจุดความรอนสะสมทั้งหมด 6,935 จุด และในป

พ.ศ.2562 ประเทศไทยมีจุดความรอนสะสมทั้งหมด 34,710จุด บริเวณที่มีจุดความรอนสูงสุดไดแกภาคเหนือ 

มีจุดความรอนสะสมทั้งหมด 15,425 จุด และ(2) ภาคเหนือมีลักษณะภูมิประเทศเปนแองกระทะ ประกอบดวย

พ้ืนที่รายที่มีภูเขาลอมรอบ สงผลใหเกิดการสะสมตัวของมลพิษ  
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รูป 4.6 กราฟจุดความรอนสะสมในประเทศไทย ระหวางเดือนมกราคม – พฤษภาคม พ.ศ.2560  

(ปรับปรุงจาก : fire.gistda.or.th ) 

 

รูป 4.7 กราฟจุดความรอนสะสมในประเทศไทย ระหวางเดือนมกราคม – พฤษภาคม พ.ศ.2561  

(ปรับปรุงจาก : fire.gistda.or.th ) 
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รูป 4.8 กราฟจุดความรอนสะสมในประเทศไทย ระหวางเดือนมกราคม – พฤษภาคม พ.ศ.2562   

(ปรับปรุงจาก : fire.gistda.or.th )  

4.4 การประเมินคาบอุบัติซ้ํา (Return Period) 

 จากการประเมินคาบอุบัติซ้ําของฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอน โดยประเมินคาบ

อุบัติซ้ําของความเขมขนฝุนละอองทั้งหมด 2 คา ไดแก 70 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร และ 200 ไมโครกรัม

ตอลูกบาศกเมตร พบวาบริเวณที่มีคาบอุบัติซ้ําโดยรวมทั้ง 2 ความเขมขนสูงกวาบริเวณอ่ืนไดแกภาคตะวันออก 

ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ และภาคใต โดยการที่มคีาบอุบัติสูงหมายถึงอัตราการเกิดฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 

2.5 ตํ่า ซึ่งสอดคลองกับการประเมินความเขมขนสูงสุดของฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอนที่สามารถ

เกิดไดในชวงเวลาที่พิจารณา (ขอ 4.3) โดยบริเวณดังกลาวเปนบริเวณที่มีความเขมขนของฝุนละอองขนาดเล็ก

ไมเกิน 2.5 ไมครอนตํ่าที่สุด รวมไปถึงสอดคลองกับคา b โดยบริเวณขางตนเปนพ้ืนที่ที่มีคา b สูงซึ่งสามารถ

บงช้ีในเบ้ืองตนไดวาเปนบริเวณที่มีโอกาสเกิดฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอนความเขมขนสูง ตํ่ากวา

บริเวณอ่ืน 

4.5 การประเมินโอกาสในการเกิดฝุนละอองขนาดเล็กไม เ กิน 2.5 ไมครอน  (Probability of 

Occurrence) 

 จากการประเมินความเขมขนของฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอนความเขมขน 200 

ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร ในอีก 10ป และ 50ป พบวาในอีก 10 ปและ 50ป พ้ืนที่ประเทศไทยสวนมากมี

โอกาสเกิดฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอนความเขมขน 200 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร 85 – 100% 

บริเวณที่มีโอกาสเกิดฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอนความเขมขน 200 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตรตํ่า
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ไดแกบางสวนของภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ภาคตะวันออก และภาคใต ซึ่งสอดคลองกับการประเมินคาบอุบัติ

ซ้ํา (ขอ 4.4) ,การประเมินความเขมขนสูงสุดของฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอนที่สามารถเกิดไดใน

ชวงเวลาที่พิจารณา (ขอ 4.3) และคา b (ขอ 4.2) 
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บทที่ 5 

สรุปผล 

 (CONCLUSION) 

5.1 ความสัมพันธระหวางเวลาและความเขมขนของฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอน 

 จากความสัมพันธระหวางเวลา และความเขมขนของฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอน สามารถ

แบงขอมูลไดเปน 2 กลุม ไดแก (1) ความเขมขนของฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอน  มีคาสูงสุดอยู

ในชวงเดือนธันวาคม – กุมภาพันธ โดยสถานีสวนใหญเปนสถานีตรวจวัดบริเวณภาคกลาง และภาคตะวันออก 

เน่ืองจากหมอกควันขามพรมแดนจากประเทศกัมพูชา และปจจัยทางอุตุนิยมวิทยา และ(2) ความเขมขนของ

ฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอน มีคาสูงอยูในชวงเดือนกุมภาพันธ – เมษายน โดยสถานีสวนใหญเปน

สถานีตรวจวัดบริเวณภาคเหนือเน่ืองจากการใชประโยชนที่ดินบริเวณภาคเหนือ และหมอกควันขามพรมแดน

จากประเทศเมียนมาร และลาว 

5.2 การกระจายตัวเชงิพืน้ทีข่องคา a และคา b จากการวิเคราะหความสัมพันธการกระจายตัวเชงิความถ่ี

และความเขมขนของฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอน (Spatial Distribution of a Value and 

b Value) 

 จากการวิเคราะหคา a และคา b จากความสัมพันธการกระจายตัวเชิงความถี่และความเขมขนของฝุน

ละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอนทุกสถานีตรวจวัด จํานวน 65 สถานี พบวาคา a ที่ไดมีความใกลเคียงกัน

แสดงถึงการตรวจวัดฝุนละอองของสถานีตรวจวัดคุณภาพอากาศมีศักยภาพใกลเคียงกัน บริเวณที่คา b สูง 

แสดงถึงโอกาสการเกิดฝุนละอองความเขมสูง ตํ่ากวาบริเวณอ่ืน ไดแกบางสวนของภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 

ภาคตะวันออก และภาคใต และบริเวณที่มีคา b ตํ่าแสดงถึงโอกาสในการเกิดฝุนละอองความสูง สูงกวาบริเวณ

อ่ืน ไดแกภาคเหนือ ภาคกลาง ภาคตะวันตก บางสวนของภาคตะวันออกเฉียงเหนือ และบางสวนของภาค

ตะวันออก 

5.3 ความเขมขนสูงสุดของฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอน (Maximum Concentration of 

PM2.5) 

จากการประเมินความเขมขนสูงสุดของฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอนที่สามารถเกิดไดใน 5

ป , 10ป ,30ป และ 50ป ผลที่ไดมีแนวโนมไปทางเดียวกันทั้ง 4 ชวงเวลา บริเวณที่ความเขมขนของฝุนละออง

สูงสุดที่สามารถเกิดไดมีคามาก ไดแก ไดแก ภาคเหนือของ ภาคตะวันตก บางสวนของภาคตะวันออกเฉียง

เหนือ และบางสวนของภาคกลาง โดยเฉพาะบริเวณจังหวัดเชียงราย เชียงใหม แพร และอุตรดิตถ ที่มีความ
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เขมขนสูงสุดของฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอนสูงที่สุด เน่ืองจากการใชประโยชนจากที่ดินบริเวณ

ดังกลาว และลักษณะภูมิประเทศที่เปนแองกระทะ ในขณะที่บริเวณที่มีความเขมขนของฝุนละอองตํ่าสุด ไดแก

บางสวนของภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ภาคตะวันออก และภาคใต ซึ่งมีความสอดคลองกับคา b (4.2) บริเวณ

ที่คา b ตํ่าเปนบริเวณที่มีคาความเขมขนสูงสุดที่สามารถเกิดขึ้นไดสูง  

5.4 คาบอุบัติซ้ํา (Return Period) 

 จากการประเมินคาบอุบัติซ้ําของฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอน โดยประเมินคาบอุบัติซ้ํา

ของความเขมขนฝุนละอองทั้งหมด 2 คา ไดแก 70 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร และ 200 ไมโครกรัมตอ

ลูกบาศกเมตร พบวาบริเวณที่มีคาบอุบัติซ้ําโดยรวมทั้ง 2 ความเขมขนสูงกวาบริเวณอ่ืนไดแกภาคตะวันออก 

ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ และภาคใต ซึ่งสอดคลองกับการประเมินความเขมขนสูงสุดของฝุนละอองขนาดเล็ก

ไมเกิน 2.5 ไมครอนชวงเวลาที่พิจารณา รวมไปถึงสอดคลองกับคา b  

5.5 การประเมินโอกาสในการเกิดฝุนละอองขนาดเล็กไม เ กิน 2.5 ไมครอน (Probability of 

Occurrence) 

 จากการประเมินความเขมขนของฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอนความเขมขน 200 

ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร ในอีก 10ป และ 50ป พบวาในอีก 10 ปและ 50ป พ้ืนที่ประเทศไทยสวนมากมี

โอกาสเกิดฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอนความเขมขน 200 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตร 85 – 100% 

บริเวณที่มีโอกาสเกิดฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอนความเขมขน 200 ไมโครกรัมตอลูกบาศกเมตรตํ่า

ไดแกบางสวนของภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ภาคตะวันออก และภาคใต ซึ่งสอดคลองกับการประเมินคาบอุบัติ

ซ้ํา ,การประเมินความเขมขนสูงสุดของฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอนที่สามารถเกิดไดในชวงเวลาที่

พิจารณา และคา b 

5.6 ขอจํากัดในโครงงานวิจัย 

1) จํานวนสถานีตรวจวัดคุณภาพอากาศมีปริมาณนอยเมื่อเปรียบเทียบกับพ้ืนที่ประเทศไทย สงผลให

ในบางบริเวณไมมีขอมูลความเขมขนของฝุนละออง 

2)การเพ่ิมขึ้นของความเขมขนฝุนละอองขึ้นอยูกับหลากหลายปจจัย และเปนปจจัยที่มีความ

เฉพาะเจาะจงกับพ้ืนที่น้ันๆ สงผลใหผลที่ไดเปนการมองในมุมกวางเทาน้ัน ไมสามารถลงลึกถึงรายละเอียดใน

พ้ืนที่ยอยได 
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5.7 ขอเสนอแนะในงานวิจัยตอไป 

1) ขอมูลที่ไดไมสอดคลองกับพ้ืนที่ศึกษา อาจจะเลือกพ้ืนที่ศึกษาเปนบริเวณที่มีขอมูลกระจุกตัวอยู

มากเชนกรุงเทพมหานคร 

2) ควรออกภาคสนามเพ่ือตรวจสอบสภาพแวดลอมของสถานีตรวจวัดคุณภาพอากาศ รวมไปถึงควร

เขาใจขั้นตอนการไดมาซึ่งขอมูลเหลาน้ัน 

3) ศึกษาฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอนรวมกับตัวแปรอ่ืนที่เกี่ยวของเชน ทิศทางลม ปริมาณ

นํ้าฝน และลักษณะภูมิประเทศ 
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ภาคผนวก 

(APPENDIX) 

ฮิสโตแกรมแสดงการกระจายตัวเชิงความถ่ีของความเขมขนของฝุนละอองขนาดเลก็ไมเกิน 2.5 ไมครอน 

1) สถานี 02t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2019 

2) สถานี 03t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

3) สถานี 05t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2016 - 2019 

4) สถานี 08t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2016 - 2019 

    
 

 

   

5) สถานี 10t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

6) สถานี 11t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

7) สถานี 12t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2019 

8) สถานี 13t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2019 

    
 

 

   

9) สถานี 14t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

10) สถานี 16t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2019 

11) สถานี 17t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

12) สถานี 18t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 
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13) สถานี 19t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2017 - 2019 

14) สถานี 20t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

15) สถานี 21t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

16) สถานี 22t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2019 

    
    

17) สถานี 24t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2016 - 2019 

18) สถานี 25t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

19) สถานี 26t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2014 - 2019 

20) สถานี 27t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2016 - 2019 

    
    

21) สถานี 28t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2019 

22) สถานี 29t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

23) สถานี 30t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2014 - 2019 

24) สถานี 31t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

    
    

25) สถานี 32t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2015 - 2019 

26) สถานี 33t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

27) สถานี 34t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

28) สถานี 35t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2016 - 2019 
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29) สถานี 36t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2014 - 2018 

30) สถานี 37t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

31) สถานี 38t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

32) สถานี 39t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

    

    

33) สถานี 40t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2014 - 2019 

34) สถานี 41t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

35) สถานี 42t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

36) สถานี 43t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

    
    

37) สถานี 44t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2016 - 2017 

38) สถานี 46t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2017 - 2019 

39) สถานี 47t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2019 

40) สถานี 50t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2017 - 2019 

    
    

41) สถานี 52t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2016 - 2019 

42) สถานี 53t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2017 - 2019 

43) สถานี 54t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2014 - 2016 

44) สถานี 57t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

    
    



57 
 

45) สถานี 58t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

46) สถานี 59t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2015 - 2017 

47) สถานี 60t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2019 

48) สถานี 61t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2014 - 2019 

    
    

49) สถานี 62t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2017 - 2019 

50) สถานี 63t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2017 - 2019 

51) สถานี 67t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

52) สถานี 68t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

    
    

53) สถานี 69t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

54) สถานี 70t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2019 

55) สถานี 70t-2 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

56) สถานี 71t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

    
    

57) สถานี 72t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

58) สถานี 73t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

59) สถานี 74t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2019 

60) สถานี 75t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2015 - 2019 
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ฮิสโตแกรมแสดงการกระจายตัวเชิงความถ่ีของชั่วโมงการตรวจวัดความเขมขนของฝุนละอองขนาดเล็กไม

เกิน 2.5 ไมครอน 

61) สถานี 76t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2016 - 2019 

62) สถานี 77t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2016 - 2019 

63) สถานี 79t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2017 - 2019 

64) สถานี 80t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2017 - 2019 

    
    

65) สถานี 81t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2019 

   

 

   

1) สถานี 02t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2019 

2) สถานี 03t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

3) สถานี 05t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2016 - 2019 

4) สถานี 08t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2016 - 2019 
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5) สถานี 10t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

6) สถานี 11t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

7) สถานี 12t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2019 

8) สถานี 13t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2019 

    
    

9) สถานี 14t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

10) สถานี 16t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2019 

11) สถานี 17t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

12) สถานี 18t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

    
    

13) สถานี 19t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2017 - 2019 

14) สถานี 20t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

15) สถานี 21t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

16) สถานี 22t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2019 

    
    

17) สถานี 24t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2016 - 2019 

18) สถานี 25t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

19) สถานี 26t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2014 - 2019 

20) สถานี 27t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2016 - 2019 
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21) สถานี 28t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2019 

22) สถานี 29t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

23) สถานี 30t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2014 - 2019 

24) สถานี 31t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

    
    

25) สถานี 32t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2015 - 2019 

26) สถานี 33t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

27) สถานี 34t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

28) สถานี 35t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2016 - 2019 

    
    

29) สถานี 36t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2014 - 2018 

30) สถานี 37t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

31) สถานี 38t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

32) สถานี 39t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

    
    

33) สถานี 40t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2014 - 2019 

34) สถานี 41t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

35) สถานี 42t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

36) สถานี 43t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 
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37) สถานี 44t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2016 - 2017 

38) สถานี 46t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2017 - 2019 

39) สถานี 47t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2019 

40) สถานี 50t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2017 - 2019 

    
    

41) สถานี 52t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2016 - 2019 

42) สถานี 53t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2017 - 2019 

43) สถานี 54t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2014 - 2016 

44) สถานี 57t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

    
    

45) สถานี 58t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

46) สถานี 59t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2015 - 2017 

47) สถานี 60t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2019 

48) สถานี 61t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2014 - 2019 

    
    

49) สถานี 62t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2017 - 2019 

50) สถานี 63t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2017 - 2019 

51) สถานี 67t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

52) สถานี 68t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 
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53) สถานี 69t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

54) สถานี 70t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2019 

55) สถานี 70t-2 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

56) สถานี 71t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

    
    

57) สถานี 72t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

58) สถานี 73t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

59) สถานี 74t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2019 

60) สถานี 75t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2015 - 2019 

    
    

61) สถานี 76t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2016 - 2019 

62) สถานี 77t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2016 - 2019 

63) สถานี 79t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2017 - 2019 

64) สถานี 80t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2017 - 2019 

    
    

65) สถานี 81t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2019 
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ฮิสโตแกรมแสดงการกระจายตัวเชิงความถ่ีของเวลาในการตรวจวัดความเขมขนของฝุนละอองขนาดเล็ก

ไมเกิน 2.5 ไมครอน 

1) สถานี 02t 2) สถานี 03t 3) สถานี 05t 4) สถานี 08t 

    
    

 

5) สถานี 10t 6) สถานี 11t 7) สถานี 12t 8) สถานี 13t 

    
    

 

9) สถานี 14t 10) สถานี 16t 11) สถานี 17t 12) สถานี 18t 

    
    

 

13) สถานี 19t 14) สถานี 20t 15) สถานี 21t 16) สถานี 22t 
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17) สถานี 24t 18) สถานี 25t 19) สถานี 26t 20) สถานี 27t 

    
    

21) สถานี 28t 22) สถานี 29t 23) สถานี 30t 24) สถานี 31t 

    
    

25) สถานี 32t 26) สถานี 33t 27) สถานี 34t 28) สถานี 35t 

    
    

29) สถานี 36t 30) สถานี 37t 31) สถานี 38t 32) สถานี 39t 

    
    

33) สถานี 40t 34) สถานี 41t 35) สถานี 42t 36) สถานี 43t 
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37) สถานี 44t 38) สถานี 46t 39) สถานี 47t 40) สถานี 50t 

    
    

41) สถานี 52t 42) สถานี 53t 43) สถานี 54t 44) สถานี 57t 

    
    

45) สถานี 58t 46) สถานี 59t 47) สถานี 60t 48) สถานี 61t 

    
    

49) สถานี 62t 50) สถานี 63t 51) สถานี 67t 52) สถานี 68t 

    
    

53) สถานี 69t 54) สถานี 70t 55) สถานี 70t-2 56) สถานี 71t 
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ความสัมพันธระหวางเวลาและความเขมขนของฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอน 

57) สถานี 72t 58) สถานี 73t 59) สถานี 74t 60) สถานี 75t 

    
    

61) สถานี 76t 62) สถานี 77t 63) สถานี 79t 64) สถานี 80t 

    
    

65) สถานี 81t    

 

   

1) สถานี 02t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2019 

2) สถานี 03t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

3) สถานี 05t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2016 - 2019 

4) สถานี 08t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2016 - 2019 

  

  

    

5) สถานี 10t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

6) สถานี 11t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

7) สถานี 12t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2019 

8) สถานี 13t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2019 
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9) สถานี 14t 
ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

10) สถานี 16t 
ชวงขอมูล : ปค.ศ.2019 

11) สถานี 17t 
ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

12) สถานี 18t 
ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

 

 

 

 

    

13) สถานี 19t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2017 - 2019 

14) สถานี 20t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

15) สถานี 21t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

16) สถานี 22t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2019 

 

 

 

 

    

17) สถานี 24t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2016 - 2019 

18) สถานี 25t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

19) สถานี 26t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2014 - 2019 

20) สถานี 27t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2016 - 2019 

 

 

 

 

    

21) สถานี 28t 
ชวงขอมูล : ปค.ศ.2019 

22) สถานี 29t 
ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

23) สถานี 30t 
ชวงขอมูล : ปค.ศ.2014 - 2019 

24) สถานี 31t 
ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

 

 
 

 

    

25) สถานี 32t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2015 - 2019 

26) สถานี 33t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

27) สถานี 34t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

28) สถานี 35t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2016 - 2019 
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29) สถานี 36t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2014 - 2018 

30) สถานี 37t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

31) สถานี 38t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

32) สถานี 39t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

 

 
 

 

    

33) สถานี 40t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2014 - 2019 

34) สถานี 41t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

35) สถานี 42t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

36) สถานี 43t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

  

  

    

37) สถานี 44t 
ชวงขอมูล : ปค.ศ.2016 - 2017 

38) สถานี 46t 
ชวงขอมูล : ปค.ศ.2017 - 2019 

39) สถานี 47t 
ชวงขอมูล : ปค.ศ.2019 

40) สถานี 50t 
ชวงขอมูล : ปค.ศ.2017 - 2019 

 

 

 

 

    

41) สถานี 52t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2016 - 2019 

42) สถานี 53t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2017 - 2019 

43) สถานี 54t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2014 - 2016 

44) สถานี 57t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

 

 

 

 

    

45) สถานี 58t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

46) สถานี 59t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2015 - 2017 

47) สถานี 60t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2019 

48) สถานี 61t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2014 - 2019 
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49) สถานี 62t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2017 - 2019 

50) สถานี 63t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2017 - 2019 

51) สถานี 67t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

52) สถานี 68t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

  

  

    

53) สถานี 69t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

54) สถานี 70t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2019 

55) สถานี 70t-2 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

56) สถานี 71t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

 

 

  

    

57) สถานี 72t 
ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

58) สถานี 73t 
ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

59) สถานี 74t 
ชวงขอมูล : ปค.ศ.2019 

60) สถานี 75t 
ชวงขอมูล : ปค.ศ.2015 - 2019 

  

  

    

61) สถานี 76t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2016 - 2019 

62) สถานี 77t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2016 - 2019 

63) สถานี 79t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2017 - 2019 

64) สถานี 80t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2017 - 2019 

  

 

 

    

65) สถานี 81t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2019 
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รูปแบบการกระจายตัวเชิงความถ่ีและความเขมขนของฝุนละอองขนาดเล็กไมเกิน 2.5 ไมครอน 

1) สถานี 02t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2019 

Available Rank : 5 – 40 

µg/m3 

2) สถานี 03t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

Available Rank : 31 – 140 

µg/m3 

3) สถานี 05t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2016 - 2019 

Available Rank : 17 – 90 

µg/m3 

4) สถานี 08t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2016 - 2019 

Available Rank : 17 – 135 

µg/m3 

 

 
 

 

 

 

 

   

5) สถานี 10t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

Available Rank : 10 – 90 

µg/m3 

6) สถานี 11t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

Available Rank : 13 – 85 

µg/m3 

7) สถานี 12t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2019 

Available Rank : 5 – 77 

µg/m3 

8) สถานี 13t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2019 

Available Rank : 11 – 120 

µg/m3 

 

 

 

 

 

 

 

   

9) สถานี 14t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

Available Rank : 19 – 105 

µg/m3 

10) สถานี 16t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2019 

Available Rank : 5 -79 

µg/m3 

11) สถานี 17t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

Available Rank : 9 – 85 

µg/m3 

12) สถานี 18t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

Available Rank : 6 – 140 

µg/m3 
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13) สถานี 19t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2017 - 2019 

Available Rank : 5 –170 

µg/m3 

14) สถานี 20t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

Available Rank : 13 – 70 

µg/m3 

15) สถานี 21t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

Available Rank : 15 – 80 

µg/m3 

16) สถานี 22t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2019 

Available Rank : 5 – 30 

µg/m3 

 
 

 

 

    

17) สถานี 24t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2016 - 2019 

Available Rank : 17 – 80 

µg/m3 

18) สถานี 25t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

Available Rank : 9 –55 

µg/m3 

19) สถานี 26t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2014 - 2019 

Available Rank : 5 – 150 

µg/m3 

20) สถานี 27t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2016 - 2019 

Available Rank : 11 – 200 

µg/m3 

  

 

 

    

21) สถานี 28t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2019 

Available Rank : 8 – 50 

µg/m3 

22) สถานี 29t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

Available Rank : 6 – 60 

µg/m3 

23) สถานี 30t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2014 - 2019 

Available Rank : 7 – 130 

µg/m3 

24) สถานี 31t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

Available Rank : 9 – 100 

µg/m3 

 

 

 

 

    

25) สถานี 32t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2015 - 2019 

Available Rank : 6 – 170 

µg/m3 

26) สถานี 33t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

Available Rank : 18 – 80 

µg/m3 

27) สถานี 34t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

Available Rank : 5 – 120 

µg/m3 

28) สถานี 35t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2016 - 2019 

Available Rank : 17 – 100 

µg/m3 

 
 

 

 

    

29) สถานี 36t 30) สถานี 37t 31) สถานี 38t 32) สถานี 39t 
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ชวงขอมูล : ปค.ศ.2014 - 2018 

Available Rank : 14 – 120 

µg/m3 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

Available Rank : 18 – 80 

µg/m3 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

Available Rank : 5 – 80 

µg/m3 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

Available Rank : 6 – 60 

µg/m3 

 

  
 

    

33) สถานี 40t 
ชวงขอมูล : ปค.ศ.2014 - 2019 

Available Rank : 8 – 200 

µg/m3 

34) สถานี 41t 
ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

Available Rank : 15 – 60 

µg/m3 

35) สถานี 42t 
ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

Available Rank : 14 – 35 

µg/m3 

36) สถานี 43t 
ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

Available Rank : 7 – 20 

µg/m3 

 
  

 

    

37) สถานี 44t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2016 - 2017 

Available Rank : 10 – 40 

µg/m3 

38) สถานี 46t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2017 - 2019 

Available Rank : 19 – 100 

µg/m3 

39) สถานี 47t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2019 

Available Rank : 12 – 30 

µg/m3 

40) สถานี 50t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2017 - 2019 

Available Rank : 17 – 120 

µg/m3 

  

 

 

    

41) สถานี 52t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2016 - 2019 

Available Rank : 17 – 120 

µg/m3 

42) สถานี 53t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2017 - 2019 

Available Rank : 14 – 115 

µg/m3 

43) สถานี 54t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2014 - 2016 

Available Rank : 29 – 90 

µg/m3 

44) สถานี 57t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

Available Rank : 8 – 80 

µg/m3 

 

 

 
 

    

45) สถานี 58t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

46) สถานี 59t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2015 - 2017 

47) สถานี 60t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2019 

48) สถานี 61t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2014 - 2019 
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Available Rank : 10 – 50 

µg/m3 
Available Rank : 7 – 30 

µg/m3 
Available Rank : 17 – 140 

µg/m3 

49) สถานี 62t
ชวงขอมูล : ปค.ศ.2017 - 2019 

Available Rank : 7 – 70 

µg/m3 

50) สถานี 63t
ชวงขอมูล : ปค.ศ.2017 - 2019 

Available Rank : 12 – 70 

µg/m3 

51) สถานี 67t
ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

Available Rank : 5 – 60 

µg/m3 

52) สถานี 68t
ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

Available Rank : 11 – 90 

µg/m3 

53) สถานี 69t

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

Available Rank : 5 – 100 

µg/m3 

54) สถานี 70t

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2019 

Available Rank : 5 – 15 

µg/m3 

55) สถานี 70t-2

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

Available Rank : 15 – 80 

µg/m3 

56) สถานี 71t

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

Available Rank : 10 – 70 

µg/m3 

57) สถานี 72t
ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

Available Rank : 7 –95 

µg/m3 

58) สถานี 73t
ชวงขอมูล : ปค.ศ.2018 - 2019 

59) สถานี 74t
ชวงขอมูล : ปค.ศ.2019 

Available Rank : 14 – 50 

µg/m3 

60) สถานี 75t
ชวงขอมูล : ปค.ศ.2015 - 2019 

Available Rank : 6 –80 

µg/m3 
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61) สถานี 76t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2016 - 2019 

Available Rank : 5 – 120 

µg/m3 

62) สถานี 77t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2016 - 2019 

Available Rank : 5 – 125 

µg/m3 

63) สถานี 79t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2017 - 2019 

Available Rank : 5 – 100 

µg/m3 

64) สถานี 80t 

ชวงขอมูล : ปค.ศ.2017 - 2019 

Available Rank : 8 – 50 

µg/m3 

  

 

 
 

    

65) สถานี 81t 
ชวงขอมูล : ปค.ศ.2019 
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