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 I study and utilize the ARMA (Autoregressive Moving Average) models by Box-Jenkins method in forecasting 
monthly rice product in Thailand based on rice product quantitative data from January 2003 to December 2018 collected 
by the Office of Agricultural Economics. We separately consider in-seasonal rice (each season starts from August to 
April of the next year) and off-seasonal rice (each season starts from February to October). Using the R-command arima 
to find appropriate models of five 11-year once 9 months moving data sets in order to forcast the following 12th year, we 
obtain ARMA models to forcast rice product quantities of the corresponding months of the years 2014, 2015, 2016, 2017 
and 2018. The root mean square errors of the forcast from the actual data are relatively high. The result shows that the 
forecasting by Box-Jenkins method in this project is inaccurate since the forecasting results are very different from the 
actual data. 
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บทท ี1  

บทนํา 

1.1 ทมีาและความสําคญัของการศึกษา 
  ขา้วเป็นธญัพืชทีสาํคญัชนิดหนึงของประชากรโลก และเป็นพืชเศรษฐกิจทีสาํคญัของประเทศไทย 

ประเทศไทยมีการส่งออกขา้วมากเป็นอนัดบั 2 ของโลก รองจากประเทศอินเดีย นอกจากขา้วทีเป็นพืช

เศรษฐกิจและสินคา้ส่งออกทีสําคญัของประเทศไทยแลว้ ประเทศไทยยงัมีพืชเศรษฐกิจทีสําคญัอีก เช่น 

ยางพารา ออ้ย มนัสาํปะหลงั และปาลม์ เป็นตน้ โดยในปี 2562 ปริมาณการส่งออกพืชเศรษฐกิจทีสาํคญัมาก

ทีสุดคือขา้ว รองลงมาคือยางพารา  
 ในส่วนของการผลิตขา้ว ประเทศไทยมีพืนทีทาํนาจาํแนกเป็นพืนทีนาในเขตอาศยันาํฝนร้อยละ 75 

และเป็นพืนทีนาในเขตชลประทานร้อยละ 25 ซึงในปี 2562 มีเนือทีเพาะปลูกทงัขา้วนาปีและขา้วนาปรัง

ลดลง เนืองจากมีเกษตรกรบางส่วนสนใจปรับเปลียนไปปลูกพืชชนิดอืนตามนโยบายของรัฐบาล เช่น ออ้ย 

มนัสําปะหลงั และขา้วโพด เป็นตน้ อย่างไรก็ตามในภาพรวมทงัประเทศมีปริมาณผลผลิตต่อไร่เพิมขึน 

เนืองจากพืนทีส่วนใหญ่มีสภาพอากาศเอืออาํนวยต่อการเพาะปลูกขา้ว ปริมาณนาํอยูใ่นเกณฑดี์เพียงพอต่อ

การเพาะปลูก  
 ปัจจุบนัขา้วยงัเป็นทีตอ้งการของตลาดทงัภายในประเทศและต่างประเทศ แต่ประเทศไทยประสบ

ปัญหาราคาขา้วตกตาํ เนืองจากปริมาณการสังซือทีลดลงของผูบ้ริโภคในต่างประเทศ  เนืองจากในช่วง 10 

ปีทีผา่นมา สาธารณรัฐสงัคมนิยมเวยีดนามไดมี้การผลิตขา้วเพิมมากขึนและมีการปรับปรุงคุณภาพของขา้ว

จนใกลเ้คียงกับของประเทศไทยแต่มีราคาทีถูกกว่า ส่งผลให้ปริมาณผลผลิตข้าวในประเทศมีจาํนวน

มากกวา่ความตอ้งการของผูบ้ริโภคในประเทศ แมว้่ารัฐบาลจะออกนโยบายแกไ้ขต่าง ๆ แต่ก็ไม่สามารถ

ช่วยแก้ปัญหาในระยะยาวได้ ซึงปัจจัยทีมีผลต่อราคาขา้วตกตาํ ไดแ้ก่ ปริมาณผลผลิตขา้วในประเทศ 

คุณภาพขา้ว และปัญหาจากสภาพแวดลอ้ม ดว้ยเหตุนีผูว้ิจยัจึงมีความสนใจทีจะทาํการพยากรณ์ปริมาณ

ผลผลิตขา้วในประเทศไทย เพือคาดการณ์สถานการณ์ของขา้วในอนาคตพร้อมกบัเตรียมการรับมือสาํหรับ

ทุกฝ่ายทงัภาครัฐ เอกชน และประชาชน 
1.2 ข้อมูลทวัไป 

 ขา้วเป็นธัญญาหารหลกัของชาวโลก จดัเป็นพืชสายพนัธ์ุเดียวกบัหญา้ ขา้วนับไดว้่าเป็นหญา้ทีมี

ขนาดใหญ่ทีสุดในโลก และมีความหลากหลายทางชีวภาพสามารถปลูกขึนไดง่้ายมีความทนทานต่อทุก

สภาพภูมิประเทศในโลก ไม่วา่จะเป็นถินแห้งแลง้แบบทะเลทราย  พืนทีราบลุ่มนาํท่วมถึง หรือแมก้ระทงั

บนเทือกเขาทีหนาวเยน็ ขา้วก็ยงัสามารถงอกงามขึนมาได ้
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 ขา้วของไทยเป็นพืชอาหารประจาํชาติทีมีประวติัศาสตร์มาอยา่งยาวนาน ปรากฏเป็นร่องรอยพร้อม

กบัอารยธรรมไทยมาไม่น้อยกว่า 5,500 ปี ซึงมีหลกัฐานจากแกลบขา้วทีเป็นส่วนผสมของดินทีใช้ทาํ

เครืองปันดินเผาทีบา้นเชียง 
 ปัจจุบนัการปลูกขา้วในประเทศไทยในภาคเหนือตอนบนนิยมปลูกขา้วเหนียว แต่ในภาคเหนือ

ตอนล่าง ภาคกลางและภาคใตเ้นน้ปลูกขา้วเจา้เป็นหลกั ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือมีพืนทีปลูกขา้วคิดเป็น  

45 % ของพืนทีเพาะปลูกทงัประเทศ ส่วนใหญ่ปลูกขา้วหอมมะลิ 105 ซึงเป็นขา้วคุณภาพดีทีสุดของโลก 

ขา้วทีปลูกในพืนทีแถบนีจึงมกัปลูกไวเ้พือขาย รองลงมาคือภาคกลาง และภาคเหนือทีมีพืนทีเพาะปลูก

เท่ากนัประมาณ 25%   
      ทุกวนันีไทยเป็นแหล่งปลูกข้าวทีผลิตออกสู่ตลาดโลกมากทีสุด และเป็นศูนย์กลางของการ

ศึกษาวจิยัพนัธ์ุขา้ว โดยขา้วสามารถแบ่งตามฤดูเพาะปลูก ไดแ้ก่ 
1. ขา้วนาปีหรือขา้วนานาํฝน คือ การทาํนาขา้วทีทาํในฤดูการทาํนาปรกติ พนัธ์ุขา้วนาปีจะออกดอกตาม

วนัและเดือนทีค่อนขา้งตายตวั เมือถึงวนัทีจะออกดอกก็ออกพร้อมกนัหมด เนืองจากช่วงของแสงต่อ

วนับงัคบัให้ออกดอก ขา้วประเภทนีจึงเรียกวา่ “ขา้วนาปี” หรือ “ขา้วไวแสง” ซึงเป็นขา้วทีออกตาม

ฤดูกาล โดยในแต่ละฤดูจะเริมทาํการเก็บเกียวตงัแต่เดือนสิงหาคมของปีหนึงถึงเดือนเมษายนของปี

ถดัไป 
2. ขา้วนาปรัง คือ การทาํนาขา้วทีปลูกนอกฤดูการทาํนาปรกติ เพราะเป็นขา้วทีไม่ตอ้งใชน้าํมากซึงในฤดู

การทาํนาปรกติจะมีนาํมากเกินไป และขา้วทีใชท้าํนาปรังจะเป็นขา้วทีแสงไม่มีอิทธิพลต่อการออก

ดอก ซึงเรียกวา่ “ขา้วนาปรัง” หรือ “ขา้วไม่ไวแสง” ดงันนัขา้วนาปรังจะออกตามอาย ุไม่วา่จะปลูก

เมือใด พอครบอายกุารเก็บเกียวก็สามารถเก็บเกียวได ้โดยในแต่ละฤดูจะเริมทาํการเก็บเกียวตงัแต่เดือน

กมุภาพนัธ์ถึงเดือนตุลาคมในปีเดียวกนั 
 เนืองจากตวัแบบ ARMA ของวิธีบ็อกซ์-เจนกินส์มีความเหมาะสมในการวิเคราะห์ขอ้มูลทีมี

ลกัษณะเป็นอนุกรมเวลา (ขอ้มูลทีเก็บรวบรวมตามลาํดบัเวลาทีเกิดขึนอยา่งต่อเนือง) โดยใชข้อ้มูลในอดีต

เพืออธิบายลกัษณะของอนุกรมเวลานนัในอนาคต  สาํหรับจุดเด่นของตวัแบบ ARMA คือ มีการรวบรวม

แล้วให้นําหนักความสําคญักับขอ้มูลทังหมดทีใช้ในการพยากรณ์ ไม่ว่าจะเป็นข้อมูลในอดีตและ/ค่า

ความคลาดเคลือนจากการพยากรณ์ ดงันนัโครงงานนีจึงเลือกตวัแบบ ARMA ของวิธีบ็อกซ์-เจนกินส์ เพือ

พยากรณ์ขอ้มูลในอนาคต 
1.3 วตัถุประสงค์ของการศึกษา 

 เพือใชต้วัแบบ ARMA โดยวิธีบ็อกซ์-เจนกินส์ ในการพยากรณ์ปริมาณผลผลิตขา้วแบบรายเดือน

ของประเทศไทย 
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1.4 ขอบเขตการศึกษา 
1.4.1 ศึกษาขอ้มูลปริมาณผลผลิตขา้วในประเทศไทยโดยแบ่งตามฤดูเพาะปลูก ไดแ้ก่ ขา้วนาปีและ

ขา้วนาปรัง ซึงใชข้อ้มูลแบบรายเดือนตงัแต่เดือนมกราคม พ.ศ. 2546 ถึง ธนัวาคม พ.ศ. 2561 
1.4.2 เทคนิคการพยากรณ์ทีใชศึ้กษาแบบรายเดือน คือ วธีิบ็อกซ์-เจนกินส์ (Box-Jenkins method) 
1.4.3 ความเหมาะสมของตวัแบบพยากรณ์ วดัจากค่า Akaike Information Criterion (AIC) 
1.4.4 ความแม่นยาํของตวัแบบพยากรณ์ วดัจากค่ารากทีสองของค่าความคลาดเคลือนกาํลงัสอง

เฉลีย (RMSE) 
1.4.5 เครืองมือทีใชใ้นการศึกษา คือ โปรแกรม R และโปรแกรม Microsoft Excel 

1.5 วธีิการดาํเนินงาน  
1.5.1 ศึกษาและคน้ควา้ขอ้มูลจากงานวจิยั และบทความต่าง ๆ ทีเกียวขอ้งกบัการพยากรณ์ อนุกรม

เวลาและแบบจาํลอง ARMA  
1.5.2 รวบรวมขอ้มูลปริมาณผลผลิตขา้วนาปีและขา้วนาปรัง  
1.5.3 ตรวจสอบและวเิคราะห์ขอ้มูลปริมาณผลผลิตขา้วนาปีและขา้วนาปรัง  
1.5.4 ใชว้ธีิบ็อกซ์-เจนกินส์ในการพยากรณ์ปริมาณผลผลิตขา้วนาปีและขา้วนาปรัง  
1.5.5 สรุปผลงานวจิยัและจดัทาํรูปเล่ม 

1.6 ผลทไีด้รับ 
 ตวัแบบพยากรณ์ปริมาณผลผลิตขา้วในประเทศไทยทีให้ค่า Akaike Information Criterion (AIC) 
ตาํทีสุด เพือใชใ้นการพยากรณ์ปริมาณผลผลิตขา้วในประเทศไทยโดยแบ่งตามฤดูเพาะปลูก 

1.7 ประโยชน์ทไีด้รับจากการศึกษา 
ก. ประโยชน์ดา้นความรู้และประสบการณ์ต่อนิสิต 
 . ไดศึ้กษาและสร้างตวัแบบ ARMA ของวธีิบ็อกซ์-เจนกินส์ 
 . ไดศึ้กษาการพยากรณ์ปริมาณผลผลิตขา้วนาปีและขา้วนาปรังแบบรายเดือนของประเทศไทย  
ข. ประโยชน์ทีไดจ้ากโครงงานต่อผูใ้ช ้
 เป็นประโยชน์ในการวิเคราะห์ปริมาณผลผลิตขา้วในอนาคต เพือช่วยให้ภาครัฐหรือหน่วยงาน

ราชการทีเกียวขอ้งสามารถวางแผนหาแนวทางช่วยแกปั้ญหาราคาขา้วตกตาํได ้
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บทท ี  

งานวจัิยและทฤษฎีทเีกยีวข้อง 

 บทนีจะกล่าวถึงงานวจิยัทีเกียวขอ้งกบัโครงงานรวมถึงทฤษฎีทีเกียวขอ้งและแบบจาํลองทีใชใ้นการศึกษา  

2.1 งานวจิยัทเีกยีวข้อง  

 ศิริเทพ จนัทร์บุญแกว้ (2560) ศึกษาการพยากรณ์รายเดือนและรายวนัของปริมาณสายโทรเขา้ในแต่ละกลุ่ม 

บริการของธนาคาร กรณีศึกษา ไดแ้ก่ กลุ่มบริการบตัรเครดิต (CD) กลุ่มบริการอิเล็กทรอนิกส์และบตัรกดเงินสด (ES)  
กลุ่มบริการขอ้มูลบญัชีเงินฝาก (AC)  กลุ่มบริการอายดับญัชี (Suspend) และกลุ่มบริการสาํหรับกลุ่มลูกคา้พิเศษ (PPS) ของ

ปี พ.ศ. 2558 และ 2559 ในการพยากรณ์ปริมาณสายโทรเขา้รายเดือนจะทาํการเปรียบเทียบตวัแบบจากวิธีต่าง ๆ ไดแ้ก่ วิธี

เฉลียเคลือนที (Simple Moving Average method) วิธีปรับให้เรียบแบบเอ็กซ์โปเนนเชียล (Exponential Smoothing 
method) วิธีบ็อกซ์-เจนกินส์ (Box-Jenkins method) และวิธีปัจจุบนัของธนาคาร โดยใชเ้กณฑค์่ารากทีสองของค่าความ

คลาดเคลือนกาํลงัสองเฉลีย (RMSE) และร้อยละของค่าสัมบูรณ์ของค่าความคลาดเคลือนโดยเฉลีย (MAPE) ผลการวิจยั

พบวา่วธีิบ็อกซ์-เจนกินส์ ใหป้ระสิทธิภาพในการพยากรณ์ดีทีสุด ในแต่ละกลุ่มบริการของธนาคารทงั 5 กลุ่ม เนืองจากให้

ค่าความคลาดเคลือนจากค่าจริงนอ้ยทีสุด 

 พงพิพฒัน์ คนอยู ่(2555) ศึกษาการพยากรณ์ราคาขา้วเปลือกเจา้นาปีชนิด 5% รายเดือน ดว้ยวิธีบ็อกซ์- เจนกินส์ 

โดยใชข้อ้มูลตงัแต่เดือนมกราคม พ.ศ. 2548 ถึงเดือนกนัยายน พ.ศ. 2555 รวมทงัสิน 93 เดือน และใชโ้ปรแกรมสาํเร็จรูป 

MINITAB ช่วยในการพยากรณ์ จากการศึกษาเบืองตน้พบวา่ขอ้มูลราคาขา้วเปลือกเจา้นาปีชนิด 5% เป็นอนุกรมเวลาไม่ 
Stationary จึงกาํหนดตวัแบบทีเหมาะสมคือตวัแบบ ARIMA(0,1,1) เพือพยากรณ์ล่วงหนา้จาํนวน 1 เดือน คือ เดือนตุลาคม 

พ.ศ. 2555 และตรวจสอบความเหมาะสมของตวัแบบ โดยใชค้่าสถิติ Q ซึงมีการแจกแจงแบบไคสแควร์ ผลการวิจยัพบวา่ 

วิธีบ็อกซ์-เจนกินส์ ให้ประสิทธิภาพในการพยากรณ์ดีทีสุด เนืองจากให้ค่ารากทีสองของค่าความคลาดเคลือนเฉลียนอ้ย

ทีสุด 

 วรางคณา กีรติวบูิลย ์(2556) ศึกษาการเปรียบเทียบวธีิการพยากรณ์ระหวา่งวิธีบ็อกซ์-เจนกินส์ วิธีการทาํให้เรียบ

แบบเอก็ซ์โปเนนเชียลทีมีฤดูกาลอยา่งง่าย และวธีิการพยากรณ์รวมระหวา่งวิธีบ็อกซ์-เจนกินส์และวิธีการทาํให้เรียบแบบ

เอ็กซ์โปเนนเชียลทีมีฤดูกาลอยา่งง่าย  สาํหรับการพยากรณ์อุณหภูมิเฉลียต่อเดือนในเขตกรุงเทพมหานคร โดยใชข้อ้มูล

ตงัแต่เดือนมกราคม พ.ศ. 2546 ถึงเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2555 รวมทงัสิน 113 ค่า จากการศึกษาพบวา่อนุกรมเวลาของ

ขอ้มูลมีส่วนประกอบของความแปรผนัตามฤดูกาลอยา่งชดัเจน และตรวจสอบความเหมาะสมของตวัแบบ โดยใชค้่าสถิติ 

Q ซึงมีการแจกแจงแบบไคสแควร์ ผลการวิจยัพบว่าวิธีการพยากรณ์รวมมีความเหมาะสมมากทีสุด เนืองจากให้ค่า

เปอร์เซ็นตข์องความคลาดเคลือนสมับูรณ์เฉลียตาํทีสุด 
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 จากงานวิจยัทงัหมดทีไดศึ้กษามาทาํให้ทราบความเหมาะสมสาํหรับเทคนิคทีใชใ้นการพยากรณ์แต่ละวิธี

นันมีความเหมาะสมกบัขอ้มูลมากน้อยอย่างไร และพยากรณ์ได้แม่นยาํใกลเ้คียงกับค่าจริงมากน้อยอย่างไร โดย

พบวา่วธีิบ็อกซ์-เจนกินส์ใหค้่าใกลเ้คียงกบัค่าจริงมากทีสุด 

2.2 ทฤษฎทีเีกยีวข้อง 

 2.2.1 ความหมายของการพยากรณ์ 

 การพยากรณ์ (Forecasting) หมายถึง การคาดคะเนหรือการทาํนายลกัษณะการเกิดของเหตุการณ์ในอนาคต 

โดยศึกษารูปแบบการเกิดของเหตุการณ์หรือสภาพการณ์จากขอ้มูลทีเก็บรวบรวมอยา่งมีระบบ และ/หรือจากความรู้

ความสามารถ ประสบการณ์และวจิารณญาณของผูพ้ยากรณ์ (ทรงศิริ แต่สมบติั, 2549) 

 2.2.2 ขันตอนในการพยากรณ์ 

 กระบวนการพยากรณ์สามารถแบ่งออกเป็น 9 ขนัตอน ดงัแผนภาพต่อไปนี 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เก็บรวบรวมขอ้มูล 

ตรวจสอบและวเิคราะห์ขอ้มูล 

เลือกเทคนิคในการพยากรณ์ 

(ARMA(𝑝 𝑞)) 

หาค่า 𝑝 𝑞 ทีเป็นไปได ้

รูปแบบ ARMA (𝑝 𝑞) ทีเป็นไปได ้

ประมาณค่าพารามิเตอร์  

เลือกตวัแบบทีเหมาะสมกบัขอ้มูล 

พยากรณ์ 
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2.2.3 ประเภทของการพยากรณ์ทางสถิต ิ

 2.2.3.1 การพยากรณ์เชิงคุณภาพ (Qualitative Forecasting Techniques) 

 เป็นการพยากรณ์ทีผูพ้ยากรณ์ใชค้วามรู้ ความสามารถ ประสบการณ์และ/หรือวิจารณญาณในเรืองทีจะ

พยากรณ์และเรืองทีเกียวขอ้งเป็นหลกัในการพยากรณ์ นิยมใชเ้มือไม่มีขอ้มูลในอดีตหรือมีน้อยมาก หรือเป็นการ

พยากรณ์ระยะยาวทีใชข้อ้มูลในอดีตไม่ได ้(ทรงศิริ แต่สมบติั, ) 

 2.2.3.2 การพยากรณ์เชิงปริมาณ (Quantitative Forecasting Techniques) 

 เป็นการพยากรณ์ทีใชข้อ้มูลทีมีการเก็บรวบรวมอยา่งต่อเนือง ตงัแต่ในอดีตจนถึงปัจจุบนัมาวิเคราะห์ การ

พยากรณ์เชิงปริมาณสามารถแบ่งเป็น 2 วธีิ ดงันี 

1. การพยากรณ์เชิงสาเหตุ (Causal Forecasting) 

เป็นการพยากรณ์ทีเนน้การหาความสมัพนัธ์ระหวา่งตวัแปรอิสระ (Independent Variables) ซึงเป็นตวัแทน

ของ “เหตุ” กบัตวัแปรตาม (Dependent Variables) ซึงเป็นตวัแทนของ “ผล” (กรินทร์ กาญทนานนท,์ 2561) 

2. การพยากรณ์อนุกรมเวลา (Time Series Forecasting)  

เป็นการศึกษาหารูปแบบการเคลือนไหวของอนุกรมเวลาทีกาํหนดดว้ยตวัแบบอนุกรมเวลา (Time Series 
Model) ระดบัความถูกตอ้งของการพยากรณ์ขึนอยูก่บัความเหมาะสมของตวัแบบอนุกรมเวลาทีกาํหนด จึงเหมาะกบั

สภาพของการพยากรณ์ทีไม่มีปัจจยัอืน ๆ (ทรงศิริ แต่สมบติั, 2549) 

จะเห็นไดว้่าการพยากรณ์เชิงปริมาณนนัเหมาะสมทีจะใชใ้นการพยากรณ์ขอ้มูล เนืองจากทางสาํนกังาน

เศรษฐกิจการเกษตรมีขอ้มูลในอดีตมากเพียงพอสาํหรับการพยากรณ์ ดงันนังานวิจยัชินนีจึงเลือกการพยากรณ์เชิง

ปริมาณ โดยใชว้ธีิการพยากรณ์อนุกรมเวลาในการวเิคราะห์ขอ้มูลและพยากรณ์ปริมาณผลผลิตขา้วในประเทศไทย 

2.2.4 การวเิคราะห์อนุกรมเวลา 

อนุกรมเวลา (Time Series) หมายถึง ขอ้มูลหรือค่าสังเกตทีเก็บรวบรวมตามลาํดบัเวลาทีเกิดขึนอย่าง

ต่อเนือง โดยช่วงเวลาทีเก็บรวบรวมขอ้มูลอาจจะห่างเท่ากนัหรือไม่เท่ากนัก็ได ้ซึงช่วงเวลาอาจเป็นรายวนั ราย

สปัดาห์ รายเดือน รายไตรมาส หรือรายปี 

การวิเคราะห์อนุกรมเวลา (Time Series Analysis) เป็นการศึกษาลกัษณะของขอ้มูลว่ามีรูปแบบการ

เคลือนไหวอยา่งไรและสร้างตวัแบบอนุกรมเวลาแทนรูปแบบการเคลือนไหวนนั เพือพยากรณ์ค่าในอนาคตจากตวั

แบบอนุกรมเวลาทีสร้างขึนภายใตข้อ้สมมติวา่รูปแบบการเคลือนไหวในอนาคตไม่ต่างจากรูปแบบการเคลือนไหว

ในอดีต  
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ลกัษณะของอนุกรมเวลา 

1. ขอ้มูลทีมีลกัษณะคงที (Stationary) คือ ขอ้มูลหรือค่าสังเกตทีมีค่าเฉลีย (Mean) และค่าความ

แปรปรวน (Variance) คงทีตลอดระยะเวลาทีศึกษา 
2. ขอ้มูลทีมีลกัษณะไม่คงที (Non-Stationary) คือ ขอ้มูลหรือค่าสังเกตทีมีค่าเฉลีย (Mean) และค่า

ความแปรปรวน (Variance) ไม่คงทีตลอดระยะเวลาทีศึกษา โดยขอ้มูลทีมีลกัษณะไม่คงทีจะ

ขึนกบัส่วนประกอบหลกั 4 ส่วนประกอบ ดงัต่อไปนี (ทรงศิริ แต่สมบติั, 2549) 
2.1 ขอ้มูลทีมีแนวโนม้ (Trend: T) เป็นขอ้มูลทีมีรูปแบบการเคลือนไหวหรือการเปลียนแปลงค่า

อนุกรมเวลาในระยะยาวในลกัษณะเพิมขึนหรือลดลงอยา่งสมาํเสมอตามระยะเวลา อาจจะมี

แนวโน้มเป็นเส้นตรง (Linear) หรือแบบเส้นโคง้แบบควอดราติค (Quadratic) หรือแบบ

เอก็ซ์โปเนนเชียล (Exponential) 
2.2 ขอ้มูลทีมีความแปรผนัเกียวกบัฤดูกาล (Seasonal: S) เป็นขอ้มูลทีมีรูปแบบการเคลือนไหวที

เหมือนกนัเป็นช่วง ๆ เรียกแต่ละช่วงเวลาทีอนุกรมเวลามีรูปแบบเหมือนกนัใน 1 ปีนีวา่คาบ

ของฤดูกาล เช่น สาํหรับขอ้มูลรายไตรมาสคาบของฤดูกาลเท่ากบั 4 เป็นตน้ 
2.3 ขอ้มูลทีมีความแปรผนัตามวฏัจกัร (Cycle: C) เป็นขอ้มูลทีมีรูปแบบการเคลือนไหวขึน ๆ 

ลง ๆ คลา้ยกนัเป็นช่วง ๆ โดยทีแต่ละช่วงมีระยะเวลายาวนานกวา่ 1 ปี  
2.4 ขอ้มูลทีมีความแปรผนัแบบผิดปกติหรือการแปรผนัไม่สมาํเสมอ (Irregular: I) เป็นขอ้มูลที

มีส่วนประกอบของอนุกรมเวลาทีปรากฏลักษณะการเคลือนไหวทีไม่มีรูปแบบ การ

เคลือนไหวชนิดนีคือส่วนทีเหลือจากแนวโนม้ ความแปรผนัเกียวกบัฤดูกาล ความแปรผนั

ตามวฏัจกัร การเคลือนไหวแบบผิดปกติโดยทวัไปเป็นผลกระทบจากเหตุการณ์ทีไม่คาดคิด 

เช่น ภยัพิบติัทางธรรมชาติ สงคราม โรคระบาด เป็นตน้ 

2.2.5 วธีิบ็อกซ์-เจนกนิส์ (Box-Jenkins method)  

George E. P. Box และ Gwilym M. Jenkins ไดน้าํเสนอรูปแบบ ARIMA ไวใ้นหนงัสือชือ Time Series 
Analysis: Forecasting and Control พิมพเ์ผยแพร่ใน ปี ค.ศ.  และปรับปรุงในปี ค.ศ. 1994 ซึงไดรั้บความนิยม

มากจนถึงปัจจุบนั โดยกาํหนดตวัแบบ ARIMA ซึงเป็นตวัแบบทีอธิบายรูปแบบการเคลือนไหวของอนุกรมเวลาทีค่า

สงัเกตมีสหสมัพนัธ์เชิงอตัถดถอย (Autoregressive) และมีลกัษณะคงที (Stationary) แมว้า่อนุกรมเวลาทีเก็บรวบรวม

โดยทวัไปจะมีการเคลือนไหวเนืองจากแนวโนม้และ/หรือความแปรผนัเกียวกบัฤดูกาลซึงเป็นลกัษณะของอนุกรม

เวลาทีไม่คงที ดงันนัจะตอ้งทาํการแปลงอนุกรมเวลาทีไม่คงทีใหเ้ป็นอนุกรมเวลาใหม่ทีคงทีก่อนแลว้จึงกาํหนดตวั

แบบ ARIMA ใหก้บัอนุกรมเวลาใหม่ทีคงที (ทรงศิริ แตส้มบติั, 2549)  
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เนืองจากขอ้มูลปริมาณผลผลิตขา้วแบบรายเดือนในประเทศไทยแบ่งตามฤดูเพาะปลูก ไดแ้ก่ ขา้วนาปี  

และขา้วนาปรังทีเก็บรวบรวมขอ้มูลโดยสาํนกังานเศรษฐกิจการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ์เป็นขอ้มูลทีมี

ลกัษณะค่าเฉลียและความแปรปรวนไม่คงทีขึนลงตลอดเวลา ดงันันในงานวิจัยนีเราจะสมมติให้อนุกรมเวลามี

ลกัษณะคงที (Stationary) 

 วิธีบ็อกซ์-เจนกินส์ศึกษาความสัมพนัธ์ของขอ้มูลในอดีต โดยมีสมมติฐานว่าขอ้มูลหรือค่าสังเกตใน

ปัจจุบัน (  ) มีความสัมพนัธ์เป็นกระบวนการเชิงเส้นระหว่างค่าสังเกตในอดีต (     ) และค่าความ

คลาดเคลือนในอดีต (휀  휀   ) และนาํมาพยากรณ์ค่าในอนาคต ( ) 

 โดยทวัไปจะสมมติวา่ค่าความคลาดเคลือน (휀  휀  휀   ) มีการแจกแจงปกติและเป็นอิสระต่อกนั มี

ค่าเฉลียเท่ากบัศูนย ์และค่าความแปรปรวนคงที (휎 ) หรือ 휀  휀 −  휀 −     (  휎 ) (ทรงศิริ แตส้มบติั, 2549)  

 แนวคิดการพฒันาเทคนิคการพยากรณ์บ็อกซ์-เจนกินส์ไดม้าจากการศึกษาของกระบวนการเชิงเส้น ดัง

สมการต่อไปนี (สมเกียรติ เกตุเอียม, 2548)   

 = 휇 + 휀 + 휑 휀 +    

โดยที   แทนค่าของอนุกรมเวลา ณ เวลา   โดยที    =          

   휇 แทนค่าเฉลียของ   เมืออนุกรมเวลามีลกัษณะ Stationary 

  휑  แทนค่าสมัประสิทธิของตวัแบบ โดยที  =        −   

    แทนค่าขอ้มูลหรือค่าสงัเกตทงัหมด 

  휀  แทนค่าของอนุกรมเวลาของความคลาดเคลือนทีมีการแจกแจงปกติและเป็นอิสระต่อ

   กนั โดยค่าเฉลียเท่ากบัศูนย ์และค่าความแปรปรวนคงที ณ เวลา     
   โดยที    =         

 2.2.5.1 ตวัแบบ ARMA (Autoregressive Moving Average)  

 เป็นการผสมตวัแบบยอ่ยทงั 2 ส่วน ไดแ้ก่ Autoregressive (AR) และ Moving Average (MA) โดยใช ้

สัญลกัษณ์เป็นรูปแบบทวัไปดงันี ARMA (   ) เมือ   คือ จาํนวนสัมประสิทธิของตวัแบบ AR และ   คือ จาํนวน

สมัประสิทธิของตวัแบบ MA 

1. ตวัแบบการถดถอยในตวั (Autoregressive model: AR(풑))  

แนวความคิดของการใชต้วัแบบการถดถอยในตวัมาจากหลกัการถดถอยเชิงเส้นทีใชต้วัดาํเนินการเชิงเส้น 

ของตวัแปรอิสระต่าง ๆ เพือทาํนายค่าของตวัแปรตาม แต่ต่างกนัทีในกรณีของตวัแบบการถดถอยในตวัจะมีการใช้

ตวัดาํเนินการเชิงเส้นของค่าของตวัแปรทีจะทาํนายในอดีตแทนตวัแปรอิสระ สาํหรับตวัแบบการถดถอยในตวัจะ 

บ่งชีจาํนวนอนัดบั โดยใชส้ัญลกัษณ์   สําหรับองค์ประกอบ AR โดยมีการให้นาํหนกักบัแต่ละขอ้มูลโดยใชค้่า

สมัประสิทธิถ่วงนาํหนกั       (กรินทร์ กาญทนานนท,์ ) 



9 
 

ตวัแบบการถดถอยในตวั มีสมการดงัต่อไปนี (Hyndman, R.J., & Athanasopoulos, G., 2018) 

 =  +   +   + +   + 휀   

โดยที    แทนค่าขอ้มูลหรือค่าสงัเกต ณ เวลา 푡 โดยที   푡 =         

   แทนค่าขอ้มูลหรือค่าสงัเกตในอดีต ณ เวลา 푡 −   โดยที  =          

    แทนค่าคงทีหรือค่าจุดตดัแกน   

    แทนค่าสมัประสิทธิของตวัแบบ AR ณ เวลา 푡 −   โดยที  =         

     แทนอนัดบัของตวัแบบ AR 

    แทนค่าขอ้มูลหรือค่าสงัเกตทงัหมด 

  휀   แทนค่าของอนุกรมเวลาของความคลาดเคลือนทีมีการแจกแจงปกติและเป็นอิสระต่อ

   กนั โดยมีค่าเฉลียเท่ากบัศูนย ์และค่าความแปรปรวนคงที ณ เวลา 푡  

   โดยที   푡 =         

 หรืออาจเขียนในรูปของตวัดาํเนินการยอ้นหลงั (Backward-shift หรือ Lag Operator: B)  

นิยามโดย   =   จะไดส้มการดงัต่อไปนี 

 =  +    +    + +    + 휀  

 −    −    − −    =  + 휀  

 −   −   − −    =  + 휀  

2. ตวัแบบค่าเฉลยีเคลือนท ี(Moving Average model: MA(풒)) 

สาํหรับตวัแบบค่าเฉลียเคลือนทีจะบ่งชีจาํนวนอนัดบั โดยใชส้ญัลกัษณ์   สาํหรับองคป์ระกอบ MA โดยมี

การใหน้าํหนกักบัค่าความคลาดเคลือน โดยใชค้่าสมัประสิทธิถ่วงนาํหนกั 휃    휃  (กรินทร์ กาญทนานนท,์ 2561)  

ตวัแบบค่าเฉลียเคลือนที มีสมการดงัต่อไปนี (Hyndman, R.J., & Athanasopoulos, G., 2018) 

 =  + 휀 + 휃 휀 + 휃 휀 +  + 휃 휀  

โดยที     แทนค่าขอ้มูลหรือค่าสงัเกต ณ เวลา 푡 โดยที 푡 =          

     แทนค่าคงทีหรือค่าจุดตดัแกน   

 휃   แทนค่าสมัประสิทธิของตวัแบบ MA ณ เวลา 푡 −   โดยที  =         

     แทนอนัดบัของตวัแบบ MA 

    แทนค่าขอ้มูลหรือค่าสงัเกตทงัหมด 
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        แทนค่าของอนุกรมเวลาของความคลาดเคลือนทีมีการแจกแจงปกติและเป็นอิสระต่อ

   กนั โดยมีค่าเฉลียเท่ากบัศูนย ์และความแปรปรวนคงที ณ เวลา  −    

   โดยที   =           

 หรืออาจเขียนในรูปของตวัดาํเนินการยอ้นหลงั (Backward-shift หรือ Lag Operator: B)  

นิยามโดย    =      จะไดส้มการดงัต่อไปนี 
  =   (                 )   

3. ตวัแบบผสม หรือตวัแบบ Autoregressive Moving Average  
ตวัแบบ Autoregressive Moving Average เป็นแบบจาํลองทีประยกุตใ์ชต้วัแบบ Autoregressive และตวั

แบบ Moving Average มาผสมกนั โดยใชใ้นการอธิบายอนุกรมเวลา ณ เวลา   (  ) จะขึนกบัขอ้มูลในอดีต สามารถ

เขียนในรูปทวัไป คือ ตวัแบบ ARMA(   ) ซึงสามารถเขียนแสดงตวัแบบมาตรฐานไดด้งัสมการนี (Hyndman, R.J., 
& Athanasopoulos, G., 2018) 

 

  =                                                      
 

โดยที     แทนค่าขอ้มูลหรือค่าสงัเกต ณ เวลา   โดยที  =          

       แทนค่าขอ้มูลหรือค่าสงัเกตในอดีต ณ เวลา  −  โดยที  =          

    แทนค่าคงทีหรือค่าจุดตดัแกน   

     แทนค่าสมัประสิทธิของตวัแบบ AR ณ เวลา  −   โดยที  =         

     แทนค่าสมัประสิทธิของตวัแบบ MA ณ เวลา  −   โดยที  =         

    แทนอนัดบัของตวัแบบ AR 

     แทนอนัดบัของตวัแบบ MA 

    แทนค่าขอ้มูลหรือค่าสงัเกตทงัหมด 

        แทนค่าของอนุกรมเวลาของความคลาดเคลือนทีมีการแจกแจงปกติและเป็นอิสระต่อ

   กนั โดยมีค่าเฉลียเท่ากบัศูนย ์และความแปรปรวนคงที ณ เวลา  −    

   โดยที   =           
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 2.2.5.2 วธีิการพยากรณ์อนุกรมเวลาโดยวธีิบ็อกซ์-เจนกนิส์  

1. หาอนัดบัของตวัแบบ AR หรือค่า 풑 และอนัดบัของตวัแบบ MA หรือค่า 풒 ทเีป็นไปได้ทงัหมด  

จากเรืองฟังก์ชนัสหสัมพนัธ์ในตวัเอง (Autocorrelation Function: ACF หรือ 휌 ) ซึงเป็นฟังก์ชนัการวดั

สหสมัพนัธ์ระหวา่งขอ้มูลทีช่วงเวลาห่างกนั   หน่วย คือ ขอ้มูล ณ เวลา   ( ) และ  −   ( ) โดยมีสูตรในการ

คาํนวณดงันี  

휌 =
  푣(   )

   ( )    ( )
 

โดยที   푣(   ) แทนความแปรปรวนร่วมระหวา่งขอ้มูล ณ เวลา   กบั  −    

   โดยที  =        −   

    ( )  แทนความแปรปรวนของขอ้มูลหรือค่าสงัเกต ณ เวลา  −    

   โดยที  =        −   

             แทนจาํนวนขอ้มูลหรือค่าสงัเกตทงัหมด  

ซึงสามารถประมาณค่า  휌  ดว้ยค่าสมัประสิทธิสหสมัพนัธ์ในตวัเอง (Correlation Coefficient:  ) โดยทีค่า 

  ทีเป็นไปได ้คือ ค่า   (ช่วงเวลาของค่าสงัเกตทีอยูห่่างกนั) ทีทาํใหค้่า   ออกนอกช่วงความเชือมนั 95% โดยมีสูตร

ในการคาํนวณดงันี (ทรงศิริ แตส้มบติั, 2549) 

 =
∑ ( −  )( −  )

∑ ( −  )
 

โดยที     แทนค่าขอ้มูลหรือค่าสงัเกต ณ เวลา   โดยที  =          

    แทนค่าขอ้มูลหรือค่าสงัเกตในอดีต ณ เวลา  −   โดยที  =        −   

    แทนจาํนวนขอ้มูลหรือค่าสงัเกตทงัหมด  

    แทนค่าเฉลียของขอ้มูลทงัหมด  

จากเรืองฟังก์ชนัสหสัมพนัธ์ในตวัเองบางส่วน (Partial Auto-Correlation Function: PACF หรือ 휌 ) ซึง

พิจารณาความสมัพนัธ์ระหวา่งขอ้มูลทีช่วงเวลาห่างกนั   หน่วย คือ ขอ้มูล ณ เวลา   ( ) และ  −   ( ) โดยไม่

มีอิทธิพลของขอ้มูลระหวา่งเวลา   ( ) และ  −   ( ) เขา้มาเกียวขอ้งโดยมีสูตรในการคาํนวณดงันี 

휌 =
  푣       ( )        ( )

         ( )          ( )
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โดยที          ( )        ( )   แทนค่าความแปรปรวนร่วมระหวา่ง 

    |     ( ) กบั  |     ( ) โดยที  =        −   

          ( )  แทนความแปรปรวนของขอ้มูลหรือค่าสงัเกต ณ เวลา  −    

  โดยที  =        −   

    แทนจาํนวนขอ้มูลหรือค่าสงัเกตทงัหมด 

ซึงสามารถประมาณค่า 휌  ด้วยค่าสัมประสิทธิสหสัมพนัธ์ในตัวเองบางส่วน (Partial Correlation 
Coefficient:  ) โดยทีค่า   ทีเป็นไปได ้คือ ค่า   (ช่วงเวลาของค่าสังเกตทีอยูห่่างกนั) ทีทาํให้ค่า   ออกนอกช่วง

ความเชือมนั 95% โดยมีสูตรในการคาํนวณดงันี (ทรงศิริ แตส้มบติั, 2549) 

 =

⎩
 
 

 
                              เมือ  =  

                     
 − ∑    
 − ∑    

  เมือ  =        −  
 

โดยที   =   −     สาํหรับ  =        −  ,  =       และ  >   โดยค่า     

มีค่าอยูร่ะหวา่ง -1 ถึง 1  

เนืองจากขอ้มูลมีจาํนวนมากกวา่ 30 จึงใชค้่าสถิติ Z ในการคาํนวณ ดงัสูตรต่อไปนี  

 = ( − 휌 )  √  
 

โดยที    คือ จาํนวนขอ้มูลหรือค่าสงัเกตทงัหมด  

การหาช่วงความเชือมนั (ퟏ − 휶)  ퟏퟎퟎ   ของ  풓풌 จาก 

 − <  <   =  − 훼 

 − < ( − 휌 )  √ <   =  − 훼 

 
− 

√ 
<  − 휌 <

 

√ 
 =  − 훼 

 
− 

√ 
+ 휌 <  <

 

√ 
+ 휌  =  − 훼 

 กาํหนดระดบันยัสาํคญั 훼 =      ดงันนั   เท่ากบั 1.96 จะไดว้า่ ช่วงความเชือมนั 95% ของ   คือ          

(-0.1970,0.1970) และหาช่วงความเชือมนั 95% ของ   ในทาํนองเดียวกนักบัการหาช่วงความเชือมนั 95% ของ   
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2. ประมาณค่าพารามิเตอร์     =         และ     =         สําหรับแต่ละ     ทีเป็นไปได้

ทงัหมดจากข้อ 1 
2.1 ประมาณค่าพารามิเตอร์   ของตวัแบบ AR โดยวิธีกาํลงัสองน้อยทีสุด คือ การคาํนวณค่า

สมัประสิทธิการถดถอยเชิงเสน้ ดงัสมการต่อไปนี (ทรงศิริ แต่สมบติั, 2549) 
 

 =
∑ ( −  )(  −   )   

∑ (  −   )    
  

 

โดยที    แทนค่าขอ้มูลหรือค่าสงัเกต ณ เวลา   โดยที  =          

     แทนค่าขอ้มูลหรือค่าสงัเกตในอดีต ณ เวลา  −   โดยที  =          

    แทนค่าเฉลียของขอ้มูลหรือค่าสงัเกต ณ เวลา   โดยที  =          

     แทนค่าเฉลียของขอ้มูลหรือค่าสงัเกต ณ เวลา  −   โดยที  =       

       คือ ช่วงเวลาทีขอ้มูลหรือค่าสงัเกตอยูห่่างกนั 

        คือ จาํนวนขอ้มูลหรือค่าสงัเกตทงัหมด  

        แทนอนัดบัของตวัแบบ AR 

2.2 ประมาณค่าพารามิเตอร์   ของตวัแบบ MA โดยใชห้ลกัการของโมเมนต ์(Method of Moments) เมือ 

ทราบค่าสมัประสิทธิสหสมัพนัธ์ในตวัเอง ( ) ดงัสมการต่อไปนี  
 

 =
∑    

 
  

∑   
  

   =       

 โดยที    แทนค่าสัมประสิทธิของตวัแบบ MA ณ เวลา  −   โดยที  =         

    และ   =   

    คือ ช่วงเวลาทีขอ้มูลหรือค่าสงัเกตอยูห่่างกนั  

    แทนอนัดบัของตวัแบบ MA    

2.3 ค่าจุดตดัแกน Y หรือค่า   คาํนวณไดจ้ากสมการต่อไปนี  
 

 =  −      − −     
 

  โดยที    แทนค่าเฉลียของขอ้มูลหรือค่าสงัเกต ณ เวลา   โดยที  =          

       แทนค่าเฉลียของขอ้มูลหรือค่าสงัเกต ณ เวลาที  −   โดยที  =        
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              คือ ช่วงเวลาทีขอ้มูลหรือค่าสงัเกตอยูห่่างกนั  

          แทนค่าสมัประสิทธิของตวัแบบ AR ณ เวลา 푡 −   โดยที  =       푝  

   푝        แทนอนัดบัของตวัแบบ AR  

3. เลือกตวัแบบ ARMA (풑 풒) ทเีหมาะสมกบัข้อมูล 
 โดยพิจารณาจากค่าสถิติทีใชเ้ป็นเกณฑ ์ คือ ค่า Akaike Information Criterion (AIC) ในปี ค.ศ. 1973     
อาไคเคะไดเ้สนอเกณฑ์ในการคดัเลือกตวัแบบเพือใชห้าตวัแบบทีให้ค่าพยากรณ์แม่นยาํทีสุด เมือขนาด

ตวัอยา่งใหญ่ สมการถดถอยทีไดจ้ากตวัแบบทีมีค่าเอไอซีตาํทีสุดจะเป็นตวัแบบทีเหมาะสมทีสุด โดยเกณฑ์

เอไอซีมีนิยามดงันี  (Hyndman, R.J., & Athanasopoulos, G., 2018) 
 

   = −    ( ) +  (푝 + 푞 +  +  ) 
 

โดยที L  คือ ค่า Likelihood function ของขอ้มูล 

 푝  แทนอนัดบัของตวัแบบ AR  

  푞  แทนอนัดบัของตวัแบบ MA  

     แทนค่าคงทีหรือค่าจุดตดัแกน   

   =   ถา้   ≠   และ  =   ถา้  =   

 เนืองจากอนุกรมเวลาเป็นตวัแปรสุ่ม ( ) ทีมีการแจกแจงปกติ (Normal distribution) ทีมี

พารามิเตอร์       และ  >   และเขียนแทนดว้ย   풩(휇 휎 ) ดงันนัฟังก์ชนัความหนาแน่นความ

น่าจะเป็นสามารถเขียนไดด้งันี 

 (   휇 휎 ) =
 

√ 휋휎
 

( )
 

 

เพราะฉะนนั ค่า Likelihood function (L) สามารถคาํนวณไดจ้าก 
 

 (휃) = ( 휋휎 )      (−
 
 
( − 휇)

휎
) 

              = ( 휋휎 )     − ∑ ( − 휇)   

 

โดยที    แทนค่าเฉลียของขอ้มูลหรือค่าสงัเกต 

 휎  แทนค่าความแปรปรวนของขอ้มูลหรือค่าสงัเกต 

    แทนจาํนวนขอ้มูลหรือค่าสงัเกตทงัหมด 
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จากเกณฑใ์นการเลือกตวัแบบ ARMA(푝 푞) คือ ค่า Akaike Information Criterion (AIC) เราจะพิจารณา

เลือกตวัแบบ ARMA(푝 푞) ทีเหมาะสมทีใหค้่า AIC ตาํทีสุด 

 

4. ได้สมการพยากรณ์และผลการพยากรณ์ 
 เมือเราทาํการเลือกตวัแบบ ARMA (푝 푞) หรืออีกความหมายหนึงก็คือ เราจะได ้푝 푞 ทีเหมาะสมกบัขอ้มูลทีสุด 

หลงัจากนนัจะทาํการสร้างสมการพยากรณ์ โดยมีสมการรูปทวัไปดงันี 

  −   −   − −    =  + ( + 휃  + 휃  + + 휃  )휀  

 เมือแทนค่าประมาณพารามิเตอร์ทงัหมดและค่าจุดตดัแกน Y ( ) ทีไดจ้ากขอ้ 2 แลว้หลงัจากนนั จ ะ ใ ส่

ขอ้มูลหรือค่าสงัเกตในอดีต (     ) เพือพยากรณ์แบบจุดทีค่า   

 เกณฑ์ทีนิยมใชใ้นการวดัค่าความแม่นยาํ (Accuracy) สามารถดูไดจ้ากค่าความคลาดเคลือนจากการพยากรณ์  
(Forecast Errors) หรือค่าส่วนเหลือ (Residuals) ณ ทีเวลา t ใด ๆ ซึงก็คือค่าความแตกต่างระหวา่งค่าทีไดจ้ากค่าสังเกต ( ) 
และค่าพยากรณ์ ( ) โดยสามารถแสดงเป็นสมการไดด้งันี 

ค่าความคลาดเคลือนจากการพยากรณ์  =  −   

ตามทฤษฎี ถา้เลือกตวัแบบทีเหมาะสมในการพยากรณ์แลว้ค่าความคลาดเคลือนจากการพยากรณ์จะตอ้งมีค่านอ้ย

ทีสุด ดงันนัผลรวมของค่าความคลาดเคลือนจากการพยากรณ์ควรจะมีค่าเท่ากบัศูนยห์รือมีค่าตาํทีสุด สาํหรับวิธีการคาํนวณ

ค่าความคลาดเคลือนตลอดช่วงเวลาของการพยากรณ์สามารถพิจารณาไดด้งัรูปแบบต่าง ๆ ดงันี 

ค่ารากทีสองของค่าความคลาดเคลือนกาํลงัสองเฉลีย (Root Mean Square Error: RMSE) (ศิริเทพ จนัทร์บุญแกว้, 
2560) 

    =
∑ ( −  )

푛
 

 

โดยที    แทนค่าพยากรณ์ของอนุกรมเวลา ณ เวลา 푡 โดยที 푡 =       푛  

    แทนค่าจริงของอนุกรมเวลา ณ เวลา 푡 โดยที 푡 =       푛   

 푛  แทนจาํนวนขอ้มูลหรือค่าสงัเกตทงัหมด 
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บทท ี3 

การพยากรณ์ปริมาณผลผลติข้าวในประเทศไทยแบบรายเดือน 

 ในงานวจิยันีจะทาํการพยากรณ์ปริมาณผลผลิตขา้วในประเทศไทยแบบรายเดือนโดยแบ่งตามฤดูเพาะปลูก ไดแ้ก่ 

ขา้วนาปีและขา้วนาปรังของปี พ.ศ. 2557, 2558, 2559, 2560 และ 2561 ในบทนีจะทาํการหาตวัแบบในการพยากรณ์แต่ละ

เดือนทีเหมาะสมกบัขอ้มูลทงั 2 ฤดูเพาะปลูกทีสุด โดยใชต้วัแบบ ARMA ของวิธีบ็อกซ์-เจนกินส์ (Box-Jenkins method) 
และใชค้่า Akaike Information Criterion (AIC) เป็นเกณฑใ์นการเลือกตวัแบบ ARMA ทีเหมาะสมทีสุดใหก้บัขอ้มูล    

3.1 แนวทางการพยากรณ์    

 การจะพยากรณ์แบบรายเดือนได้นันจะเริมจากการเลือกวิธีทีจะใช้ในการพยากรณ์ โดยในงานวิจัยนีจะใช ้        

วธีิบ็อกซ์-เจนกินส์ ในการพยากรณ์โดยวธีินีเป็นวิธีทีสร้างสมการพยากรณ์โดยอาศยัความสัมพนัธ์ของขอ้มูลซึงขอ้มูลทีจะ

นาํมาสร้างตวัแบบไดน้นัจะตอ้งมีลกัษณะคงที ขนัตอนต่อไปจะทาํการหาตวัแบบที เป็นไปไดท้งัหมดจากกราฟแสดงค่า

สัมประสิทธิสหสัมพนัธ์ในตวัเอง (ACF) และกราฟแสดงค่าสัมประสิทธิสหสัมพนัธ์ในตวัเองบางส่วน (PACF) หลงัจาก

นนัจะทาํการประมาณค่าพารามิเตอร์ของตวัแบบทีเป็นไปไดท้งัหมด จากนนัทาํการเลือกตวัแบบ ARMA ทีเหมาะสมทีสุด

กบัขอ้มูล โดยใชค้่า AIC เป็นเกณฑ์ในการตดัสินใจ ต่อไปจะเป็นการพยากรณ์แบบรายเดือนโดยวิธีบ็อกซ์-เจนกินส์ ซึง

แบ่งเป็นการพยากรณ์ปริมาณผลผลิตขา้วนาปีและการพยากรณ์ปริมาณผลผลิตขา้วนาปรัง โดยใหผ้ลการพยากรณ์ดงัต่อไปนี 

3.2 การพยากรณ์ปริมาณผลผลติข้าวนาปีแบบรายเดือนในประเทศไทย  

  

 

 

รูปที 3.2.1 กราฟแสดงปริมาณผลผลิตขา้วนาปีแบบรายเดือนในประเทศไทยตงัแต่ปี พ.ศ. 2546-2561 

 เนืองจากวิธีบ็อกซ์-เจนกินส์ (Box-Jenkins method) เหมาะกบัขอ้มูลทีมีลกัษณะคงที (Stationary) และเหมาะกบั  

การใชข้อ้มูลในการพยากรณ์ประมาณ 50 ค่าขึนไป ดงันัน จาํนวนขอ้มูลทีใชใ้นการพยากรณ์ปริมาณผลผลิตขา้วนาปีใน

ประเทศไทยจะใชข้อ้มูลแบบรายเดือนจาํนวน 9 เดือนต่อปี ไดแ้ก่ เดือนมกราคม กุมภาพนัธ์ มีนาคม เมษายน สิงหาคม 

กนัยายน ตุลาคม พฤศจิกายน และธันวาคม เนืองจากขา้วนาปีจะเริมเก็บเกียวตงัแต่เดือนสิงหาคมของปีหนึงจนถึงเดือน

เมษายนของปีถดัไป ซึงรวมเก็บขอ้มูลจาํนวนทงัสิน 99 เดือน หรือ 11 ปี เพือพยากรณ์ปี พ.ศ. 2557 (ตงัแต่ปี พ.ศ. 2546-
2556), ปี  พ.ศ. 2558 (ตงัแต่ปี พ.ศ. 2547-2557), ปี พ.ศ. 2559 (ตงัแต่ปี พ.ศ. 2548-2558), ปี พ.ศ. 2560 (ตงัแต่ปี พ.ศ. 2549-
2559) และปี พ.ศ. 2561 (ตงัแต่ปี พ.ศ. 2550-2560)  
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 การพยากรณ์ปริมาณผลผลติข้าวนาปีแบบรายเดือนในประเทศไทยปี พ.ศ. 2557 มขีนัตอนดงันี 

 ขนัตอนท ี1 พิจารณารูปที 3.2.1 จะเห็นวา่ขอ้มูลปริมาณผลผลิตขา้วนาปีแบบรายเดือนตงัแต่ปี พ.ศ. 2546-2556 มี

ลกัษณะของกราฟขึนลงอยา่งมีนยัสาํคญัทุกปี กล่าวคือขอ้มูลมีส่วนประกอบของความแปรผนัของฤดูกาลเป็นส่วนประกอบ   

 โดยในงานวจิยันีเราจะสมมติใหข้อ้มูลมีลกัษณะคงที (Stationary) แลว้ทาํขนัตอนต่อไปซึงจะทาํการหาค่า   และ  
  ทีเป็นไปไดท้งัหมด 

 ขันตอนที 2 หาค่า   และ   ทีเป็นไปได ้โดยพิจารณาจากลกัษณะของกราฟแสดงค่าสัมประสิทธิสหสัมพนัธ์ใน

ตวัเอง (ACF) ซึงจะระบุค่า   ทีเป็นไปไดท้งัหมดในตวัแบบ นนัคือ ค่า lag (ช่วงเวลาของค่าสังเกตทีอยูห่่างกนั) หรือแท่งที

ออกนอกช่วงความเชือมนั 95% ของ    (เส้นประสีนาํเงิน) และจากลกัษณะของกราฟแสดงค่าสัมประสิทธิสหสัมพนัธ์ใน

ตวัเองบางส่วน (PACF) ซึงจะระบุค่า   ที เป็นไปไดท้งัหมดในตวัแบบ นนัคือ ค่า lag (ช่วงเวลาของค่าสังเกตทีอยูห่่างกนั) 
หรือแท่งทีออกนอกช่วงความเชือมนั 95% ของ     (เสน้ประสีนาํเงิน) 

 

รูปที 3.2.2 กราฟแสดงค่าสมัประสิทธิสหสมัพนัธ์ในตวัเอง (ACF) และสมัประสิทธิสหสมัพนัธ์ในตวัเองบางส่วน (PACF) 

 จากรูปที 3.2.2 พบว่ากราฟแสดงค่าสัมประสิทธิสหสัมพนัธ์ในตวัเอง (ACF) มีค่า lag หรือแท่งทีออกนอกช่วง

ความเชือมนั 95% ของ    คือ (-0.1970,0.1970) ตวัสุดทา้ยคือ 18 ดงันนั อนัดบั   จะมีค่าทีเป็นไปไดท้งัหมดตงัแต่ 0 ถึง 18
เช่นเดียวกบักราฟแสดงค่าสมัประสิทธิสหสมัพนัธ์ในตวัเองบางส่วน (PACF) มีค่า lag หรือแท่งทีออกนอกช่วงความเชือมนั 

95% ของ     คือ (-0.1970,0.1970) ตวัสุดทา้ยคือ 10  ดงันนั อนัดบั   จะมีค่าทีเป็นไปไดท้งัหมดตงัแต่ 0 ถึง 10 
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 ขันตอนที  เลือกตวัแบบการพยากรณ์ทีเหมาะสม ARMA(  푞) เมือเปรียบเทียบกบัตวัแบบต่าง ๆ ทีเป็นไปได ้

ทงัหมดจากโปรแกรม R โดยเลือกตวัแบบทีให้ค่า Akaike Information Criterion (AIC) ตาํทีสุด นันคือ ARMA(10,3) 

สามารถแสดงไดด้งัตารางที 3.2.3 หลงัจากนนันาํตวัแบบทีเหมาะสมดงักล่าวมาประมาณค่าพารามิเตอร์ 

ตารางที 3.2.3 แสดงค่า AIC ของตวัแบบ ARMA(  푞) ทีเป็นไปไดท้งัหมด 

 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

0 - 3298.25 3296.89 3295.07 3287.49 3276.65 3260.73 3217.42 NA NA NA 

1 3296.83 3298.70 3269.96 3265.49 3255.64 3246.29 3230.44 3200.23 NA NA NA 

2 3298.45 3279.28 3227.37 3226.19 3207.42 3189.59 3232.33 3125.10 NA NA NA 

3 3278.33 3278.88 3272.31 3225.72 3218.60 3242.11 3174.79 3120.80 NA NA 3018.57 

4 3261.75 3258.81 3256.70 3258.51 3261.32 3206.42 3183.92 NA NA NA 3020.20 

5 3267.27 3268.37 3236.12 3230.74 3191.89 NA 3170.98 NA NA NA NA 

6 3251.20 3249.38 3250.49 3189.04 3173.48 NA NA 3093.40 NA NA NA 

7 3247.36 3220.21 3220.41 3216.62 3185.77 NA 3128.63 3071.95 3039.64 3021.52 3023.33 

8 3235.21 3229.61 3216.31 3215.37 3153.90 3164.27 NA 3055.24 3021.61 3022.18 3022.17 

9 3200.40 3201.02 3201.92 3201.98 3202.06 3156.41 3155.64 3070.27 3019.67 NA 3019.51 

10 3200.35 3195.48 3195.85 3175.91 3150.03 3149.13 3112.06 3061.30 3021.77 3020.54 NA 

11 3196.58 3196.92 NA 3135.43 3165.16 3148.02 3141.38 3060.46 3022.88 NA 3024.36 

12 3196.50 3199.27 3178.39 3132.64 3135.28 3139.70 3127.55 3061.73 3023.89 NA NA 

13 3197.97 3194.45 3180.96 3181.27 3182.39 NA 3122.20 3056.32 3025.35 NA NA 

14 3179.53 3191.94 3192.94 3182.03 3116.00 3122.87 3110.47 3050.93 3028.88 NA 3028.23 

15 3196.97 3188.79 3153.17 3153.06 3120.29 3119.16 3124.12 3068.62 3030.66 NA NA 

16 3190.52 3191.79 3155.05 3154.64 3134.54 3112.82 3134.00 3050.23 3030.15 NA NA 

17 3172.93 3183.92 3156.56 3157.66 3112.84 NA 3080.12 3056.39 3028.58 NA NA 

18 3158.41 3156.68 3157.46 3157.49 3147.51 3107.34 3105.83 3050.68 3029.69 NA NA 

𝑝 
𝑞 

หมายเหตุ : NA = not available  
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 จากตารางที 3.2.3 จะไดส้มการพยากรณ์ ดงัสมการต่อไปนี   

( −        +         +         +         +         +         +         −         

−        +          ) =            + ( −         +         −         )  

 ขนัตอนท ี4 นาํสมการพยากรณ์ทีไดจ้ากตวัแบบ ARMA(10,3) ไปหาค่าพยากรณ์และทาํการเปรียบเทียบกบัขอ้มูล

จริง หลงัจากนนัเราจะพิจารณาค่ารากทีสองของค่าความคลาดเคลือนกาํลงัสองเฉลีย (Root Mean Square Error: RMSE) 
เพือวดัความแม่นยาํในการพยากรณ์ ดงัตารางที 3.2.4 และสามารถแสดงกราฟของค่าพยากรณ์เปรียบเทียบกับปริมาณ

ผลผลิตขา้วนาปีจริง ดงัรูปที 3.2.5 และแสดงค่าพยากรณ์ปริมาณผลผลิตขา้วนาปีตงัแต่เดือนสิงหาคมปี พ.ศ. 2557 ถึงเดือน

เมษายนปี  พ.ศ. 2558 ดงัรูปที 3.2.6 

ตารางที 3.2.4 แสดงปริมาณผลผลิตขา้วนาปีจริงเปรียบเทียบกบัค่าพยากรณ์ของปริมาณผลผลิตขา้วนาปี 

วนัท ี
ปริมาณผลผลติข้าวนา

ปีจริง (ตนั) 
ค่าพยากรณ์ (ตนั) 

ค่าความคลาดเคลือน 

(ตนั) 

เปอร์เซ็นต์

ความคลาด

เคลือน 

สิงหาคม 2557 898,201 737,757 -160,444 -17.86% 

กนัยายน 2557 2,718,980 2,218,610 -500,370 -18.40% 

ตุลาคม 2557 2,340,417 4,278,128 1,937,711 82.79% 

พฤศจิกายน 2557 13,698,095 16,259,758 2,561,663 18.70% 

ธนัวาคม 2557 4,745,259 1,441,269 -3,303,990 -69.63% 

มกราคม 2558 1,111,467 582,323 -529,144 -47.61% 

กมุภาพนัธ์ 2558 608,903 767,228 158,325 26.00% 

มีนาคม 2558 68,335 13,816 -54,519 -79.78% 

เมษายน 2558 80,307 113,842 33,535 41.76% 

ค่ารากทีสองของค่าความคลาดเคลือนกาํลงัสองเฉลีย (Root Mean Square Error: RMSE)  

    =
∑ ( −  )  

 
 

           =
∑ ( −  )  

 
 

                  = 1,557,008 
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รูปที 3.2.5 แสดงกราฟของค่าพยากรณ์เปรียบเทียบกบัปริมาณผลผลิตขา้วนาปีจริง 

 

 
รูปที 3.2.6 แสดงค่าพยากรณ์ปริมาณผลผลิตขา้วนาปีตงัแต่เดือนสิงหาคมปี พ.ศ. 2557 ถึงเดือนเมษายนปี  พ.ศ. 2558 

 

 การพยากรณ์ปริมาณผลผลติข้าวนาปีแบบรายเดือนในประเทศไทยปี พ.ศ. 2558 มขีนัตอนดงันี    

 ขนัตอนท ี1 พิจารณารูปที 3.2.1 จะเห็นวา่ขอ้มูลปริมาณผลผลิตขา้วนาปีแบบรายเดือนตงัแต่ปี พ.ศ. 2547-2557 มี

ลกัษณะของกราฟขึนลงอยา่งมีนยัสาํคญัทุกปี กล่าวคือขอ้มูลมีส่วนประกอบของความแปรผนัของฤดูกาลเป็นส่วนประกอบ   
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 โดยในงานวจิยันีเราจะสมมติใหข้อ้มูลมีลกัษณะคงที (Stationary) แลว้ทาํขนัตอนต่อไปซึงจะทาํการหาค่า   และ  
  ทีเป็นไปไดท้งัหมด 

 ขันตอนที 2 หาค่า   และ   ทีเป็นไปได ้โดยพิจารณาจากลกัษณะของกราฟแสดงค่าสัมประสิทธิสหสัมพนัธ์ใน

ตวัเอง (ACF) ซึงจะระบุค่า   ทีเป็นไปไดท้งัหมดในตวัแบบ นนัคือ ค่า lag (ช่วงเวลาของค่าสังเกตทีอยูห่่างกนั) หรือแท่งที

ออกนอกช่วงความเชือมนั 95% ของ   (เส้นประสีนาํเงิน) และจากลกัษณะของกราฟแสดงค่าสัมประสิทธิสหสัมพนัธ์ใน

ตวัเองบางส่วน (PACF) ซึงจะระบุค่า   ที เป็นไปไดท้งัหมดในตวัแบบ นนัคือ ค่า lag (ช่วงเวลาของค่าสังเกตทีอยูห่่างกนั) 
หรือแท่งทีออกนอกช่วงความเชือมนั 95% ของ   (เสน้ประสีนาํเงิน) 

 

รูปที 3.2.7 กราฟแสดงค่าสมัประสิทธิสหสมัพนัธ์ในตวัเอง (ACF) และสมัประสิทธิสหสมัพนัธ์ในตวัเองบางส่วน (PACF) 

 จากรูปที 3.2.7 พบว่ากราฟแสดงค่าสัมประสิทธิสหสัมพนัธ์ในตวัเอง (ACF) มีค่า lag หรือแท่งทีออกนอกช่วง

ความเชือมนั 95% ของ   คือ (-0.1970,0.1970) ตวัสุดทา้ยคือ 18 ดงันนั อนัดบั   จะมีค่าทีเป็นไปไดท้งัหมดตงัแต่ 0 ถึง 18
เช่นเดียวกบักราฟแสดงค่าสมัประสิทธิสหสมัพนัธ์ในตวัเองบางส่วน (PACF) มีค่า lag หรือแท่งทีออกนอกช่วงความเชือมนั 

95% ของ   คือ (-0.1970,0.1970) ตวัสุดทา้ยคือ 10  ดงันนั อนัดบั   จะมีค่าทีเป็นไปไดท้งัหมดตงัแต่ 0 ถึง 10 

 ขันตอนที  เลือกตวัแบบการพยากรณ์ทีเหมาะสม ARMA(   ) เมือเปรียบเทียบกบัตวัแบบต่าง ๆ ทีเป็นไปได ้

ทงัหมดจากโปรแกรม R โดยเลือกตวัแบบทีให้ค่า Akaike Information Criterion (AIC) ตาํทีสุด นันคือ ARMA(10,2) 

สามารถแสดงไดด้งัตารางที 3.2.8 หลงัจากนนันาํตวัแบบทีเหมาะสมดงักล่าวมาประมาณค่าพารามิเตอร์ 
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ตารางที 3.2.8 แสดงค่า AIC ของตวัแบบ ARMA(   ) ทีเป็นไปไดท้งัหมด 

 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
0 - 3300.88 3300.13 3298.03 3290.47 3279.91 3264.55 3225.99 NA 3045.77 NA 
1 3299.77 3301.68 3273.55 3268.10 3258.36 3248.86 3234.45 3206.90 3101.66 NA NA 
2 3301.50 3283.05 3229.92 3228.32 3214.24 3197.11 3234.49 3144.38 3080.60 NA 3041.76 
3 3281.71 3282.52 3276.27 3227.29 3219.58 3246.46 3182.97 3132.39 3069.93 NA NA 
4 3261.96 3261.21 3260.02 3258.88 3260.60 3209.00 3189.98 3120.97 3059.09 NA NA 
5 3271.23 3272.95 3253.94 3236.12 3197.93 NA 3177.59 3116.74 3060.20 NA NA 
6 3239.92 3240.89 3252.19 3185.89 3176.15 3194.93 3171.08 3131.43 3062.19 NA NA 
7 3240.08 3222.83 3220.12 3234.66 3195.55 NA 3142.43 3092.33 3064.45 3049.07 3050.82 
8 3218.91 3220.34 3232.39 3226.65 3167.18 3195.89 3129.23 3100.76 3049.28 3048.81 3052.29 
9 3204.29 3206.27 3204.80 3204.63 3170.69 3152.13 3125.56 3096.07 3048.50 3046.60 3048.31 
10 3206.25 3206.26 3194.28 3179.17 3156.29 3152.73 3126.91 3090.65 3053.02 3048.16 3048.87 
11 3198.02 3199.39 3148.91 3197.69 3167.38 3154.33 3134.85 3084.76 3052.97 3045.37 3047.95 
12 3198.37 3200.33 NA 3152.86 3144.12 3147.02 3108.44 3081.99 3052.29 3049.46 3049.20 
13 3200.18 3200.73 3185.22 3186.78 3129.47 3125.10 3132.71 3073.21 3055.38 3049.76 3054.06 
14 3180.91 3179.45 3175.69 3183.04 3149.38 3124.69 3124.42 3075.99 3055.56 3051.07 3054.47 
15 3179.28 3194.11 3195.73 3197.83 3136.29 3126.42 3128.21 3086.16 3058.89 3054.06 3055.78 
16 3179.75 3174.38 3166.40 3167.18 3132.95 3128.09 3095.66 3073.89 3058.66 3054.32 3056.56 
17 3189.55 3188.29 3167.68 3170.20 3129.69 3129.52 3113.47 3082.44 3056.88 3056.30 3057.49 
18 3154.56 3154.76 3156.64 3157.36 3157.99 3122.00 3127.03 3077.99 3058.21 3057.07 3059.26 
 

จากตารางที 3.2.8 จะไดส้มการพยากรณ์ ดงัสมการต่อไปนี 

( −        +        +        +        +        +        +        −        
−        +        ) =            + ( −        +        )휀  

 

 ขนัตอนท ี4 นาํสมการพยากรณ์ทีไดจ้ากตวัแบบ ARMA(10,2) ไปหาค่าพยากรณ์และทาํการเปรียบเทียบกบัขอ้มูล

จริง หลงัจากนนัเราจะพิจารณาค่ารากทีสองของค่าความคลาดเคลือนกาํลงัสองเฉลีย (Root Mean Square Error: RMSE) 
เพือวดัความแม่นยาํในการพยากรณ์ ดงัตารางที 3.2.9 และสามารถแสดงกราฟของค่าพยากรณ์เปรียบเทียบกับปริมาณ

ผลผลิตขา้วนาปีจริง ดงัรูปที 3.2.10 และแสดงค่าพยากรณ์ปริมาณผลผลิตขา้วนาปีตงัแต่เดือนสิงหาคมปี พ.ศ. 2558 ถึงเดือน

เมษายนปี  พ.ศ. 2559 ดงัรูปที 3.2.11 

 

𝑞 
𝑝 

หมายเหตุ : NA = not available  
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ตารางที 3.2.9 แสดงปริมาณผลผลิตขา้วนาปีจริงเปรียบเทียบกบัค่าพยากรณ์ของปริมาณผลผลิตขา้วนาปี 

วนัท ี
ปริมาณผลผลติข้าวนา

ปีจริง (ตนั) 
ค่าพยากรณ์ (ตนั) 

ค่าความคลาดเคลือน 

(ตนั) 

เปอร์เซ็นต์

ความคลาด

เคลือน 

สิงหาคม 2558 926,997 890,753 -36,244 -3.91% 

กนัยายน 2558 1,324,350 2,570,460 1,246,110 94.09% 

ตุลาคม 2558 1,110,660 2,861,747 1,751,087 157.66% 

พฤศจิกายน 2558 15,956,560 13,260,364 -2,696,196 -16.90% 

ธนัวาคม 2558 3,729,766 4,558,597 828,831 22.22% 

มกราคม 2559 832,625 1,043,501 210,876 25.33% 

กมุภาพนัธ์ 2559 204,064 584,247 380,183 186.31% 

มีนาคม 2559 101,899 14,137 -87,762 -86.13% 

เมษายน 2559 124,618 79,111 -45,507 -36.52% 

 

ค่ารากทีสองของค่าความคลาดเคลือนกาํลงัสองเฉลีย (Root Mean Square Error: RMSE)  

    =
∑ (  −   )  

   

 
 

           =
∑ (  −   )  

   

 
 

                   = 1,191,433 
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รูปที 3.2.10 แสดงกราฟของค่าพยากรณ์เปรียบเทียบกบัปริมาณผลผลิตขา้วนาปีจริง 

 

 
รูปที 3.2.11 แสดงค่าพยากรณ์ปริมาณผลผลิตขา้วนาปีตงัแต่เดือนสิงหาคมปี พ.ศ. 2558 ถึงเดือนเมษายนปี  พ.ศ. 2559 
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สีฟ้าอ่อน : ช่วงความเชือมนั 95% 
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 การพยากรณ์ปริมาณผลผลติข้าวนาปีแบบรายเดือนในประเทศไทยปี พ.ศ. 2559 มขีนัตอนดงันี    

 ขนัตอนท ี1 พิจารณารูปที 3.2.1 จะเห็นวา่ขอ้มูลปริมาณผลผลิตขา้วนาปีแบบรายเดือนตงัแต่ปี พ.ศ. 2548-2558 มี

ลกัษณะของกราฟขึนลงอยา่งมีนยัสาํคญัทุกปี กล่าวคือขอ้มูลมีส่วนประกอบของความแปรผนัของฤดูกาลเป็นส่วนประกอบ   

 โดยในงานวจิยันีเราจะสมมติใหข้อ้มูลมีลกัษณะคงที (Stationary) แลว้ทาํขนัตอนต่อไปซึงจะทาํการหาค่า   และ  
  ทีเป็นไปไดท้งัหมด 

 ขันตอนที 2 หาค่า   และ   ทีเป็นไปได ้โดยพิจารณาจากลกัษณะของกราฟแสดงค่าสัมประสิทธิสหสัมพนัธ์ใน

ตวัเอง (ACF) ซึงจะระบุค่า   ทีเป็นไปไดท้งัหมดในตวัแบบ นนัคือ ค่า lag (ช่วงเวลาของค่าสังเกตทีอยูห่่างกนั) หรือแท่งที

ออกนอกช่วงความเชือมนั 95% ของ    (เส้นประสีนาํเงิน) และจากลกัษณะของกราฟแสดงค่าสัมประสิทธิสหสัมพนัธ์ใน

ตวัเองบางส่วน (PACF) ซึงจะระบุค่า   ที เป็นไปไดท้งัหมดในตวัแบบ นนัคือ ค่า lag (ช่วงเวลาของค่าสังเกตทีอยูห่่างกนั) 
หรือแท่งทีออกนอกช่วงความเชือมนั 95% ของ     (เสน้ประสีนาํเงิน) 

 

รูปที 3.2.12 กราฟแสดงค่าสมัประสิทธิสหสมัพนัธ์ในตวัเอง (ACF) และสมัประสิทธิสหสมัพนัธ์ในตวัเองบางส่วน (PACF) 

 จากรูปที 3.2.12 พบวา่กราฟแสดงค่าสัมประสิทธิสหสัมพนัธ์ในตวัเอง (ACF) มีค่า lag หรือแท่งทีออกนอกช่วง

ความเชือมนั 95% ของ    คือ (-0.1970,0.1970) ตวัสุดทา้ยคือ 18 ดงันนั อนัดบั   จะมีค่าทีเป็นไปไดท้งัหมดตงัแต่ 0 ถึง 18
เช่นเดียวกบักราฟแสดงค่าสมัประสิทธิสหสมัพนัธ์ในตวัเองบางส่วน (PACF) มีค่า lag หรือแท่งทีออกนอกช่วงความเชือมนั 

95% ของ     คือ (-0.1970,0.1970) ตวัสุดทา้ยคือ 10  ดงันนั อนัดบั   จะมีค่าทีเป็นไปไดท้งัหมดตงัแต่ 0 ถึง 10 
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 ขันตอนที  เลือกตวัแบบการพยากรณ์ทีเหมาะสม ARMA(  푞) เมือเปรียบเทียบกบัตวัแบบต่าง ๆ ทีเป็นไปได ้ 

ทงัหมดจากโปรแกรม R โดยเลือกตวัแบบทีให้ค่า Akaike Information Criterion (AIC) ตาํทีสุด นันคือ ARMA(10,3) 

สามารถแสดงไดด้งัตารางที 3.2.13 หลงัจากนนันาํตวัแบบทีเหมาะสมดงักล่าวมาประมาณค่าพารามิเตอร์ 

ตารางที 3.2.13 แสดงค่า AIC ของตวัแบบ ARMA(  푞) ทีเป็นไปไดท้งัหมด 

 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

0 - 3307.69 3307.44 3305.36 3298.13 3287.45 3272.47 3235.05 3143.28 NA NA 

1 3306.89 3308.79 3280.57 3274.61 3264.94 3255.23 3241.16 3213.29 3102.40 NA NA 

2 3308.51 3288.91 3237.01 3234.23 3221.91 3207.62 3241.24 3151.37 NA NA NA 

3 3287.81 3281.10 3283.10 3236.90 3227.55 3251.36 3193.05 NA NA NA 3053.08 

4 3276.78 3272.42 3269.16 3271.00 3271.89 3216.78 3194.28 3132.34 NA NA NA 

5 3278.66 3278.46 3265.93 3245.08 3206.90 NA 3191.52 NA NA NA NA 

6 3251.14 3252.81 3263.31 3264.04 3186.33 NA 3179.65 3138.93 NA NA 3059.05 

7 3257.65 3232.90 3233.26 3233.17 3196.94 NA NA 3099.06 3069.38 NA NA 

8 3265.68 3238.14 3227.51 3228.79 3163.11 3165.04 NA 3092.87 3055.94 NA NA 

9 3215.42 3213.61 3215.23 3215.43 3215.66 3159.67 3165.5 3105.11 3054.17 NA NA 

10 3212.30 3206.90 3208.31 3202.74 3176.73 3161.85 3163.05 3104.58 3056.25 3054.51 3055.39 

11 3208.24 3208.63 3166.86 3154.48 3186.01 3163.60 3157.21 3092.61 3057.65 3054.26 3056.74 

12 3207.44 3209.38 3199.74 3149.82 3151.11 3151.94 3116.82 3091.64 3059.20 3056.14 3058.26 

13 3209.20 3209.23 3201.14 3198.31 3200.28 3134.53 3137.84 3086.51 3060.91 3057.73 3059.91 

14 3195.75 3191.40 3206.14 3194.70 3155.78 3133.61 3127.79 3088.55 3062.49 3060.79 3062.79 

15 3189.34 3199.15 3203.16 3175.78 3141.12 3134.57 3104.39 3095.85 3063.24 3062.56 3063.35 

16 3203.71 3205.70 3177.60 3175.65 3157.85 3132.05 3147.55 3079.73 3066.62 3063.10 3065.34 

17 3186.42 3197.47 3176.31 3178.01 3133.54 3132.17 3115.76 3081.21 3065.85 3063.51 3067.05 

18 3166.53 3168.52 3168.62 3165.18 3170.30 3125.93 3140.87 3084.10 3066.25 3066.30 3069.33 

𝑞 
𝑝 

หมายเหตุ : NA = not available  
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จากตารางที 3.2.13 จะไดส้มการพยากรณ์ ดงัสมการต่อไปนี 

( +        +         +         +         +         +         +         +         

−        −          ) 
=             + ( −         −         −         )  

 ขนัตอนท ี4 นาํสมการพยากรณ์ทีไดจ้ากตวัแบบ ARMA(10,3) ไปหาค่าพยากรณ์และทาํการเปรียบเทียบกบัขอ้มูล

จริง หลงัจากนนัเราจะพิจารณาค่ารากทีสองของค่าความคลาดเคลือนกาํลงัสองเฉลีย (Root Mean Square Error: RMSE) 
เพือวดัความแม่นยาํในการพยากรณ์ ดงัตารางที 3.2.14 และสามารถแสดงกราฟของค่าพยากรณ์เปรียบเทียบกบัปริมาณ

ผลผลิตขา้วนาปีจริง ดงัรูปที 3.2.15 และแสดงค่าพยากรณ์ปริมาณผลผลิตขา้วนาปีตงัแต่เดือนสิงหาคมปี พ.ศ. 2559 ถึงเดือน

เมษายนปี  พ.ศ. 2560 ดงัรูปที 3.2.16 

ตารางที 3.2.14 แสดงปริมาณผลผลิตขา้วนาปีจริงเปรียบเทียบกบัค่าพยากรณ์ของปริมาณผลผลิตขา้วนาปี 

วนัท ี
ปริมาณผลผลติข้าวนา

ปีจริง (ตนั) 
ค่าพยากรณ์ (ตนั) 

ค่าความคลาดเคลือน 

(ตนั) 

เปอร์เซ็นต์

ความคลาด

เคลือน 

สิงหาคม 2559 389,749 1,108,669 718,920 184.46% 

กนัยายน 2559 1,225,567 1,205,355 -20,212 -1.65% 

ตุลาคม 2559 2,538,734 1,736,068 -802,666 -31.62% 

พฤศจิกายน 2559 17,160,004 15,520,800 -1,639,204 -9.55% 

ธนัวาคม 2559 3,092,658 3,621,624 528,966 17.10% 

มกราคม 2560 485,072 875,132 390,060 80.41% 

กมุภาพนัธ์ 2560 176,861 242,260 65,399 36.98% 

มีนาคม 2560 78,588 78,113 -475 -0.60% 

เมษายน 2560 89,112 165,733 76,621 85.98% 

ค่ารากทีสองของค่าความคลาดเคลือนกาํลงัสองเฉลีย (Root Mean Square Error: RMSE)  

    =
∑ ( −  )  

 
 

           =
∑ ( −  )  

 
 

                   = 690,460 
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รูปที 3.2.15 แสดงกราฟของค่าพยากรณ์เปรียบเทียบกบัปริมาณผลผลิตขา้วนาปีจริง 

 
รูปที 3.2.16 แสดงค่าพยากรณ์ปริมาณผลผลิตขา้วนาปีตงัแต่เดือนสิงหาคมปี พ.ศ. 2559 ถึงเดือนเมษายนปี  พ.ศ. 2560 

 

 การพยากรณ์ปริมาณผลผลติข้าวนาปีแบบรายเดือนในประเทศไทยปี พ.ศ. 2560 มขีนัตอนดงันี    

 ขนัตอนท ี1 พิจารณารูปที 3.2.1 จะเห็นวา่ขอ้มูลปริมาณผลผลิตขา้วนาปีแบบรายเดือนตงัแต่ปี พ.ศ. 2549-2559 มี

ลกัษณะของกราฟขึนลงอยา่งมีนยัสาํคญัทุกปี กล่าวคือขอ้มูลมีส่วนประกอบของความแปรผนัของฤดูกาลเป็นส่วนประกอบ   

 โดยในงานวจิยันีเราจะสมมติใหข้อ้มูลมีลกัษณะคงที (Stationary) แลว้ทาํขนัตอนต่อไปซึงจะทาํการหาค่า   และ  
  ทีเป็นไปไดท้งัหมด 
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 ขันตอนที 2 หาค่า   และ   ทีเป็นไปได ้โดยพิจารณาจากลกัษณะของกราฟแสดงค่าสัมประสิทธิสหสัมพนัธ์ใน

ตวัเอง (ACF) ซึงจะระบุค่า   ทีเป็นไปไดท้งัหมดในตวัแบบ นนัคือ ค่า lag (ช่วงเวลาของค่าสังเกตทีอยูห่่างกนั) หรือแท่งที

ออกนอกช่วงความเชือมนั 95% ของ   (เส้นประสีนาํเงิน) และจากลกัษณะของกราฟแสดงค่าสัมประสิทธิสหสัมพนัธ์ใน

ตวัเองบางส่วน (PACF) ซึงจะระบุค่า   ที เป็นไปไดท้งัหมดในตวัแบบ นนัคือ ค่า lag (ช่วงเวลาของค่าสังเกตทีอยูห่่างกนั) 
หรือแท่งทีออกนอกช่วงความเชือมนั 95% ของ   (เสน้ประสีนาํเงิน) 

 

รูปที 3.2.17 กราฟแสดงค่าสมัประสิทธิสหสมัพนัธ์ในตวัเอง (ACF) และสมัประสิทธิสหสมัพนัธ์ในตวัเองบางส่วน (PACF) 

 จากรูปที 3.2.17 พบวา่กราฟแสดงค่าสัมประสิทธิสหสัมพนัธ์ในตวัเอง (ACF) มีค่า lag หรือแท่งทีออกนอกช่วง

ความเชือมนั 95% ของ   คือ (-0.1970,0.1970) ตวัสุดทา้ยคือ 18 ดงันนั อนัดบั   จะมีค่าทีเป็นไปไดท้งัหมดตงัแต่ 0 ถึง 18
เช่นเดียวกบักราฟแสดงค่าสมัประสิทธิสหสมัพนัธ์ในตวัเองบางส่วน (PACF) มีค่า lag หรือแท่งทีออกนอกช่วงความเชือมนั 

95% ของ   คือ (-0.1970,0.1970) ตวัสุดทา้ยคือ 10  ดงันนั อนัดบั   จะมีค่าทีเป็นไปไดท้งัหมดตงัแต่ 0 ถึง 10 

 ขันตอนที  เลือกตวัแบบการพยากรณ์ทีเหมาะสม ARMA(   ) เมือเปรียบเทียบกบัตวัแบบต่าง ๆ ทีเป็นไปได ้ 

ทงัหมดจากโปรแกรม R โดยเลือกตวัแบบทีให้ค่า Akaike Information Criterion (AIC) ตาํทีสุด นันคือ ARMA(9,9) 

สามารถแสดงไดด้งัตารางที 3.2.18 หลงัจากนนันาํตวัแบบทีเหมาะสมดงักล่าวมาประมาณค่าพารามิเตอร์ 
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ตารางที 3.2.18 แสดงค่า AIC ของตวัแบบ ARMA(  푞) ทีเป็นไปไดท้งัหมด 

 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

0 - 3315.01 3315.02 3312.96 3306.20 3295.70 3280.60 3244.07 NA NA NA 

1 3314.39 3316.27 3286.64 3280.93 3271.90 3262.04 3247.11 3219.23 NA NA NA 

2 3302.91 3294.38 3246.75 3242.45 3230.83 3214.96 3246.74 3160.41 NA NA NA 

3 3292.73 3293.77 3225.20 3245.21 3234.76 3257.33 3199.52 NA NA NA NA 

4 3281.00 3276.51 3274.31 3274.36 3276.28 3223.10 3200.24 3137.23 NA NA NA 

5 3284.31 3284.75 3247.37 3262.87 3212.32 3209.27 3187.92 3127.94 NA NA NA 

6 3254.83 3256.25 3250.72 3207.26 3192.30 NA 3185.77 3146.87 NA NA 3063.52 

7 3249.32 3250.57 3238.03 3227.48 3230.52 3199.65 3154.98 3104.20 NA 3062.21 3064.16 

8 3249.95 3245.94 3232.79 3234.14 3172.17 3173.37 3177.12 3119.30 3073.02 NA NA 

9 3221.19 3222.98 3221.98 3221.61 3222.57 3166.77 3137.81 3110.58 3056.47 3055.86 3057.90 

10 3222.76 3222.67 3213.24 3192.18 3176.27 3164.62 3126.80 3125.08 3058.14 3058.52 3059.31 

11 3215.45 3218.16 3170.75 3163.37 3188.50 3160.06 3164.50 3096.99 3059.88 3057.81 3059.65 

12 3216.03 3218.00 3158.32 3173.99 3166.25 3156.99 3129.70 3095.83 3061.61 3059.65 3061.61 

13 3217.95 3211.21 3209.07 3206.61 3208.60 NA 3127.34 3090.47 3063.64 3061.95 3067.51 

14 3207.83 3208.36 3187.64 3199.93 3160.11 3139.36 3133.47 3092.57 3065.51 3064.22 3066.30 

15 3196.72 3203.62 3211.27 3158.28 3156.36 3140.86 3112.48 3104.64 3067.03 3066.09 3067.89 

16 3193.45 3195.08 3185.44 3180.26 3161.74 3140.71 3146.07 3085.45 3070.75 3068.12 3068.96 

17 3194.94 3204.47 3174.09 3186.84 3138.65 3143.02 3104.85 3094.31 3072.90 3067.35 NA 

18 3171.33 3172.56 3172.92 3173.41 3175.09 3131.79 3106.32 3090.29 3069.00 3070.72 3072.9 

 

 

 

𝑝 
𝑞 

หมายเหตุ : NA = not available  
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จากตารางที 3.2.18 จะไดส้มการพยากรณ์ ดงัสมการต่อไปนี 

( +         +         +         +         +         +         +         +         

−         )  

=             + ( −         +         −         −         −         −         

+         +         −         )  

 ขนัตอนท ี4 นาํสมการพยากรณ์ทีไดจ้ากตวัแบบ ARMA(9,9) ไปหาค่าพยากรณ์และทาํการเปรียบเทียบกบัขอ้มูล

จริง หลงัจากนนัเราจะพิจารณาค่ารากทีสองของค่าความคลาดเคลือนกาํลงัสองเฉลีย (Root Mean Square Error: RMSE) 
เพือวดัความแม่นยาํในการพยากรณ์ ดงัตารางที 3.2.19 และสามารถแสดงกราฟของค่าพยากรณ์เปรียบเทียบกบัปริมาณ

ผลผลิตขา้วนาปีจริง ดงัรูปที 3.2.20 และแสดงค่าพยากรณ์ปริมาณผลผลิตขา้วนาปีตงัแต่เดือนสิงหาคมปี พ.ศ. 2560 ถึงเดือน

เมษายนปี  พ.ศ. 2561 ดงัรูปที 3.2.21 

ตารางที 3.2.19 แสดงปริมาณผลผลิตขา้วนาปีจริงเปรียบเทียบกบัค่าพยากรณ์ของปริมาณผลผลิตขา้วนาปี 

วนัท ี
ปริมาณผลผลติข้าวนา

ปีจริง (ตนั) 
ค่าพยากรณ์ (ตนั) 

ค่าความคลาดเคลือน 

(ตนั) 

เปอร์เซ็นต์

ความคลาด

เคลือน 

สิงหาคม 2560 1,519,254 487,726 -1,031,528 -67.90% 

กนัยายน 2560 2,117,251 1,455,645 -661,606 -31.25% 

ตุลาคม 2560 2,216,210 3,129,639 913,429 41.22% 

พฤศจิกายน 2560 15,627,757 16,380,229 752,472 4.81% 

ธนัวาคม 2560 2,451,808 2,794,020 342,212 13.96% 

มกราคม 2561 602,030 469,761 -132,269 -21.97% 

กมุภาพนัธ์ 2561 248,298 249,100 802 0.32% 

มีนาคม 2561 72,339 90,330 17,991 24.87% 

เมษายน 2561 79,402 57,994 -21,408 -26.96% 

ค่ารากทีสองของค่าความคลาดเคลือนกาํลงัสองเฉลีย (Root Mean Square Error: RMSE)  

    =
∑ ( −  )  

 
 

                = ∑ ( )
 

  

                   = 580,969 
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รูปที 3.2.20 แสดงกราฟของค่าพยากรณ์เปรียบเทียบกบัปริมาณผลผลิตขา้วนาปีจริง 

 
รูปที 3.2.21 แสดงค่าพยากรณ์ปริมาณผลผลิตขา้วนาปีตงัแต่เดือนสิงหาคมปี พ.ศ. 2560 ถึงเดือนเมษายนปี  พ.ศ. 2561 

 

 การพยากรณ์ปริมาณผลผลติข้าวนาปีแบบรายเดือนในประเทศไทยปี พ.ศ. 2561 มขีนัตอนดงันี    

 ขนัตอนท ี1 พิจารณารูปที 3.2.1 จะเห็นวา่ขอ้มูลปริมาณผลผลิตขา้วนาปีแบบรายเดือนตงัแต่ปี พ.ศ. 2550-2560 มี

ลกัษณะของกราฟขึนลงอยา่งมีนยัสาํคญัทุกปี กล่าวคือขอ้มูลมีส่วนประกอบของความแปรผนัของฤดูกาลเป็นส่วนประกอบ   
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สีฟ้าเขม้ : ช่วงความเชือมนั 80% 

สีฟ้าอ่อน : ช่วงความเชือมนั 95% 



33 
 

 โดยในงานวจิยันีเราจะสมมติใหข้อ้มูลมีลกัษณะคงที (Stationary) แลว้ทาํขนัตอนต่อไปซึงจะทาํการหาค่า   และ  
  ทีเป็นไปไดท้งัหมด 

 ขันตอนที 2 หาค่า   และ   ทีเป็นไปได ้โดยพิจารณาจากลกัษณะของกราฟแสดงค่าสัมประสิทธิสหสัมพนัธ์ใน

ตวัเอง (ACF) ซึงจะระบุค่า   ทีเป็นไปไดท้งัหมดในตวัแบบ นนัคือ ค่า lag (ช่วงเวลาของค่าสังเกตทีอยูห่่างกนั) หรือแท่งที

ออกนอกช่วงความเชือมนั 95% ของ   (เส้นประสีนาํเงิน) และจากลกัษณะของกราฟแสดงค่าสัมประสิทธิสหสัมพนัธ์ใน

ตวัเองบางส่วน (PACF) ซึงจะระบุค่า   ที เป็นไปไดท้งัหมดในตวัแบบ นนัคือ ค่า lag (ช่วงเวลาของค่าสังเกตทีอยูห่่างกนั) 
หรือแท่งทีออกนอกช่วงความเชือมนั 95% ของ   (เสน้ประสีนาํเงิน) 

 

รูปที 3.2.22 กราฟแสดงค่าสมัประสิทธิสหสมัพนัธ์ในตวัเอง (ACF) และสมัประสิทธิสหสมัพนัธ์ในตวัเองบางส่วน (PACF) 

 จากรูปที 3.2.22 พบวา่กราฟแสดงค่าสัมประสิทธิสหสัมพนัธ์ในตวัเอง (ACF) มีค่า lag หรือแท่งทีออกนอกช่วง

ความเชือมนั 95% ของ   คือ (-0.1970,0.1970) ตวัสุดทา้ยคือ 18 ดงันนั อนัดบั   จะมีค่าทีเป็นไปไดท้งัหมดตงัแต่ 0 ถึง 18
เช่นเดียวกบักราฟแสดงค่าสมัประสิทธิสหสมัพนัธ์ในตวัเองบางส่วน (PACF) มีค่า lag หรือแท่งทีออกนอกช่วงความเชือมนั 

95% ของ   คือ (-0.1970,0.1970) ตวัสุดทา้ยคือ 10  ดงันนั อนัดบั   จะมีค่าทีเป็นไปไดท้งัหมดตงัแต่ 0 ถึง 10 

 ขันตอนที  เลือกตวัแบบการพยากรณ์ทีเหมาะสม ARMA(   ) เมือเปรียบเทียบกบัตวัแบบต่าง ๆ ทีเป็นไปได ้

ทงัหมดจากโปรแกรม R โดยเลือกตวัแบบทีให้ค่า Akaike Information Criterion (AIC) ตาํทีสุด นันคือ ARMA(9,1) 

สามารถแสดงไดด้งัตารางที 3.2.23 หลงัจากนนันาํตวัแบบทีเหมาะสมดงักล่าวมาประมาณค่าพารามิเตอร์ 
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ตารางที 3.2.23 แสดงค่า AIC ของตวัแบบ ARMA(   ) ทีเป็นไปไดท้งัหมด 

 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
0 - 3319.65 3319.99 3318.03 3311.25 3300.58 3285.94 3250.26 3129.32 NA NA 
1 3319.19 3321.07 3288.62 3282.40 3274.21 3264.17 3249.62 3220.93 3091.53 3055.48 NA 
2 3303.54 3297.28 3249.59 3244.73 3233.43 3219.77 3248.43 3166.74 NA 3056.55 3058.08 
3 3295.19 3296.68 3299.05 3249.10 3237.06 3257.91 3204.23 NA 3073.05 3058.32 NA 
4 3285.75 3280.05 3275.68 3276.95 3278.19 3222.51 3201.94 3140.64 3066.83 3060.32 NA 
5 3287.49 3286.54 3247.33 3248.21 3218.32 3210.16 3187.59 3131.69 NA NA NA 
6 3260.96 3262.62 3262.87 3223.66 3194.60 3213.78 3185.69 3149.36 NA NA 3066.16 
7 3253.17 3246.01 3244.26 3239.78 3197.62 3198.88 3156.90 3108.07 NA 3065.53 3067.47 
8 3251.89 3254.76 3236.87 3236.98 3172.56 3188.93 3177.08 3125.45 3071.93 3065.60 NA 
9 3226.20 3224.94 3227.03 3226.03 3207.72 3183.07 3186.40 3165.88 3057.33 3058.56 3060.44 
10 3220.51 3212.77 3214.40 3202.80 3186.08 3169.58 3155.34 3115.11 3058.99 NA 3061.78 
11 3212.93 3214.60 3177.58 3168.10 3179.86 3172.21 3166.12 3116.29 3061.09 NA 3064.43 
12 3213.49 3215.48 3204.79 3207.76 3166.92 3162.98 3141.13 3101.74 3062.78 3064.36 3064.57 
13 3215.27 3206.51 3206.01 3201.45 3203.43 3145.04 3148.44 3098.16 3065.51 3066.35 3068.39 
14 3205.27 3206.90 3205.50 3205.11 3138.84 3146.93 3144.62 3096.37 3066.16 3066.6 3070.28 
15 3197.75 3198.73 3177.26 3178.89 3147.76 3136.53 3122.98 3102.20 3067.16 3068.91 3070.98 
16 3197.44 3198.28 3192.92 3194.22 3148.57 3143.66 3125.19 3089.55 3070.27 3070.72 3072.78 
17 3197.06 3194.74 3178.60 3189.21 3132.58 3133.68 3128.17 3100.65 3071.83 3071.36 3074.38 
18 3168.78 3170.31 3177.70 3171.97 3173.63 3150.47 3153.30 3096.29 3073.44 3073.44 3075.42 
  

 จากตารางที 3.2.23 จะไดส้มการพยากรณ์ ดงัสมการต่อไปนี 

( +        +        +        +        +        +        +        +        
−        ) =             + ( −        )휀  

 

 ขนัตอนท ี4 นาํสมการพยากรณ์ทีไดจ้ากตวัแบบ ARMA(9,1) ไปหาค่าพยากรณ์และทาํการเปรียบเทียบกบัขอ้มูล

จริง หลงัจากนนัเราจะพิจารณาค่ารากทีสองของค่าความคลาดเคลือนกาํลงัสองเฉลีย (Root Mean Square Error: RMSE) 
เพือวดัความแม่นยาํในการพยากรณ์ ดงัตารางที 3.2.24 และสามารถแสดงกราฟของค่าพยากรณ์เปรียบเทียบกบัปริมาณ

ผลผลิตขา้วนาปีจริง ดงัรูปที 3.2.25 และแสดงค่าพยากรณ์ปริมาณผลผลิตขา้วนาปีตงัแต่เดือนสิงหาคมปี พ.ศ. 2561 ถึงเดือน

เมษายนปี  พ.ศ. 2562 ดงัรูปที 3.2.26 

 

𝑞 
𝑝 

หมายเหตุ : NA = not available  
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ตารางที 3.2.24 แสดงปริมาณผลผลิตขา้วนาปีจริงเปรียบเทียบกบัค่าพยากรณ์ของปริมาณผลผลิตขา้วนาปี 

วนัท ี
ปริมาณผลผลติข้าวนา

ปีจริง (ตนั) 
ค่าพยากรณ์ (ตนั) 

ค่าความคลาดเคลือน 

(ตนั) 

เปอร์เซ็นต์

ความคลาด

เคลือน 

สิงหาคม 2561 1,914,032 1,668,168 -245,864 -12.85% 

กนัยายน 2561 2,291,788 2,106,467 -185,321 -8.09% 

ตุลาคม 2561 1,957,363 2,847,833 890,470 45.49% 

พฤศจิกายน 2561 14,756,199 15,140,934 384,735 2.61% 

ธนัวาคม 2561 2,458,479 2,302,781 -155,698 -6.33% 

มกราคม 2562 623,643 579,057 -44,586 -7.15% 

กมุภาพนัธ์ 2562 253,087 247,188 -5,899 -2.33% 

มีนาคม 2562 71,019 69,697 -1,322 -1.86% 

เมษายน 2562 73,135 153,673 80,538 110.12% 

 

ค่ารากทีสองของค่าความคลาดเคลือนกาํลงัสองเฉลีย (Root Mean Square Error: RMSE)  

    =
∑ (  −   )  

   

 
 

            =
∑ (  −   )  

   

 
 

                 = 344,561 
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รูปที 3.2.25 แสดงกราฟของค่าพยากรณ์เปรียบเทียบกบัปริมาณผลผลิตขา้วนาปีจริง 

 

 
รูปที 3.2.26 แสดงค่าพยากรณ์ปริมาณผลผลิตขา้วนาปีตงัแต่เดือนสิงหาคมปี พ.ศ. 2561 ถึงเดือนเมษายนปี  พ.ศ. 2562 
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สีฟ้าอ่อน : ช่วงความเชือมนั 95% 
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.3 การพยากรณ์ปริมาณผลผลติข้าวนาปรังแบบรายเดือนในประเทศไทย 

 

  

 

 

รูปที 3.3.1  กราฟแสดงปริมาณผลผลิตขา้วนาปรังแบบรายเดือนในประเทศไทยตงัแต่ปี พ.ศ. 4 -  

 เนืองจากวิธีบ็อกซ์-เจนกินส์ (Box-Jenkins method) เหมาะกบัขอ้มูลทีมีลกัษณะคงที (Stationary) และเหมาะกบั  

การใชข้อ้มูลในการพยากรณ์ประมาณ 50 ค่าขึนไป ดงันนั จาํนวนขอ้มูลทีใชใ้นการพยากรณ์ปริมาณผลผลิตขา้วนาปรังใน

ประเทศไทยจะใชข้อ้มูลแบบรายเดือนจาํนวน 9 เดือนต่อปี ไดแ้ก่ เดือนกุมภาพนัธ์ มีนาคม เมษายน พฤษภาคม มิถุนายน 

กรกฎาคม สิงหาคม กนัยายน และตุลาคม เนืองจากขา้วนาปรังจะเริมเก็บเกียวตงัแต่เดือนกุมภาพนัธ์จนถึงเดือนตุลาคม ซึง

รวมเก็บขอ้มูลจาํนวนทงัสิน 99 เดือน หรือ 11 ปี เพือพยากรณ์ปี พ.ศ. 2557 (ตงัแต่ปี พ.ศ. 2546-2556), ปี  พ.ศ. 2558 (ตงัแต่

ปี พ.ศ. 2547-2557), ปี พ.ศ. 2559 (ตงัแต่ปี พ.ศ. 2548-2558), ปี พ.ศ. 2560 (ตงัแต่ปี พ.ศ. 2549-2559) และปี พ.ศ. 2561 
(ตงัแต่ปี พ.ศ. 2550-2560)  

 การพยากรณ์ปริมาณผลผลติข้าวนาปรังแบบรายเดือนในประเทศไทยปี พ.ศ. 2557 มขีนัตอนดงันี    

 ขนัตอนท ี1 พิจารณารูปที 3.3.1 จะเห็นวา่ขอ้มูลปริมาณผลผลิตขา้วนาปรังแบบรายเดือนตงัแต่ปี พ.ศ. 2546-2556 

มีลักษณะของกราฟขึนลงอย่างมีนัยสําคัญทุกปี กล่าวคือข้อมูลมีส่วนประกอบของความแปรผันของฤดูกาลเป็น

ส่วนประกอบ   

 โดยในงานวจิยันีเราจะสมมติใหข้อ้มูลมีลกัษณะคงที (Stationary) แลว้ทาํขนัตอนต่อไปซึงจะทาํการหาค่า   และ   
  ทีเป็นไปไดท้งัหมด 

 ขันตอนที 2 หาค่า   และ   ทีเป็นไปได ้โดยพิจารณาจากลกัษณะของกราฟแสดงค่าสัมประสิทธิสหสัมพนัธ์ใน

ตวัเอง (ACF) ซึงจะระบุค่า   ทีเป็นไปไดท้งัหมดในตวัแบบ นนัคือ ค่า lag (ช่วงเวลาของค่าสังเกตทีอยูห่่างกนั) หรือแท่งที

ออกนอกช่วงความเชือมนั 95% ของ    (เส้นประสีนาํเงิน) และจากลกัษณะของกราฟแสดงค่าสัมประสิทธิสหสัมพนัธ์ใน

ตวัเองบางส่วน (PACF) ซึงจะระบุค่า   ที เป็นไปไดท้งัหมดในตวัแบบ นนัคือ ค่า lag (ช่วงเวลาของค่าสังเกตทีอยูห่่างกนั) 
หรือแท่งทีออกนอกช่วงความเชือมนั 95% ของ     (เสน้ประสีนาํเงิน) 
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รูปที 3.3.2 กราฟแสดงค่าสมัประสิทธิสหสมัพนัธ์ในตวัเอง (ACF) และสมัประสิทธิสหสมัพนัธ์ในตวัเองบางส่วน (PACF)  

 จากรูปที 3.3.2 พบว่ากราฟแสดงค่าสัมประสิทธิสหสัมพนัธ์ในตวัเอง (ACF) มีค่า lag หรือแท่งทีออกนอกช่วง 

ความเชือมนั 95% ของ   คือ (-0.1970,0.1970) ตวัสุดทา้ยคือ 19 ดงันนั อนัดบั   จะมีค่าทีเป็นไปไดท้งัหมดตงัแต่ 0 ถึง 19 
เช่นเดียวกบักราฟแสดงค่าสมัประสิทธิสหสมัพนัธ์ในตวัเองบางส่วน (PACF) มีค่า lag หรือแท่งทีออกนอกช่วงความเชือมนั 

95% ของ   คือ (-0.1970,0.1970) ตวัสุดทา้ยคือ 10  ดงันนั อนัดบั   จะมีค่าทีเป็นไปไดท้งัหมดตงัแต่ 0 ถึง 10 

 ขันตอนที  เลือกตวัแบบการพยากรณ์ทีเหมาะสม ARMA(   ) เมือเปรียบเทียบกบัตวัแบบต่าง ๆ ทีเป็นไปได ้

ทงัหมดจากโปรแกรม R โดยเลือกตวัแบบทีให้ค่า Akaike Information Criterion (AIC) ตาํทีสุด นันคือ ARMA(8,9) 

สามารถแสดงไดด้งัตารางที 3.3.3 หลงัจากนนันาํตวัแบบทีเหมาะสมดงักล่าวมาประมาณค่าพารามิเตอร์ 
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ตารางที 3.3.3 แสดงค่า AIC ของตวัแบบ ARMA(  푞) ทีเป็นไปไดท้งัหมด 

 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

0 - 2927.35 2882.94 2884.93 2865.24 2867.21 2867.36 2857.07 2797.15 NA NA 

1 2891.60 2883.05 2882.21 2873.69 2867.17 2863.02 2863.89 2865.64 NA NA NA 

2 2884.00 2884.73 2873.52 2867.36 2868.46 2864.16 2865.86 2850.55 NA NA NA 

3 2881.62 2884.94 NA 2842.64 2863.88 2865.44 2860.24 NA NA NA NA 

4 2882.90 2879.53 2836.76 2874.18 2867.28 2859.91 2861.88 2842.15 NA NA NA 

5 2873.76 2875.74 2874.60 2874.56 2833.76 NA NA 2821.93 NA NA NA 

6 2872.21 2866.62 NA 2840.51 2866.68 2834.80 NA 2822.50 NA NA NA 

7 2850.27 2847.80 2849.79 2866.23 NA NA NA 2803.57 NA NA NA 

8 2879.85 2856.50 2819.71 NA NA NA 2814.20 2790.92 NA NA NA 

9 2853.53 2835.41 2819.86 2814.02 2802.07 2802.88 2804.88 2792.50 2784.25 NA NA 

10 2827.89 2829.46 2830.25 2823.67 2802.84 2804.84 2807.83 2807.00 2787.37 NA NA 

11 2829.52 2831.80 2807.27 2811.00 2804.84 2806.52 2808.84 2804.60 2787.50 NA NA 

12 2830.81 2830.34 2802.42 2804.94 2806.44 2802.60 2795.11 2808.09 2795.71 NA NA 

13 2833.18 2831.16 2804.38 2830.48 2828.79 2805.14 NA 2791.99 2790.73 NA 2792.51 

14 2830.26 2832.11 2828.43 2833.06 2802.99 2805.68 2805.15 2807.74 2792.65 2792.53 NA 

15 2832.35 2825.73 2815.78 2828.64 2804.73 2809.41 2811.09 2807.52 2797.52 2794.20 2796.35 

16 2823.91 2826.58 2813.90 2823.90 2806.78 2806.58 2807.74 2809.50 2796.84 2795.75 NA 

17 2825.81 2829.75 2805.16 2808.41 2810.28 2801.08 2803.75 2801.12 2794.27 2794.44 2796.41 

18 2823.63 2818.09 2810.74 2806.37 2800.03 2804.40 2798.54 2802.47 2795.72 2796.42 2796.2 

19 2809.46 2811.33 2813.59 2814.54 2802.81 2804.17 2802.32 2802.43 2795.91 2798.08 2795.12 

 

 

𝑞 
𝑝 

หมายเหตุ : NA = not available  
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 จากตารางที 3.3.3 จะไดส้มการพยากรณ์ ดงัสมการต่อไปนี   

( −        +         −         +         −         −         +         −         )  

=          + ( −         +         −         −         +         −         +         

−         +         )  

 ขนัตอนท ี4 นาํสมการพยากรณ์ทีไดจ้ากตวัแบบ ARMA(8,9) ไปหาค่าพยากรณ์และทาํการเปรียบเทียบกบัขอ้มูล

จริง หลงัจากนนัเราจะพิจารณาค่ารากทีสองของค่าความคลาดเคลือนกาํลงัสองเฉลีย (Root Mean Square Error: RMSE) 
เพือวดัความแม่นยาํในการพยากรณ์ ดงัตารางที 3.3.4 และสามารถแสดงกราฟของค่าพยากรณ์เปรียบเทียบกับปริมาณ

ผลผลิตขา้วนาปรังจริง ดงัรูปที 3.3.5 และแสดงค่าพยากรณ์ปริมาณผลผลิตขา้วนาปรังตงัแต่เดือนกมุภาพนัธ์ปี พ.ศ. 2557 ถึง

เดือนตุลาคมปี พ.ศ. 2557 ดงัรูปที 3.3.6 

ตารางที 3.3.4 แสดงปริมาณผลผลิตขา้วนาปรังจริงเปรียบเทียบกบัค่าพยากรณ์ของปริมาณผลผลิตขา้วนาปรัง 

วนัท ี
ปริมาณผลผลติข้าวนา

ปรังจริง (ตนั) 
ค่าพยากรณ์ (ตนั) 

ค่าความคลาดเคลือน 

(ตนั) 

เปอร์เซ็นต์

ความคลาด

เคลือน 

กมุภาพนัธ์ 2557 753,688 1,231,668 477,980 63.42% 

มีนาคม 2557 2,476,343 2,833,657 357,314 14.43% 

เมษายน 2557 2,642,566 2,527,723 -114,843 -4.35% 

พฤษภาคม 2557 1,704,262 1,376,945 -327,317 -19.21% 

มิถุนายน 2557 890,643 1,185,925 295,282 33.15% 

กรกฎาคม 2557 811,486 707,856 -103,630 -12.77% 

สิงหาคม 2557 306,648 221,755 -84,893 -27.68% 

กนัยายน 2557 69,657 30,532 -39,125 -56.17% 

ตุลาคม 2557 16,800 180,825 164,025 976.34% 

 ค่ารากทีสองของค่าความคลาดเคลือนกาํลงัสองเฉลีย (Root Mean Square Error: RMSE)  

    =
∑ ( −  )  

 
 

           =
∑ ( −  )  

 

 
 

                  = 260,349 



41 
 

 
รูปที 3.3.5 แสดงกราฟของค่าพยากรณ์เปรียบเทียบกบัปริมาณผลผลิตขา้วนาปรังจริง 

 

 
รูปที 3.3.6 แสดงค่าพยากรณ์ปริมาณผลผลิตขา้วนาปรังตงัแต่เดือนกมุภาพนัธ์ปี พ.ศ. 2557 ถึงเดือนตุลาคมปี พ.ศ. 2557 

 

 การพยากรณ์ปริมาณผลผลติข้าวนาปรังแบบรายเดือนในประเทศไทยปี พ.ศ. 2558 มขีนัตอนดงันี    

 ขนัตอนท ี1 พิจารณารูปที 3.3.1 จะเห็นวา่ขอ้มูลปริมาณผลผลิตขา้วนาปรังแบบรายเดือนตงัแต่ปี พ.ศ. 2547-2557 

มีลักษณะของกราฟขึนลงอย่างมีนัยสําคัญทุกปี กล่าวคือข้อมูลมีส่วนประกอบของความแปรผันของฤดูกาลเป็น

ส่วนประกอบ   

 -
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Forecasts from ARIMA(8,0,9) with non-zero mean

สีฟ้าเขม้ : ช่วงความเชือมนั 80% 

สีฟ้าอ่อน : ช่วงความเชือมนั 95% 
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 โดยในงานวจิยันีเราจะสมมติใหข้อ้มูลมีลกัษณะคงที (Stationary) แลว้ทาํขนัตอนต่อไปซึงจะทาํการหาค่า   และ  
  ทีเป็นไปไดท้งัหมด 

 ขันตอนที 2 หาค่า   และ   ทีเป็นไปได ้โดยพิจารณาจากลกัษณะของกราฟแสดงค่าสัมประสิทธิสหสัมพนัธ์ใน

ตวัเอง (ACF) ซึงจะระบุค่า   ทีเป็นไปไดท้งัหมดในตวัแบบ นนัคือ ค่า lag (ช่วงเวลาของค่าสังเกตทีอยูห่่างกนั) หรือแท่งที

ออกนอกช่วงความเชือมนั 95% ของ    (เส้นประสีนาํเงิน) และจากลกัษณะของกราฟแสดงค่าสัมประสิทธิสหสัมพนัธ์ใน

ตวัเองบางส่วน (PACF) ซึงจะระบุค่า   ที เป็นไปไดท้งัหมดในตวัแบบ นนัคือ ค่า lag (ช่วงเวลาของค่าสังเกตทีอยูห่่างกนั) 
หรือแท่งทีออกนอกช่วงความเชือมนั 95% ของ     (เสน้ประสีนาํเงิน) 

  

รูปที 3.3.7 กราฟแสดงค่าสมัประสิทธิสหสมัพนัธ์ในตวัเอง (ACF) และสมัประสิทธิสหสมัพนัธ์ในตวัเองบางส่วน (PACF)  

 จากรูปที 3.3.7 พบว่ากราฟแสดงค่าสัมประสิทธิสหสัมพนัธ์ในตวัเอง (ACF) มีค่า lag หรือแท่งทีออกนอกช่วง 

ความเชือมนั 95% ของ    คือ (-0.1970,0.1970) ตวัสุดทา้ยคือ 19 ดงันนั อนัดบั   จะมีค่าทีเป็นไปไดท้งัหมดตงัแต่ 0 ถึง 19
เช่นเดียวกบักราฟแสดงค่าสมัประสิทธิสหสมัพนัธ์ในตวัเองบางส่วน (PACF) มีค่า lag หรือแท่งทีออกนอกช่วงความเชือมนั 

95% ของ     คือ (-0.1970,0.1970) ตวัสุดทา้ยคือ 10  ดงันนั อนัดบั   จะมีค่าทีเป็นไปไดท้งัหมดตงัแต่ 0 ถึง 10 
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 ขันตอนที  เลือกตวัแบบการพยากรณ์ทีเหมาะสม ARMA(   ) เมือเปรียบเทียบกบัตวัแบบต่าง ๆ ทีเป็นไปได ้  

ทงัหมดจากโปรแกรม R โดยเลือกตวัแบบทีให้ค่า Akaike Information Criterion (AIC) ตาํทีสุด นันคือ ARMA(10,2) 
สามารถแสดงไดด้งัตารางที 3.3.8 หลงัจากนนันาํตวัแบบทีเหมาะสมดงักล่าวมาประมาณค่าพารามิเตอร์ 

ตารางที 3.3.8 แสดงค่า AIC ของตวัแบบ ARMA(   ) ทีเป็นไปไดท้งัหมด 

 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
0 - 2934.37 2887.49 2889.46 2869.79 2871.43 2871.68 2865.06 2800.61 NA NA 
1 2904.01 2892.64 2888.26 2883.77 2871.29 2872.25 2872.74 2830.92 NA NA NA 
2 2889.83 2891.61 2878.99 2876.68 2873.29 2873.07 2874.66 2808.75 NA NA 2776.09 
3 2891.60 2889.29 NA NA 2867.92 2869.88 2841.95 2847.59 NA NA 2777.84 
4 2892.13 2889.90 2887.16 2884.11 NA 2842.86 2844.98 NA 2802.04 NA 2779.84 
5 2885.21 2887.08 2882.65 2846.75 NA NA 2830.87 NA NA NA 2781.84 
6 2881.09 2877.36 2872.82 2847.90 NA 2843.24 2834.07 2787.82 NA NA 2783.84 
7 2875.37 2856.79 2857.48 2859.07 2822.62 2839.80 2836.92 2810.07 2790.93 NA NA 
8 2889.89 2864.76 2825.75 2824.43 2820.00 2821.96 NA 2791.74 NA NA 2787.38 
9 2861.27 2847.21 2841.59 2839.94 2811.49 2812.93 2803.44 NA 2790.40 NA 2788.33 
10 2840.13 2839.21 2816.14 2840.99 2812.93 2815.43 2813.02 2806.10 2791.10 NA NA 
11 2837.10 2839.10 2814.96 2842.95 2814.93 2816.92 2801.45 2804.02 2793.55 NA 2791.42 
12 2839.10 2840.76 2810.08 2845.18 2814.46 2813.92 2815.59 2806.18 2794.82 NA 2795.37 
13 2840.64 2838.90 2809.71 2839.04 2802.73 2816.96 2801.64 2803.89 2797.00 2795.31 2794.93 
14 2841.84 2843.50 2809.98 2812.97 2808.51 NA 2804.18 2814.24 2800.51 2794.42 2796.57 
15 2841.10 2843.09 2812.89 2810.58 2811.02 2815.02 2816.89 2813.66 2801.00 2795.95 2797.43 
16 2841.63 2834.31 2835.07 2842.28 2815.85 2815.99 2816.64 2813.55 2797.24 2796.53 2800.32 
17 2835.15 2833.33 2812.74 2836.84 2813.48 2810.10 2816.06 2813.82 2797.67 2798.31 NA 
18 2830.49 2823.32 2820.90 2811.86 2807.90 2811.31 2807.06 2801.50 2799.35 2800.45 2802.36 
19 2820.08 2822.32 2823.12 2825.03 2810.47 2809.15 2810.08 2803.72 2802.83 2802.81 2803.78 
 

จากตารางที 3.3.8 จะไดส้มการพยากรณ์ ดงัสมการต่อไปนี 

( +        +        +        −        +        −        +        −        
−        −        ) =          + ( +        +        )휀  

 

 

𝑝 
𝑞 

หมายเหตุ : NA = not available  
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 ขนัตอนท ี4 นาํสมการพยากรณ์ทีไดจ้ากตวัแบบ ARMA(10,2) ไปหาค่าพยากรณ์และทาํการเปรียบเทียบกบัขอ้มูล

จริง หลงัจากนนัเราจะพิจารณาค่ารากทีสองของค่าความคลาดเคลือนกาํลงัสองเฉลีย (Root Mean Square Error: RMSE) 
เพือวดัความแม่นยาํในการพยากรณ์ ดงัตารางที 3.3.9 และสามารถแสดงกราฟของค่าพยากรณ์เปรียบเทียบกับปริมาณ

ผลผลิตขา้วนาปรังจริง ดงัรูปที 3.3.10 และแสดงค่าพยากรณ์ปริมาณผลผลิตขา้วนาปรังตงัแต่เดือนกุมภาพนัธ์ปี พ.ศ. 2558 

ถึงเดือนตุลาคมปี พ.ศ. 2558 ดงัรูปที 3.3.11 

ตารางที 3.3.9 แสดงปริมาณผลผลิตขา้วนาปรังจริงเปรียบเทียบกบัค่าพยากรณ์ของปริมาณผลผลิตขา้วนาปรัง 

วนัท ี
ปริมาณผลผลติข้าวนา

ปรังจริง (ตนั) 
ค่าพยากรณ์ (ตนั) 

ค่าความคลาดเคลือน 

(ตนั) 

เปอร์เซ็นต์

ความคลาด

เคลือน 

กมุภาพนัธ์ 2558 618,068 804,376 186,308 30.14% 

มีนาคม 2558 2,016,508 2,375,149 358,641 17.79% 

เมษายน 2558 1,405,235 2,508,338 1,103,103 78.50% 

พฤษภาคม 2558 689,428 1,615,721 926,293 134.36% 

มิถุนายน 2558 274,251 895,922 621,671 226.68% 

กรกฎาคม 2558 138,240 730,716 592,476 428.59% 

สิงหาคม 2558 95,056 267,504 172,448 181.42% 

กนัยายน 2558 83,932 54,514 -29,418 -35.05% 

ตุลาคม 2558 26,197 87,137 60,940 232.62% 

 

ค่ารากทีสองของค่าความคลาดเคลือนกาํลงัสองเฉลีย (Root Mean Square Error: RMSE)  

    =
∑ (  −   )  

   

 
 

           =
∑ (  −   )  

   

 
 

                   = 578,313 
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รูปที 3.3.10 แสดงกราฟของค่าพยากรณ์เปรียบเทียบกบัปริมาณผลผลิตขา้วนาปรังจริง 

 
รูปที 3.3.11 แสดงค่าพยากรณ์ปริมาณผลผลิตขา้วนาปรังตงัแต่เดือนกมุภาพนัธ์ปี พ.ศ. 2558 ถึงเดือนตุลาคมปี พ.ศ. 2558 

 

 การพยากรณ์ปริมาณผลผลติข้าวนาปรังแบบรายเดือนในประเทศไทยปี พ.ศ. 2559 มขีนัตอนดงันี    

 ขนัตอนท ี1 พิจารณารูปที 3.3.1 จะเห็นวา่ขอ้มูลปริมาณผลผลิตขา้วนาปรังแบบรายเดือนตงัแต่ปี พ.ศ. 2548-2558 

มีลักษณะของกราฟขึนลงอย่างมีนัยสําคัญทุกปี กล่าวคือข้อมูลมีส่วนประกอบของความแปรผันของฤดูกาลเป็น

ส่วนประกอบ   

 โดยในงานวจิยันีเราจะสมมติใหข้อ้มูลมีลกัษณะคงที (Stationary) แลว้ทาํขนัตอนต่อไปซึงจะทาํการหาค่า   และ  
  ทีเป็นไปไดท้งัหมด 

 -
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Forecasts from ARIMA(10,0,2) with non-zero mean

สีฟ้าเขม้ : ช่วงความเชือมนั 80% 

สีฟ้าอ่อน : ช่วงความเชือมนั 95% 
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 ขันตอนที 2 หาค่า   และ   ทีเป็นไปได ้โดยพิจารณาจากลกัษณะของกราฟแสดงค่าสัมประสิทธิสหสัมพนัธ์ใน

ตวัเอง (ACF) ซึงจะระบุค่า   ทีเป็นไปไดท้งัหมดในตวัแบบ นนัคือ ค่า lag (ช่วงเวลาของค่าสังเกตทีอยูห่่างกนั) หรือแท่งที

ออกนอกช่วงความเชือมนั 95% ของ   (เส้นประสีนาํเงิน) และจากลกัษณะของกราฟแสดงค่าสัมประสิทธิสหสัมพนัธ์ใน

ตวัเองบางส่วน (PACF) ซึงจะระบุค่า   ที เป็นไปไดท้งัหมดในตวัแบบ นนัคือ ค่า lag (ช่วงเวลาของค่าสังเกตทีอยูห่่างกนั) 
หรือแท่งทีออกนอกช่วงความเชือมนั 95% ของ   (เสน้ประสีนาํเงิน) 

 

รูปที 3.3.12 กราฟแสดงค่าสมัประสิทธิสหสมัพนัธ์ในตวัเอง (ACF) และสมัประสิทธิสหสมัพนัธ์ในตวัเองบางส่วน (PACF) 

 จากรูปที 3.3.12 พบวา่กราฟแสดงค่าสัมประสิทธิสหสัมพนัธ์ในตวัเอง (ACF) มีค่า lag หรือแท่งทีออกนอกช่วง 

ความเชือมนั 95% ของ   คือ (-0.1970,0.1970) ตวัสุดทา้ยคือ 19 ดงันนั อนัดบั   จะมีค่าทีเป็นไปไดท้งัหมดตงัแต่ 0 ถึง 19
เช่นเดียวกบักราฟแสดงค่าสมัประสิทธิสหสมัพนัธ์ในตวัเองบางส่วน (PACF) มีค่า lag หรือแท่งทีออกนอกช่วงความเชือมนั 

95% ของ   คือ (-0.1970,0.1970) ตวัสุดทา้ยคือ 10  ดงันนั อนัดบั   จะมีค่าทีเป็นไปไดท้งัหมดตงัแต่ 0 ถึง 10 

 ขันตอนที  เลือกตวัแบบการพยากรณ์ทีเหมาะสม ARMA(   ) เมือเปรียบเทียบกบัตวัแบบต่าง ๆ ทีเป็นไปได ้

ทงัหมดจากโปรแกรม R โดยเลือกตวัแบบทีให้ค่า Akaike Information Criterion (AIC) ตาํทีสุด นันคือ ARMA(10,2) 

สามารถแสดงไดด้งัตารางที 3.3.13 หลงัจากนนันาํตวัแบบทีเหมาะสมดงักล่าวมาประมาณค่าพารามิเตอร์ 
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ตารางที 3.3.13 แสดงค่า AIC ของตวัแบบ ARMA(  푞) ทีเป็นไปไดท้งัหมด 

 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

0 - 2937.16 2891.95 2893.91 2877.17 2878.68 2879.10 2872.12 2816.58 2803.49 2790.32 

1 2906.44 2897.01 2893.47 2886.98 2878.55 2877.44 2877.67 2879.32 2811.75 2788.64 2790.09 

2 2895.96 2897.69 2885.08 2881.05 2882.47 2878.17 2879.61 2868.76 2801.82 2790.32 2786.94 

3 2895.25 2896.41 2848.64 2850.48 2874.38 2846.11 2871.19 2855.92 2802.76 2790.23 2791.58 

4 2896.84 2893.21 2890.34 2888.44 2853.55 2871.47 2849.39 2807.95 2815.26 2791.72 2792.84 

5 2886.64 2888.54 2888.21 2853.14 2879.70 2848.57 2851.23 2835.92 2803.81 2793.65 2795.61 

6 2888.40 2880.12 2876.26 2877.54 2882.59 2848.94 2847.15 2848.37 2807.25 2795.63 2797.60 

7 2868.17 2866.73 2865.43 2867.01 2829.19 2830.42 2828.97 2831.15 2805.39 2797.62 2798.78 

8 2893.79 2869.21 2856.59 2838.00 2836.20 2841.64 2824.93 2827.02 2803.25 2797.12 2800.72 

9 2864.03 2846.97 2845.61 2843.30 2817.53 2816.56 2816.42 2815.79 2801.74 2798.38 2800.07 

10 2843.47 2845.25 2845.31 2845.27 2848.54 2818.55 2822.21 2820.57 2804.22 2803.44 2800.92 

11 2845.28 2847.22 2845.10 2848.36 2842.08 2819.65 2810.88 2811.81 2806.07 2800.94 2803.24 

12 2844.87 2848.32 2848.62 2850.33 2850.54 2820.45 2823.98 2816.57 2806.87 2802.02 2806.63 

13 2846.69 2846.27 2825.44 2844.59 2845.79 2848.38 2849.29 2850.09 2809.82 2803.07 2806.55 

14 2850.99 2847.05 2849.93 2841.24 2830.45 2821.65 2823.89 2821.22 2811.02 2807.25 NA 

15 2847.76 2842.98 2846.63 2850.14 2818.91 2819.45 2821.69 2825.45 2809.88 2803.53 2805.07 

16 2837.63 2841.65 2843.61 2846.86 2848.07 2825.21 2824.15 2825.36 2809.17 2803.13 2806.38 

17 2839.58 2840.49 2818.75 2844.35 2816.82 2817.46 2804.19 2822.69 2810.28 2809.39 2811.27 

18 2834.85 2823.51 2822.71 2824.23 2809.82 2811.26 2804.35 2813.81 2805.94 2807.33 NA 

19 2818.63 2820.33 2822.27 2824.27 2825.57 2813.81 2806.47 2812.64 2811.71 2806.54 2804.40 

 

 

𝑝 
𝑞 

หมายเหตุ : NA = not available  
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จากตารางที 3.3.13 จะไดส้มการพยากรณ์ ดงัสมการต่อไปนี 

( −        +         +         −         +         −         +         −         

−        +          ) =           + ( −         −         )  

 ขนัตอนท ี4 นาํสมการพยากรณ์ทีไดจ้ากตวัแบบ ARMA(10,2) ไปหาค่าพยากรณ์และทาํการเปรียบเทียบกบัขอ้มูล

จริง หลงัจากนนัเราจะพิจารณาค่ารากทีสองของค่าความคลาดเคลือนกาํลงัสองเฉลีย (Root Mean Square Error: RMSE) 
เพือวดัความแม่นยาํในการพยากรณ์ ดงัตารางที 3.3.14 และสามารถแสดงกราฟของค่าพยากรณ์เปรียบเทียบกบัปริมาณ

ผลผลิตขา้วนาปรังจริง ดงัรูปที 3.3.15 และแสดงค่าพยากรณ์ปริมาณผลผลิตขา้วนาปรังตงัแต่เดือนกุมภาพนัธ์ปี พ.ศ. 2559 

ถึงเดือนตุลาคมปี พ.ศ. 2559 ดงัรูปที 3.3.16 

ตารางที 3.3.14 แสดงปริมาณผลผลิตขา้วนาปรังจริงเปรียบเทียบกบัค่าพยากรณ์ของปริมาณผลผลิตขา้วนาปรัง 

วนัท ี
ปริมาณผลผลติข้าวนา

ปรังจริง (ตนั) 
ค่าพยากรณ์ (ตนั) 

ค่าความคลาดเคลือน 

(ตนั) 

เปอร์เซ็นต์

ความคลาด

เคลือน 

กมุภาพนัธ์ 2559 488,122 719,680 231,558 47.44% 

มีนาคม 2559 1,005,526 1,817,573 812,047 80.76% 

เมษายน 2559 788,791 1,263,112 474,321 60.13% 

พฤษภาคม 2559 494,716 624,325 129,609 26.20% 

มิถุนายน 2559 180,949 263,423 82,474 45.58% 

กรกฎาคม 2559 44,121 174,501 130,380 295.51% 

สิงหาคม 2559 27,478 151,886 124,408 452.75% 

กนัยายน 2559 62,944 153,594 90,650 144.02% 

ตุลาคม 2559 16,821 174,353 157,532 936.52% 

 

ค่ารากทีสองของค่าความคลาดเคลือนกาํลงัสองเฉลีย (Root Mean Square Error: RMSE)  

    =
∑ ( −  )  

 
 

           =
∑ ( −  )  

 
 

                = 337,825 
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รูปที 3.3.15 แสดงกราฟของค่าพยากรณ์เปรียบเทียบกบัปริมาณผลผลิตขา้วนาปรังจริง 

 
รูปที 3.3.16 แสดงค่าพยากรณ์ปริมาณผลผลิตขา้วนาปรังตงัแต่เดือนกมุภาพนัธ์ปี พ.ศ. 2559 ถึงเดือนตุลาคมปี พ.ศ. 2559 

 

 การพยากรณ์ปริมาณผลผลติข้าวนาปรังแบบรายเดือนในประเทศไทยปี พ.ศ. 2560 มขีนัตอนดงันี    

 ขนัตอนท ี1 พิจารณารูปที 3.3.1 จะเห็นวา่ขอ้มูลปริมาณผลผลิตขา้วนาปรังแบบรายเดือนตงัแต่ปี พ.ศ. 2549-2559 

มีลักษณะของกราฟขึนลงอย่างมีนัยสําคัญทุกปี กล่าวคือข้อมูลมีส่วนประกอบของความแปรผันของฤดูกาลเป็น

ส่วนประกอบ   

 โดยในงานวจิยันีเราจะสมมติใหข้อ้มูลมีลกัษณะคงที (Stationary) แลว้ทาํขนัตอนต่อไปซึงจะทาํการหาค่า   และ  
  ทีเป็นไปไดท้งัหมด 
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 ขันตอนที 2 หาค่า   และ   ทีเป็นไปได ้โดยพิจารณาจากลกัษณะของกราฟแสดงค่าสัมประสิทธิสหสัมพนัธ์ใน

ตวัเอง (ACF) ซึงจะระบุค่า   ทีเป็นไปไดท้งัหมดในตวัแบบ นนัคือ ค่า lag (ช่วงเวลาของค่าสังเกตทีอยูห่่างกนั) หรือแท่งที

ออกนอกช่วงความเชือมนั 95% ของ   (เส้นประสีนาํเงิน) และจากลกัษณะของกราฟแสดงค่าสัมประสิทธิสหสัมพนัธ์ใน

ตวัเองบางส่วน (PACF) ซึงจะระบุค่า   ที เป็นไปไดท้งัหมดในตวัแบบ นนัคือ ค่า lag (ช่วงเวลาของค่าสังเกตทีอยูห่่างกนั) 
หรือแท่งทีออกนอกช่วงความเชือมนั 95% ของ   (เสน้ประสีนาํเงิน) 

 

รูปที 3.3.17 กราฟแสดงค่าสมัประสิทธิสหสมัพนัธ์ในตวัเอง (ACF) และสมัประสิทธิสหสมัพนัธ์ในตวัเองบางส่วน (PACF) 

 จากรูปที 3.3.17 พบวา่กราฟแสดงค่าสัมประสิทธิสหสัมพนัธ์ในตวัเอง (ACF) มีค่า lag หรือแท่งทีออกนอกช่วง 

ความเชือมนั 95% ของ   คือ (-0.1970,0.1970) ตวัสุดทา้ยคือ 19 ดงันนั อนัดบั   จะมีค่าทีเป็นไปไดท้งัหมดตงัแต่ 0 ถึง 19
เช่นเดียวกบักราฟแสดงค่าสมัประสิทธิสหสมัพนัธ์ในตวัเองบางส่วน (PACF) มีค่า lag หรือแท่งทีออกนอกช่วงความเชือมนั 

95% ของ   คือ (-0.1970,0.1970) ตวัสุดทา้ยคือ 10  ดงันนั อนัดบั   จะมีค่าทีเป็นไปไดท้งัหมดตงัแต่ 0 ถึง 10 

 ขันตอนที  เลือกตวัแบบการพยากรณ์ทีเหมาะสม ARMA(   ) เมือเปรียบเทียบกบัตวัแบบต่าง ๆ ทีเป็นไปได ้

ทงัหมดจากโปรแกรม R โดยเลือกตวัแบบทีให้ค่า Akaike Information Criterion (AIC) ตาํทีสุด นันคือ ARMA(10,3) 

สามารถแสดงไดด้งัตารางที 3.3.18 หลงัจากนนันาํตวัแบบทีเหมาะสมดงักล่าวมาประมาณค่าพารามิเตอร์ 
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ตารางที 3.3.18 แสดงค่า AIC ของตวัแบบ ARMA(  푞) ทีเป็นไปไดท้งัหมด 

 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

0 - 2935.75 2892.09 2894.08 2881.68 2883.66 2885.61 2873.67 2817.86 NA 2794.45 

1 2906.91 2895.88 2892.72 2886.88 2883.66 2881.8 2883.47 2885.15 NA NA 2793.21 

2 2894.70 2896.39 2887.53 2884.24 2886.02 2883.61 2879.73 2867.92 NA NA NA 

3 2893.83 2896.99 2854.3 2856.11 2877.10 2878.36 2876.26 2870.62 2806.61 2793.83 2788.72 

4 2895.69 2894.06 2891.93 2890.10 2882.77 2854.20 2854.32 2872.33 2818.08 2795.49 NA 

5 2888.2 2890.05 2888.78 2888.06 2880.87 2856.21 2850.69 2838.02 2807.19 2797.46 NA 

6 2888.37 2878.54 2866.59 2864.46 2851.10 2855.79 2857.24 2860.97 2812.71 2799.35 NA 

7 2870.86 2866.63 2881.63 2865.40 2853.90 2849.13 2836.11 2830.20 2806.10 2800.12 2795.96 

8 2866.72 2868.54 2838.65 2839.24 2837.11 2830.67 2832.38 2822.77 2806.11 2798.06 2799.66 

9 2864.84 2847.31 2846.93 2844.23 2823.99 2826.87 2828.87 2825.00 2803.83 2800.02 2796.13 

10 2843.40 2843.82 2845.15 2845.30 2822.22 2820.00 2822.80 2827.91 NA 2802.32 2799.98 

11 2843.28 2844.60 2846.94 2845.53 2823.33 2826.54 2822.39 2819.10 2808.65 2802.66 2806.28 

12 2844.13 2846.12 2844.45 2848.20 2826.78 2849.88 2826.70 2817.83 2809.29 2804.23 2806.65 

13 2846.11 2846.29 2841.91 2838.19 2839.66 2830.61 2814.03 2823.48 2810.88 2804.92 2802.65 

14 2847.40 2844.91 2847.06 2839.32 2841.36 2820.85 2846.16 2820.39 2814.39 2806.08 2809.73 

15 2843.00 2846.61 2841.12 2841.46 2839.41 2821.29 2825.98 2824.63 NA 2805.77 2806.79 

16 2835.19 2844.65 2837.98 2846.35 2838.28 2828.26 2833.64 2831.28 2814.57 2807.25 2810.72 

17 2836.90 2836.00 2818.97 2835.73 2840.89 2819.48 2816.08 2819.09 2813.41 2810.65 2806.88 

18 2833.57 2823.09 2820.20 2821.50 2812.06 2812.56 2818.94 2809.4 2804.90 2812.09 2808.51 

19 2820.06 2821.64 2819.25 2821.65 2813.89 2814.36 2811.51 2811.16 2806.57 2806.21 2806.11 

 

 

𝑝 
𝑞 

หมายเหตุ : NA = not available  



52 
 

จากตารางที 3.3.18 จะไดส้มการพยากรณ์ ดงัสมการต่อไปนี 

( −         −         +         −         +         −         +         −         

−         +          ) =           + ( −         −         +         )  

 ขนัตอนท ี4 นาํสมการพยากรณ์ทีไดจ้ากตวัแบบ ARMA(10,3) ไปหาค่าพยากรณ์และทาํการเปรียบเทียบกบัขอ้มูล

จริง หลงัจากนนัเราจะพิจารณาค่ารากทีสองของค่าความคลาดเคลือนกาํลงัสองเฉลีย (Root Mean Square Error: RMSE) 
เพือวดัความแม่นยาํในการพยากรณ์ ดงัตารางที 3.3.19 และสามารถแสดงกราฟของค่าพยากรณ์เปรียบเทียบกบัปริมาณ

ผลผลิตขา้วนาปรังจริง ดงัรูปที 3.3.20 และแสดงค่าพยากรณ์ปริมาณผลผลิตขา้วนาปรังตงัแต่เดือนกุมภาพนัธ์ปี พ.ศ. 2560 
ถึงเดือนตุลาคมปี พ.ศ. 2560 ดงัรูปที 3.3.21 

ตารางที 3.2.19 แสดงปริมาณผลผลิตขา้วนาปรังจริงเปรียบเทียบกบัค่าพยากรณ์ของปริมาณผลผลิตขา้วนาปรัง 

วนัท ี
ปริมาณผลผลติข้าวนา

ปรังจริง (ตนั) 
ค่าพยากรณ์ (ตนั) 

ค่าความคลาดเคลือน 

(ตนั) 

เปอร์เซ็นต์

ความคลาด

เคลือน 

กมุภาพนัธ์ 2560 734,229 551,013 -183,216 -24.95% 

มีนาคม 2560 2,075,034 1,022,045 -1,052,989 -50.75% 

เมษายน 2560 1,970,519 867,383 -1,103,136 -55.98% 

พฤษภาคม 2560 1,067,156 600,876 -466,280 -43.69% 

มิถุนายน 2560 275,139 346,137 70,998 25.80% 

กรกฎาคม 2560 275,881 242,176 -33,705 -12.22% 

สิงหาคม 2560 148,382 253,963 105,581 71.15% 

กนัยายน 2560 57,644 304,367 246,723 428.01% 

ตุลาคม 2560 16,861 365,843 348,982 2069.76% 

 

ค่ารากทีสองของค่าความคลาดเคลือนกาํลงัสองเฉลีย (Root Mean Square Error: RMSE)  

    =
∑ ( −  )  

 
 

           =
∑ ( −  )  

 

 
 

                 = 555,444 
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รูปที 3.3.20 แสดงกราฟของค่าพยากรณ์เปรียบเทียบกบัปริมาณผลผลิตขา้วนาปรังจริง 

 
รูปที 3.3.21 แสดงค่าพยากรณ์ปริมาณผลผลิตขา้วนาปรังตงัแต่เดือนกมุภาพนัธ์ปี พ.ศ. 2560 ถึงเดือนตุลาคมปี พ.ศ. 2560 

 

 การพยากรณ์ปริมาณผลผลติข้าวนาปรังแบบรายเดือนในประเทศไทยปี พ.ศ. 2561 มขีนัตอนดงันี    

 ขนัตอนท ี1 พิจารณารูปที 3.2.1 จะเห็นวา่ขอ้มูลปริมาณผลผลิตขา้วนาปรังแบบรายเดือนตงัแต่ปี พ.ศ. 2550-2560 

มีลักษณะของกราฟขึนลงอย่างมีนัยสําคัญทุกปี กล่าวคือข้อมูลมีส่วนประกอบของความแปรผันของฤดูกาลเป็น

ส่วนประกอบ   
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สีฟ้าเขม้ : ช่วงความเชือมนั 80% 

สีฟ้าอ่อน : ช่วงความเชือมนั 95% 
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 โดยในงานวจิยันีเราจะสมมติใหข้อ้มูลมีลกัษณะคงที (Stationary) แลว้ทาํขนัตอนต่อไปซึงจะทาํการหาค่า   และ  
  ทีเป็นไปไดท้งัหมด 

 ขันตอนที 2 หาค่า   และ   ทีเป็นไปได ้โดยพิจารณาจากลกัษณะของกราฟแสดงค่าสัมประสิทธิสหสัมพนัธ์ใน

ตวัเอง (ACF) ซึงจะระบุค่า   ทีเป็นไปไดท้งัหมดในตวัแบบ นนัคือ ค่า lag (ช่วงเวลาของค่าสังเกตทีอยูห่่างกนั) หรือแท่งที

ออกนอกช่วงความเชือมนั 95% ของ   (เส้นประสีนาํเงิน) และจากลกัษณะของกราฟแสดงค่าสัมประสิทธิสหสัมพนัธ์ใน

ตวัเองบางส่วน (PACF) ซึงจะระบุค่า   ที เป็นไปไดท้งัหมดในตวัแบบ นนัคือ ค่า lag (ช่วงเวลาของค่าสังเกตทีอยูห่่างกนั) 
หรือแท่งทีออกนอกช่วงความเชือมนั 95% ของ   (เสน้ประสีนาํเงิน) 

 

รูปที 3.3.22 กราฟแสดงค่าสมัประสิทธิสหสมัพนัธ์ในตวัเอง (ACF) และสมัประสิทธิสหสมัพนัธ์ในตวัเองบางส่วน (PACF) 

 จากรูปที 3.3.22 พบวา่กราฟแสดงค่าสัมประสิทธิสหสัมพนัธ์ในตวัเอง (ACF) มีค่า lag หรือแท่งทีออกนอกช่วง 

ความเชือมนั 95% ของ   คือ (-0.1970,0.1970) ตวัสุดทา้ยคือ 19 ดงันนั อนัดบั   จะมีค่าทีเป็นไปไดท้งัหมดตงัแต่ 0 ถึง 19
เช่นเดียวกบักราฟแสดงค่าสมัประสิทธิสหสมัพนัธ์ในตวัเองบางส่วน (PACF) มีค่า lag หรือแท่งทีออกนอกช่วงความเชือมนั 

95% ของ   คือ (-0.1970,0.1970) ตวัสุดทา้ยคือ 10  ดงันนั อนัดบั   จะมีค่าทีเป็นไปไดท้งัหมดตงัแต่ 0 ถึง 10 

 ขันตอนที  เลือกตวัแบบการพยากรณ์ทีเหมาะสม ARMA(   ) เมือเปรียบเทียบกบัตวัแบบต่าง ๆ ทีเป็นไปได ้

ทงัหมดจากโปรแกรม R โดยเลือกตวัแบบทีให้ค่า Akaike Information Criterion (AIC) ตาํทีสุด นันคือ ARMA(10,2) 
สามารถแสดงไดด้งัตารางที 3.3.23 หลงัจากนนันาํตวัแบบทีเหมาะสมดงักล่าวมาประมาณค่าพารามิเตอร์ 
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ตารางที 3.3.23 แสดงค่า AIC ของตวัแบบ ARMA(  푞) ทีเป็นไปไดท้งัหมด 

 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

0 - 2939.22 2893.16 2895.14 2883.46 2885.42 2887.37 2874.68 2823.50 2819.04 2802.19 

1 2910.69 2898.62 2894.09 2888.89 2885.42 2887.42 2885.26 2887.15 2877.23 2801.47 2799.26 

2 2896.55 2898.37 2888.89 2886.84 2859.04 2885.46 2887.25 2871.93 2812.68 2800.27 2795.90 

3 2896.57 2898.56 2855.72 2863.92 2880.05 2881.36 2868.38 2872.42 2814.43 2801.38 NA 

4 2898.35 2896.28 2894.31 2894.48 2887.2 2857.20 2861.11 2870.46 2820.89 2802.20 NA 

5 2890.65 2892.65 2893.63 2890.13 2882.28 2851.83 2854.77 2842.72 2810.23 2804.02 NA 

6 2892.65 2885.38 2872.87 2873.03 2853.00 2850.60 2852.32 2845.76 2806.17 2804.61 NA 

7 2877.56 2874.06 2873.24 2875.22 2862.69 2844.97 2830.10 2837.37 2804.94 2807.03 NA 

8 2868.47 2870.13 2849.73 2851.44 2847.76 2831.94 2815.40 2827.39 2806.46 NA 2799.09 

9 2865.14 2852.05 2850.72 2850.79 2834.32 2825.86 2834.72 2820.36 2821.79 NA 2800.56 

10 2850.54 2851.02 2847.15 2854.71 2827.46 2827.89 2838.13 2820.82 2808.30 2800.40 NA 

11 2850.90 2852.86 2833.40 2851.11 2827.25 2828.47 2837.44 2821.94 2806.03 NA 2804.54 

12 2853.11 2854.13 2856.05 2835.51 2844.32 2831.81 2826.37 2834.81 2807.93 2803.66 2804.74 

13 2853.81 2855.70 2852.08 2853.56 NA 2828.03 2821.08 2827.26 2809.70 2804.23 2806.08 

14 2854.31 2853.57 2834.53 2855.39 2824.61 NA 2825.13 2830.13 2811.62 2813.70 2803.57 

15 2846.03 2850.99 2851.19 2848.34 2855.76 2828.51 2831.49 2830.37 2813.98 2809.32 NA 

16 2846.77 2848.68 2850.52 2856.00 2827.71 2838.13 2843.86 2837.70 2814.73 2810.98 2809.78 

17 2846.50 2847.06 2834.82 2846.24 2818.94 2826.11 2824.90 2813.63 2818.62 2809.47 2809.03 

18 2839.87 2838.04 2839.64 2843.07 2843.50 2823.41 2818.19 2816.38 2819.36 2809.37 2813.16 

19 2835.20 2837.35 2838.18 2836.46 2836.86 2843.35 2841.00 2829.24 2819.55 2814.69 2818.10 

 

 

𝑞 
𝑝 

หมายเหตุ : NA = not available  
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 จากตารางที 3.3.23 จะไดส้มการพยากรณ์ ดงัสมการต่อไปนี 

( −         −         +         −         +         −         +         −         

−        +          ) =           + ( −         −         )  

 ขนัตอนท ี4 นาํสมการพยากรณ์ทีไดจ้ากตวัแบบ ARMA(10,2) ไปหาค่าพยากรณ์และทาํการเปรียบเทียบกบัขอ้มูล

จริง หลงัจากนนัเราจะพิจารณาค่ารากทีสองของค่าความคลาดเคลือนกาํลงัสองเฉลีย (Root Mean Square Error: RMSE) 
เพือวดัความแม่นยาํในการพยากรณ์ ดงัตารางที 3.3.24 และสามารถแสดงกราฟของค่าพยากรณ์เปรียบเทียบกบัปริมาณ

ผลผลิตขา้วนาปรังจริง ดงัรูปที 3.3.25 และแสดงค่าพยากรณ์ปริมาณผลผลิตขา้วนาปรังตงัแต่เดือนกุมภาพนัธ์ปี พ.ศ. 2561 
ถึงเดือนตุลาคมปี พ.ศ. 2561 ดงัรูปที 3.3.26 

ตารางที 3.3.24 แสดงปริมาณผลผลิตขา้วนาปรังจริงเปรียบเทียบกบัค่าพยากรณ์ของปริมาณผลผลิตขา้วนาปรัง 

วนัท ี
ปริมาณผลผลติข้าวนา

ปรังจริง (ตนั) 
ค่าพยากรณ์ (ตนั) 

ค่าความคลาดเคลือน 

(ตนั) 

เปอร์เซ็นต์

ความคลาด

เคลือน 

กมุภาพนัธ์ 2561 699,536 976,907 277,371 39.65% 

มีนาคม 2561 2,268,895 2,277,006 8,111 0.36% 

เมษายน 2561 2,471,287 2,139,569 -331,718 -13.42% 

พฤษภาคม 2561 1,314,711 1,305,019 -9,692 -0.74% 

มิถุนายน 2561 450,818 617,619 166,801 37.00% 

กรกฎาคม 2561 528,696 575,929 47,233 8.93% 

สิงหาคม 2561 169,136 450,324 281,188 166.25% 

กนัยายน 2561 38,401 382,184 343,783 895.24% 

ตุลาคม 2561 23,074 457,196 434,122 1881.43% 

ค่ารากทีสองของค่าความคลาดเคลือนกาํลงัสองเฉลีย (Root Mean Square Error: RMSE)  

    =
∑ ( −  )  

 
 

            =
∑ ( −  )  

 
 

     = 258,822 
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รูปที 3.3.25 แสดงกราฟของค่าพยากรณ์เปรียบเทียบกบัปริมาณผลผลิตขา้วนาปรังจริง 

 

 
รูปที 3.3.26 แสดงค่าพยากรณ์ปริมาณผลผลิตขา้วนาปรังตงัแต่เดือนกมุภาพนัธ์ปี พ.ศ. 2561 ถึงเดือนตุลาคมปี พ.ศ. 2561 
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สีฟ้าอ่อน : ช่วงความเชือมนั 95% 
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บทท ี4 

สรุปผลงานวจัิยและข้อเสนอแนะ 

4.  สรุปผลงานวจิยั  

 ในการสร้างตวัแบบ ARMA จากขอ้มูลปริมาณผลผลิตขา้วนาปีและนาปรังทีเก็บรวบรวมโดยสาํนกังานเศรษฐกิจ  

การเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ เพือพยากรณ์ปริมาณผลผลิตขา้วแบบรายเดือนในประเทศไทยของปี พ .ศ. 2557, 
2558, 2559 2560 และ 2561 โดยใชว้ธีิบ็อกซ์-เจนกินส์ (Box-Jenkins method) และใชจ้าํนวนขอ้มูลในการพยากรณ์ปริมาณ 

ผลผลิตขา้วจาํนวน 99 เดือน หรือ 11 ปี ผลปรากฏวา่ทงั 2 ฤดูเพาะปลูกนนั เราสามารถเลือกตวัแบบ ARMA ทีเหมาะสม

ทีสุดกบัขอ้มูล โดยพิจารณาค่า Akaike Information Criterion (AIC) เป็นเกณฑใ์นการเลือกตวัแบบ หลงัจากนนัจะทาํการ

ประเมินความแม่นยาํในการพยากรณ์ในงานวิจยันีซึงใชเ้กณฑค์่าความคลาดเคลือนของตวัแบบโดยใชค้่ารากทีสองของค่า

ความคลาดเคลือนกาํลงัสองเฉลีย (Root Mean Square Error: RMSE) ใหผ้ลดงัตารางที 4.1.1-4.1.2  

ตารางที 4.1.1 แสดงค่ารากทีสองของค่าความคลาดเคลือนกาํลงัสองเฉลีย (RMSE) ของฤดูเพาะปลูกแบบนาปี 

ปีทพียากรณ์ RMSE 
2557 1,557,008 
2558 1,191,433 
2559 690,460 
2560 580,969 
2561 344,561 

 

 ตารางที 4.1.2 แสดงค่ารากทีสองของค่าความคลาดเคลือนกาํลงัสองโดยเฉลีย (RMSE) ของฤดูเพาะปลูกแบบนาปรัง 

ปีทพียากรณ์ RMSE 
2557 ,  
2558 578,313 
2559 337,825 
2560 555,444 
2561 258,822 

 

 จากตารางที 4.1.1-4.1.2 พบวา่มีค่ารากทีสองของค่าความคลาดเคลือนกาํลงัสองเฉลีย (RMSE) ทีค่อนขา้งสูง จึง

สามารถสรุปผลการวิจัยได้ว่าการพยากรณ์ปริมาณผลผลิตขา้วแบบรายเดือนในประเทศไทยโดยวิธีบ็อกซ์-เจนกินส์ไม่

แม่นยาํ เนืองจากผลการพยากรณ์ใหค้่าแตกต่างจากขอ้มูลจริงมาก 
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4.2 ข้อเสนอแนะ 

1. โครงงานนีไดท้าํการศึกษาการพยากรณ์โดยใชว้ิธีบ็อกซ์-เจนกินส์เท่านัน ซึงอาจจะไม่ใช่วิธีการทีจะให้ผล

การพยากรณ์ทีดีทีสุดก็ได ้ดงันนังานวจิยัในอนาคตควรทาํการศึกษาเทคนิคทีใชใ้นการพยากรณ์เพิมเติมและ

ควรมีหลายวธีิทีใชใ้นการพยากรณ์เพือจะไดเ้ปรียบเทียบค่าพยากรณ์ทีใหค้่าใกลเ้คียงกบัค่าจริงมากทีสุด เช่น 

วิธีเฉลียเคลือนที (Simple Moving Average method) วิธีปรับให้เรียบแบบเอ็กซ์โปเนนเชียล (Exponential 
Smoothing method) เป็นตน้ 

2. ขอ้มูลทีใชใ้นโครงงานนี คือ ปริมาณผลผลิตขา้วในประเทศไทยแบบรายเดือนแบ่งตามฤดูเพาะปลูก ไดแ้ก่ 

ขา้วนาปีและขา้วนาปรัง ซึงขอ้มูลดงักล่าวเป็นขอ้มูลทีมีลกัษณะค่าเฉลียและความแปรปรวนไม่คงที หรือ

หมายความว่าขอ้มูลมีผลกระทบจากส่วนประกอบแนวโนม้และการแปรผนัของฤดูกาล โดยงานวิจยัชินนี

สมมติใหข้อ้มูลมีลกัษณะทีคงที (Stationary) และทาํการพยากรณ์ต่อไป ดงันนังานวิจยัในอนาคตก่อนจะเริม

การพยากรณ์ควรแปลงขอ้มูลใหมี้ลกัษณะทีคงที (Stationary)  
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http://oae.go.th/view/1/ขอ้มูลการผลิตสินคา้เกษตร/TH-TH 

[8] Box, G. E., JENKINS, G. M., and REINSEL, G. C. Time series analysis: forecasting and control. 4th ed. John Wiley  
& Sons, 2008. 

[9] Hyndman, R.J., & Athanasopoulos, G. Forecasting: principles and practice, 2nd edition, OTexts: Melbourne, Australia. 
OTexts.com/fpp2., 2018.  

[10] Thanomsieng, N. ภาวะน่าจะเป็นสูงสุด (Maximum Likelihood). Department of Biostatistics & Demography. Faculty   
of Public Health, KKU, 2558. 
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ภาคผนวก ก 

แบบเสนอหัวข้อโครงงาน รายวชิา 2301399 Project Proposal 

ปีการศึกษา 2562 

 

ชือโครงงาน (ภาษาไทย) การพยากรณ์ปริมาณผลผลิตขา้วในประเทศไทย  

ชือโครงงาน (ภาษาองักฤษ) Forecasting of rice product in Thailand  

อาจารยที์ปรึกษา  1. รองศาสตราจารย ์ทิพวลัย ์สนัติวภิานนท ์ 

   2. รองศาสตราจารย ์ดร.ทรงเกียรติ สุเมธกิจการ  

ผูด้าํเนินการ  นางสาวทศันีย ์เร่งเทียน  เลขประจาํตวันิสิต 5933518523  

   สาขาวชิาคณิตศาสตร์ ภาควชิาคณิตศาสตร์และวทิยาการคอมพิวเตอร์  

   คณะวทิยาศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั  

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
หลกัการและเหตุผล 

ขา้วเป็นธญัพืชทีสาํคญัชนิดหนึงของประชากรโลก และเป็นพืชเศรษฐกิจทีสาํคญัของประเทศไทย ประเทศไทยมี

การส่งออกขา้วมากเป็นอนัดบั 2 ของโลก รองลงมาจากประเทศอินเดีย นอกจากขา้วทีเป็นพืชเศรษฐกิจและสินคา้ส่งออกที

สาํคญัของประเทศไทยแลว้ ประเทศไทยยงัมีพืชเศรษฐกิจทีสาํคญัอีก เช่น ยางพารา ออ้ย มนัสาํปะหลงั และปาลม์ เป็นตน้ 

โดยในปี 2562 ปริมาณการส่งออกพืชเศรษฐกิจทีสาํคญัมากทีสุด คือ ขา้ว รองลงมา คือ ยางพารา ซึงทงัขา้วและยางพารามี

ปริมาณการส่งออกทีเพิมขึนจากปีทีแลว้ 

ในส่วนของการผลิตขา้วประเทศไทยนนัมีพืนทีทาํนา จาํแนกเป็น พืนทีนาในเขตอาศยันาํฝนร้อยละ 75 และเป็น

พืนทีนาในเขตชลประทานร้อยละ 25 ซึงในปี 2562 มีเนือทีเพาะปลูกทงัขา้วนาปีและขา้วนาปรังลดลง เนืองจากมีเกษตรกร

บางส่วนสนใจปรับเปลียนไปปลูกพืชชนิดอืนตามนโยบายของรัฐบาล เช่น ออ้ย มนัสาํปะหลงั และขา้วโพดเลียงสัตว ์เป็น

ตน้ อยา่งไรก็ตามในภาพรวมทงัประเทศมีปริมาณผลผลิตต่อไร่เพิมขึน เนืองจากพืนทีส่วนใหญ่มีสภาพอากาศเอืออาํนวยต่อ

การเพาะปลูกขา้ว ปริมาณนาํอยูใ่นเกณฑดี์ มีนาํเพียงพอต่อการเพาะปลูก  

ปัจจุบนัขา้วยงัเป็นทีตอ้งการของตลาดทงัภายในประเทศและต่างประเทศ อีกทงัสาธารณรัฐสังคมนิยมเวียดนาม

ซึงเป็นประเทศคู่แข่งทางการคา้ไดมี้การส่งออกขา้วเป็นรองจากประเทศไทย แต่เมือ 10 ปีทีผ่านมา สาธารณรัฐสังคมนิยม
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เวยีดนามไดมี้การผลิตขา้วเพิมมากขึนและมีการปรับปรุงคุณภาพของขา้วจนใกลเ้คียงกบัของประเทศไทยแต่มีราคาทีถูกกวา่

จึงทาํใหผู้บ้ริโภคบางส่วนสังซือขา้วจากสาธารณรัฐสังคมนิยมเวียดนามแทนประเทศไทยทีมีราคาทีสูงกวา่ ทาํให้ประเทศ

ไทยประสบปัญหาราคาขา้วตกตาํ เนืองจากปริมาณการสังซือทีลดลงของผูบ้ริโภคในต่างประเทศ ส่งผลให้ปริมาณผลผลิต

ขา้วในประเทศมีจาํนวนมาก ๆ กวา่ความตอ้งการของผูบ้ริโภคในประเทศ แมว้า่รัฐบาลจะออกนโยบายแกไ้ขต่าง ๆ แต่ก็ไม่

สามารถช่วยแกปั้ญหาในระยะยาวได ้ซึงปัจจยัทีมีผลต่อราคาขา้วตกตาํ เช่น ปริมาณผลผลิตขา้วในประเทศ คุณภาพขา้ว 

และปัญหาจากสภาพแวดลอ้ม เป็นตน้ ดว้ยเหตุนีผูว้ิจยัจึงมีความสนใจทีจะทาํการพยากรณ์ปริมาณผลผลิตขา้วในประเทศ

ไทย 

วตัถุประสงค์ 

 เพือใชต้วัแบบ ARIMA โดยวธีิบ็อกซ์-เจนกินส์ ในการพยากรณ์ปริมาณผลผลิตขา้วรายเดือนของประเทศไทย 

ขอบเขตโครงงาน 

 ศึกษาขอ้มูลปริมาณผลผลิตขา้วในประเทศไทยโดยแบ่งตามฤดูเพาะปลูก ไดแ้ก่ ขา้วนาปี โดยใชข้อ้มูลแบบราย

เดือน ตงัแต่เดือนสิงหาคม พ.ศ. 4  ถึง เมษายน พ.ศ. 2 และขา้วนาปรัง โดยใชข้อ้มูลแบบรายเดือน ตงัแต่เดือน

กมุภาพนัธ์ พ.ศ. 4  ถึง ตุลาคม พ.ศ.   

วธีิการดาํเนินงาน 

ก. แผนการศึกษา 

1. ศึกษาและคน้ควา้ขอ้มูลจากงานวิจยั และบทความต่าง ๆ ทีเกียวขอ้งเกียวกบัการพยากรณ์อนุกรมเวลา

และแบบจาํลอง ARMA 

2. รวบรวมขอ้มูลปริมาณผลผลิตขา้วนาปีและขา้วนาปรัง 

3. ตรวจสอบและวเิคราะห์ขอ้มูลปริมาณผลผลิตขา้วนาปีและขา้วนาปรัง 

4. ใช้วิธีบ็อกซ์-เจนกินส์ ในการพยากรณ์ปริมาณผลผลิตขา้วนาปีและขา้วนาปรัง และทดสอบสมการ 

ARMA ทีไดก้บัขอ้มูลปริมาณผลผลิตขา้ว 

5. สรุปและจดัทาํรูปเล่มรายงาน 
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ข. ระยะเวลาทศึีกษา 

ขนัตอนการดาํเนินการ 
ปี  ปี  
ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. 

. ศึกษาและคน้ควา้ขอ้มูลจากงานวิจัย และบทความต่าง ๆ ที

เกียวข้องเกียวกับการพยากรณ์อนุกรมเวลาและแบบจําลอง 

ARIMA 

         

. รวบรวมขอ้มูลปริมาณผลผลิตขา้วนาปีและขา้วนาปรัง          

. ตรวจสอบและวิเคราะห์ขอ้มูลปริมาณผลผลิตขา้วนาปีและขา้ว

นาปรัง 
         

. ใชว้ิธีบ็อกซ์-เจนกินส์ ในการพยากรณ์ปริมาณผลผลิตขา้วนาปี

และขา้วนาปรัง และทดสอบสมการ ARIMA ทีไดก้บัขอ้มูลจริง

ของปริมาณผลผลิตขา้ว 

         

. สรุปและจดัทาํรูปเล่มรายงาน          

. นาํเสนอโครงงาน          
 

ประโยชน์ทคีาดว่าจะได้รับ 

ก. ประโยชน์ด้านความรู้และประสบการณ์ต่อนิสิต 

1. ไดศึ้กษาและการสร้างตวัแบบ ARMA ของวธีิบ็อกซ์-เจนกินส์ 

2. สามารถพยากรณ์ปริมาณผลผลิตขา้วนาปีและขา้วนาปรังแบบรายเดือนของประเทศไทยได ้ 

ข. ประโยชน์ทไีด้จากโครงงานต่อผู้ใช้ 

 เป็นประโยชน์ในการวิเคราะห์ปริมาณผลผลิตขา้วในอนาคต เพือช่วยให้ภาครัฐหรือหน่วยงานราชการสามารถ

วางแผนหาแนวทางช่วยปัญหาราคาขา้วตกตาํได ้

อุปกรณ์และเครืองมือทใีช้ 

1. กระดาษและเครืองเขียน 

2. คอมพิวเตอร์, โน๊ตบุ๊ค 

3. เครืองพิมพ ์

4. Microsoft Word 
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5. Microsoft Excel 

6. โปรแกรม R 

7. ขอ้มูลปริมาณผลผลิตขา้ว 

งบประมาณ 

รายการ จาํนวน จาํนวนเงนิ (บาท) 
1. กระดาษ A4  รีม  
2. ถ่ายเอกสาร  เล่ม  
3. ค่าหมึกเครืองปริน  ขวด ,  
4. หน่วยเก็บขอ้มูลภายนอก (ฮาร์ดดิสก)์  เทระไบต ์  ชิน ,  
5. คียบ์อร์ด  ชิน 1,000 
6. เมาส์ไร้สาย  ชิน  

รวม  ,  
 

เอกสารอ้างองิ  

[1] วโิรจน์ อรุณมานะกลุ. สถิติและการใชโ้ปรแกรม R.  ภาควชิาภาษาศาสตร์ คณะอกัษรศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั  

[2] ศิริเทพ จนัทร์บุญแกว้. การพยากรณ์ปริมาณสายโทรเขา้สาํหรับศูนยบ์ริการลูกคา้ธนาคารพาณิชย.์ วิทยานิพนธ์ปริญญา 

วิศวกรรมศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาวิศวกรรมอุตสาหการ ภาควิชาวิศวกรรมอุตสาหการ คณะวิศวกรรมศาสตร์ ,  
จุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั, 2560. 

[3] สมเกียรติ เกตุเอียม. เทคนิคการพยากรณ์. ภารกิจเอกสารและตาํรา กลุ่มงานบริการการศึกษา มหาวทิยาลยัทกัษิณ  

[4] สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ์. วนัทีค้นข้อมูล  ตุลาคม , เข้าถึงได้จาก  
http://oae.go.th/view/1/ขอ้มูลการผลิตสินคา้เกษตร/TH-TH 

[5] Hyndman, R.J., & Athanasopoulos, G. (2018). Forecasting: principles and practice, 2nd edition, OTexts: Melbourne, 
Australia. 
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ภาคผนวก ข 

คําสังโปรแกรม R ทใีช้ในการวเิคราะห์ 

 

library(fpp ) : การติดตงั Package fpp2 ทีรวบรวมคาํสงัสาํเร็จรูปทีใชใ้นการพยากรณ์ 

library(openxlsx) : การติดตงัคาํสงัทีใชอ่้านขอ้มูลจากโปรแกรม Excel 

read.xlsx(" ",sheet = ) : คาํสงัอ่านขอ้มูลจากโปรแกรม Excel 

autoplot()+xlab(" ") + ylab(" ") : คาํสงัวาดกราฟอตัโนมติัโดยระบุชือแกน X และแกน Y 

ggAcf( , main = " ") : คาํสงัวาดกราฟ ACF  

ggPacf( , main = " ") : คาํสงัวาดกราฟ PACF  

auto.arima( , d = NA, D = NA, max.p = 10, max.q = 18, max.P = 0, max.Q = 0, max.d = 0, max.D  
  = 0, stationary = TRUE, seasonal = FALSE) : คาํสงัใหโ้ปรแกรม R หาตวัแบบทีเหมาะสม 
  กบัขอ้มูลอติัโนมติั 

arima( , order = c(p,d,q)) : คาํสงัใหโ้ปรแกรม R คาํนวณค่าประมาณพารามิเตอร์และค่าสถิติต่าง ๆ 

forecast( , h = ): คาํสงัใหท้าํนายค่าพยากรณ์ในอนาคตโดยสามารถระบุจาํนวนทีตอ้งการพยากรณ์ (h) 

autoplot(forecast()) : คาํสงัวาดกราฟค่าจริงและค่าทีไดจ้ากการพยากรณ์ 
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ประวตัิผู้เขียน 

 

                                         

นางสาวทศันีย ์เร่งเทียน 

รหสันิสิต 5933518523 

สาขาคณิตศาสตร์ 

ภาควชิาคณิตศาสตร์และวทิยาการคอมพิวเตอร์ 

คณะวทิยาศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั 
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