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บทคัดย่อ (ภาษาอังกฤษ) 

  The Ping River Basin is a tributary of the eight main river basins of the Chao 
Phraya River, an important river for the local way of life. The residential and the 
agricultural areas along The Ping River are frequently affected by drainage and flooding.  
The flooding problem expects the effect of the sediment accumulation in the river 
banks and the middle of the river, making the narrow river down. The objective of this 
study is to study the river morphology. Create a map showing the rates of erosion and 
sediment deposition along the river banks. Moreover, compare the amount of 
sediment accumulated in the river between 2007 and 2017. The method of this study 
is divided into two systems. The first method study via satellite image that record in 
2007 and 2017. The second method analyzes the data by using the DSAS program. 

  
According to the satellite image analysis, the coastline is relatively few changes. 

At the beginning of the river that came down from the dam, there was a minor change. 
The sediment at the beginning of the river was not accumulation, both the river bank 
and the middle of the beginning river. While in the weir area, this study found evidence 
of geological change. This area had a large accumulation of sediment. The sediment 
area in the middle of the Ping River has increased by 8.4% from the study. The weir, 
created by humans, expect the cause of rapid accumulation of sediment in the Ping 
River. 
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บทที่ 1 
บทน า (Introduction) 

 
1.1  ท่ีมาและความส าคัญ (Background)   

ลุ่มน ้าปิง เป็นลุ่มน ้าสาขาใน 8 ลุ่มน ้าสาขาหลักของลุ่มน ้าเจ้าพระยา มีพื นที่รับน ้าฝนทั งหมดประมาณ 
34,536.83 ตารางกิโลเมตร (ส้านักงานศูนย์ป้องกันวิกฤติน ้า กรมทรัพยากรน ้า ,2016) แม่น ้าปิงมีต้น
ก้าเนิดในทิวเขาผีปันน ้าในเขตอ้าเภอเชียงดาว จังหวัดเชียงใหม่ ไหลจากทิศเหนือลงมาทางทิศใต้ผ่านพื นที่
ในเขตจังหวัดเชียงใหม่ ล้าพูน ส้าหรับแม่น ้าปิงใต้เข่ือนภูมิพลนั น แม่น ้าปิงจะไหลผ่านที่ราบและมาบรรจบ
กับแม่น ้าวังซึ่งไหลมาทางฝั่งซ้ายของแม่น ้าปิงที่จั งหวัดตาก และไหลผ่านที่ราบกว้างใหญ่ในเขตจังหวัด
ก้าแพงเพชรไปบรรจบแม่น ้าน่านที่ปากน ้าโพ จังหวัด นครสวรรค์ ส้าหรับประเภทของแม่น ้าปิงเมื่อแบ่ง
ประเภทตามลักษณะสัณฐานของแม่น ้าที่ปรากฎจัดเป็นแม่น ้าโค้งตวัด(Meandering River) โดยมี
องค์ประกอบทางธรณีสัณฐานวิทยา เช่น บริเวณที่มีการสะสมตัวของตะกอน (Point bar) บริเวณที่ราบน า้
ท่วมถึง (Floodplain) เป็นต้น 

พื นที่แม่น ้าปิง จะได้รับผลกระทบจากการระบายน ้า น ้าท่วมพื นที่อยู่บ่อยครั ง ทั งพื นที่อยู่อาศัย และ
พื นที่การเกษตร จากการศึกษาจากภาพถ่ายทางอากาศเพื่อวิเคราะห์ธรณีสัณฐานในพื นที่ศึกษา ปี2007 

(Google Earth Pro)  เปรียบเทียบกับ ปี 2017 (Google Earth Pro)  คาดว่าปัญหาน ้าท่วมน่าจะเกิดจาก
การสะสมตัวของตะกอนบริเวณตลิ่งและบริเวณท้องน ้า ส่งผลให้แม่น ้าแคบลง การศึกษาในครั งนี จึงมุ่งเน้น
ด้านการเปลี่ยนแปลงทางธรณีสัณฐาน การสะสมตัวของตะกอน ที่คาดว่าที่มีผลกระทบต่อปัญหาน ้าท่วม
ดังที่กล่าวไปข้างต้น โดยหวังว่าการศึกษาในครั งนี จะสามารถน้าไปเป็นข้อมูลเพื่อหาทางแก้ไขปัญหาน ้า
ท่วมได้ในอนาคต  

1.2 จุดประสงค์ (Objectives) 
1. ศึกษาลักษณะธรณีสัณฐานบริเวณแม่น ้าปิงใต้เข่ือนภูมิพลตอนต้น 
2. จัดท้าแผนที่แสดงอัตราการกัดกร่อนและการสะสมตัวของตะกอนรมิฝัง่แม่น ้า  

และเปรียบเทียบปริมาณตะกอนทีส่ะสมในแม่น ้าระหว่างปี2007 และปี2017  

1.3 สมมุติฐานของการศึกษา (Assumption) 
สามารถค้านวณและทราบอัตราการกัดกร่อนและการสะสมตัวของตะกอนในระยะเวลา 10 ปี 

1.4 พ้ืนท่ีศึกษาโครงงานวิจัย (Study Area) 
พื นที่ศึกษาแม่น ้าปิงตั งแต่บริเวณใต้เข่ือนลงมาจนถึงรอยต่อจังหวัดตากและจงัหวัดก้าแพงเพชร 

1.5 ผลท่ีคาดว่าจะได้รบั (Results) 
1. แผนที่แสดงอัตราการกัดกร่อนและการสะสมตัวของตะกอนริมฝั่งแม่น ้าปิง 
2. ปริมาณตะกอนที่สะสมในแม่น ้าระหว่างปี2007 และปี2017 
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บทท่ี 2 
ทฤษฎีและงานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง (Literature Reviews) 

 
ภาพถ่ายทางอากาศ (Aerial Photograph) 

Aerial Photograph หรือศัพท์บัญญัติว่า รูปถ่ายทางอากาศ หมายถึง รูปถ่ายของภูมิประเทศที่ที่
ปรากฏบนพื นผิวโลกที่ได้จากการถ่ายรูปทางอากาศด้วยวิธีน้ากล้องถ่ายรูปทางอากาศติดไปกับอากาศยาน เช่น 
เครื่องบิน เครื่องบินที่ไม่มีคนขับ บอลลูน และให้อากาศยานบินในระดับความสูงไม่ต่้ากว่า 5,000 ฟุต ใน
แนวดิ่งใช้ความสูง 15,000 ฟุต และแนวเฉียงใช้ความสูงระหว่าง 5,000-8,000 ฟุต โดยบินไปเหนือภูมิประเทศ
ที่จะท้าการถ่ายรูป   และท้าการถ่ายรูปตามต้าแหน่งทิศทางและความสูงของการบินตามที่ได้วางแผนไว้ก่อน
แล้ว แล้ว หลังจากนั นน้าฟิล์มไปล้างและอัดภาพ ก็จะได้รูปที่มีรายละเอียดภูมิประเทศในบริเวณที่ต้องการถ่าย
ปรากฏอยู่ ภาพถ่ายทางอากาศแบ่งออกเป็น 2 ชนิด คือ ภาพถ่ายแนวดิ่งและภาพถ่ายแนวเอียง เรียกรูปถ่ายที่
ได้นี ว่า รูปถ่ายทางอากาศหรือภาพถ่ายทางอากาศ    รายละเอียดของภาพที่ได้จะเหมือนกับการมองจากที่สูง
ลงมาที่ต่้าเนื่องจากเป็นรูปที่ถ่ายลงมาจากที่สูง การศึกษาข้อมูลภาพถ่ายทางอากาศ สามารถท้าได้ 2 วิธี คือ 
ศึกษาด้วยตาเปล่าและศึกษาด้วยกล้องสามมิติ  

ภาพถ่ายทางอากาศมีความแตกต่างจากรูปภาพปกติ คือ ภาพถ่ายทางอากาศจะท้าการถ่ายภาพใน
แนวดิ่งและแนวเฉียงติดตั งอยู่ที่ใต้ท้องเครื่องบิน มีรายละเอียดของภาพมากกว่าภาพถ่ายปกติเนื่องจากถ่ายบน
ที่สูง ส่วนภาพถ่ายปกติจะถ่ายในแนวระนาบหรือแนวนอนเก็บรายละเอียดภาพได้น้อย แต่ภาพถ่ายทางอากาศ
เมื่อเปรียบเทียบกับแผนที่แล้วมีข้อจ้ากัด เช่น รายละเอียดบางประการถูกปิดบังเพราะอยู่ใต้รายละเอียดที่อยู่
ในที่สูง รายละเอียดมีมากเกินไปบางแห่งปรากฏไม่ชัดเจนอาจท้าให้การอ่านและตีความผิดพลาด เป็นต้น 

การน้าภาพถ่ายทางอากาศไปใช้ประโยชน์ หน่วยงานที่จัดท้า คือ กรมแผนที่ทหาร กระทรวงกลาโหม 
ภาพถ่ายทางอากาศน้าไปใช้ประโยชน์ในการพัฒนาความเจริญของบ้านเมือง ดังนี  
1. ท้าให้ทราบการเปลี่ยนแปลงในลักษณะทางกายภาพของพื นที่ต่างๆ โดยเปรียบเทียบกับภาพถ่ายที่ถ่ายใน
ระยะเวลาที่แตกต่างกัน เช่น การขยายตัวของชุมชนเมืองเข้าไปในพื นที่การเกษตร เป็นต้น 
2. การวางแผนพัฒนาการใช้ดิน โดยน้าภาพถ่ายทางอากาศไปใช้เพื่อจัดท้าแผนที่และจ้าแนกประเภทการใช้
ที่ดินของประเทศ ก้าหนดโซนพื นที่เป็นเขตอุตสาหกรรม เขตเกษตรกรรม และเขตที่อยู่อาศัย เป็นต้น 
3. การอนุรักษ์พื นที่ป่าไม้ ภาพถ่ายทางอากาศท้าให้ทราบถึงความอุดมสมบูรณ์ของป่าไม้ในพื นที่ ต่างๆ เพื่อ
ก้าหนดแนวทางการอนุรักษ์และพัฒนาต่อไป 
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งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง (Research) 
Brice (1964) ได้ท้าการศึกษาหาค่าดัชนีความโค้งของแม่น ้า (Sinuosity Index) ซึ่งเป็นค่าบง่บอกให้

เห็นถึงความโค้งของ แม่น ้าว่ามีความโค้งมากน้อยเพียงใด โดยสามารถค้านวณค่าดัชนีความโค้ง ได้จากสูตร SI 
= Lu/ S โดย ก้าหนดให้ SI แทนค่าดัชนี ความโค้งของแม่น ้า L) แทนระยะทางของแม่น ้า และ S แทนระยะ
กระจัดของแม่น ้า ซึ่งค่า ดัชนีความโค้งของแม่น ้ามี นัยส้าคัญ ต่อไปนี  ถ้า SI เท่ากับ 1 จัดเป็นแม่น ้าที่มีการ
วางตัวในลักษณะตรง (Straight River)  แต่ถ้ามีค่า ตั งแต่ 1.00 ขึ นไปแต่น้อยกว่า 1.50 จัดเป็นแม่น ้าที่มีการวง
ตัวในลักษณะคดเคี ยว (Sinuous) และถ้าค่าดัชนีความโค้งมีค่าตั งแต่ 1.50 ขึ นไปจัดว่าเป็นแม่น ้าที่มีการ วางตัว
ในลักษณะโค้งตวัด (Meandering River) 

Chaiwongsaen and Choowong (2019) ได้ท้าการศึกษาและพบว่า แม่น ้าปิงตอนล่างจากเข่ือนภูมิ
พลได้รับผลกระทบจากโครงการชลประทาน เนื่องจากการไหลของแม่น ้าปิงตอนล่างมีการเปลี่ยนแปลงจาก
การสร้าง อีกทั งยังมีสภาพอากาศที่แปรปรวนและหินในท้องที่คือแกรนิตที่ผุพังจึงท้าให้เกิดการสะสมตัวของ
ปริมาณตะกอนอย่างมากในเส้นทางแม่น ้า 

(Thieler et al., 2009) ได้กล่าวว่า บริเวณที่มีการสะสมและสึกกร่อนตามรมิฝัง่แม่น ้าสามารถค้านวณ
ไดโ้ดยใช้การ Clipping ใน ArcMap ถ้าหากพื นที่ของแนวฝั่งแม่น ้าเพิ่มขึ นโดยเกินเข้ามายังบริเวณกลางแม่น ้า
จากปี 2007 ถึง ปี2017 เราจะเรียกพื นที่บริเวณนั นว่าเกิดการสะสมตัวของตะกอนเพิ่มขึ น “accretion”  
ในทางตรงกันข้ามถ้าแนวฝั่งแม่น ้าถอยกลับไปยังฝัง่เราจะเรียกพื นที่บรเิวณนั นว่าเกิดการกัดกร่อนของตะกอน " 
erosion"  นอกจากนี การประเมินวิเคราะหอ์ัตราการกัดกรอ่นและการสะสมตัวของตะกอนริมฝั่งแม่น ้าสามารถ
ใช้โปรแกรม Digital Shoreline Analysis System (DSAS)  
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บทท่ี 3 
วิธีด าเนินงานวิจัย (Methodology) 

 
3.1 ระเบียบวิธีวิจัย (Research Methdology) 
สามารถแบ่งออกเป็น 5 ขั นตอนดังนี  
1.) ศึกษาข้อมูลพื นฐานและวิธีการศึกษาเบื องต้น 

1.1) ศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวข้อง รวมถึงรายงานต่างๆที่ศึกษาเกี่ยวกับอัตราการกัดเซาะและสะสมตัว
ของตะกอน โดยใช้ภาพถ่ายทางดาวเทียมร่วมกับโปรแกรมวิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงแนวชายฝั่ง ทั งบริเวณ
ชายฝั่งและริมฝั่งแม่น ้า 

1.2) ศึกษาข้อมูลทั่วไปของพื นที่บริเวณที่ศึกษา 
1.3) ศึกษาการใช้โปรแกรมวิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงแนวชายฝั่ง (DSAS Analysis) 

2.) ศึกษาวิธีเก็บข้อมูล และวางแผนการท้างาน 
3.) รวบรวมข้อมูลเทคโนโลยีสารสนเทศระยะไกล (Remote sensing) จากภาพถ่ายทางดาวเทียมใน 2 
ช่วงเวลา คือ ปี 2007  และ 2017 จ้านวน 32 ภาพ ตามขอบเขตของพื นที่ที่ผู้ศึกษาจะศึกษา 
4.) วิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงของการสะสมตัว การกัดกร่อนของตะกอนริมฝั่งแม่น ้า จากภาพถ่ายทาง
ดาวเทียม  
5.) วิเคราะห์และตคีวามข้อมูลที่ได้มาจากโปรแกรมวิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงแนวชายฝั่ง 
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แผนภูมิ 3.1 แสดงขั นตอนงานวิจัย 

ศึกษาข้อมูลพื นฐานและวิธีการศึกษาเบื องต้น 

ศึกษาข้อมูลท่ัวไปของพื นท่ีบริเวณท่ีศึกษา ศึกษาการใช้โปรแกรมวิเคราะห์การ

เปลี่ยนแปลงแนวชายฝั่ง (DSAS Analysis) 

ศึกษาวิธีเก็บข้อมูล และวางแผนการท้างาน 

อภิปรายและสรุปผลการศึกษา 

วิเคราะห์และตีความข้อมูลที่ได้มาจาก

โปรแกรมวิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงแนวชายฝั่ง 

ศึกษาข้อมูลภาพถ่ายทางดาวเทียม 

น้าเสนอ และจัดท้ารูปเล่มรายงาน 
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3.2 การรวบรวมข้อมูล (Collected Data) 
 3.2.1 การรวบรวมข้อมลูภาพ 
  1. ภาพที่ 1 ภาพถ่ายดาวเทียมจากโปรแกรม Google Earth บริเวณใต้เข่ือนภูมิพล  

อ้าเภอสามเงา จงัหวัดตาก ถ่ายเมื่อวันที่ 8 เมษายน 2007 
 2. ภาพที่ 2 ภาพถ่ายดาวเทียมจากโปรแกรม Google Earth บริเวณใต้เข่ือนภูมิพล  
อ้าเภอสามเงา จงัหวัดตาก ถ่ายเมื่อวันที่ 8 เมษายน 2007 

  3. ภาพที่ 3 ภาพถ่ายดาวเทียมจากโปรแกรม Google Earth บริเวณใต้เข่ือนภูมิพล  
อ้าเภอสามเงา จงัหวัดตาก ถ่ายเมื่อวันที่ 8 เมษายน 2007 

  4. ภาพที่ 4 ภาพถ่ายดาวเทียมจากโปรแกรม Google Earth บริเวณใต้เข่ือนภูมิพล  
อ้าเภอสามเงา จงัหวัดตาก ถ่ายเมื่อวันที่ 8 เมษายน 2007 

  5. ภาพที่ 5 ภาพถ่ายดาวเทียมจากโปรแกรม Google Earth บริเวณใต้เข่ือนภูมิพล  
อ้าเภอสามเงา จงัหวัดตาก ถ่ายเมื่อวันที่ 8 เมษายน 2007 

  6. ภาพที่ 6 ภาพถ่ายดาวเทียมจากโปรแกรม Google Earth บริเวณใต้เข่ือนภูมิพล  
อ้าเภอสามเงา จงัหวัดตาก ถ่ายเมื่อวันที่ 8 เมษายน 2007 

  7. ภาพที่ 7 ภาพถ่ายดาวเทียมจากโปรแกรม Google Earth บริเวณใต้เข่ือนภูมิพล  
อ้าเภอสามเงา จงัหวัดตาก ถ่ายเมื่อวันที่ 8 เมษายน 2007 

  8. ภาพที่ 8 ภาพถ่ายดาวเทียมจากโปรแกรม Google Earth บริเวณใต้เข่ือนภูมิพล  
อ้าเภอสามเงา จงัหวัดตาก ถ่ายเมื่อวันที่ 8 เมษายน 2007 

  9. ภาพที่ 9 ภาพถ่ายดาวเทียมจากโปรแกรม Google Earth บริเวณใต้เข่ือนภูมิพล  
อ้าเภอสามเงา จงัหวัดตาก ถ่ายเมื่อวันที่ 8 เมษายน 2007 

  10. ภาพที่ 10 ภาพถ่ายดาวเทียมจากโปรแกรม Google Earth บรเิวณใต้เข่ือนภูมิพล  
อ้าเภอสามเงา จงัหวัดตาก ถ่ายเมื่อวันที่ 8 เมษายน 2007 

  11. ภาพที่ 11 ภาพถ่ายดาวเทียมจากโปรแกรม Google Earth บรเิวณใต้เข่ือนภูมิพล  
อ้าเภอสามเงา จงัหวัดตาก ถ่ายเมื่อวันที่ 5 เมษายน 2006 

  12. ภาพที่ 12 ภาพถ่ายดาวเทียมจากโปรแกรม Google Earth บรเิวณใต้เข่ือนภูมิพล  
อ้าเภอสามเงา จงัหวัดตาก ถ่ายเมื่อวันที่ 5 เมษายน 2006 
 13. ภาพที่ 13 ภาพถ่ายดาวเทียมจากโปรแกรม Google Earth บรเิวณใต้เข่ือนภูมิพล  
อ้าเภอสามเงา จงัหวัดตาก ถ่ายเมื่อวันที่ 5 เมษายน 2006 
 14. ภาพที่ 14 ภาพถ่ายดาวเทียมจากโปรแกรม Google Earth บรเิวณใต้เข่ือนภูมิพล  
อ้าเภอสามเงา จงัหวัดตาก ถ่ายเมื่อวันที่ 8 เมษายน 2007 
 15. ภาพที่ 15 ภาพถ่ายดาวเทียมจากโปรแกรม Google Earth บรเิวณใต้เข่ือนภูมิพล  
อ้าเภอสามเงา จงัหวัดตาก ถ่ายเมื่อวันที่ 8 เมษายน 2007 
 16. ภาพที่ 16 ภาพถ่ายดาวเทียมจากโปรแกรม Google Earth บรเิวณใต้เข่ือนภูมิพล 
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อ้าเภอสามเงา จงัหวัดตาก ถ่ายเมื่อวันที่ 8 เมษายน 2007 
 17. ภาพที่ 17 ภาพถ่ายดาวเทียมจากโปรแกรม Google Earth บรเิวณใต้เข่ือนภูมิพล  
อ้าเภอสามเงา จงัหวัดตาก ถ่ายเมื่อวันที่ 3 กันยายน 2017 
 18. ภาพที่ 18 ภาพถ่ายดาวเทียมจากโปรแกรม Google Earth บรเิวณใต้เข่ือนภูมิพล  
อ้าเภอสามเงา จงัหวัดตาก ถ่ายเมื่อวันที่ 3 กันยายน 2017 
 19. ภาพที่ 19 ภาพถ่ายดาวเทียมจากโปรแกรม Google Earth บรเิวณใต้เข่ือนภูมิพล  
อ้าเภอสามเงา จงัหวัดตาก ถ่ายเมื่อวันที่ 3 กันยายน 2017 
 20. ภาพที่ 20 ภาพถ่ายดาวเทียมจากโปรแกรม Google Earth บรเิวณใต้เข่ือนภูมิพล  
อ้าเภอสามเงา จงัหวัดตาก ถ่ายเมื่อวันที่ 3 กันยายน 2017 
 21. ภาพที่ 21 ภาพถ่ายดาวเทียมจากโปรแกรม Google Earth บรเิวณใต้เข่ือนภูมิพล  
อ้าเภอสามเงา จงัหวัดตาก ถ่ายเมื่อวันที่ 3 กันยายน 2017 
 22. ภาพที่ 22 ภาพถ่ายดาวเทียมจากโปรแกรม Google Earth บรเิวณใต้เข่ือนภูมิพล  
อ้าเภอสามเงา จงัหวัดตาก ถ่ายเมื่อวันที่ 3 กันยายน 2017 
 23. ภาพที่ 23 ภาพถ่ายดาวเทียมจากโปรแกรม Google Earth บรเิวณใต้เข่ือนภูมิพล  
อ้าเภอสามเงา จงัหวัดตาก ถ่ายเมื่อวันที่ 3 กันยายน 2017 
 24. ภาพที่ 24 ภาพถ่ายดาวเทียมจากโปรแกรม Google Earth บรเิวณใต้เข่ือนภูมิพล  
อ้าเภอสามเงา จงัหวัดตาก ถ่ายเมื่อวันที่ 3 กันยายน 2017 
 25. ภาพที่ 25 ภาพถ่ายดาวเทียมจากโปรแกรม Google Earth บรเิวณใต้เข่ือนภูมิพล  
อ้าเภอสามเงา จงัหวัดตาก ถ่ายเมื่อวันที่ 3 กันยายน 2017 
 26. ภาพที่ 26 ภาพถ่ายดาวเทียมจากโปรแกรม Google Earth บรเิวณใต้เข่ือนภูมิพล  
อ้าเภอสามเงา จงัหวัดตาก ถ่ายเมื่อวันที่ 3 กันยายน 2017 
 27. ภาพที่ 27 ภาพถ่ายดาวเทียมจากโปรแกรม Google Earth บรเิวณใต้เข่ือนภูมิพล  
อ้าเภอสามเงา จงัหวัดตาก ถ่ายเมื่อวันที่ 15 มีนาคม 2017 
 28. ภาพที่ 28 ภาพถ่ายดาวเทียมจากโปรแกรม Google Earth บรเิวณใต้เข่ือนภูมิพล  
อ้าเภอสามเงา จงัหวัดตาก ถ่ายเมื่อวันที่ 15 มีนาคม 2017 
 29. ภาพที่ 29 ภาพถ่ายดาวเทียมจากโปรแกรม Google Earth บรเิวณใต้เข่ือนภูมิพล  
อ้าเภอสามเงา จงัหวัดตาก ถ่ายเมื่อวันที่ 15 มีนาคม 2017 
 30. ภาพที่ 30 ภาพถ่ายดาวเทียมจากโปรแกรม Google Earth บรเิวณใต้เข่ือนภูมิพล  
อ้าเภอสามเงา จงัหวัดตาก ถ่ายเมื่อวันที่ 3 กันยายน 2017 
 31. ภาพที่ 31 ภาพถ่ายดาวเทียมจากโปรแกรม Google Earth บรเิวณใต้เข่ือนภูมิพล  
อ้าเภอสามเงา จงัหวัดตาก ถ่ายเมื่อวันที่ 3 กันยายน 2017 
 32. ภาพที่ 32 ภาพถ่ายดาวเทียมจากโปรแกรม Google Earth บรเิวณใต้เข่ือนภูมิพล  
อ้าเภอสามเงา จงัหวัดตาก ถ่ายเมื่อวันที่ 3 กันยายน 2017 
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วันที่ (Date) ชนิดของภาพ (Type of images) แหล่งที่มา (Source) 

5 เมษายน 2006 Satellite image Google Earth 

8 เมษายน 2007 Satellite image Google Earth 

15 มีนาคม 2017 Satellite image Google Earth 

3 กันยายน 2017 Satellite image Google Earth 

ตารางท่ี 3.1 ข้อมลูภาพถ่ายทางดาวเทียม 

No. 2007 No. 2017 
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32 

 

ตารางที่ 3.2 ตารางภาพถ่ายทางดาวเทียมที่ศึกษาทั งหมด 

3.3 การวิเคราะห์ข้อมูล (Analysis) 
 3.3.1 การวิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงเชิงพื นที่ 
  1.ตรึงพิกัด (Rectifying) ภาพถ่ายทางดาวเทียมจากโปรแกรม Google Earth Pro ใช้ระบบ
พิกัดหมุดหลักฐานอ้างอิง WGS1984, UTM Zone 47 N  
  2.ลากเส้นชายฝั่งและตะกอนกลางแม่น ้าของปี 2007 และ 2017 ในจอคอมพิวเตอร์ 
(Digitize) ในรูปแบบ Shapefile หรือ Line Feature ในโปรแกรม ArcGis  
  3.ท้าการ Buffer จาก Shapefile หรือ Line Feature ที่เราสร้างไว้เพื่อสร้างเส้น Baseline 
ซึ่งเป็นหนึ่งในส่วนส้าคัญที่จะใช้ในการวิเคราะห์ในโปรแกรมวิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงแนวชายฝั่ง DSAS 
  4.น้าเส้น shoreline และ Basaline ซึ่งเป็นข้อมูลเส้นชายฝัง่แม่น ้าเข้าสู ่Geodatabase ของ
โปรแกรมวิเคราะห์การเปลีย่นแปลงแนวชายฝั่ง Digital Shoreline Analysis System (DSAS) วิเคราะห์ต่อใน
โปรแกรม DSAS 
  5.แปลผลที่ได้จากโปรแกรมวิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงแนวชายฝั่ง Digital Shoreline 
Analysis System (DSAS) 
  6.ค้านวณค่าทางสถิติเพื่อหาอัตราการเปลี่ยนแปลงของริมฝั่งแม่น ้าปิง 
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แผนภูมิที่ 3.2  ผังงานแสดงขั นตอนการวิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงแนวชายฝัง่ด้วยโปรแกรมวิเคราะห ์
การเปลี่ยนแปลงแนวชายฝั่ง 

 
 
 
 
 

สร้าง Transect 

ค้านวณค่าทางสถิติ 

ปรับแก้ Transect ท่ีซ้อนทับ  

ก้าหนดคุณสมบัติของข้อมูล 

จัดเตรียมและน้าเข้าข้อมูล 

อัตราการเปลี่ยนแปลงของตะกอนริมฝั่งแม่น ้า 
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บทท่ี 4 
ผลการวิเคราะห์ข้อมูลและอภิปรายผล (Result and Disscussion) 

 
ในบทนี จะกล่าวถึงผลการวิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงเชิงพื นที่จากภาพถ่ายทางดาวเทียม โดยแสดงการ

เปลี่ยนแปลงผ่านเส้นริมชายฝั่งแม่น ้าปิง ฝั่งซ้าย และ ฝั่งขวา ในปี 2007 และปี 2017, อัตราการกัดกร่อนและ
การสะสมตัวของตะกอนริมฝั่งแม่น ้าปิง และการเปลี่ยนแปลงของการสะสมตัวของตะกอน โดยเปรียบเทียบ
จากปริมาณตะกอนที่กลางแม่น ้าระหว่างปี 2007 และปี 2017 

4.1 ผลการวิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงเชิงพ้ืนท่ี 

 4.1.1 การเปลี่ยนแปลงของเส้นริมชายฝั่งแม่น ้าปิง  
 จากการวืเคราะห์การเปลี่ยนแปลงเชิงพื นที่จากภาพถ่ายทางดาวเทียมทั งหมด ภาพ โดยท้าการ 
Digitize เส้นแนวริมฝั่งในโปรแกรม Arc Gis เป็นแนวยาวตามความยาวของริมฝั่งแม่น ้าที่เกิดจากการน้ามาต่อ
กัน พบว่าเส้นแนวริมฝั่งแม่น ้าปิงมีการเปลี่ยนแปลงดังนี  
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รูปที่ 4.1 แผนที่แสดงเส้นริมฝั่งแม่น ้าปิงฝั่งซ้ายตลอดพื นที่การศึกษาปี 2007 
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รูปที่ 4.2 แผนที่แสดงเส้นริมฝั่งแม่น ้าปิงฝั่งซ้ายตลอดพื นที่การศึกษาปี 2017 
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รูปที่ 4.3 แผนทีเ่ปรียบเทียบเส้นรมิฝัง่แม่น ้าปงิฝัง่ซ้ายตลอดพื นที่การศึกษาระหว่างปี 2007 และปี 2017 
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รูปที่ 4.4  แผนที่แสดงเส้นรมิฝัง่แม่น ้าปงิฝัง่ขวาตลอดพื นทีก่ารศึกษาปี 2007 
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รูปที่ 4.5 แผนที่แสดงเส้นริมฝั่งแม่น ้าปิงฝั่งขวาตลอดพื นที่การศึกษาปี 2017 
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รูปที่ 4.6 แผนทีเ่ปรียบเทียบเส้นรมิฝัง่แม่น ้าปงิฝัง่ขวาตลอดพื นที่การศึกษาระหว่างปี 2007 และปี 2017 
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        4.1.2 อัตราการกัดกร่อนและการสะสมตัวของตะกอนริมฝั่งแม่น ้าปิง 
         โปรแกรม DSAS ถูกน้ามาใช้ในการวิเคราะห์อัตราการเปลี่ยนแปลงของแนวริมฝั่งแม่น ้าปิงระหว่างปี 
2007 และ 2017 โดยค่าสถิตสิองค่าจากการวิเคราะห์ประกอบด้วยค่า NSM และค่า EPR โดยการวิเคราะห์ได้
แยกการค้านวณเป็นสองส่วนคือ ส่วนฝั่งซ้ายและขวาของริมฝั่งแม่น ้า ค่า NSM (ระยะห่างระหว่างแนวตลิ่งในปี 
2007 และ 2017) จะถูกหารด้วย 10 เพื่อค้านวณอัตราการอัตราการกัดกร่อนและการสะสมตัวของตะกอนริม
ฝั่งแม่น ้าต่อปี     
 

 

แผนภูมิ 4.1 กราฟแสดงแสดงอัตราการกัดกร่อนและการสะสมตัวของตะกอนริมฝั่งแม่น ้าปิงฝัง่ซ้ายระหว่างปี 
2007 และปี 2017 

จากการ Digitize เส้นริมฝั่งแม่น ้าปิงฝั่งซ้ายในโปรแกรม ArcGis ทั งหมด 2552 จุดและน้าไปค้านวณ
อัตราการกัดกร่อนและการสะสมตัวในโปรแกรม DSAS  สามารถน้ามาแสดงผลในกราฟได้ดังภาพ แผนภมิที่ 
4.1 โดยถ้าค่ามากกว่า 0 คือจะมีการสะสมตะกอนบริเวณริมฝั่งแม่น ้ามากขึ น ยิ่งค่าสูงยิ่งมีการสะสมตัวมาก 
และถ้าค่าน้อยกว่า 0 หรือก็คือติดลบ ยิ่งติดลบมากจะยิ่งกัดกร่อนมาก และจากกราฟ จะสามารถอ่านเทรน
ของกราฟออกเป็นความหมายได้ว่า ยิ่งไกลจากจุดเริ่มต้น จะยิ่งมีการสะสมตัวของตะกอนมากขึ น เนื่องจากเสน้
เทรนของกราฟคือ Upwardly Trend 
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แผนภูมิ 4.2 กราฟแสดงแสดงอัตราการกัดกร่อนและการสะสมตัวของตะกอนริมฝั่งแม่น ้าปิงฝัง่ขวาระหว่างปี 
2007 และปี 2017 

ในส่วนของการ Digitize เส้นริมฝั่งแม่น ้าปิงฝั่งขวา ได้ท้าการลากทั งหมด 2448 จุด และผลวิเคราะห์
อัตราการกัดกร่อนและการสะสมตัวจากโปรแกรม DSAS  เป็นไปดังแผนภมิที่ 4.2 จากกราฟ จะสามารถอ่าน
เทรนของกราฟออกเป็นความหมายได้ว่า ยิ่งไกลจากจุดเริ่มต้น แม่น ้าปิงฝั่งขวาจะมีการกัดกร่อนของตะกอน
มากขึ น  เนื่องจากเส้นเทรนของกราฟคือ Dropdown Trend ซึ่งตรงกันข้ามกับเทรนของริมแม่น ้าฝั่งซ้าย  
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รูปที่ 4.7 แผนที่แสดงอัตราการสะสมตัวของตะกอนรมิฝัง่แม่น ้าปิง 
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รูปที่ 4.8 แผนทีอ่ัตราการกัดกร่อนและการสะสมตัวของตะกอนริมฝั่งแม่น ้าปิง 
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        4.1.3 การเปลี่ยนแปลงของการสะสมตัวของตะกอน โดยเปรียบเทียบจากปริมาณตะกอนที่กลางแม่น ้า 
        เนื่องจากการศึกษาจากภาพถ่ายทางดาวเทียม พบว่าแม่น ้ามีความกว้างลดลงและมีความตื นของแม่น ้า 
เนื่องจากตะกอนที่กลางแม่น ้า โดยตะกอนใช้เวลาสะสมตัวอย่างรวดเร็วในช่วงไม่กี่ศตวรรษ เป็นหนึ่งในสาเหตุ
หลักที่ท้าให้เกิดน ้าท่วมล้นตลิ่งรวดเร็วในช่วงฤดูน ้าหลาก ผู้ศึกษาจึงท้าการสร้าง Shapefile ของตะกอนกลาง
แม่น ้าในปี 2007 และปี 2017 โดยที่ปี 2007 มี Shapefile ทั งหมด 398 ต้าแหน่ง ปี2017 มี Shapefile 
ทั งหมด 427 ต้าแหน่ง สามารถแปลผลออกมาเป็นตารางดังนี  

ตะกอนที่กลางแม่น ้า (ตร.ม) เนื อที่เพิ่ม (ตร.ม) เพิ่มขึ นรอ้ยละ (%) 

2007 2017 

11368499.73 12333915.50 965415.76 8.492 % 

ตารางที่ 4.1 ตารางแสดงพื นที่ของตะกอนกลางแม่น ้าในปี 2007 และปี 2017 

จากตารางที่ 4.1  ในปี 2007 ตะกอนกลางแม่น ้ามีพื นที่ทั งหมด 11368499.733654 ตารางเมตร 
และในปี 2017 ตะกอนกลางแม่น ้ามีพื นที่ทั งหมด 12333915.498372 ตารางเมตร ซึ่งมีพื นที่เพิ่มขึ นมาทั งหมด 
965415.764718 ตารางเมตร คิดเป็นร้อยละ 8.49201995834% ของพื นที่ ซึ่งเราสามารถสังเกตุได้จาก
รูปภาพที่ 4.7 จะเห็นได้ว่าแม่น ้าปี 2017 มีความกว้างลดลง มีตะกอนที่กลางแม่น ้ามากขึ น โดยการเพิ่มขึ นของ
ตะกอน สัมพันธ์กับรายงานซึ่งท้าบริเวณแม่น ้าปิงตอนลา่ง แม่น ้าปิงตอนล่างใต้เข่ือนคนลงมามีการเปลี่ยนแปลง
ทั งเป็นผลจากกิจกรรมของมนุษย์และปัจจัยทางธรณีวิทยา แหล่งตะกอนที่น้าพาเข้าสู่แม่น ้าปิงผ่านทางห้วย
สาขามาจากการผุพังของหินแกรนิตโดยหนึ่งในสามของถึงในพื นที่ลุ่มน ้าประกอบด้วยหินแกรนิตที่มีอัตราการผุ
พังสูงและเป็นแหล่งให้ตะกอนท้องน ้าหลักจ้านวนมากแก่แม่น ้าปิงตอนล่าง (Chaiwongsange และคณะ, 
2019) ซึ่งสามารถอ้างอิงปัจจัยหลักที่ท้าให้ตะกอนใช้เวลาสะสมตัวอย่างรวดเร็วของแม่น ้าปิงตอนบนว่าเกิด
จากพื นที่ลุ่มน ้าประกอบด้วยหินแกรนิตที่มีอัตราการผุพังสูงด้วยเช่นกัน  
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รูปที่ 4.9 ภาพแสดงความแตกต่างของการสะสมตัวของตะกอนกลางแม่น ้าปิงระหว่างปี 2007 และปี 2017 
ก) รูปภาพปี 2007 ข) รูปภาพปี 2017 

(ก.) 

(ข.) 
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รูปที่ 4.10 แผนที่แสดงการสะสมตัวของตะกอนกลางแม่น ้าปิงในปี 2007 
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รูปที่ 4.11 แผนที่แสดงการสะสมตัวของตะกอนกลางแม่น ้าปิงในปี 2017 
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บทท่ี 5 
บทสรุปและข้อเสนอแนะ (Conclusion) 

 
จากการศึกษาการเปลี่ยนแปลงธรณีสัณฐานและการกัดเซาะของแม่น ้าปิงตอนบน อ้าเภอสามเงา 

จังหวัดตาก พบว่าธรณีสัณฐานของแม่น ้ามีการเปลี่ยนแปลง โดยวิเคราะห์จากภาพถ่ายทางอากาศในช่วงปี
2007และ2017มาประยุกต์ใช้กับระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ร่วมกับโปรแกรมวิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงแนว
ชายฝั่ง Digital Shoreline Analysis System แม่น ้ามีความกว้างลดลง ตะกอนกลางแม่น ้าเพิ่มอย่างเห็นได้ชัด
โดยสันดอนทรายจากปี 2007 และปี 2017 มีพื นที่เพิ่มขึ นทั งหมด 965415.76 ตารางเมตร ผลจากการ
เปรียบเทียบภาพถ่ายทางอากาศในช่วงปี2007และ2017 พบว่าในช่วงต้นของแม่น ้าที่ถัดลงมาจากเข่ือนมีการ
เปลี่ยนแปลงที่น้อยมาก แทบไม่มีการสะสมของตะกอน ทั งตะกอนริมฝั่งแม่น ้าและตะกอนกลางแม่น ้า ในขณะ
ที่ช่วงที่มีฝายกั นน ้าจะเริ่มมีการเปลี่ยนแปลงทางธรณีสันฐานที่ชัดเจนขึ น มีการสะสมตัวของตะกอนมาก จาก
การศึกษาพบว่าพื นที่ตะกอนกลางแม่น ้าปิงตอนต้นมีเพิ่มมากขึ นถึง 8.4 % โดยคาดว่าปัจจัยที่ท้าให้เกิดการ
สะสมตัวของตะกอนอย่างรวดเร็วในแม่น ้าปิงคือการสร้างฝายของมนุษย์นั นเอง 
 
ข้อเสนอแนะ 

1.) สามารถน้าข้อมูลอัตราการกัดกร่อนและการสะสมตัวของตะกอนริมฝั่งแม่น ้า มาประเมินความ
เสี่ยง ผลกระทบ และช่วยในการวางแผนในการจัดการพื นที่ได้ 

2.) สามารถน้าตะกอนท้องน ้าที่สะสมตัวเพิ่ม โดยการออกภาคสนามเพื่อวัดปริมาตรของตะกอนกลาง
แม่น ้า และน้ามาประเมินเพื่อน้าไปใช้ประโยชน์ต่างๆในชุมชนได้ เช่น เป็นส่วนผสมในงานก่อสร้าง วัสดุในการ
ปูถนน เป็นต้น 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



29 
 

เอกสารอ้างอิง (References) 

 
Himmelstoss, E. A., 2009, DSAS 4.0 Installation instructions and user guide (updated  

for version 4.3): Digital shoreline analysis system (DSAS) version 4.0--An ArcGIS 
extension for calculating shoreline change, 2009. 

U.S. Geological Survey. (2016). Digital Shoreline Analysis System. NOAA. 

กรมทรัพยากรธรณี, 2552, โครงการส้ารวจและศึกษาการเปลี่ยนแปลงของตะกอนชายฝั่งทะเลพื นที่ 
จังหวัดระยองและจันทบุรี: กรุงเทพฯ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์. 

เจนจิรา ขันเปี้ย. การประยุกต์ใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเ์พื่อการวิเคราะห์สถานการณ์การกัดเซาะ 
ชายฝั่งโดยใช้ระบบวิเคราะห์เส้นชายฝั่งดิจิตอล(Digital Shoreline Analysis System: 
DSAS)กรณีศึกษาต้าบลสองคลอง อ้าเภอบางปะกง จังหวัดฉะเชิงเทรา[วิทยานิพนธ์ปริญญา
วิทยาศาสตร์บัณฑิต]. พิษณุโลก: มหาวิทยาลัยนเรศวร; 2560. 

นิคม ชัยวงศ์แสน. อิทธิพลของสภาพทางธรณีวิทยาและกิจกรรมของมนุษย์ต่อการเปลี่ยนแปลงทาง 
ธรณีสัณฐาน และลักษณะตะกอนของแม่น ้าปิงและแม่น ้าเจ้าพระยา[วิทยานิพนธ์ปริญญา
วิทยาศาสตร์ดุษฎีบัณฑิต]. กรุงเทพฯ: จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย; 2561. 

 

 
 
 
 
 
 

D

. 

D

. 
D

. 



 

 


	ปกภาษาไทย
	ปกภาษาอังกฤษ
	หน้าอนุมัติ
	บทคัดย่อภาษาไทย
	บทคัดย่อภาษาอังกฤษ
	กิตติกรรมประกาศ
	สารบัญ
	บทที่ 1 บทนำ (Introduction)
	บทที่ 2 ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง (Literature Reviews)
	บทที่ 3 วิธีดำเนินงานวิจัย (Methodology)
	บทที่ 4 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลและอภิปรายผล (Result and Disscussion)
	บทที่ 5 บทสรุปและข้อเสนอแนะ (Conclusion)
	รายการอ้างอิง



