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Abstract 

This study examines seasonal variation in chlorophyll-a concentrations in the 

Gulf Of Thailand. Monthly chlorophyll-a concentration data from 2008–2018 were 

collected from the MODIS-Aqua satellite and processed by SeaWiFS Data Analysis 

System (SeaDAS). The average concentration of chlorophyll-a for the whole period   

was 0.7256 mg m-3. The minimum concentration of chlorophyll-a for the period was 

0.3699 mg m-3 during August 2018. The highest concentration of chlorophyll-a              

for the period was 1.1927 mg m-3 during October 2013. The seasonal variation of 

chlorophyll-a concentration exhibited a cyclical pattern every year.                               

High chlorophyll-a concentrations occurred between September and January which 

were at the end of the southwest monsoon and the northeast monsoon season.                  

Low chlorophyll-a concentrations occurred between February and August which were 

in the dry season and the beginning of the rainy season. The results of this study 

showed that the increase and decrease in the chlorophyll-a concentration may be 

consistent with seasonal environmental factors. 
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ค าแนะน าในการวางแผนการด าเนินงาน ตรวจสอบแก้ไขโครงการ ตลอดจนเอื้อเฟ้ือความรู้ วิทยาการ

อันเป็นประโยชน์ในงานด้านวิทยาศาสตร์ทางทะเล ส่งผลให้ข้าพเจ้าเข้าใจเหตุและผลของกระบวนการ

ท างาน และสามารถคิดวิเคราะห์อย่างเป็นระบบ 
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การสนับสนุนก าลังทรัพย์อย่างเต็มก าลัง รวมถึงขอขอบใจ น้องสาวผู้เป็นที่รักยิ่ง และสัตว์เลี้ยงทุกตัว
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บทท่ี 1 บทน า 

 

1.1 ที่มาและความส าคัญของงานวิจัย 

คลอโรฟิลล์ เอ (chlorophyll-a) เป็นรงควัตถุสีเขียวที่ใช้ในกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง พบ

ได้ในแพลงก์ตอนพืช พรรณไม้และสาหร่ายในน ้า ซึ่งแพลงก์ตอนพืชมีความส าคัญต่อระบบนิเวศ   

แหล่งน ้ามาก เนื่องจากเป็นแหล่งพลังงานขั้นต้นของสัตว์น ้าชนิดต่าง ๆ ในฐานะผู้ผลิต ขั้นปฐมภูมิ 

(primary producer)  และเป็นแหล่งให้อากาศท่ีมีปริมาณมาก แพลงก์ตอนพืชยังเป็นตัวบ่งชี้ถึงความ

อุดมสมบูรณ์ในแหล่งน ้า โดยแหล่งน ้าที่มีผลผลิตขั้นปฐมภูมิ (primary production) สูง มักมีความ

อุดมสมบูรณ์ของสัตว์น ้าสูงตามไปด้วย (ลัดดา วงศ์รัตน์, 2542) แต่พื้นที่อ่าวไทยซึ่งเป็นบริเวณที่มี

ความอุดมสมบูรณ์ทางทรัพยากรประมงสูง กลับพบปรากฏการณ์น ้าทะเลเปลี่ยนสี (red tide) เพราะ

มีการเจริญเติบโตที่รวดเร็ว และมีจ านวนของแพลงก์ตอนพืชเป็นปริมาณมากเกินไป โดยเฉพาะอ่าว

ไทยตอนบนที่มีการสะสมของธาตุอาหารมาก รองรับน ้าทิ้งในปริมาณสูง ไหลผ่านทางแม่น ้าสายหลัก

ทั้ง  4 สาย ได้แก่ แม่กลอง ท่าจีน เจ้าพระยา และบางปะกง (Chumnantana, 2006) จากข้อมูลที่

ผ่านมาพบ การเกิดเหตุการณ์น ้าทะเลเปลี่ยนสีในบริเวณอ่าวไทยตอนบนมากกว่า  220 ครั้ง ตั้งแต่ปี         

พ.ศ. 2500 - 2559 (Intacharoen, 2017)  

ปรากฏการณ์น ้าทะเลเปลี่ยนสี นอกจากท าให้ทัศนียภาพเสื่ อมโทรม น ้าส่งกลิ่นเน่าเหม็น การ

สะพรั่งของแพลงก์ตอน (plankton bloom) ยังอาจก่อให้เกิดอันตรายต่อสิ่งมีชีวิตอื่นที่อาศัยอยู่ใน

แหล่งน ้านั้น ๆ ด้วย ทั้งจากการที่ออกซิเจนมีปริมาณน้อย และจากสารชีวพิษที่แพลงก์ตอนเหล่านั้น

สร้างข้ึน การเปลี่ยนแปลงความเข้มข้นของปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ ที่มาจากแพลงก์ตอนพืช จึงสามารถ

น ามาใช้เป็นดัชนีเพื่อติดตามและเฝ้าระวังการเปลี่ยนแปลงสภาวะคุณภาพน ้าของอ่าวไทยได้โดยตรง 

(อัจฉราภรณ์ เปี่ยมสมบูรณ์ และคณะ, 2552)  

ดังนั้น จึงได้สนใจที่จะศึกษาในหัวข้อโครงการนี้ เพื่อวิเคราะห์รูปแบบแนวโน้มการเพิ่มขึ้ น ลดลง

เฉลี่ยรายเดือนในรอบปีของปริมาณความเข้มข้นคลอโรฟิลล์ เอ อันจะท าให้ประเมินช่วงเวลาการเกิด

ปรากฏการณ์น ้าทะเลเปลี่ยนสีได้ เพื่อเป็นแนวทางลดผลกระทบจากการเกิดปรากฏการณ์ โดย

เลือกใช้การส ารวจระยะไกลด้วยการใช้ดาวเทียม เนื่องด้วยความสามารถที่ครอบคลุมพื้นที่ได้เป็น

บริเวณกว้าง และท าซ ้าบริเวณเดิมในรอบวงโคจร นับเป็นเทคโนโลยีที่มีประโยชน์ในการติดตามการ

เปลี่ยนแปลงปรากฏการณ์ต่าง ๆ ท าให้สามารถศึกษาได้ต่อเนื่อง ทั้งในเชิงเวลาและเชิงพ้ืนที่  ซึ่งจะท า
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ให้ทราบถึงความสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยที่ท าให้เกิดการผันแปรของปริมาณความเข้มข้นของคลอโรฟิลล์

ในน ้า และการสะพรั่งของแพลงก์ตอนพืชได้ชัดเจนมากยิ่งขึ้น  

 
 

1.2 วัตถุประสงค์ของโครงการ 

เพ่ือประเมินปริมาณความเข้มข้นของคลอโรฟิลล์ เอ บริเวณอ่าวไทย โดยใช้เทคนิคการส ารวจ

ระยะไกล ในช่วงปี พ.ศ. 2551 – 2561 

 

1.3 ขอบเขตการศึกษา 

ศึกษาการเปลี ่ยนแปลงปริมาณความเข้มข้นของคลอโรฟิลล์  เอ รายเดือน ในแต่ละปี เป็น

ระยะเวลา 11 ปี ตั้งแต่ พ.ศ. 2551 – 2561 โดยศึกษาครอบคลุมพ้ืนที่อ่าวไทย พิกัดละติจูด 2° - 16° 

เหนือ ลองติจดู 97° - 106° ตะวันออก 

 
 

1.4 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 

วิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงเชิงพื้นที่และเชิงเวลาของคลอโรฟิลล์ เอ ในบริเวณอ่าวไทยได้อย่าง

ต่อเนื่องและรวดเร็ว ส าหรับเป็นข้อมูลพื้นฐานในการวางแผนศึกษา และอนุรักษ์ทรัพยากรสัตว์น ้าใน

ทะเล เพ่ือเป็นแหล่งท าประมงอย่างยืนในอนาคต อีกท้ังเป็นประโยชน์ส าหรับการเฝ้าระวังและติดตาม

ปรากฏการณ์การเกิดน ้าทะเลเปลี่ยนสี ซึ่งสามารถน าไปใช้คาดคะเนความอุดมสมบูรณ์ที่เกิดขึ้นตาม

ฤดูกาล วิเคราะห์รูปแบบจากการเปลี่ยนแปลงปริมาณความเข้มข้นคลอโรฟิลล์ในรอบปี  
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บทที่ 2 ทฤษฎีและการศึกษาที่เกี่ยวข้อง 

 

2.1 แพลงก์ตอนพืช (phytoplankton) 

แพลงก์ตอนพืช (phytoplankton) เป็นสาหร่ายเซลล์เดียวที่มีขนาดเล็กอาศัยล่องลอยอยู่ใน 

มวลน ้า อยู่ตามแหล่งน ้าต่าง ๆ เช่น ทะเลสาบหรือมหาสมุทร (Fogg and Thake, 1987) ถูกพัดพา

โดยคลื ่น ลม และกระแสน ้า ภายในเซลล์มีสารสีหรือรงควัตถุ (Pigment) เช่น คลอโรฟิลล์ เอ 

(Chlorophyll-a, Chl-a) สามารถดูดซับและสังเคราะห์แสงอาทิตย์ เพื่อสร้างสารอินทรีย์ในรูปของ

โปรตีน คาร์โบไฮเดรต รวมทั้งออกซิเจน ดังนั ้น  แพลงก์ตอนพืชจึงมีความส าคัญต่อระบบนิเวศ     

แหล่งน ้า เนื่องจากเป็นผู้ผลิตเบื้องต้น (Primary Producer) (ลัดดา วงศ์รัตน์, 2544) ถือเป็นจุดเริ่มต้น

ของห่วงโซ่อาหารที่ส าคัญ โดยเป็นอาหารของแพลงก์ตอนสัตว์ที่เป็นอาหารของผู้บริโภคล าดับต่อไป  

ในห่วงโซ่อาหาร พลังงานที่อยู่ในชีวมวลของแพลงก์ตอนพืชจะเป็นแหล่งพลังงานที่ส า คัญส าหรับ  

ล าดับขั ้นการกินอาหาร (trophic level) อื่น ๆ เช่น แพลงก์ตอนสัตว์ , แบคทีเรีย, แมงกะพรุน      

และปลา เป็นต้น และมีความส าคัญต่อการหมุนเวียนสารอาหาร เนื่องจากมีวงจรชีวิตสั้นท าให้        

ใช้ระยะเวลาน้อยในการปล่อยสารอาหารออกสู่สิ่งแวดล้อมโดยการถูกย่อยสลายหรือท า ให้เซลล์แตก

จากแพลงก์ตอนสัตว ์หรือไวรัส (Tyrrell, 2001) นอกจากนี ้แพลงก์ตอนพืชยังสามารถบ่งช ี ้ถึง              

ความสมบูรณ์ของแหล่งน ้าได้ เนื่องจากชนิดและปริมาณของแพลงก์ตอนในแต่ละพ้ืนที่มีความแตกต่าง

กันตามสถานภาพของแหล่งน ้า แพลงก์ตอนพืชเป็นสิ่งมีชีวิตที่อาศัยสารอาหารในการเจริญเติบโต 

โดยเฉพาะไนโตรเจนและฟอสฟอรัส ถ้าสภาพแวดล้อมทางทะเลมีการเปลี่ยนแปลง เช่น มีสารอาหาร

มากเกินไป ก็จะส่งผลต่อชนิดและจ านวนแพลงก์ตอนพืช เมื ่ออยู ่ในสภาพแวดล้อมที่เหมาะสม                

แพลงก์ตอนพืชจะมีการเจริญเติบโตอย่างรวดเร็วมากกว่าปกติ ก่อให้เกิดการสะพรั่งของแพลงก์ตอน

พืช (Plankton Bloom) เนื่องจากได้รับปริมาณธาตุอาหาร ปริมาณแสงมากกว่าปกติ ประกอบกับ

อุณหภูมผิิวน ้าทะเลที่เหมาะสม (กรมทรัพยากรทางทะเลและชายฝั่ง, 2556)  

 

2.2 คลอโรฟิลล์ เอ (chlorophyll-a) 

 คลอโรฟิลล์เป็นสารสีเขียว ซึ่งเป็นตัวส าคัญในการสังเคราะห์แสง โดยชนิดคลอโรฟิลล์ที่พบใน

แพลงก์ตอนพืชหรือสาหร่ายทุกชนิด คือ คลอโรฟิลล์ เอ จึงเป็นพารามิเตอร์หนึ่งซึ่งมักจะน ามาใช้ใน

การประเมินระดับความอุดมสมบูรณ์ และจ าแนกประเภทของแหล่งน ้า (Niles et al., 1996) 
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การจ าแนกประเภทของแหล่งน ้าตามระดับคลอโรฟิลล์ เอ แบ่งออกเป็น 3 ประเภท ตามการจัด

จ าแนกของ Niles et al. (1996) ได้แก่                                                                             

1) Oligotrophic waters หมายถึง แหล่งน ้าที่มีความอุดมสมบูรณ์น้อย พบปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ 

น้อยกว่า 4.7 ไมโครกรัมต่อลิตร                                                                                        

2) Mesotrophic waters หมายถึง แหล่งน ้าที่มีความอุดมสมบูรณ์ปานกลาง พบปริมาณ

คลอโรฟิลล์ เอ มีค่าอยู่ระหว่าง 4.7 – 14.3 ไมโครกรัมต่อลิตรและ                                        

3) Eutrophic waters หมายถึง แหล่งน ้าที่มีความอุดมสมบูรณ์มาก พบปริมาณคลอโรฟิลล์ 

เอ มากกว่า 14.3 ไมโครกรัมต่อลิตร 

 

 

รูปที่ 1. การดูดซับความยาวคลื่นของคลอโรฟิลล์แตล่ะประเภท 

ที่มา (https://www.fondriest.com/environmental-measurements/parameters/water-quality/algae-

phytoplankton-chlorophyll/) 
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2.3 การใช้เทคโนโลยีการส ารวจระยะไกล (Remote Sensing) 

 การรับรู้จากระยะไกล หรือ รีโมทเซนซิ่ง เป็นวิทยาศาสตร์และศิลปะในการได้มาซึ่งข้อมูลที่

เกี่ยวข้องกับวัตถุพื้นที่หาข้อมูลเกี่ยวกับสิ่งต่าง ๆ พื้นที่และปรากฏการณ์ต่าง ๆ หรือปรากฏการณ์ 

ด้วยการวิเคราะห์ข้อมูลที่ได้จากเครื่องมือที่ใช้เก็บข้อมูล ซึ่ง เครื่องมือบันทึกข้อมูลโดยปราศจากการ

เข้าไปสัมผัสกับวัตถุเป้าหมาย โดยให้เครื่องวัดอยู่ห่างจากสิ่งที่ต้องการตรวจวัด อาจติดตั้งเครื่องวัดไว้ 

เช่น น ากล้องถ่ายภาพติดตั้งไว้ยังที่สูง บนบอลลูน บนเครื่องบิน ยานอวกาศหรือดาวเทียม  เป็นต้น 

ทั้งนี้อาศัยคุณสมบัติของคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า เป็นสื่อการได้มาซึ่งข้อมูล ใน 3 ลักษณะคือ ช่วงคลื่น 

รูปทรงสัณฐานของวัตถุบนพื ้นผิวโลก และการเปลี ่ยนแปลงตามช่วงเวลา หากพิจารณาตาม

ความหมายที ่กล่าวมา การส ารวจจากระยะไกล จะเกี ่ยวข้องกับการส ารวจเก็บบันทึกข้อมูล                     

อย่างเป็นระบบ ซึ่งประกอบด้วย  

- แหล่งข้อมูลที่ต้องการศึกษา (Data  Source) ที่เป็นต้นก าเนิดของพลังงานคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้ามา

จากสามแหล่ง คือ พลังงานจากดวงอาทิตย์ การแผ่พลังงานความร้อนจากพ้ืนผิวโลก ปริมาณของการ

แผ่รังสี หรือการสะท้อนพลังงานจากผิวโลก ซึ่งจะมากหรือน้อยก็ขึ้นอยู่กับชนิดของวัตถุบนพ้ืนโลก 

เนื่องจากวัตถุต่างชนิดกันจะมีสมบัติในการสะท้อนแสงและการส่งพลังงานความร้อนแตกต่างกันในแต่

ละช่วงคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า ความแตกต่างนี้สามารถน ามาใช้ประโยชน์ในการจ าแนกประเภทของวัตถุ

ต่าง ๆ และระบบบันทึกข้อมูล พลังงานแม่เหล็กไฟฟ้าที่ผ่านเข้าไปในชั้นบรรยากาศจะถูกกระจัด

กระจาย (scatter) โดยธาตุองค์ประกอบของบรรยากาศ ซึ่งมีอิทธิพลต่อคุณภาพของภาพข้อมูล 

ในขณะที่มีการท างานนั้นจะเกิดขบวนการ การแผ่รังสีความร้อน (Radiation) การน าความร้อน 

(Conduction) และ การพาความร้อน (Convection)  

- พลังงานคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า (Electromagnetic Energy) พลังงานแม่เหล็กไฟฟ้าจากดวงอาทิตย์

มักจะถูกดูดกลืนโดยความชื้นและกระจัดกระจายโดยอนุภาคในบรรยากาศ เช่น  ผงฝุ่น ก่อนที่จะส่ง

ต่อมายังพื้นโลก ซึ่งประกอบไปด้วยวัตถุและสิ่งปกคลุมดินหลายชนิด ปฏิกิริยาระหว่างพลังงาน

แม่เหล็กไฟฟ้ากับวัตถุบนพ้ืนโลกจะขึ้นอยู่กับคุณสมบัติของวัตถุ และความขรุขระของพื้นผิววัตถุ คือ 

วัตถุจะต้องมีความขรุขระมากพอที่จะให้รังสีสามารถสร้างปฏิสัมพันธ์ได้ ถ้าหากพื้นผิวของวัตถุเรียบ

เกินไปก็จะท าให้รังสีความร้อนสะท้อนกลับหมดท าให้มีรายละเอียดของข้อมูลที่ต้องการทราบส่งผ่าน

ไปยังเครื่องบันทึกน้อย แต่ในสภาพความเป็นจริงแล้ว ผิวโลกโดยมากจะขรุขระจึงไม่ค่อยเกิดปัญหาใน

การบันทึกข้อมูล ปฏิกิริยาที่เกิดขึ้นระหว่างพลังงานแม่เหล็กไฟฟ้ากับวัตถุบนพื้นโลก แบ่งออกได้
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เป็น 3  ชนิดคือ การดูดกลืนพลังงาน (Absorption) การส่งผ่านพลังงาน (Transmission) และการ

สะท้อนพลังงาน (Reflection) 

แหล่งก าเนิดพลังงานที่ก่อให้เกิดคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า มี 2 กลุ่มใหญ่ คือ 

1. Passive remote sensing เป็นระบบที่ใช้กันกว้างขวางตั้งแต่เริ่มแรกจนถึงปัจจุบัน โดยมีแหล่ง 

พลังงานที่เกิดตามธรรมชาติ คือ ดวงอาทิตย์เป็นแหล่งก าเนิดพลังงาน ระบบนี้จะรับและบันทึกข้อมูล

ได้ ส่วนใหญ่ในเวลากลางวัน และมีข้อจ ากัดด้านภาวะอากาศ ไม่สามารถรับข้อมูลได้ในฤดูฝนหรือเมื่อ

มีเมฆหมอกฝน 

2. Active remote sensing เป็นระบบที่แหล่งพลังงานเกิดจากการสร้างขึ้นในตัวของเครื่องมือส ารวจ 

เช่น ช่วงคลื่นไมโครเวฟที่สร้างในระบบเรดาห์ แล้วส่งพลังงานนั้นไปยังพื้นที ่เป้าหมาย ระบบนี้ 

สามารถท าการรับและบันทึกข้อมูลได้โดยไม่มีข้อจ ากัดด้านเวลา หรือ ด้านสภาวะภูมิอากาศ คือ

สามารถรับส่งสัญญาณได้ทั้งกลางวันและกลางคืน อีกท้ังยังสามารถทะลุผ่านกลุ่มเมฆ หมอก ฝนได้ใน

ทุกฤดูกาลในช่วงแรกระบบ passive remote sensing ได้รับการพัฒนามาก่อน และยังคงใช้กันอย่าง

แพร่หลายในปัจจุบัน ส่วนระบบ active remote sensing มีการพัฒนาจากวงการทหาร แล้วจึง

เผยแพร่เทคโนโลยีนี้ต่อกิจการพลเรือนในช่วงหลัง การส ารวจในด้านนี ้ได้รับความสนใจมากขึ้น

โดยเฉพาะกับประเทศในเขตร้อนที่มีปัญหาเมฆ หมอก ปกคลุมอยู่เป็นประจ า พบว่าระบบ Active 

เหมาะสมในการน ามาจ าแนกการใช้ประโยชน์ที่ดินประเภทแหล่งน ้า ส่วนการใช้ประโยชน์ที ่ดิน

ประเภทอ่ืน ๆ ควรใช้ระบบ Passive (บัวพรรณ ค าเฉลา และคณะ, 2559) 

- อุปกรณ์บันทึกข้อมูล (Sensor) เครื่องบันทึกพลังงานที่สะท้อนจากพ้ืนผิวของวัตถุ เช่น กล้องถ่ายรูป 

หรือเครื่องกวาดภาพ เป็นต้น เครื่องวัดนี้จะถูกติดตั้งไว้ในยานส ารวจ (platform) ได้แก่ เครื่องบิน

หรือดาวเทียม ในปัจจุบันได้มีการพัฒนาเครื่องวัดชนิดใหม่ขึ้นมาใช้อย่างมากมาย เพ่ือใช้งานเฉพาะ 

- วิธีประมวลผลข้อมูล (Data Processing)  

กระบวนการและองค์ประกอบการรับรู้จากระยะไกลประกอบด้วย 

       การได้มาซึ่งข้อมูล (Data acquisition) โดยคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าจากแหล่งก าเนิดพลังงาน เช่น 

ดวงอาทิตย์ (ก) เคลื่อนที่ผ่านชั้นบรรยากาศ (ข) เกิดปฏิสัมพันธ์ของพลังงานกับรูปลักษณ์พื้นผิวโลก 

(ค) และเดินทางเข้าสู่เครื่องรับรู้ที่ติดตั้งในตัวยาน ได้แก่ เครื่องบิน ยานอวกาศ และดาวเทียม (ง)          
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ถูกบันทึก และผลิตเป็นข้อมูลในรูปแบบภาพ (Pictorial หรือ Photograph) และ/หรือรูปแบบเชิงเลข 

(Digital form) (จ) 

       การวิเคราะห์ข้อมูล (Data analysis) ประกอบด้วย การแปลตีความข้อมูลด ้วยสายตา       

(Visual interpretation) และการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงเลข (Digital analysis) (ฉ) โดยมีข้อมูลอื่น ๆ     

ที ่เกี ่ยวข้องประกอบด้วยข้อมูลอ้างอิงต่าง ๆ เช่น แผนที่ดิน ข้อมูลปฏิทินและสถิติการปลูกพืช                  

และอื่น ๆ ได้ผลิตผล (ช) ของการแปลตีความในรูปแบบแผนที่ ข้อมูลเชิงเลข ตาราง ค าอธิบาย            

หรือแผนภูมิ เป็นต้น เพื ่อใช ้ประโยชน์ต ่อไป (ซ) (ส  านักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและ                      

ภูมิสารสนเทศ (องค์การมหาชน), 2558) 

 

 

รูปที่ 2. กระบวนการและองค์ประกอบการส ารวจระยะไกล 

ที่มา (https://www.gistda.or.th/main/th/node/936) 

 

อาจกล่าวได้ว่า รีโมทเซนซิ่ง เป็นเครื่องมือทางการวิจัยที่มีประสิทธิภาพมาก เพราะได้ข้อมูลที่

ทันต่อเหตุการณ์ สามารถตรวจสอบซ ้าและย้อนหลังได้ เหมาะที ่จะน ามาใช้ศึกษาเร ื ่องการ

เปลี่ยนแปลง โดยข้อมูลแพลงก์ตอนพืชส่วนใหญ่ได้มาจากการวิเคราะห์ข้อมูลในภาคสนามหากมีการ
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จัดการ การวางแผนในการจัดเก็บข้อมูลไม่ดี การลงพื้นที่เก็บข้อมูลในแต่ละครั้งจะเกิดความผิดพลาด

และใช้ระยะเวลานาน ซึ่งเทคโนโลยีการรับรู้จากระยะไกลเป็นอีกหนึ่งทางเลือกในการศึกษาการ

เปลี่ยนแปลงของแพลงก์ตอนพืชโดยไม่จ าเป็นต้องลงเก็บข้อมูลและสามารถลดระยะเวลาในการ

ด าเนินงานได้ ในปัจจุบันการรับรู้จากระยะไกล (Remote Sensing) เป็นเทคโนโลยีที่มีความส าคัญ

ส าหรับติดตามการเปลี่ยนแปลงปรากฏการณ์ด้านสมุทรศาสตร์ เนื่องจากสามารถได้ข้อมูลในพื้นที่ที่

เข้าถึงได้ยาก ครอบคลุมพื้นที่กว้าง และมีรอบการโคจรซ ้าที่แน่นอน ท าให้ติดตามการเปลี่ยนแปลง

ของสิ่งแวดล้อมในทะเลและมหาสมุทรได้ดี เช่น การติดตามคุณภาพน ้าทะเลจากข้อมูลปริมาณ

ตะกอนแขวนลอยทั ้งหมด (Total Suspended Solids) คลอโรฟิลล์ เอ (Chlorophyll-a) และ

อุณหภูมิพื้นผิวน ้าทะเล (Sea Surface Temperature) โดยวิเคราะห์จากข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม

Aqua MODIS การศึกษาครั้งนี้ได้น าเทคโนโลยีการรับรู้ระยะไกลมาใช้ในการศึกษาการเปลี่ยนแปลง

ของปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ ซึ่งบ่งบอกถึงปริมาณแพลงก์ตอนพืช โดยใช้ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม 

MODIS - Aqua เพ่ือใช้เป็นฐานข้อมูลในการวางแผนจัดการระบบนิเวศบริเวณอ่าวไทย 

 

2.3.1 MODIS (Moderate Resolution Imaging Spectroradiometer) 
เป็นอุปกรณ์ตรวจวัดที ่ต ิดตั ้งอยู ่บนดาวเทียม TERRA และ AQUA มีแถบสเปกตรัมถึง        

36 แถบสเปกตร ัม ใช ้ในการส  ารวจโลกทั ้งระดับใน regional scale และ global scale แบบ            
multi-temporal series บันทึกข้อมูลครอบคลุมพื ้นโลกทุก ๆ 1-2 ว ัน มีแนวถ่ายภาพกว ้าง              
2,330 กิโลเมตร สามารถบันทึกข้อมูลในช่วงคลื ่นต่าง ๆ ได้ถึง 36 แบนด์ ตั ้งแต่ความยาวคลื่น           
0.4 ถึง 14.4 ไมโครเมตร มีขนาดความละเอียดเชิงพื้นที่แตกต่างกันสามระดับคือ ที่ขนาด 250 เมตร 
(แบนด์ 1 และ 2) ขนาด 500 เมตร (แบนด์ 3 – 7) และขนาด 1 ก ิโลเมตร (แบนด์ 8 – 36)                    
(ส านักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ (องค์การมหาชน), ม.ป.ป.) จากคุณลักษณะ
ดังกล่าว ท าให้ข้อมูลที่ได้จากดาวเทียมระบบ MODIS ถูกน ามาใช้ประโยชน์อย่างกว้างขวาง สามารถ
ประยุกต์ใช้ได้ทั้งบนดิน มหาสมุทร และชั้นบรรยากาศ แต่ก็ยังมีข้อจ ากัดคือ การที่วงโคจรอยู่ต ่ากว่า
ดาวเทียมดวงอื่นในกลุ่มเดียวกัน ท าให้มีจังหวะที่เกิดช่องว่างของการบันทึกข้อมูลระหว่างแนวโคจร
บริเวณส่วนกลางของโลก ระบบเซ็นเซอร์ MODIS มีชุดข้อมูลผลิตภัณฑ์ที่ถูกแบ่งออกเป็น 4 ระดับ  
คือ Level 0 Level 1 Level 2 และ Level 3 ซึ่งชุดข้อมูลผลิตภัณฑ์ของ MODIS Chlorophyll – a 
concentration ที่ได้จากการตรวจวัดพ้ืนผิวมหาสมุทรในการศึกษานี้ อยู่ใน Level 3 Product 
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2.4 ปรากฏการณ์น ้าทะเลเปลี่ยนสี (red tide) 

 ปรากฏการณ์น ้าทะเลเปลี่ยนสี หรือที่เรียกว่า ปรากฏการณ์ขี้ปลาวาฬจากแพลงก์ตอนพืช  
ปรากฏการณ์ที่เกิดขึ้นในทะเลนี้ เป็นผลจากกระบวนการยูโทรฟิเคชัน (Eutrophication) ได้แก่ ภาวะ

ที่แหล่งน ้ามีปริมาณธาตุอาหารสูงมากกว่าระดับปกติ ซึ่งเกิดจากการชะล้างปุ๋ยและธาตุอาหารต่าง ๆ 

จากพื้นที่เกษตรลงสู่แหล่งน ้าและทะเล เป็นเหตุให้เกิดการเจริญเติบโตของสาหร่ายหรือแพลงก์ตอน

อย่างรวดเร็ว โดยจะเห็นน ้าทะเลเป็นสีต่าง ๆ ผิดจากสีของน ้าทะเลตามปกติ ตามสีของสาหร่าย        

มีกลิ่นเหม็นและเป็นตะกอนแขวนลอยในน ้า การเพิ่มจ านวนที่ผิดปกติของแพลงก์ตอน อาจส่งผล   

ทางลบได้แก่ เป็นอันตรายต่อสัตว์น ้าที ่อาศัยอยู ่ในท้องทะเล ส่งผลต่อการเพาะเลี ้ยงสัตว์น  ้า 

สภาพแวดล้อมชายฝั ่งทะเล รวมถึงอันตรายจากสารพิษจากแพลงก์ตอนเหล่านี ้ต ่อมนุษย์ เอง               

(จริยา อรรคบุตร และคณะ, 2558) 

 

2.5 อ่าวไทย (Gulf of Thailand) 

 พื้นที่ชายฝั่งอ่าวไทย (Gulf of Thailand) ประเทศไทย มีอาณาเขตที่ติดต่อทางทะเล 2 ด้าน 

ได้แก่ อ่าวไทย มีความยาวชายฝั่งทะเลทั้งสิ้น 1,784 กิโลเมตร และทะเลอันดามัน มีความยาวชายฝั่ง

ทั้งสิ้น 740 กิโลเมตร โดยอ่าวไทยมีลักษณะเป็นชายฝั่งน ้าตื้น ความลึกสูงสุดกลางอ่าวไทยลึกประมาณ 

80 เมตร และม ีแม ่น  ้ าขนาดใหญ่และสายยาวไหลลงส ู ่อ ่าวไทย อ ่าวไทยถ ูกแบ ่งออกเป็น                    

3 ส่วน ได้แก่ 

 - อ่าวไทยตอนบน หรืออ่าวไทยรูปตัว “ก” หรืออ่าวไทยตอนใน มีแนวเส้นเล็งตั้งแต่อ าเภอหัวหิน 

จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ ถึงแหลมแสมสาร อ าเภอสัตหีบ จังหวัดชลบุรี เป็นขอบเขตด้านใต้ ครอบคลุม

ชายฝั่งทะเลของอ าเภอหัวหิน จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ ขึ้นไปทางทิศเหนือผ่านชายฝั่งทะเลของจังหวัด

เพชรบุรี สมุทรสงคราม สมุทรสาคร กรุงเทพมหานคร สมุทรปราการ ฉะเชิงเทรา และสิ้นสุดที่แหลม

แสมสาร อ าเภอสัตหีบ จังหวัดชลบุรี  

- อ่าวไทยตอนกลาง มีเขตตั้งแต่แนวเส้นเล็งอ าเภอหัวหิน จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ ถึงแหลมแสมสาร 

ลงไปทางใต้จนถึงแนวเส้นเล็งจากจังหวัดสุราษฎร์ธานี ไปจรดขอบฝั่งด้านตะวันออกครอบคลุมชายฝั่ง

ทะเลเริ่มตั้งแต่อ าเภอหัวหิน จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ ลงไปทางทิศใต้ผ่านชายฝั่งทะเลของจังหวัดชุมพร 

และสิ้นสุดที่จังหวัดสุราษฎร์ธานี  



10 

 

 

- อ่าวไทยตอนล่าง เป็นบริเวณตั้งแต่แนวเส้นเล็งจากจังหวัดสุราษฎร์ธานี ไปจรดขอบฝั่งทางตะวันออก 

ครอบคลุมชายฝั่งทะเลเริ่มตั้งแต่จังหวัดสุราษฎร์ธานี ลงไปทางทิศใต้ผ่านชายฝั่งทะเลของจังหวัด

นครศรีธรรมราช สงขลา ปัตตานี และนราธิวาส (กรมทรัพยากรทางทะเลและชายฝั่ง, 2555) 

 

2.6 งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
2.6.1 การศึกษาคลอโรฟิลล์ เอ ในบริเวณพื้นที่อ่าวไทย 

การศึกษาวิจัยเกี่ยวกับปริมาณความเข้มข้นคลอโรฟิลล์ เอ ในบริเวณอ่าวไทยมีอยู่ไม่มากนัก 
ส่วนใหญ่ศึกษาเกี่ยวกับปริมาณ ความผันแปร และความสัมพันธ์กับคุณภาพน ้าบางประการ และยัง
ท าการศึกษาเฉพาะในบริเวณอ่าวไทยตอนใน  

จริยา อรรคบุตร และคณะ (2558) ว ิเคราะห์การกระจายของแพลงก์ตอนพืช  และ
ความสัมพันธ์ระหว่างอุณหภูมิผิวน ้าทะเลกับคลอโรฟิลล์ เอ ด้วยข้อมูลภาพถ่ายจากดาวเทียมระบบ 
MODIS  SST และ chl-a  แบบ 16 วัน ตั้งแต่ พ.ศ.2554-2558 ผลการศึกษาพบว่า การกระจายของ
แพลงก์ตอนพืชสัมพันธ์กับทิศทางการไหลของกระแสน ้าในอ่าวไทยตอนใน อุณหภูมิและคลอโรฟิลล์  
เอ ที่ได้จากข้อมูลภาพจากดาวเทียมระบบ MODIS มีความสัมพันธ์ในเชิงบวก และในอนาคตมีโอกาส
เกิดปรากฏการณ์น ้าทะเลเปลี่ยนสีน้อย เนื่องจากค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ที่ได้จากการวิเคราะห์อยู่ใน
ระดับต ่ามาก 

ธวัชชัย นาอุดม และคณะ (2556) ศึกษาการเปลี่ยนแปลงคุณภาพน ้าทะเลบริเวณอ่าวไทย
ตอนบนในเดือนมีนาคม และ สิงหาคม พ.ศ. 2552 และพบว่าอุณหภูมิของน ้าทะเลในเดือนสิงหาคม
จะมีค่าสูงกว่าเดือนมีนาคม ในส่วนของความเค็ม พบว่าความเค็มในเดือนสิงหาคมมีค่าต ่ากว่าเดือน
มีนาคมซึ่งเป็นผลมาจากอิทธิพลของกระแสน ้าภายในอ่าว และพบความสัมพันธ์เชิงลบระหว่าง
ปริมาณฟอสเฟตกับปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ แสดงให้เห็นว่าปริมาณแพลงก์ตอนพืชในน ้าทะเลจะมีผล
ต่อปริมาณของฟอสเฟตในน ้าทะเล 
 
2.6.2 การศึกษาคลอโรฟิลล์เอในบริเวณพื้นที่อ่ืน ๆ 

อนุกูล  บูรณประทีปรัตน์ และอัญญดา มีสุข (2556) วิเคราะห์และประมวลผลการศึกษาการ
เปลี่ยนแปลงเชิงเวลาของปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ บริเวณพื้นผิวทะเลอันดามัน โดยใช้ภาพถ่ายจาก
ด า ว เท ี ย ม  Aqua MODIS (Moderate resolution Imaging Spectroradiometer) ใ นช ่ ว ง ปี           
พ.ศ. 2546 – 2552 ด้วยโปรแกรม SeaDAS (SeaWiFS  Data  Analysis  System) พบว่าปริมาณ
คลอโรฟิลล์ เอ ที่ผิวทะเลบริเวณทะเลอันดามันในรอบปี เปลี่ยนแปลงตามอิทธิพลของลมมรสุม โดยมี
ค่าสูงในช่วงลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ (พฤศจิกายน-มีนาคม) ค่าสูงสุดอยู่ในเดือนมกราคม    
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(0.62 ± 1.44 mg m-3) และมีค่าต ่าในช่วงลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ (พฤษภาคม-กันยายน) ค่าต ่าสุด
อยู ่ในช่วงเดือนสิงหาคม (0.26 ± 0.46 mg m-3) และจากความสัมพันธ์ของคลอโรฟิลล์ เอ และ
อุณหภูมิ ที่ผิวทะเลในช่วงลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือรวมถึงลักษณะของกระแสลมในช่วงเวลา  
ต่าง ๆ แสดงให้เห็นว่าการเพิ่มขึ้นและลดลงของปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ อาจมีความสอดคล้องกับ
กระบวนการน ้าผุด (upwelling) และกระบวนการน ้ามุด (downwelling) บริเวณชายฝั ่งด ้าน
ตะวันออกของทะเลอันดามัน 

Kaymaz and Ates (2018) ได้ศึกษาหาปริมาณของคลอโรฟิลล์ เอ ที่เกิดขึ้นในบริเวณอ่าว 
Marmaris ทางทิศตะวันเฉียงใต้ของตุรกี ในเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2560 และเดือนพฤษภาคม      
พ.ศ.2561 โดยใช้ภาพถ่ายดาวเทียม sentinel-2A แบนด์ 5 4 6 มาค านวณ ผลการศึกษาพบว่า

ปริมาณของคลอโรฟิลล์ เอ ที่เกิดขึ้นในเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2560 มีค่าอยู่ที่ 0.01-5.50 g/L และ

ในเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2561 มีค่าอยู ่ที่ 0.028 – 8.80 g/L ซึ ่งปริมาณของคลอโรฟิลล์  เอ           
ที่เกิดขึน้มีความสัมพันธ์กันอย่างมีนัยส าคัญ 

Tang et al. (2013) ตรวจสอบการกระจายตัวตามฤดูกาลและเชิงพ้ืนที่ของ Chl-a และสภาพ
น ้าในอ่าวตังเกี๋ย โดยวิเคราะห์ SeaWiFS จากคลอโรฟิลล์ เอ (Chl-a) อุณหภูมิพื้นผิว (SST) และ
ข้อมูลสมุทรศาสตร์อื่น ๆ ข้อมูลใน ค.ศ. 1999 และ ค.ศ. 2000 แสดงให้เห็นการผันแปรตามฤดูกาล
ของ  Chl-a และ  SST ในอ ่ า วตั ง เ กี๋ ย และ  plankton bloom กลา งอ ่ า ว ในช ่ ว งฤด ู ม รสุ ม
ตะวันออกเฉียงเหนือ ในฤดูร้อน Chl-a มีความเข้มข้นค่อนข้างต ่า (<0.3 mg m-3) และกระจายอย่าง
สม ่าเสมอในพื้นที่ส่วนใหญ่โดยมีแถบที่มีความเข้มข้นของ Chl-a ที่สูงขึ้นตามแนวชายฝั่งโดยเฉพาะ
ชายฝั่งของคาบสมุทร Qiongzhou ในฤดูหนาว Chl-a มีความเข้มข้นเพิ่มขึ้น (0.5 mg m-3) ในอ่าว
ทั้งหมดและ plankton bloom นอกชายฝั่งจากชายฝั่งตะวันออกเฉียงเหนือถึงใจกลางอ่าว ในขณะที่
ความเข้มข้นของ Chl-a ถึงระดับสูง (0.8-1 mg m-3) ใน plankton ที่ bloom จุดสูงสุดของความ
เข้มข้นของ Chl-a ถูกพบในช่วงฤดูมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ และ SST อยู่ในระดับสูง (27-29 °C) 
กระจายอย่างสม ่าเสมอในฤดูร้อน กล่าวคือ ความแปรผันตามฤดูกาลของความเข้มข้นของ Chl-a และ
การกระจาย SST มีความสัมพันธ์กับฤดูมรสุม 
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บทที่ 3 วิธีการศึกษา 

การศึกษานี้แบ่งขั้นตอนการศึกษาออกเป็น การเก็บรวบรวมข้อมูล การวิเคราะห์ข้อมูล และ

การแสดงผลของข้อมูล ดังนี้ 

 

3.1 ข้อมูลที่ใช้ในการศึกษา 

ข้อมูลความเข้มข้นของคลอโรฟิลล์ เอ (chlorophyll-a  concentration) จากภาพ

ดาวเทียม MODIS-Aqua  Level-3  รายเดือน โดยใช้ภาพของทุกเดือน ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2551 – 2561 

รวมระยะเวลาศึกษา 11 ปี ข้อมูลนี้รวบรวมจาก NASA ดาวน์โหลดได้ที่ 

https://oceancolor.gsfc.nasa.gov/l3/ 

 

3.2 ขอบเขตการศึกษา 

 พ้ืนที่อ่าวไทย โดยครอบคลุมพิกัดทางภูมิศาสตร์ ดังตารางที่ 1. และรูปที่ 3.   

 

ตารางท่ี 1. ขอบเขตของอ่าวไทย                                                                                                            

 
ที่มา (http://www.marineregions.org/gazetteer.php?p=details&id=4334) 

 

 

 

 

http://www.marineregions.org/gazetteer.php?p=details&id=4334
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รูปที่ 3. แสดงภาพอ่าวไทยบริเวณที่ศึกษา 
ที่มา (http://www.marineregions.org/gazetteer.php?p=details&id=4334) 

 

3.3 วิธีการวิเคราะห์ข้อมูล 

 หาค่าเฉลี่ยปริมาณความเข้มข้นคลอโรฟิลล์รายเดือน โดย 

1) ใช้โปรแกรม SeaWiFS Data Analysis System (SeaDAS) เพ่ือท าการจ ากัดขอบเขต

ภาพให้เป็นพื้นที่บริเวณท่ีศึกษา (Shapefile Gulf Of Thailand) 

 

Vector → Import → Shapefile → iho.shp 

 

http://www.marineregions.org/gazetteer.php?p=details&id=4334
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รูปที่ 4. โปรแกรม SeaWiFS Data Analysis System (SeaDAS) 

 

 

 
รูปที่ 5. การจ ากัดขอบเขตพื้นท่ีศึกษา 

 

2) หาค่าเฉลี่ยปริมาณความเข้มข้นคลอโรฟิลล์รายเดือน โดยเฉลี่ยของทุกเดือนและทุกปี 

Analysis → Statistics 
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3) รวบรวมข้อมูลที่วิเคราะห์ได้มาแสดงผลในรูปแบบกราฟ เพื่อเปรียบเทียบความแตกต่าง

ของปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ ในแต่ละเดือน และเปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงของค่าเฉลี่ย

ปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ ในรอบปีจากค่าเฉลี่ยในแต่ละเดือนระหว่างปี ค.ศ. 2008 – 2018 

โดยใช้โปรแกรม Microsoft excel  
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บทที่ 4 ผลการศึกษาและวิจารณ์ผล 

 

4.1 การผันแปรของปริมาณความเข้มข้นของคลอโรฟิลล์ เอ 

 จากการน าข้อมูลปริมาณความเข้มข้นของคลอโรฟิลล์ เอ บริเวณผิวหน้าน ้าทะเลมาท าการ

วิเคราะห์ทางสถิติ ได้ค่าเฉลี่ยรายเดือนปริมาณความเข้มข้นของคลอโรฟิลล์ เอ บริเวณอ่าวไทย 

ระยะเวลาตั้งแต่เดือนมกราคม ค.ศ. 2008 ถึงเดือนธันวาคม ค.ศ. 2018 (รูปที่ 6.)  พบว่า มีรูปแบบ

แนวโน้มการผันแปรของปริมาณความเข้มข้นคลอโรฟิลล์ เอ เป็นรูปแบบคล้ายคลึงกันทุกปี โดยจะมี

ค่าปริมาณความเข้มข้นของคลอโรฟิลล์ เอ สูงและสูงสุด ในช่วงเดือนกันยายน จนถึงเดือนมกราคม 

หรือช่วงลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ (ปลายฤดูฝน เข้าสู่ต้นฤดูหนาว) และค่อย ๆ ลดลงเรื่อย ๆ ใน

เดือนกุมภาพันธ์ จนถึงเดือนกันยายน หรือลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ (ช่วงเข้าสู่ฤดูร้อน และฤดูฝน) 

(กรมอุตุนิยมวิทยา, ม.ป.ป.) โดยมีค่าเฉลี่ยความเข้มข้นของปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ ระยะเวลาทั้งหมด 

11 ปี มีค่าเป็น 0.7256 mg m-3  และมีค่าความเข้มข้นของปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ น้อยที่สุด ในเดือน 

สิงหาคม ค.ศ. 2018 ค่าความเข้มข้นของปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ มากที่สุด ในเดือน ตุลาคม ค.ศ. 2013 

เป็น 0.3699 mg m-3 และ 1.1927 mg m-3 ตามล าดับ ดังแสดงในรูปที่ 6. และ 7.  
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รูปที ่6. การเปลี่ยนแปลงปรมิาณความเข้มข้นคลอโรฟลิล์ เอ บรเิวณอ่าวไทย แบบรายเดือน ปี ค.ศ. 2008 - 2018 
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                 รูปที่ 7. การเปลี่ยนแปลงปริมาณความเข้มข้นคลอโรฟิลล์ เอ บริเวณอ่าวไทย ในรอบปีจากค่าเฉลีย่ในแต่ละเดือน 

                ระหว่างป ี ค.ศ. 2008 – 2018 
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รูปที่ 8. ปริมาณความเขม้ข้นของคลอโรฟลิล์ เอ รายเดือน ปี ค.ศ. 2008 
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รูปที่ 9. ปริมาณความเขม้ข้นของคลอโรฟลิล์ เอ รายเดือน ปี ค.ศ. 2009 
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รูปที่ 10. ปริมาณความเข้มข้นของคลอโรฟิลล์ เอ รายเดือน ปี ค.ศ. 2010 
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รูปที่ 11. ปริมาณความเขม้ข้นของคลอโรฟิลล์ เอ รายเดือน ปี ค.ศ. 2011 
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รูปที่ 12. ปริมาณความเข้มข้นของคลอโรฟิลล์ เอ รายเดือน ปี ค.ศ. 2012 
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รูปที่ 13. ปริมาณความเข้มข้นของคลอโรฟิลล์ เอ รายเดือน ปี ค.ศ. 2013 
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รูปที่ 14. ปริมาณความเข้มข้นของคลอโรฟิลล์ เอ รายเดือน ปี ค.ศ. 2014 
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รูปที่ 15. ปริมาณความเข้มข้นของคลอโรฟิลล์ เอ รายเดือน ปี ค.ศ. 2015 
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รูปที่ 16. ปริมาณความเข้มข้นของคลอโรฟิลล์ เอ รายเดือน ปี ค.ศ. 2016 
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รูปที่ 17. ปริมาณความเข้มข้นของคลอโรฟิลล์ เอ รายเดือน ปี ค.ศ. 2017 
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รูปที่ 18. ปริมาณความเข้มข้นของคลอโรฟิลล์ เอ รายเดือน ปี ค.ศ. 2018 
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4.2 รูปแบบการกระจายตัวในเชิงพื้นที่ของปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ 

จากการแปลความข้อมูลด้วยสายตา (Visual interpretation) ของภาพถ่ายดาวเทียมแสดง

ปริมาณความเข้มข้นคลอโรฟิลล์ เอ ตั้งแต่ปี ค.ศ. 2008 – 2018 (รูปที่ 8. – 18.) สามารถสรุปรูปแบบ

การกระจายตัวเชิงพ้ืนที่ออกเป็น 2 ช่วงเวลา ได้แก่  

1) เดือนพฤศจิกายน - เมษายน มีรูปแบบการกระจายตัวของปริมาณความเข้มข้นคลอโรฟิลล์ เอ 

หนาแน่นบริเวณปากแม่น ้า 4 สายที่ไหลลงอ่าวไทยตอนใน คือ ปากแม่น ้าแม่กลอง ปากแม่น ้าท่าจีน 

ปากแม่น ้าเจ้าพระยา และปากแม่น ้าบางปะกง บริเวณชายฝั่งตะวันออก และยังพบการกระจายตัว

หนาแน่นที่ชายฝั่งตะวันตกด้วย 

2) เดือนพฤษภาคม – ตุลาคม มีรูปแบบการกระจายตัวของปริมาณความเข้มข้นคลอโรฟิลล์ เอ 

หนาแน่นตั้งแต่บริเวณปากแม่น ้า 4 สายที่ไหลลงอ่าวไทยตอนใน คือ ปากแม่น ้าแม่กลอง ปากแม่น ้าท่า

จีน ปากแม่น ้าเจ้าพระยา และปากแม่น ้าบางปะกง และบริเวณชายฝั่งตะวันออก แต่พบในปริมาณ

ความหนาแน่นที่น้อยกว่าในช่วงเดือนพฤศจิกายน - เมษายน  

จากการวิเคราะห์การกระจายตัวของปริมาณความเข้มข้นคลอโรฟิลล์ เอ ในเชิงพื้นที่ พบว่า 

การที่ในรอบปี ทุกฤดูกาล พบการกระจายตัวของแพลงก์ตอนพืชบริเวณอ่าวไทยตอนในตลอดทั้งปี 

เพราะอ่าวไทยตอนในมีลักษณะภูมิประเทศที่มีความลึกไม่มาก ท าให้อินทรีย์และอนินทรีย์วัตถุจาก  

ก้นอ่าวทะเลสามารถหมุนเวียนมายังระดับผิวน ้าได้โดยสะดวก ประกอบกับมีแม่น ้าสายส าคัญที่ไหล  

ลงสู่อ่าวไทย ได้แก่ แม่น ้าเจ้าพระยาไหลลงสู่อ่าวไทยตอนในที่ จ .สมุทรปราการ แม่น ้าแม่กลองไหล  

ลงสู่อ่าวไทยตอนในที่ จ. สมุทรสงคราม แม่น ้าท่าจีนไหลลงสู่อ่าวไทยตอนในที่ จ .สมุทรสาคร แม่น ้า

บางปะกงไหลลงสู่อ่าวไทยที่ จ.ฉะเชิงเทรา โดยเฉพาะพ้ืนที่บริเวณปากแม่น ้า มีปริมาณของสารอาหาร

สูง ส่งผลต่อการเจริญเติบโตของแพลงก์ตอนพืช และตามชายฝั่ง จะพบแพลงก์ตอนพืชมากที่สุด 

เนื่องจากมีการชะล้าง พัดพาสารอาหารมาจากพื้นดิน โดยเฉพาะธาตุไนโตรเจนและฟอสฟอรัส ที่

ส่งผลต่อการเพิ่มขึ้นของแพลงก์ตอนพืชด้วย อีกทั้งชายฝั่งอ่าวไทยตอนในเป็นบริเวณที่รองรับน ้าทิ้ง

จากชุมชน ด้านชายฝั่งตะวันออกก็รองรับน ้าทิ้งจากอุตสาหกรรมและพื้นที่เกษตรกรรม ส่งผลให้เกิด

การเพ่ิมข้ึนเป็นปริมาณมากและรวดเร็วของแพลงก์ตอนพืช  

ผลจากการศึกษาในครั ้งนี้  แสดงให้เห็นถึงการเปลี ่ยนแปลงของปริมาณความเข้มข้น

คลอโรฟิลล์ เอ ที่เป็นผลจากปัจจัยแวดล้อมในรอบปี คือตามฤดูกาล และมีการเพ่ิมข้ึน ลดลง ตามการ

เปลี่ยนผ่านช่วงมรสุม การที่พบปริมาณความเข้มข้นคลอโรฟิลล์  เอ สูงในช่วงฤดูหนาว เนื่องจาก



31 

 

 

อุณหภูมิน ้าเย็นลง โดยคาดว่าอุณหภูมิ อาจจะมีผลต่อการเจริญเติบโตของคลอโรฟิลล์ เอ แพลงก์ตอน

พืชเติบโตได้ดีในอุณหภูมิต ่า เติบโตได้ดีที่สุดในอุณหภูมิ 23 องศาเซลเซียส (ศิริเพ็ญ ตรัยไชยาพร, 

2520) และหลังจากช่วงลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ ที่มีปริมาณฝนตกชุก ท าให้เกิดการชะล้างของน ้าฝน

บนแผ่นดิน ธาตุอาหารพวกไนโตรเจน  ฟอสเฟต  และซิลิเกตจึงถูกพัดพาลงสู่ทะเลมากขึ้น ซึ่งธาตุ

อาหารเหล่านี้แพลงก์ตอนพืชจะน าไปใช้ในการเจริญเติบโต (จารุมาศ เมฆสัมพันธ์,  2542)  และเป็น

ธาตุอาหารที่มีอิทธิพลต่อการเพิ่มจ านวนของแพลงก์ตอนพืชบริเวณชายฝั่งเป็นอย่างมาก (Raymont, 

1963) รวมทั้งมีปริมาณแสงที่เพียงพอต่อกระบวนการสังเคราะห์แสงของแพลงก์ตอนพืช ในช่วงฤดู

หนาว ที่เกิดสภาวะการหมุนเวียนถ่ายเทของมวลน ้าได้น้อย ปริมาณของสารอาหารคงอยู่ในมวลน ้า

เป็นระยะเวลานาน ก็ท าให้เกิดแพลงก์ตอนขึ้นมามาก มีโอกาสที่จะพัฒนาไปเป็นปรากฏการณ์น ้า

ทะเลเปลี่ยนสีได้ ขณะเดียวกันความเข้มข้นของคลอโรฟิลล์ เอ มักจะมีค่าต ่า ๆ ในบริเวณที่มีคลื่นและ

กระแสน ้าแรง (high-energy zones) (Ha et al., 2014) และจากรูปที่ 6. และ 7. แสดงให้เห็นว่า

ปริมาณความเข้มข้นของคลอโรฟิลล์ เอ มีค่าต ่าเมื่อมีการเปลี่ยนฤดูมรสุม สอดคล้องกับที่บอกว่าความ

เข้มข้นของคลอโรฟิลล์ เอ มักจะมีค่าต ่า ๆ ในบริเวณที่มีคลื่นและกระแสน ้าแรง (high-energy 

zones) (Ha et al., 2014) เนื่องจากมวลน ้ามีความแปรปรวนจากอิทธิพลของลมมรสุม  

นอกจากนี้ยังพบว่า การเพิ่มขึ้นของปริมาณความเข้มข้นคลอโรฟิลล์ เอ ในช่วงลมมรสุม

ตะวันออกเฉียงเหนืออาจเกิดจากกระบวนการน ้าผุด (Upwelling) บริเวณชายฝั่งด้านตะวันออกของ

ทะเลอา่วไทย เพราะในช่วงระหว่างฤดูมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ มวลน ้าในอ่าวไทยได้รับอิทธิพลของ

น ้าจากทะเลจีนใต้ที่ไหลเข้าสู่อ่าวไทยและน ้าท่าจากแม่น ้าโขงที่ไหลเข้าสู่อ่าวไทยตามทิศทางของลม

สมรสุมด้วย ท าให้ระดับน ้าในอ่าวสูงขึ้น และเกิดน ้าทะเลหนุนเข้าไปยังบริเวณก้นอ่าวไทยตอน

ใน กล่าวคือ มวลน ้าผิวหน้ามีการเคลื่อนตัวออกฝั่งตามทิศทางของลมในช่วงเวลานั้น (รูปที่ 19.) ท าให้

น ้าชั้นล่างที่มีอุณหภูมิต ่าไหลขึ้นมาแทนที่น ้าชั้นบนแล้วน าพาสารอาหารขึ้นมาบริเวณผิวทะเล ท าให้

แพลงก์ตอนได้ใช้สารอาหารในการเจริญเติบโตและเพิ่มจ านวน  ส่งผลให้ปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ ที่ผิว

น ้าทะเลบริเวณชายฝั่งมีค่าสูงได้ (Knauss, 1997)  

นอกจากนั้นพบว่า ปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ มีค่าสูงบริเวณใกล้ชายฝั่งและค่อย ๆ ลดลงเมื่อ

ห่างจากชายฝั่ง ค่าความเข้มข้นสูงบริเวณปากแม่น ้าค่อนข้างเยอะเนื่องจากเป็นพ้ืนที่กึ่งปิด ท าให้มีการ

ถ่ายเทและหมุนเวียนของมวลน ้าน้อย จึงเกิดการสะสมของสารอินทรีย์ สารอนินทรีย์ มากบริเวณ      

ปากแม่น ้า ซึ่งเป็นสารอาหารที่มีความจ าเป็นต่อการเจริญเติบโตของแพลงก์ตอนพืช (จารุมาศ เมฆ

สัมพันธ์, 2542)  
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รูปที่ 19. การผันแปรตามฤดูกาลของของกระแสน ้า ที่ผิวหน้าทะเลในอ่าวไทยในแต่ละช่วงเดือน 

ก) เดือนพฤศจิกายนถึงเดือนกุมภาพันธ์ ข) เดือนมีนาคมถึงเดือนเมษายน 

ค) เดือนพฤษภาคมถึงเดือนกันยายน และ ง)เดือนตลุาคม 

(ที่มา: Sojisuporn et al., 2010) 
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รูปที่ 20. ทิศทางของลมมรสุมที่เข้ามายังประเทศไทยตามฤดูกาลในรอบปี 

(ที่มา: กรมอุตุนิยมวิทยา, ม.ป.ป.) 
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บทที่ 5 สรุปผลการศึกษาและข้อเสนอแนะ 

 

5.1 สรุปผลการศึกษา 

ปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ มีการเปลี่ยนแปลงตามฤดูกาลและอิทธิพลของลมมรสุม  โดยในช่วง  
กันยายน-มกราคม ซึ ่งเป็นช่วงปลายฤดูลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ และเปลี ่ยนเป็นลมมรสุม
ตะวันออกเฉียงเหนือ ปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ มีค่าสูงกว่าในช่วงเดือนกุมภาพันธ์-สิงหาคม ซึ่งเป็นชว่ง   
ที่มีลมตะวันออกเฉียงใต้พัดเข้าสู่อ่าวไทย และเปลี่ยนเป็นลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ โดยในระหว่าง    
ปี ค.ศ. 2008 ถึง ค.ศ. 2018 ปริมาณคลอโรฟิลล์ มีค่าสูงที ่สุดในเดือนตุลาคม ค.ศ. 2013 เป็น    
1.1927 mg m-3 มีค่าต ่าที่สุดในเดือนสิงหาคม ค.ศ. 2018 โดยมีค่า 0.3699 mg m-3 และมีค่าเฉลี่ย
ความเข้มขน้ของปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ ระยะเวลาทั้งหมด 11 ปี มีค่าเป็น 0.7256 mg m-3  แนวโน้ม
ของการเพิ ่มขึ ้นและลดลง ของคลอโรฟิลล์  เอ ตามฤดูกาล มีลักษณะที่คล้ายคลึงกันในแต่ละปี 
แตกต่างกันที่ระดับความเข้มข้น   

ปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ เป็นดัชนีบ่งบอกปริมาณแพลงก์ตอนพืช โดยแพลงก์ตอนพืชมี
ความส าคัญในการเป็นผู้ผลิตอาหารขั้นต้นของสัตว์น ้า แต่การที่แพลงก์ตอนพืชมีความหนาแน่นมาก
เกินไป ย่อมส่งผลกระทบต่อสิ่งมีชีวิตที่อยู่บริเวณนั้น ดังนั้น การตรวจติดตามปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ
ด้วยเทคนิคการส ารวจระยะไกล จึงเป็นเครื่องมือส าคัญในการติดตามและศึกษารายละเอียดการเกิด
น ้าทะเลเปลี่ยนสี เพื่อวิเคราะห์สาเหตุหรือสามารถคาดการณ์ได้ล่วงหน้า จะสามารถแก้ปัญหาการ
จัดการทรัพยากรอ่าวไทยอย่างยั่งยืน 

 
5.2 ข้อเสนอแนะ 

 งานวิจัยนี้สามารถน าข้อมูลที่เก็บจากภาคสนามมาศึกษาร่วมด้วย เพื่อความแม่นย าของ

งานวิจัย ควรมีการศึกษาการเปลี่ยนแปลงปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ หลายช่วงปีมากขึ้นด้วย เพื่อจะได้

ทราบถึงแนวโน้มของการเปลี่ยนแปลงเชิงพื้นที่และเวลาได้ชัดเจนขึ้น และศึกษาปัจจัยทางชีวภาพ 

เคมี และทางกายภาพอ่ืน ประกอบ เพ่ือดูปัจจัยอื่นที่ส่งผลต่อการเกิดเหตุการณ์น ้าทะเลเปลี่ยนสี จาก

Plankton bloom เพ่ิมเติม เช่น อุณหภูมิน ้าทะเล สารอาหาร เป็นต้น เป็นการเพ่ิมประสิทธิภาพของ

งานวิจัย ส าหรับผู้ที่สนใจในการศึกษาวิจัยนี้ต่อไปในภายภาคหน้า 
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