
ก า ร ก ร ะ จ า ย ต ัว แ ล ะ ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ร ะ ห ว ่า ง แ ค ด เม ีย ม แ ล ะ ส ัง ก ะ ส ีใ น ด ิน  

บ ร ิเว ณ ล ุ่ม น ำ แ ม ่ค ุ ต ำบ ล แ ม ่ก ุ อ ำ เภ อ แ ม ่ส อ ด  จ ัง ห ว ัด ต า ก

น า ง ส า ว  ค ิร ิล ัก ษ ณ ์ จ ัน ท ร ์โ พ ธ ์

ว ิท ย า น ิพ น ธ ์น ี้เป ็น ส ่ว น ห น ึ่ง ข อ ง ก า ร ศ ึก ษ า ต า ม ห ล ัก ส ูต ร ป ร ิญ ญ า ว ิท ย า ศ า ส ต ร ม ห า บ ัณ ฑ ิต  

ส า ข า ว ิช า ก า ร จ ัด ก า ร ส ิ่ง แ ว ด ล ้อ ม  (ส ห ส า ข า ว ิช า )

บ ัณ ฑ ิต ว ิท ย า ล ัย  จ ุฬ า ล ง ก ร ณ ์ม ห า ว ิท ย า ล ัย

ป ีก า ร ศ ึก ษ า  2 5 4 8  
ISBN 974-14-3285-2 

ล ิข ส ิท ธ ิข อ ง จ ุฬ า ล ง ก ร ณ ์ม ห า ว ิท ย า ล ัย

481953



DISTRIBUTION AND RELATION BETWEEN CADMIUM AND ZINC 
IN SOILS, MAE KU FLOODPLAIN, MAE SOT DISTRICT, TAK PROVINCE

Miss Siriluk Janpho

A Thesis Submitted in Partial Fulfillment of the Requirements 
for the Degree of Master of Science Program in Environmental Management

(Inter-Department)
Graduate School 

Chulalongkom University 
Academic Year 2005 
ISBN 974-14-3285-2 

Copyright of Chulalongkom University

J * 0 1 5  น



Thesis Title

By
Field of study 
Thesis Advisor 
Thesis Co-advisor

Distribution and Relation between Cadmium and Zinc in
Soils, in Mae Ku Floodplain, Mae Sot District, Tak Province.
Miss Siriluk Janpho
Environmental Management
Dr. Chantra Tongcumpou
Assistance Professor Dr. Chakkaphan Sutthirat

Accepted by the Graduate School, Chulalongkom University in Partial 
Fulfillment of the Requirements for the Master’s Degree.

Dean of the Graduate School 
(Assistant Professor M.R. Kalaya Tingsabadh, Ph.D.)

THESIS COMMITTEE

(Manaskom Rachakomkij, Ph.D.)
Chairman

(Chantra Tongcumpou, Ph.D.)
Thesis Advisor

ท
....... Thesis Co-advisor

(Assistance Professor Chakkaphan Sutthirat, Ph.D.)

. t . .. . ^ ] ..... Member
(Associate Professor Wasant Pongsapich, Ph.D.)

โ ^ . : . . . Member 
(Anong Paijitprapapon, M.Sc.)



IV

สิร ิล ักษณ ์ จ ันทรโ์พธิ : การกระจายต ัวและความส ัมพ ันธ ์ระหว ่างแคดเม ียมและส ังกะส ีในสิน
บริเวณลุ่มน ี้าแม,กุ ตำบลแม ่ก ุ อำเภอแม่สอด จ ังหวัดตาก (D IS T R IB U T IO N  A N D  RELA TIO N  

B E T W E E N  C A D M IU M  A N D  Z IN C  IN  S O IL S , M A E  K U  F L O O D P L A IN , M A E SOT 

D IS T R IC T , T A K  P R O V IN C E ) อ.ท ี่ปรึกบา: ดร.จ ันทรา ทองคำเภา, อ.ท ี่ปร ึกษาร่วม ผศ.ดร. 
จ ักรพ ันธ ์ ลุ[ทธิรัตน์ 69หน้า. IS B N  974-14-328-2.

ร ะ ห ว ่างป ีพ .ศ .25 42 -2 5 4 6  ส ถ าบ ัน ก าร จ ัด ก าร น าน าน าช าต ิ ร ่วม ก ับ ก ร ม ว ิช าก าร เก ษ ต ร  ได ้

ท ำก าร ศ ึก ษ าป ร ิม าณ แ ค ด เม ีย ม ใน เม ล ็ด ข ้าว  ต ะก อ น ด ิน  แ ล ะ ด ิน ใน พ ื้น ท ี่แ ม ่ต าว  อ ำ เภ อ แ ม ่ส อ ด  จ ังหว ัดตาก 

พ บ ว ่าม ีป ร ิม าณ แ ค ด เม ีย ม ใน เม ล ็ด ข ้าว  ต ะก อ น ด ิน  แ ล ะ ด ิน เก ิน ค ่าม าต ร ฐ าน  พ ื้น ท ี่แ ม ่ต าวจ ึงถ ูก ระบ ุว ่า เป ็น พ ื้น ท ี่ 

ท ี่ม ีก าร ป น เป ีอ น ข อ งแ ค ด เม ีย ม  แ ม ่ก ุเป ็น พ ืน ท ี่ท ี่ม ีอ าณ าเข ต ต ิด ต ่อ ก ับ แ ม ่ต าว  ซ ึ่งพ ื้น ท ี่ท ั้งส อ งต ั้งอ ย ู่ใน พ ื้น ท ี่

ร ับ น าล ุ่ม แ ม ่น าเม ย  ใ น บ ร ิเว ณ น ี้พ ื้น ท ี่ภ ูเข าส ูง เป ็น ท ี่ต ั้งข อ ง เห ม ือ งส ังก ะ ส ี โ ด ยน ี้าฝ น จะ ระ บ ายจาก พ ื้น ท ี่ต ังก ล ่าว  

ส ู่พ ื้น ท ี่ล ุ่ม น ี้าย ่อ ย แ ม ่ต าว โ ด ย ต ร ง  แ ล ะ บ างส ่ว น จ ะ ร ะ บ าย ส ู่ล ำห ้ว ย ใน พ ื้น ท ี่แ ม ่ก ุด ้ว ย  ต ังน ี้น พ ื้น ท ี่แม ่ก ุจ ึง เป ็น

พ ื้น ท ี่ท ี่ม ีศ ัก ย ภ าพ ก าร ป น เป ีอ น ข อ งแ ค ด เม ีย ม  ซ ึ่งข ้อ ม ูล ใน ก าร ศ ึก ษ าต ังก ล ่าว ม ีค ่อ น ข ้างจ ำก ัด  ว ัตถ ุป ระส งค ์

ข อ งก าร ศ ึก ษ าน ี้ค ือ  ก าร ต ร ว จ ส อ บ ก าร ป น เป ีอ น ข อ งแ ค ด เม ีย ม ใน ด ิน บ ร ิเว ณ พ ื้น ท ี่ร าบ ล ุ่ม ข อ งล ุ่ม น ี้าแ ม ่ก ุ และ 

ศ ึก ษ าค ว าม ส ัม พ ัน ธ ์ร ะ ห ว ่างแ ค ด เม ีย ม แ ล ะ ส ังก ะ ส ีใน ด ิน ใน พ ื้น ท ี่แ ม ่ก ุโ ด ย ไ ด ้ท ำก าร เล ็บ ต ัว อ ย ่างด ิน โ ด ย ร ะ บ บ  

กร ิด แ ล ะ ท ำก าร ว ิเค ร าะ ห ์แ ค ด เม ีย ม แ ล ะ ส ังก ะ ส ีใน ด ิน ต ัว อ ย ่าง  2 ร ูป แบ บ  ค ือ ป ร ิม าณ โ ล ห ะ ห น ัก ท ั้งห ม ด  และ 

ป ร ิม าณ โ ล ห ะ ห น ัก ใ น ร ูป ท ี่พ ืช ส าม าร ถ ด ูด ซ ึม ไ ด ้ โ ด ย ใช ้เค ร ื่อ งว ิเค ร าะ ห ์ ไ อ ช ีพ ี-โ อ อ ีเอ ส  (IC P -O E S ) ท ั้งน ี้พบว ่า 

ป ร ิม าณ แ ค ด เม ีย ม แ ล ะ ส ังก ะ ส ี ท ั้งห ม ด ใน ต ัว อ ย ่าง  ม ีค ่าระ ห ว ่าง  0 .42  - 101.69 แล ะ 2 9 .34  - 2 ,347 .74  มก.ต ่อกก. 

โ ด ยม ีค ่า เฉ ล ี่ย  เท ่าก ับ  4 .93  และ 20 9 .94  ม ก .ต ่อ ก ก . ต าม ล ำด ับ  ป ร ิม าณ แ ค ด เม ีย ม ท ั้งห ม ด ใน ด ิน  ส ่วนให ญ ่ม ีค ่า 

ต ํ่าก ว ่า  3 ม ก .ต ่อ ก ก . (75 % ) แ ล ะ ม ีจ ำน ว น  2 ต ัว อ ย ่างท ี่ม ีแ ค ด เม ีย ม ท ั้งห ม ด ป ร ิม าณ ส ูงม าก  (ส ูงก ว ่า  80 มก.ต่อ 

กก.) ซ ึ่งท ั้งส อ งต ัว อ ย ่างน ี้อ ย ู่ท างด ้าน ท ิศ ต ะ ว ัน อ อ ก ข อ งพ ื้น ท ี่ศ ึก ษ า  ป ร ิม าณ แ ค ด เม ียม แ ล ะ ส ังก ะ ส ีท ั้งห ม ด ใน ด ิน  

ม ีค ว าม ส ัม พ ัน ธ ์เช ิง เส ัน อ ย ่างม ีน ัย ส ำค ัญ  ส ำห ร ับ ป ร ิม าณ แ ค ด เม ียม แ ล ะ ส ังก ะ ส ีใน ด ิน ใน ร ูป ท ี่พ ืช ส าม าร ถ ด ูด ซ ึม  

ได ้ ม ีค ่าอ ย ู่ร ะ ห ว ่าง  0 .03 - 63 .78  และ 2 .04 - 1 ,033.92 ม ก .ต ่อ ก ก . โ ด ยม ีค ่า เฉ ล ี่ย  เท ่าก ับ  2 .48 และ 55.46 มก.ต่อ 
กก. ต าม ล ำด ับ  โ ด ย อ ัต ร าส ่ว น ร ะ ห ว ่าง  แ ค ด เม ีย ม แ ล ะ ส ังก ะ ส ีใน ร ูป ท ี่พ ืช ส าม าร ถ ด ูด ซ ึม ไ ด ้ และแคดเม ียมและ 

ส ังก ะ ส ีท ั้งห ม ด  ม ีค ่า  เท ่าก ับ  0 .4  และ 0 .02  ต าม ล ำด ับ  จ าก ผ ล ก าร ศ ึก ษ าต ังก ล ่าว ช ี้ให ้เห ็น ว ่า  พ ื้นท ี่แม ่ก ุม ีการ 

ป น เป ีอ น ข & งแ ค ด เม ียม  ซ ึ่งก ิจ ก ร ร ม ต ่างๆ  ข อ งม น ุษ ย  เป ็น แ ห ล ่งก ำเน ิด ท ี่ส ำค ัญ ข อ งก าร ป น เป ีอ น แ ค ด เม ียม

โ ด ย เฉ พ าะ ก าร ท ำเห ม ือ งส ัง ก ะ ส ี ซ ึ่งต ั้งอ ย ู่บ น พ ื้น ท ี่ภ ูเข าส ูง  โด ยน ี้าฝ น ซ ึ่งไ ห ล ม าจาก พ ื้น ท ี่ต ังก ล ่าว เป ็น ต ัว ก าร  

ส ำค ัญ ใน ก าร พ ัด พ าต ะ ก อ น ด ิน ซ ึ่งม ีแ ค ด เม ีย ม เป ็น อ งค ์ป ร ะ ก อ บ จ าก พ ื้น ท ี่ส ูงล งส ู่ท ี่ร าบ น ี้าท ่ว ม ถ ึง  แคดเม ียมใน 
ต ะ ก อ น จ ะ ถ ูก ส ะ ส ม ใน ด ิน  แ ล ะ เป ็น ส าเห ต ุข อ งก าร ป น เป ีอ น แ ค ด เม ีย ม ใน ด ิน ท ี่ส ำค ัญ ใน พ ื้น ท ี่แ ม ่ก ุ

ส า ข า ว ิช า ก า ร จ ัด ก า ร ส ิ่ง แ ว ด ล ้อ ม  

ป ีก า ร ศ ึก ษ า  2548



# # 4789490320 : MAJOR ENVIRONMENTAL MANAGEMENT 
KEY WORD: CADMIUM / ZINC/ DISTRIBUTION/ RELATION / SOIL

V

SIRILUK JANPHO: DISTRIBUTION AND RELATION BETWEEN CADMIUM 
AND ZINC IN SOILS, MAE KU FLOODPLAIN, MAE SOT DISTRICT, TAK 
PROVINCE. THESIS ADVISOR: CHANTRA TONGCUMPOU, Ph.D. THESIS CO
ADVISOR: ASST. PROF. CHAKKAPHAN SUTTHIRAT 69 p. ISBN 947-14- 
3285-2.

During 1999-2003, International Water Management Institute and Department of 
Agriculture found that cadmium (Cd) concentration in rice grain, soil and sediment samples from 
Mae Tao area were exceeded the standard level. Since then, the area has been recognized to be the 
Cd contaminated area. Mae Ku is an area located nearby Mae Tao. Both area Mae Tao and 
Mae Ku are located in Mae Moei river basin. Tributaries from upland area where zinc (Zn) mining 
located run pass through Mae Toa lowland directly where some creeks run through Mae Ku flood 
plain area. Therefore, Mae Ku is an area to be concern for Cd contamination. However, the details 
amount of Mae Ku is limited. The objectives of this study were to investigate Cd distribution in 
soil of Mae Ku flood plain and to study the relationship between Cd and Zn in soils. Therefore, 
soil samples in Mae Ku floodplain were collected using grid system. The samples were 
determined both total and available Cd and Zn concentrations by ICP-OES. Total Cd and Zn 
concentrations in samples range between 0.42 to 101.69 and 29.34 to 2,347.74 mg/kg with a mean 
value of 4.93 and 209.94 mg/kg, respectively. Almost of total Cd concentration in samples (-75%) 
less than 3 mg/ kg. The site anomalies were found in 2 samples which the total Cd concentrations 
were more than 80 mg /kg. These samples are located in east part of study area. Total Cd and Zn 
concentrations in soil samples show a significant positive linear relationship. Moreover, available 
Cd and Zn concentrations range between 0.03 to 63.78 and 2.04 to 1,033.92 mg/kg with a mean 
value of 2.48 and 55.46 mg/kg, respectively. The ratio of available fraction and total Cd and Zn 
concentrations are 0.4 and 0.02, respectively. These indicated that Mae Ku area has been facing 
the Cd contaminated in soils. The major source of Cd contamination may be from anthropogenic 
activities, particularly zinc mines. Runoff from high land where zinc mines are located, is the 
importance carrier which conveys the sediment from high land to floodplain area. This sediment 
was deposited into soil and then lead to the contamination of Cd in Mae Ku area.
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