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 การเกิดหลุมยุบในประเทศไทยสามารถพบได้ท่ัวทุกภาค โดยเฉพาะในภาคใต้ อันมีสาเหตุหลัก

จากการถล่มของโพรงใต้ดิน สามารถเกิดได้ท้ังจากธรรมชาติและกิจกรรมของมนุษย์ ถึงแม้การเกิดหลุม

ยุบในประเทศไทยจะไม่ส่งผลกระทบถึงชีวิตแต่ก็สร้างความต่ืนตระหนกต่อผู้คน ส่งผลให้ อาคาร

บ้านเรือนและระบบสาธารณูปโภคเกิดความเสียหาย สร้างความล าบากให้กับประชาชนในพื้นท่ี ดังนั้น

ทางผู้จัดท าจึงมีความสนใจในการประเมินพื้นท่ีอ่อนไหวต่อการเกิดหลุมยุบเบื้องต้น เพื่อให้ประชาชนมี

ความเตรียมพร้อมรับมือกับเหตุการณ์ท่ีอาจเกิดขึ้น ในอนาคต และสามารถน าไปใช้ในการวางแผน

ก่อสร้างส่ิงต่าง ๆ ในพื้นท่ีอ่อนไหวต่อไป 

 ในขั้นตอนการด าเนินงานจะใช้ปัจจัยทางภูมิประเทศมาร่วมในการวิเคราะห์ ได้แก่ ความลาด

ชันของพื้นท่ี ระยะห่างจากแนวรอยเล่ือนและแนวเส้น ลักษณะทางธรณีวิทยา ระยะห่างจากบ่อน้ า

บาดาล ระยะห่างจากเส้นทางถนน ระยะห่างจากเส้นทางน้ า กลุ่มชุดดินและในพื้นท่ี น ามาพิจารณาค่า

น้ าหนักของแต่ละปัจจัยด้วยกระบวนการล าดับช้ันเชิงวิเคราะห์ (AHP method) และประมวลผลโดยใช้

โปรแกรม ArcMap 10.5 จัดท าแผนท่ีแสดงความอ่อนไหวต่อการเกิดหลุมยุบในประเทศไทย 

จากผลการด าเนินงานพบว่าหลุมยุบส่วนใหญ่มักเกิดในบริเวณท่ีราบ ตะกอนควอเทอร์นารีและ

หินปูนปริมาณฝนมากกว่า 1,200 มิลลิเมตร/ปี อยู่ใกล้กับแนวรอยเล่ือนและแนวเส้น บ่อน้ าบาดาล 

เส้นทางถนนและเส้นทางน้ า กลุ่มดินร่วนและบริเวณพื้นท่ีเกษตรกรรม สามารถเรียงค่าความส าคัญจาก

มากไปน้อย ได้แก่ ลักษณะทางธรณีวิทยา 28% ระยะห่างจากบ่อน้ าบาดาลและกลุ่มชุดดินอย่างละ 

18% การใช้ประโยชน์ท่ีดิน 12% ปริมาณฝน 9% ระยะห่างจากเส้นทางถนน 6% ความลาดชันของ

พื้นท่ีและระยะห่างจากเส้นทางน้ าอย่างละ 3% และระยะห่างจากแนวรอยเล่ือนและแนวเส้น 2% 

ตามล าดับ และจากแผนท่ีแสดงความอ่อนไหวต่อการเกิดหลุมยุบในประเทศไทยพบว่าพื้นท่ีท่ีมีความ

อ่อนไหวต่อการเกิดหลุมยุบสูงมากส่วนใหญ่พบในบริเวณภาคใต้ บางส่วนของภาคเหนือ ภาคตะวันตก 

ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ภาคกลาง และภาคตะวันออก โดยจากการพิจารณาพบว่าแต่ละภาคจะมี

ปัจจัยท่ีส่งผลต่อการเกิดหลุมยุบท่ีแตกต่างกัน 
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Sinkholes in Thailand can be found in every region, especially in the southern 

part. The main cause is the collapse of underground cavity which can occur by nature 

and human activities. Although sinkhole in Thailand does not have a life-threatening 

impact, but it creates a panic for people and causing damage to buildings and utilities. 
Therefore, the author is interested in assessing areas that are susceptible to sinkhole, 

so that people are prepared for the events that may occur in the future and can be 

used in planning the construction of buildings in these areas.  

 In the process, geographic factors are used in the analysis, including slope, 

distance to fault and lineament, geology, rainfall, distance to groundwater, distance to 

road, distance to stream, soil type and land use. The weight values of each factor 

were determined by a hierarchical analysis process (AHP method) and processed using 

ArcMap 10.5 to map the sinkhole susceptibility in Thailand. 

 As a result, most sinkholes occur on low-angle slopes, quaternary deposits and 

limestone, the amount of rainfall more than 1,200 mm per year, loam group, 

agricultural area, near fault and lineament, groundwater, road and stream. Sorting the 

weight values from descending: geology 28%, distance to groundwater and soil type 

each 18%, land use 12%, rainfall 9%, distance to road 6%, slope and distance to 

stream each 3% and distance to fault and lineament 2%, respectively. From the 

sinkhole susceptibility in Thailand map, the most highly susceptibility areas of sinkhole 

occurrence were found in the South regions, parts of North, Western, Northeast, 

Central and Eastern regions. However, It was found that each region has different 

factors affecting the occurrence of sinkholes. 
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บทท่ี 1  

บทน า  

 
1.1 ที่มาและความส าคัญ  

หลุมยุบ (sinkhole) ถือเป็นธรณีพิบัติภัยรูปแบบหนึ่งท่ีพื้นดินเกิดการทรุดตัวลงเป็นหลุมลึก 

โดยมีขนาดและรูปร่างแตกต่างกันไป เช่น รูปเกือบกลมหรือเป็นวงรี มีเส้นผ่านศูนย์กลางต้ังแต่ 1 ถึง 

200 เมตร ลึกต้ังแต่ 1 เมตร ถึงมากกว่า 20 เมตร (กรมทรัพยากรธรณี, 2548) สามารถเกิดขึ้นได้เอง

ตามธรรมชาติและจากกิจกรรมของมนุษย์ มีสาเหตุหลักมาจากการถล่มของโพรงใต้ดิน โดยโพรงใต้ดิน

สามารถเกิดขึ้นได้จากการกัดเซาะหินปูนของน้ าใต้ดิน จนเกิดเป็นโพรงหรือถ้ าใต้ดิน รวมถึงการท า

เหมืองใต้ดิน เหมืองเกลือ การสูบน้ าหรือน้ ามันจากใต้ดินขึ้นมาก็เป็นสาเหตุท่ีท าให้เกิดหลุมยุบ

เช่นเดียวกัน (สันติ ภัยหลบล้ี, 2562) 

การเกิดหลุมยุบในประเทศไทย สามารถพบได้ท่ัวทุกภาค โดยเฉพาะภาคใต้ มีสาเหตุหลัก 

ได้แก่ 1. โพรงหินปูนใต้ดินระดับต้ืน มักเกิดในบริเวณท่ีรองรับด้วยหินปูน 2. โพรงช้ันเกลือหินใต้ดิน มัก

พบในพื้นท่ีภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ซึ่งมีช้ันเกลือหินรองรับอยู่ด้านใต้และ 3. โพรงท่ีเกิดจากช้ันทราย

ถูกน้ าใต้ดินพัดพา มักเกิดในพื้นท่ีท่ีมีช้ันทรายรองรับอยู่ใต้ดินและอยู่ใกล้แม่น้ า ล าคลอง (กรมทรัพยากร

ธรณี, 2554)  โดยต้ังแต่ปี พ.ศ. 2538 ถึง พ.ศ. 2548 มีเหตุการณ์การเกิดหลุมยุบมากกว่า 66 ครั้ง ซึ่ง

ส่วนใหญ่เกิดขึ้นหลังจากเหตุการณ์แผ่นดินไหวและสึนามิในปี พ.ศ. 2547 และถึงแม้การเกิดหลุมยุบใน

ประเทศไทยจะไม่ส่งผลกระทบถึงชีวิตแต่ก็สร้างความต่ืนตระหนกต่อผู้คน ส่งผลให้อาคารบ้านเรื อน

รวมถึงสาธารณูปโภค เช่น ถนน ได้รับความเสียหาย สร้างความล าบากให้กับประชาชนในพื้นท่ี 

ดังนั้นทางผู้จัดท าจึงมีความสนใจในการประเมินพื้นท่ีท่ีอาจมีการเกิดหลุมยุบเบื้องต้น เพื่อให้

ประชาชนในพื้นท่ีอ่อนไหวมีความตระหนัก เตรียมพร้อมรับมือกับเหตุการณ์ท่ีอาจเกิดขึ้นได้ในอนาคต 

และสามารถน าไปใช้ในการพิจารณาวางแผนการก่อสร้างส่ิงต่าง ๆ ในพื้นท่ี อ่อนไหวต่อไป โดยการ

ประเมินหลุมยุบสามารถท าได้หลายวิธี ได้แก่  

1. การสังเกตสัญญาณก่อนการเกิดหลุมยุบ เช่น การเคล่ือนตัวหรือทรุดตัวของก าแพง รั้ว เสา

บ้าน การเกิดแอ่งน้ าขนาดเล็กในบริเวณท่ีไม่เคยมีแอ่งน้ ามาก่อน อาคาร บ้านเรือนทรุด มีรอยปริแตก

บนก าแพง ต้นไม้ และพืชผัก เกิดการเหี่ยวเฉาเป็นบริเวณแคบ ๆ หรือเป็นวงกลม เนื่องจากการสูญเสีย

ความช้ืนของช้ันดินลงไปในโพรงใต้ดิน เป็นต้น ซึ่งวิธีนี้เป็นวิธีการเบื้องต้นท่ีสามารถใช้เพื่อประเมินการ

เกิดหลุมยุบได้ในเวลาอันส้ันก่อนการเกิดหลุมยุบจริง (กรมทรัพยากรธรณี, 2548)   

2. การส ารวจทางธรณีฟิสิกส์แบบวัดค่าความต้านทานไฟฟ้า เป็นวิธีท่ีสามารถระบุโพรงใต้ดินได้

อย่างชัดเจนและมีความแม่นย ามาก แต่อุปกรณ์ค่อนข้างมีราคาสูง ต้องใช้แรงงานคนมากและวิธีการท่ี

ค่อนข้างยุ่งยาก  (ธมลวรรณ วุ่นพันธ์, 2558)   



2 
 

3. การจัดท าแผนท่ีประเมินพื้นท่ีท่ีมีความอ่อนไหวต่อการเกิดหลุมยุบโดยใช้ปัจจัยทางภูมิ

ประเทศมาร่วมในการวิเคราะห์ เช่น ระดับความสูง รอยเล่ือน ลักษณะทางธรณีวิทยา ความลาดชันของ

พื้นท่ี เป็นต้น ผ่านกระบวนการล าดับช้ันเชิงวิเคราะห์ (AHP method) ด้วยโปรแกรม ArcMap (Sarı, 

2017) ซึ่งวิธีนี้ถือเป็นวิธีที่สามารถท าได้ง่าย ไม่ซับซ้อน และมีการใช้อย่างแพร่หลายในปัจจุบัน ผู้จัดท า

จึงเลือกวิธีนี้ในการประเมินภัยพิบัติหลุมยุบ 

 

1.2 พื้นที่ศึกษา  

1.2.1 ข้อมูลทั่วไปของพื้นที่ศึกษา 

พื้นท่ีศึกษาโครงงาน คือ ประเทศไทย ซึ่งต้ังอยู่ในภูมิภาคเอเชียตะวันออกเฉียงใต้ของทวีป

เอเชีย มีต าแหน่งพิกัดทางภูมิศาสตร์อยู่ท่ีละติจูด 5 องศา 37 ลิปดาเหนือถึง 20 องศา 28 ลิปดาเหนือ 

และมีต าแหน่งลองจิจูดท่ี 97 องศา 21 ลิปดาตะวันออกถึง 105 องศา 37 ลิปดาตะวันออก 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูป 1.1. แผนท่ีบริเวณประเทศไทย 
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1.2.2 ข้อมูลลักษณะภูมิประเทศของพื้นที่ศึกษา 

ประเทศไทยแบ่งออกเป็น 6 ภาค ซึ่งแต่ละภาคมีลักษณะทางภูมิศาสตร์ท่ีแตกต่างกัน กล่าวคือ 

ภาคเหนือ มีภูเขาสูง โดยจุดสูงสุด คือ ดอยอินทนนท์ซึ่งเป็นแหล่งต้นน้ าท่ีส าคัญ ภาคตะวันออก             

เฉียงเหนือ ส่วนใหญ่เป็นท่ีราบสูงแห้งแล้ง ไม่เอื้อต่อการเพาะปลูก ภาคกลาง เป็นท่ีราบลุ่มแม่น้ า

เจ้าพระยา มีความอุดมสมบูรณ์ท่ีสุด ภาคใต้ ติดทะเลสองฝ่ัง มีจุดแคบสุดท่ีคอคอดกระ ภาคตะวันออก 

มีชายฝ่ังทะเลเรียบขาวและโค้งเว้า และภาคตะวันตก เป็นหุบเขาและแนวเทือกเขา ทิศเหนือ ติดกับลาว

และเมียนมาร์ ทิศตะวันตก ติดกับเมียนมาร์และทะเลอันดามัน ทิศตะวันออก ติดกับกัมพูชาและลาว 

ทิศใต้ ติดกับมาเลเซียและอ่าวไทย 

1.2.3 ข้อมูลลักษณะภูมิอากาศของพื้นที่ศึกษา 

ภูมิอากาศของไทยเป็นแบบเขตร้อน หรือแบบสะวันนา มีอุณหภูมิเฉล่ีย 18 - 34 °C และมี

ปริมาณฝนตกเฉล่ียตลอดปีกว่า 1,500 มิลลิเมตร สามารถแบ่งได้เป็น 3 ฤดูกาล ได้แก่ ฤดูร้อนในช่วง

เดือนกุมภาพันธ์ถึงเดือนเมษายน ฤดูฝนในช่วงเดือนพฤษภาคมถึงเดือนตุลาคม ซึ่งได้รับอิทธิพลจากลม

มรสุมตะวันตกเฉียงใต้จากทะเลจีนใต้และพายุหมุนเขตร้อน และฤดูหนาวในช่วงเดือนพฤศจิกายนถึง

กลางเดือนมีนาคม ซึ่งได้รับอิทธิพลจากลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือจากประเทศจีน ส่วนภาคใต้มี

สภาพอากาศแบบป่าดงดิบ ซึ่งมีอากาศร้อนช้ืนตลอดท้ังปี จึงสามารถแบ่งออกได้เป็น 2 ฤดู คือ ฤดูร้อน

และฤดูฝนโดยฝ่ังทะเลตะวันออก ฤดูร้อนจะเริ่มต้ังแต่เดือนพฤษภาคมถึงเดือนกันยายน ส่วนฝ่ังทะเล

ตะวันตก ฤดูร้อนจะเริ่มต้ังแต่เดือนพฤศจิกายนถึงเดือนเมษายน  

 

1.3 วัตถุประสงค์ 

1. เพื่อวิเคราะห์ปัจจัยท่ีมีความเกี่ยวข้องกับการเกิดหลุมยุบในประเทศไทย 

2. เพื่อจัดท าแผนท่ีประเมินพื้นท่ีท่ีมีความอ่อนไหวต่อการเกิดหลุมยุบในประเทศไทย 

 

1.4 ผลที่คาดว่าจะได้รับ  

1. ค่าน้ าหนักของแต่ละปัจจัยท่ีมีความเกี่ยวข้องกับการเกิดหลุมยุบในประเทศไทย 

2. บริเวณพื้นท่ีท่ีมีความอ่อนไหวต่อการเกิดหลุมยุบในประเทศไทย 
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บทท่ี 2  

ทฤษฎีและวิธีด าเนินงานวิจัย 

 

2.1 ทฤษฎีและงานวิจัยที่เก่ียวข้อง  

2.1.1 ความหมายของหลุมยุบ 

จากนิยามของพจนานุกรมศัพท์ธรณีวิทยา (2544) กล่าวว่า หลุมยุบเป็นปรากฏการณ์ธรรมชาติ

อย่างหนึ่งท่ีดินยุบตัวลงเป็นหลุมลึก มีรูปร่างและขนาดต่าง ๆ กัน เช่น รูปเกือบกลมหรือเป็นวงรี  

จากนิยามของสันติ ภัยหลบล้ี (2562) กล่าวว่า หลุมยุบ เป็นการทรุดตัวเนื่องจากการถล่มของ

โพรงใต้ดินอย่างทันทีทันใด ซึ่งโพรงเกิดขึ้นได้ท้ังจากธรรมชาติ เช่น การกัดเซาะหินปูนของน้ าใต้ดินจน

กลายเป็นโพรงหรือถ้ าใต้ดิน โพรงภายในท่อลาวา หรือเกิดจากกิจกรรมของมนุษย์ เช่น การท าเหมืองใต้

ดิน เหมืองเกลือ การสูบน้ าหรือน้ ามันจากใต้ดินขึ้นมา โดยปกติหลุมยุบท่ีเกิดจากน้ าใต้ดินกัดเซาะ

หินปูนจะไม่ยุบเมื่อมีระดับน้ าใต้ดินสูง แต่เมื่อน้ าใต้ดินลดต่ าลง ไม่มีน้ าพยุงโครงสร้างของโพรงใต้ดิน 

อาจเกิดการถล่มได้ หรือหากมีการกระตุ้น เช่นแผ่นดินไหวก็สามารถท าให้โพรงใต้ดินถล่มได้ง่ายข้ึน 

2.1.2 สาเหตุของการเกิดหลุมยุบที่พบในประเทศไทย 

หลุมยุบเกิดจากมีโพรงใต้ดินในบริเวณนั้น ต่อมาเพดานโพรงเกิดการยุบตัวลง อาจเนื่องจาก

การสูบน้ าใต้ดินท าให้ขาดแรงพยุงเพดานโพรง หรือแรงส่ันสะเทือนจากการท่ีมียานพาหนะสัญจรไปมา

ในบริเวณใกล้เคียงหรือแรงส่ันสะเทือนจากแผ่นดินไหว จึงท าให้เพดานโพรงพังทลายลงเกิดเป็นหลุมยุบ

ขึ้น โดยชนิดของโพรงใต้ดินท่ีพบในประเทศไทย มีดังนี้ 
1. โพรงหินปูนใต้ดิน 

เมื่อฝนตกลงมา จะได้รับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ขณะผ่านช้ันบรรยากาศและซึมลงใต้ผิวดินท า

ให้น้ าฝนมีความเป็นกรดอย่างอ่อน จ าพวกกรดคาร์บอนิก เมื่อไหลผ่านและสัมผัสกับหินปูนจะละลาย

เนื้อหินปูนออกไปด้วย ในท่ีสุดก็จะค่อย ๆ เกิดเป็นโพรงหรือถ้ าใต้ดินขึ้น เมื่อโพรงใต้ดินเหล่านี้มีการ

ขยายขนาดใหญ่ขึ้นและอยู่ใกล้ผิวดินมากยิ่งขึ้น เพดานไม่สามารถต้านทานน้ าหนักของดินและ

ส่ิงก่อสร้างท่ีกดทับด้านบนได้ ก็จะถล่มพังลงไปด้านล่างและกลายเป็นหลุมยุบในท่ีสุด ซึ่งโพรงหินปูน

สามารถจ าแนกเป็น 2 ระดับ ได้แก่ โพรงหินปูนใต้ดินระดับลึก ซึ่งอยู่ลึกจากผิวดินมากกว่า 50 เมตร 

และโพรงหินปูนใต้ดินระดับต้ืน ซึ่งอยู่ลึกจากผิวดินไม่เกิน 50 เมตร โดยหลุมยุบส่วนใหญ่จะเกิดใน

บริเวณท่ีมีโพรงหินปูนใต้ดินระดับต้ืน 

2. ช้ันเกลือหินใต้ดิน 

พื้นท่ีส่วนใหญ่ของภาคตะวันออกเฉียงเหนือ จะมีช้ันเกลือหินรองรับอยู่ด้านใต้ ซึ่งเกลือหินมี

คุณสมบัติละลายน้ าได้ง่าย เมื่อมีการท าเหมืองใต้ดิน โดยการสูบเกลือขึ้นมา จึงเป็นสาเหตุท าให้เกิด
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โพรงใต้ดินขึ้น ต่อมาเพดานโพรงพังทลายลง จึงเกิดเป็นหลุมยุบขึ้น ขนาดของหลุมยุบอาจมีขนาดใหญ่ 

สร้างความเสียหายให้กับทรัพย์สินของประชาชนได้ 

3. ช้ันทรายถูกน้ าใต้ดินพัดพา 

มักเกิดขึ้นในพื้นท่ีท่ีมีช้ันทรายรองรับอยู่ใต้ดินและอยู่ใกล้แม่น้ า ล าคลอง เกิดขึ้นท่ัวทุกภาคของ

ประเทศ โดยเมื่อมีฝนตกหนักหรือตกต่อเนื่อง จะท าให้ปริมาณและแรงพัดพาของน้ าใต้ดินเพิ่มขึ้นและ

พัดพาเอาตะกอนทรายใต้ดินลงสู่แม่น้ า ล าคลอง ท าให้เกิดโพรงใต้ดินขึ้น แต่โพรงใต้ดินท่ีเกิดจากสาเหตุ

นี้จะมีขนาดไม่ใหญ่มาก และไม่ก่อให้เกิดความเสียหายต่อทรัพย์สิน  แต่อาจสร้างความต่ืนตระหนก

ให้กับผู้ท่ีพบเห็น (กรมทรัพยากรธรณี, 2554) 

2.1.3 ปัจจัยควบคุมการเกิดหลุมยุบ  

1. สภาพธรณีวิทยา ได้แก่ พื้นท่ีกระจายตัวและปกคลุมด้วยหินท่ีละลายน้ าได้ คุณสมบัติของ

หินหรือดินท่ีปกคลุมอยู่บนหินท่ีละลายน้ าได้ ความพรุนและความหนาแน่นของเนื้อดิน ส่วนประกอบ

ทางเคมีของเนื้อหินท่ีแตกต่างกัน นอกจากท าให้พื้นผิวหินปูนท่ีปรากฏบนผิวดินขรุขระแล้ว ดาดหินปูน

ท่ีอยู่ใต้ดินและปิดทับด้วยตะกอนดินยังมีผิวหน้าไม่เรียบ อันเนื่องจากเนื้อหินบริสุทธิ์ไม่เท่ากัน รวมท้ังมี

ความหนาแน่นและขนาดรอยแตก รอยเล่ือนไม่สม่ าเสมอเท่ากัน  

2. ธรณีวิทยาโครงสร้างของหินปูน ในท่ีนี้รวมท้ังแบบปฐมภูมิ ซึ่งเกิดในขณะตกตะกอนสะสม

ตัว และแบบทุติยภูมิอันเกิดภายหลังท่ีหินแข็งตัวแล้ว ท้ังสองแบบเป็นสาเหตุท าให้เนื้อหินเกิดความไม่

ต่อเนื่องขึ้น เป็นการเพิ่มพื้นท่ีผิวหินปูนให้ท าปฏิกิริยากับน้ าท่ีมีสภาพเป็นกรดได้มากขึ้น ความไม่

ต่อเนื่องของเนื้อหินปฐมภูมิ ได้แก่ การวางตัวของช้ันหิน ความหนาของช้ันหิน เป็นต้น ท่ีส าคัญท่ีสุดต่อ

การเกิดโพรงใต้ดิน ได้แก่ รอยแตก รอยเล่ือนท่ีตัดผ่านหินปูน ซึ่งเป็นความไม่ต่อเนื่องในเนื้ อหินแบบ

ทุติยภูมิ เป็นตัวการส าคัญท่ีบังคับทิศทางการไหลของน้ า บริเวณท่ีมีรอยแตกหนาแน่นมาก โดยเฉพาะ

จุดตัดของรอยแตกหินเมื่อมีการไหลของน้ า จะท าให้หินปูนมีอัตราการละลายสูงและเร็ว เกิดเป็นร่องน้ า

หรือโพรงถ้ าได้ง่าย อีกท้ังมีการทอดตัวยาวถึงกัน ท าให้พื้นท่ีนั้นมีโอกาสเกิดหลุมยุบมากขึ้น ต าแหน่ง

หลุมยุบจะเริ่มพัฒนาตรงจุดท่ีเป็นรอยแตกของเนื้อหินปูนและมีโอกาสท่ีจะเกิด หินพาดผ่านหลายแนว 

ดังนั้นจึงมักเห็นหลุมยุบเรียงเป็นแนวเส้นตรง การวางช้ันหินอยู่ในแนวด่ิงหรือเอียงเทด้วยมุมสูงกับแนว

ระนาบ เป็นส่วนหนึ่งท่ีท าให้น้ าไหลซึมผ่านรอยต่อระหว่างระนาบของช้ันหินได้ดี ดังนั้นหินปูนช้ันบาง

และมีรอยแตกมากจึงสามารถเกิดโพรงในเนื้อหินได้ง่ายและเป็นไปอย่างรวดเร็ว  

3. ลักษณะภูมิประเทศแบบคาสต์ เกิดโดยกระบวนการละลายทางเคมี โดยก๊าซ

คาร์บอนไดออกไซด์ ในช้ันบรรยากาศถูกดึงดูดสู่ช้ันดินแล้วเปล่ียนสถานะจากแก๊สเป็นของเหลว แล้ว

รวมตัวกับน้ าฝนกลายเป็นกรดคาร์บอนิกหรือท่ีเรียกว่าฝนกรด ท าลายเนื้อหินปูน นอกจากนี้ยังมีกรดอีก

หลายตัวท่ีเป็นตัวท าลายหินปูนได้ เช่น กรดเกลือ กรดก ามะถัน เป็นต้น ยิ่งไปกว่านั้นรากพืชและ

จุลินทรีย์ในดินก็เป็นตัวเพิ่มคาร์บอนไดออกไซด์ให้เพิ่มขึ้นด้วย ดังนั้นในเขตท่ีมีภูมิอากาศแบบร้อนช้ืน 
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เช่น ภาคใต้ของประเทศไทย ซึ่งมีฝนตกชุกและป่าไม้อุดมสมบูรณ์ จึงเหมาะกับการสลายหรือสึกกร่อน

ของหินปูน  

4. สภาพน้ าใต้ดิน เช่น ชนิดของช้ันอุ้มน้ า (Aquifer) การเปล่ียนแปลงระดับน้ าใต้ดิน 

ระยะเวลาคงท่ีของระดับน้ าใต้ดิน ความเร็วและสภาพการไหลของน้ าใต้ดิน ระดับความสูงของน้ าใต้ดิน 

โดยความเข้มข้นของฝนกรดจะขึ้นอยู่กับความลึก กล่าวคือฝนกรดจะมีความเข้มข้นสูงเมื่ออยู่ใกล้ผิวดิน 

และความเข้มข้นจะลดลงเมื่อลึกลงไปใต้ดิน เนื่องจากดินจะพยายามปรับสภาพจากความเป็นกรดให้

เป็นกลาง ดังนั้นหินปูนจะถูกฝนกรดกัดเซาะให้ละลายเมื่อมันอยู่ในระดับต้ืนเท่านั้น โดยซึมผ่านทางแนว

แตก (joint) แนวช้ันหิน (bedding) หรือรอยเล่ือน (fault) เข้าไปละลายเนื้อหิน ท าให้ช่องว่างขยาย

ใหญ่ขึ้น และเมื่อฝนกรดซึมลงจนถึงระดับน้ าใต้ดิน ซึ่งใต้ระดับน้ าใต้ดินนี้ ช่องว่างในหินจะมีน้ าอยู่เต็ม 

ตลอดจนเนื้อหินก็อิ่มตัวด้วยน้ า ฝนกรดจึงมีความเข้มข้นลดลง ท าให้การกัดเซาะหินลดลงไปด้วย 

นอกจากนั้นแรงลอยตัวหรือพยุงตัว (buoyancy force) ของน้ าจะช่วยต้านช้ันดินไม่ให้ยุบตัวลงมา โดย

ถ้าระดับน้ าใต้ดินลดลงทุก ๆ 1 เมตร จะท าให้น้ าลดลง 1 ตันต่อตารางเมตร ในกรณีท่ีมีการสูบน้ าใต้ดิน

ขึน้มาใช้มาก ๆ ท าให้ระดับน้ าใต้ดินลดลง หรือมีการเปล่ียนแปลงของระดับน้ าใต้ดิน ฝนกรดนี้ก็จะท า

การละลายหินในส่วนท่ีอยู่เหนือระดับน้ าใต้ดินได้เพิ่มขึ้นด้วย รวมท้ังขาดแรงพยุงตัวของน้ า ท าให้เกิด

หลุมยุบขึ้นในที่สุด (ธมลวรรณ วุ่นพันธ์, 2558) 

 

2.1.4 ตัวอย่างเหตุการณ์หลุมยุบที่เคยเกิดขึ้นในประเทศไทย    

                  

ตาราง 2.1. แสดงตัวอย่างเหตุการณ์หลุมยุบในประเทศไทยระหว่างวันท่ี 26 ธ.ค.2547 ถึง                   

28 ก.พ.2550 (กรมทรัพยากรธรณ,ี 2550) 

 

 

 

สถานที่เกิดหลุมยุบ รายละเอียด ภาพประกอบ 

ถนนสายเขาทะลุ-เขาค่าย              

อ.สวี จ.ชุมพร 
- ขนาด 4.8x5.3x3.5 เมตร  

- ลักษณะภูมิประเทศ: ที่ราบระหว่างหุบเขา  

- ลักษณะทางธรณีวิทยา: หินปูน  

- สาเหตุการเกิดหลุมยุบ:  เพดานโพรงหินปูนเกิด

การพังทลายเน่ืองจากระดับความดันภายในโพรง

เปลี่ยนแปลง ท าให้ชั้นหินผุและชั้นหน้าดินที่วาง

ทับอยู่ด้านบนทรุดตัวลงไปด้วย 
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สถานที่เกิดหลุมยุบ รายละเอียด ภาพประกอบ 

ถนนสาย สปก.                

บ้านในหุบ  ต.เขาค่าย  

อ.สวี จ.ชุมพร 

- ขนาด 4.2x5.5x3.2 เมตร  

- ลักษณะภูมิประเทศ: ที่ราบเชิงเขา  

- ลักษณะทางธรณีวิทยา: หินปูน  

- สาเหตุการเกิดหลุมยุบ: เพดานโพรงหินปูนเกิด

การพังทลายอันเน่ืองมาจากระดับความดันภายใน

โพรงเปลี่ยนแปลง ท าให้ชั้นหินผุและชั้นหน้าดินที่

วางทับอยู่ด้านบนทรุดตัวลงไปด้วย 

 

บ้านเด่นธารา หมู่ที่ 9 - ลักษณะภูมิประเทศ: ที่ราบใกล้เชิงเขา 

- ตะกอนชั้นบน: ดินเหนียวและดินทรายแป้ง 

  ตะกอนชั้นล่าง: กรวดปนทราย 

- สาเหตุหลุมยุบ: ดินบริเวณที่อยู่รอบบ่อน้ าเกิด

การยุบตัวซึ่งเป็นดินที่ถมภายหลังจากวางท่อ

บ่อ  เมื่อมีฝนตกหนักติดต่อกันหลายวัน ท าให้ดิน

ถมข้างท่อบ่อน้ ามีการทรุดตัวลง  ดินบางส่วนที่อยู่

ด้านล่างไหลไปแทนที่ชั้นกรวดที่รองรับบ่อน้ า

อยู่ จึงท าให้ท่อบ่อน้ าเกิดการเอียงตัวและแตกหัก

ทรุดตามลงไป 

 

บ้านห้วยน้ าแก้ว                    

ต.หน้าเขา อ.เขาพนม            

จ.กระบี่ 

- ลักษณะภูมิประเทศ: เนินเต้ียใกล้ภูเขาหินปูน 

- ลักษณะทางธรณีวิทยา: ดินเหนียวปนทราย และ 

เศษก้อนกรวดที่คาดว่าผุมาจากหินดินดาน 

 

บ้านเลขที่ 6 หมู่ 1 บ้าน

หนองแบก ต.หนองทะเล  

อ.เมือง จ.กระบี่ 

- ขนาด: 2.3x2.3x1.9 เมตร 

- สถานที่เกิด: บริเวณสวนปาล์ม  

- สาเหตุการเกิดหลุมยุบ: เพดานโพรงหินปูนที่อยู่

ใต้ดินเกิดการพังทลายอันเน่ืองมาจากการ

เปลี่ยนแปลงของระดับความดันภายในโพรงจึง

ส่งผลให้ชั้นหินผุและชั้นหน้าดินที่วางทับอยู่

ด้านบนทรุดตัวลงไปด้วยจึงเกิดเป็นหลุมยุบข้ึน 

- 

บ้านเลขที่ 143 หมู่ที่ 1 - ขนาด: 2.5x2.5x3 เมตร 

- สาเหตุการเกิดหลุมยุบ: เพดานโพรงหินปูนที่อยู่

ใต้ดินเกิดการพังทลายอันเน่ืองมาจากการ

เปลี่ยนแปลงของระดับความดันภายในโพรง จึง

ส่งผลให้ชั้นหินผุและชั้นหน้าดินที่วางทับอยู่

ด้านบนทรุดตัวลงไปด้วยเกิดเป็นหลุมยุบข้ึน 

- 
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สถานที่เกิดหลุมยุบ รายละเอียด ภาพประกอบ 

บ้านเลขที่ 330 หมู่ที่ 6                  

(บ้านหัวทาง) ต.ละงู              

อ.ละงู จ.สตูล 

- ขนาด: 2x2x1.5 เมตร 

- สถานที่เกิด: บริเวณบ่อน้ าใช้ของบ้าน  

- สาเหตุของการเกิดหลุมยุบ: เพดานโพรงหินปูนที่

อยู่ใต้ดินเกิดการพังทลาย  อันเน่ืองมาจากการ

เปลี่ยนแปลงของระดับน้ าใต้ดิน ส่งผลให้ชั้นหน้า

ดินที่วางทับอยู่ด้านบนทรุดตัวลง เกิดเป็นหลุมยุบ 

 

บ้านเลขที่ 43 หมู่ 7            

บ. จะแลเกาะ ต.มะนังตายอ 

อ.เมือง จ.นราธิวาส 

- ขนาด: 3x5x2 เมตร  

- ลักษณะทางธรณีวิทยา: ตะกอนดินทรายที่ยังจับ

ตัวไม่แน่น ไม่มีโพรงหินปูนรองรับอยู่ด้านใต้  

- สาเหตุการเกิดหลุมยุบ: ฝนตกหนักติดต่อกัน

หลายวัน น้ าใต้ดินไหลเร็วและพัดพาตะกอนที่

รองรับอยู่ด้านล่างออกไปท าให้เกิดโพรงใต้ดิน เมื่อ

ตะกอนทรายเหนือโพรงทานน้ าหนักไม่ไหวจึงทรุด

ตัวลงมากลายเป็นหลุมยุบ 

- 

ถนนลูกรัง หมู่ 4 ต.สโสะ อ.

ปะเหลียน จ.ตรัง 

- ขนาด: 4x5x8 เมตร 

- สาเหตุการเกิดหลุมยุบ: ตะกอนทรายและดิน

เหนียวที่รองรับอยู่ด้านล่าง ยังไม่จับตัวแน่น เมื่อ

ฝนตกหนักท าให้มีการไหลของน้ าใต้ดินอย่าง

รวดเร็ว พัดพาตะกอนที่รองรับอยู่ด้านล่าง

ออกไป ท าให้เกิดการทรุดตัวของพ้ืนดินกลายเป็น

หลุมยุบ 

 

 

 

 

 

 

หมู่ 3 ต.ทุ่งหลวง                   

อ.เวียงสระ                          

จ.สุราษฎร์ธานี 

- ขนาด: 3x3x3 เมตร 

- สาเหตุการเกิดหลุมยุบ: ตะกอนทรายที่รองรับอยู่

ด้านล่าง ยังไม่จับตัวแน่น เมื่อมีฝนตกหนักท าให้มี

การไหลของน้ าใต้ดินอย่างรวดเร็ว พัดพาตะกอนที่

รองรับที่อยู่ด้านล่างออกไป ท าให้เกิดการทรุดตัว 

 

บ่อน้ าใช้ที่บ้านเลขที่ 163 

หมู่ 4 ต.ละงู อ.ละงู             

จ.สตูล 

- บ่อน้ าใช้เกิดการยุบตัว ท าให้พื้นที่รอบบ่อแตก

เป็นวงรอบบ่อ    

- สาเหตุของการยุบตัว: ตะกอนทรายที่รองรับอยู่

ด้านล่าง ยังไม่จับตัวแน่น เมื่อมีฝนตกหนักท าให้มี

การไหลของน้ าใต้ดินอย่างรวดเร็ว พัดพาตะกอนที่

รองรับที่อยู่ด้านล่างออกไป ท าให้เกิดการทรุดตัว

ของบ่อ 

 



9 
 

สถานที่เกิดหลุมยุบ รายละเอียด ภาพประกอบ 

บ้านวังเตา                   

ต.เขาโร อ.ทุ่งสง                   

จ.นครศรีธรรมราช 

- ขนาด: 0.8x0.8x2 เมตร 

- สาเหตุการเกิดหลุมยุบ: ตะกอนทรายและดิน

เหนียว ที่รองรับอยู่ด้านล่างยังไม่จับตัวแน่น เมื่อมี

ฝนตกหนักท าให้มีการไหลของน้ าใต้ดินอย่าง

รวดเร็ว พัดพาตะกอนที่รองรับที่อยู่ด้านล่าง

ออกไป ท าให้เกิดการทรุดตัวของพ้ืนดินกลายเป็น

หลุมยุบ 

 

หมู่บ้านโชคทิพย์ ต.ฉลอง  

อ.เมือง จ.ภูเก็ต 

- ลักษณะทางธรณีวิทยา: ตะกอนทรายร่วนซึ่งถูก

ปิดทับโดยชั้นดินถม                        

- สาเหตุการเกิดหลุมยุบ: ฝนตกหนัก ท าให้น้ าใต้

ถนนพัดพาตะกอนทรายร่วน ประกอบกับ

แรงสั่นสะเทือนเน่ืองจากเป็นพ้ืนถนนที่มีรถสัญจร

ผ่านไปมา จึงท าให้เกิดหลุมยุบข้ึน 

 

ต.จอมพระและต.ท่าวังผา - พบหลุมยุบเกิดข้ึน 9 หลุม  

ขนาดต้ังแต่ 0.5-2.5 เมตร ลึก 0.5-2.0 เมตร   

- สาเหตุการเกิดหลุมยุบ: ตะกอน

กรวด ทราย และดินเหนียว ที่รองรับอยู่ด้านล่าง

ยังไม่จับตัวแน่น เมื่อมีฝนตกหนักท าให้มีการไหล

ของน้ าใต้ดินอย่างรวดเร็วพัดพาตะกอนที่รองรับที่

อยู่ด้านล่างออกไปท าให้เกิดการทรุดตัวของพ้ืนดิน

กลายเป็นหลุมยุบ 

 

บ้านจ าชมภู หมู่ที่ 10            

ต.น้ าดิบ อ.ป่าซาง            

จ.ล าพูน 

- พบหลุมยุบจ านวน 2 หลุม       

ขนาด 4.2 – 6.5 เมตร ลึก 4.5 – 5.5 เมตร   

- สถานที่เกิด: สวนล าไยและอยู่ห่างจากชุมชน  

- สาเหตุการเกิดหลุมยุบ: โพรงหินปูนเกิดการ

พังทลายอันเน่ืองมาจากการเปลี่ยนแปลงของ

ระดับความดันภายในโพรง  จึงส่งผลให้ชั้นหินผุ

และชั้นหน้าดินที่วางทับอยู่ด้านบนทรุดตัวลงเป็น

หลุมยุบ 

 

อ.เมือง จ.น่าน - ขนาด: 2 x 2 x 1.2 เมตร 

- สถานที่เกิด: บริเวณบ่อน้ าเก่า 

- สาเหตุการเกิดหลุมยุบ: ตะกอนใต้ดินถูกพัดพา

โดยกระแสน้ า 

- 
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สถานที่เกิดหลุมยุบ รายละเอียด ภาพประกอบ 

บ.กันใหญ่ ต.คูหาใต้              

อ.รัตภูมิ จ.สงขลา 

- พบหลุมยุบจ านวน 2 หลุม       

- ขนาด: 1. 50x50x30 เซนติเมตร 

           2. 3x3x2 เมตร 

- ลักษณะภูมิประเทศ: พ้ืนที่ราบ มีเขาลูกโดดซึ่ง

เป็นเขาหินปูน มีรอยแตกมาก มีโพรงขนาดเล็ก

กระจัดกระจาย  

 

บ.ถ้ าน้ าพุ ต.ทับกวาง         

อ.แก่งคอย จ.สระบุร ี

- ขนาด: 6x6x3.30 เมตร  

- สถานที่เกิด: ใกล้ไร่ข้าวโพด ห่างจากชุมชน

ประมาณ 1 กิโลเมตร  

- สาเหตุของการเกิดหลุมยุบ: เพดานโพรงหินปูน

เกิดการพังทลายอันเน่ืองมาจากการเปลี่ยนแปลง

ของระดับความดันภายในโพรง จึงส่งผลให้ชั้นหิน

ผุและชั้นหน้าดินที่วางทับอยู่ด้านบนทรุดตัวลงไป 

 

บ้านพะเยา ต.อ่ายนาไล    

อ.เวียงสา จ.น่าน 

- บ่อน้ าเสียหาย ยุบตัวลงไป 1.2 เมตร 

 

 

บ้านพะละใหม่                   

หมู่ 3 ต.ขะเนจื้อ                 

อ.แม่ระมาด  จ.ตาก 

- ขนาด: 30x30x20 เมตร 

- สาเหตุของการเกิดหลุมยุบ: มีโพรงหินปูนอยู่ใต้

ดินในระดับลึก ประกอบกับมีปริมาณน้ าในดิน

สูงข้ึน เน่ืองจากมีฝนตกหนักติดต่อกันเป็น

เวลานานหลายวัน ท าให้ชั้นหินผุและชั้นหน้าดิน

ทรุดตัวลงไป เกิดเป็นหลุมยุบขนาดใหญ่ข้ึน  

 

บ้านนาค า อ.เมือง                   

จ.อุบลราชธานี 

- สถานที่เกิด: กลางถนน 

- สาเหตุของการเกิดหลุมยุบ: ตะกอนใต้ดินถูกพัด

พาโดยกระแสน้ า  
- 

อ.ถลาง จ.ภูเก็ต - ขนาด: 1 x 1 x 0.5 เมตร 

- สาเหตุของการเกิดหลุมยุบ: ตะกอนใต้ดินถูกพัด

พาโดยกระแสน้ า 
- 

โรงเรียนเด็กอนุบาลวัดจัน

ทาราม หมู่2 ต.น้ าจืด           

อ.กระบุรี จ.ระนอง 

- ขนาด: 4.6 x 5 x 3 เมตร 

- สาเหตุของการเกิดหลุมยุบ: ตะกอนใต้ดินถูกพัด

พาโดยกระแสน้ า 

- 
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2.1.5 กระบวนการวิเคราะห์ตามล าดับชั้น (Analytic Hierarchy Process, AHP) 

กระบวนการวิเคราะห์ตามล าดับช้ัน เป็นเทคนิคหนึ่งท่ีถูกน ามาใช้ในกระบวนการตัดสินใจ ซึ่ง

ได้รับความนิยมอย่างมากและเป็นท่ียอมรับกันในระดับสากลอย่างแพร่หลาย โดยเป็นเทคนิคท่ีใช้การ

แบ่งองค์ประกอบของปญัหาออกเป็นส่วน ๆ ในรูปของแผนภูมิตามล าดับช้ันแล้วมีการให้ค่าน้ าหนักของ

แต่ละองค์ประกอบแล้วน ามาค านวณค่าน้ าหนัก เพื่อน าไปสู่ค่าล าดับความส าคัญของแต่ละทางเลือก 

สถานที่เกิดหลุมยุบ รายละเอียด ภาพประกอบ 

บ้านบางเหลียว ต. คีรีวงค์ 

อ. ปลายพระยา จ. กระบี่ 

- ขนาด: 1 x 1 x 1 เมตร 

- สาเหตุของการเกิดหลุมยุบ: ตะกอนใต้ดินถูกพัด

พาโดยกระแสน้ า 
 

- 

บ้านแม่ยางโทน               

ต. แม่ยางตาล                    

อ. ร้องกวาง จ. แพร่ 

- ขนาด: 1.2 x 1.2 x 6 เมตร 

- บ่อน้ าทรุดตัว   

 

ม. 1 ต. ส านักทอง          

อ. เมือง จ. ระยอง 

- ขนาด: 1 x 1 x 1 เมตร 

- สาเหตุของการเกิดหลุมยุบ: ตะกอนใต้ดินถูกพัด

พาโดยกระแสน้ า 

- สถานที่เกิด: บ่อเจาะน้ าบาดาล  

- 

บ้านสันสลี ม. 5                      

ต. ปากอ้อดอนชัย                 

อ. เวียงชัย จ. เชียงราย 

- สาเหตุของการเกิดหลุมยุบ: ตะกอนใต้ดินถูกพัด

พาโดยกระแสน้ า - 

ม. 7 ต. ลิพัง                       

อ. ปะเหลียน จ. ตรัง 

- บ่อน้ ายุบตัว ท่อบ่อหาย 24 ท่อ   

หมู่ 10 ต. พ่วงพรหมคร   

อ. เคียนซา                      

จ. สุราษฏร์ธานี 

- สาเหตุของการเกิดหลุมยุบ: ตะกอนใต้ดินถูกพัด

พาโดยกระแสน้ า 
- 
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ก่อนท่ีจะน ามาประกอบการตัดสินใจ ซึ่ งกระบวนการวิเคราะห์ในลักษณะนี้มีโครงสร้างเลียนแบบ

กระบวนการคิดของมนุษย์ ซึ่งมีกระบวนการอยู่  5 ขั้นตอน ดังนี้ 

1. การจัดโครงสร้างล าดับขั้นของการตัดสินใจ ด้วยกระบวนการวิเคราะห์ตามล าดับช้ันมี

โครงสร้าง กระบวนการเลียนแบบความคิดของมนุษย์ ดังนั้นจึงมีการสร้างแผนภูมิเป็นล าดับช้ัน

เลียนแบบกระบวนการคิดเพื่อตัดสินใจของมนุษย์ โดยแผนภูมิแบ่งออกเป็นหลายระดับช้ันขึ้นอยู่กับ

ความซับซ้อนของปัญหา โดยแต่ละระดับช้ันจะประกอบด้วยกลุ่มของเกณฑ์ต่าง ๆ ได้แก่ 

ระดับช้ันท่ี 1 เป็นช้ันบนสุดท่ีเป็นปัญหาหรือเป้าหมายโดยรวม จะเรียกว่า จุดโฟกัส ซึ่งจะมี

เพียงแค่ ปัญหาหรือเป้าหมายเดียวเท่านั้น  

ระดับช้ันท่ี 2 เป็นระดับช้ันของเกณฑ์หลัก อาจมีหลายเกณฑ์ขึ้นอยู่กับว่าแผนภูมินั้นมีท้ังหมดกี่

ระดับช้ัน ถ้ามีมากกว่า 3 ระดับช้ันขึ้นไป จ านวนเกณฑ์ในระดับช้ันนี้ควรมีไม่เกิน 3 เกณฑ์ แต่ถ้ามี

มากกว่า 3 ระดับช้ัน จ านวนเกณฑ์อาจมีได้ถึง 9 เกณฑ์  

ระดับช้ันท่ี 3 เป็นระดับช้ันของเกณฑ์รอง ส าหรับระดับช้ันชนิดนี้ จะมีจ านวนเกณฑ์เท่าไรก็ได้

ขึ้นอยู่กับว่าผู้ศึกษามีข้อมูลหรือประสบการณ์และความรู้ความช านาญมากเท่าไร เพื่อน ามาใช้ในการ

ก าหนดเกณฑ์ต่าง ๆ ข้ึนมา  

ระดับช้ันท่ี 4 เป็นช้ันของทางเลือก หรือหนทางแก้ปัญหาท่ีเหมาะสมท่ีสุดภายใต้ปัญหาหรือ

เป้าหมายท่ีก าหนดไว้ในระดับช้ันท่ี 1  
2. การวินิจฉัยเปรียบเทียบความส าคัญของเกณฑ์ในการตัดสินใจ การเปรียบเทียบส่ิงต่าง ๆ 

เป็นการเปรียบเทียบเป็นรายคู่ (Pair wise comparison) ซึ่งเป็นการเปรียบเทียบเพื่อก าหนดค่า

น้ าหนักความส าคัญระหว่างเกณฑ์เป็นคู่ ๆ โดยใช้ตัวเลขแทนค่าเพื่อน าไปสู่การค านวณค่าคะแนน

ความส าคัญรวมของแต่ละทางเลือก เครื่องมือท่ีเหมาะสมส าหรับการใช้ในการเปรียบเทียบเป็นรายคู่ 

ได้แก่ การใช้ตารางเมตริกซ์นอกจากตารางเมตริกซ์จะสามารถใช้ประโยชน์ในการอธิบายการ

เปรียบเทียบแล้วยังสามารถใช้การทดสอบความสอดคล้องของการเหตุผล และความอ่อนไหวของล าดับ

ความส าคัญของทางเลือกด้วย ซึ่งสามารถเขียนในรูปแบบทางคณิตศาสตร์ได้ ดังนี้ 

ก าหนดให้ Ci = เกณฑ์หลักในการตัดสินใจ โดยท่ี i = 1, 2, …, n 

 Aj = เกณฑ์รองในล าดับช้ันท่ีจะท าการวินิจฉัย โดยท่ี j = 1, 2, …, n 

 aij = ผลการเปรียบเทียบเกณฑ์ในการตัดสินใจแบบคู่ 

โดยท่ี i  = 1, 2, …, n และ j = 1, 2, …, n การวินิจฉัยจะท าทีละคู่เกณฑ์ Ci  กับ Aj 

ดังนั้น การวินิจฉัยจะท าในรูปของตารางเมตริกซ์ขนาด nxn และจะได้นิยามเมตริกซ์ 

 A = [aij] โดยท่ี i = 1, 2, …, n และ j = 1, 2, …, n 

โดยมีกฎเกณฑ์การน าค่า aij จากการเปรียบเทียบทีละคู่เกณฑ์ใส่ลงในตารางเมตริกซ์ มีกฎ 2 ข้อ ได้แก่ 
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1. ถ้า aij =   จะท าให้ aij = 1/  โดยท่ี    0 

2. ถ้าเกณฑ์ในการตัดสินใจ Ci มีความส าคัญเท่ากับเกณฑ์ในการตัดสินใจ Cj จะท าให้  

    aij = aj = 1 เสมอ 

ดังนั้นตารางเมตริกซ์ A สามารถเขยีนได้ ดังนี้ 

เกณฑ์   C1 C2 C3 …Cn       เกณฑ์ 

    1 a12  a13 ...a1n  A1 

    1/a12 1 a23 ...a2n  A2 

 A          =    1/a1n 1/a2n 1 ...a3n  A3 

    : : : ::: :  : 

     1/a1n 1/a2n 1/a3n …1  An 

 

ซึ่งสามารถสรุปได้ดังตาราง 2.2. 

 

ตาราง 2.2 แสดงตารางเมตริกซ์ท่ีใช้แสดงการเปรียบเทียบรายคู่ 

      เกณฑ์ (C) 

C1, C2, C3, … Cn 

 

 

เกณฑ์ 

    A1              A1               A1            …        A1 

 

 

        เกณฑ์ 

A1            1                a12           a13         ...            a1n 

A2          1/a12             1                a23             …        a2n 

A3          1/a1n           1/a2n             1               …        a3n 

:              :                  :                  :               :::         : 

An          1/a1n                  1/a2n           1/a3n            …        1 

 

สูตรที่ใช้ในการค านวณหาจ านวนครั้งในการท าวินิจฉัยเปรียบเทียบ มีดังนี้ 

 

N   =   
    

 
 ………………………………………………………………..สมการท่ี 1 

  

เมื่อ N = จ านวนครั้งในการวินิจฉัยเปรียบเทียบ 

       n = จ านวนปัจจัยท่ีถูกน ามาเปรียบเทียบเป็นคู่ ๆ  

การวินิจฉัยเปรียบเทียบแต่ละคู่เกณฑ์ระหว่างเกณฑ์ Ci กับ Aj นั้น ผู้ท าการตัดสินใจให้ค่า

น้ าหนักจะต้องทราบว่าแต่ละเกณฑ์ท่ีท าการพิจารณานั้นมีความส าคัญ มีการส่งผล มีอิทธิพล หรือมี

ประโยชน์มากกว่าเกณฑ์อื่นท่ีน ามาเปรียบเทียบในระดับใด ซึ่งการเปรียบเทียบนั้นผู้ท าการพิจารณา
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ต้องแสดงออกในรูปของความหมายท่ีเป็นค าพูด เช่น มากท่ีสุด มาก ปานกลาง น้อย น้อยท่ีสุด แล้วจึง

ใช้ตัวเลขในการแทนค่า เพื่อให้การพิจารณานั้นมีความถูกต้องและแม่นย ามากขึ้น 

ส าหรับกระบวนการวิเคราะห์ตามล าดับช้ันนั้น  Dr. Thomas Saaty ได้มีการคิดค้นและ

ค านวณค่าท่ีเหมาะสมส าหรับการใช้แทนค่าน้ าหนักในการเปรียบเทียบเกณฑ์แต่ละคู่ พบว่าตัวเลข 1-9 

นั้นมีความเหมาะสมกับเหตุผลและสะท้อนถึงระดับท่ีสามารถแยกแยะความสัมพันธ์ระหว่างเกณฑ์ได้ดี 

โดยได้มีการอธิบายตัวเลขไว้ดังตาราง 2.3. 

 

ตาราง 2.3. แสดงความหมายของการเปรียบเทียบเป็นรายคู่ 

ระดับความเข้มข้น

ของความส าคัญ 

ความหมาย ค าอธิบาย 

1 ส าคัญเท่ากัน ท้ัง 2 เกณฑ์ส่งผลกระทบต่อวัตถุประสงค์เท่า ๆ กัน 

3 ส าคัญกว่าปานกลาง ผู้วินิจฉัยให้ความคิดเห็นว่าเกณฑ์หนึ่งส าคัญกว่าอีก

เกณฑ์หนึ่งอยู่ในระดับปานกลาง 

5 ส าคัญกว่ามาก ผู้วินิจฉัยให้ความคิดเห็นว่าเกณฑ์หนึ่งส าคัญกว่าอีก

เกณฑ์หนึ่งอยู่ในระดับมาก 

7 ส าคัญกว่ามากท่ีสุด ผู้วินิจฉัยให้ความคิดเห็นว่าเกณฑ์หนึ่งส าคัญกว่าอีก

เกณฑ์หนึ่งอยู่ในระดับมากท่ีสุด 

9 ส าคัญกว่าสูงสุด ผู้วินิจฉัยให้ความคิดเห็นว่าเกณฑ์หนึ่งส าคัญกว่าอีก

เกณฑ์หนึ่งอยู่ในระดับสูงสุด 

2, 4, 6, 8 อยู่ระหว่างระดับท่ีได้

อธิบายมาแล้วข้างต้น 

อยู่ระหว่างระดับท่ีได้อธิบายมาข้างต้น 

 

3. การหาค่าน้ าหนักเกณฑ์ เมื่อได้ค่าน้ าหนักท่ีผู้เช่ียวชาญได้วินิจฉัยออกมาในรูปแบบของ

ตัวเลขแล้ว จะน าตัวเลขท่ีได้มาค านวณหาน้ าหนักความส าคัญในแต่ละช้ัน แล้วท าการวิเคราะห์

ตามล าดับช้ันแต่ละระดับจากช้ันบนลงสู่ช้ันล่างจนครบทุกช้ัน โดยวิธีการค านวณมีข้ันตอน ดังนี้ 

3.1 ท าการเปรียบเทียบเกณฑ์แต่ละคู่ในรูปของตารางเมตริกซ์ โดยท าการเปรียบเทียบทุก ๆ 

เกณฑ์ ท้ังแถวในแนวนอนและแนวตั้ง 

3.2 ค านวณหาค่า Eigenvector ของเมตริกซ์ในแต่ละแถว โดยการหา Normalized นี้ ซึ่งท า

ได้จากการหาค่าเฉล่ียความส าคัญในแต่ละแถว 

3.3 การค านวณหาล าดับความส าคัญของระดับช้ันถัดลงมา ท าโดยการค านวณต้ังแต่ขั้นตอนท่ี 

1จนถึงขั้นตอนท่ี 2 แล้วน าค่าท่ีค านวณได้ จากล าดับช้ันท่ีอยู่สูงกว่า 1 ระดับช้ัน มาเป็นตัวคูณค่า 
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Normalized ของล าดับช้ันท่ี 2 ท่ีได้จากการค านวณ จะได้ค่าล าดับความส าคัญในล าดับช้ันรองลงมา

ตามเกณฑ์ในระดับช้ันนั้น ๆ ท าเช่นนี้จนครบทุกเกณฑ์  

 โดยสมการท่ีใช้ค านวณค่าน้ าหนักความส าคัญของเกณฑ์ในแต่ละช้ัน ดังนี้ 

 

Aw    =   λmaxw………………………………………………………………สมการท่ี 2 

 

เมื่อ   A คือ สแควร์เมตริกซ์ระดับความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ แสดงด้วยค่าตัวเลขซึ่งปรับค่า   

ให้เป็น 1 แล้ว (Normalized)     

 w คือ Eigenvector แสดงน้ าหนักความส าคัญสัมพัทธ์ของของท่ีอยู่ในล าดับช้ันเดียวกัน

หรือกลุ่มของท่ีอยู่ภายใต้ของในล าดับช้ันท่ีสูงกว่า 

           คือ Maximum Eigenvalue 

4. การตรวจสอบความสอดคล้องกันของเหตุผล (Consistency Ratio: C.R) เป็นการ

ตรวจสอบผลการเปรียบเทียบท่ีได้กระท ามาในข้อท่ี 2 นั้นว่ามีความสอดคล้องกันของเหตุผลหรือไม่ 

โดยสามารถหาค่าดัชนีความสอดคล้องกันของเหตุผลได้ดังนี้ 

4.1 ค านวณหาค่า      เป็นค่าท่ีค านวณได้จากการน าเอาผลรวมของค่าวินิจฉัยของต่ละ

เกณฑ์ในแต่ละแถว มาคูณด้วยผลรวมค่าเฉล่ียในแนวนอนแต่ละแถว แล้วน าเอาผลคูณท่ีได้มารวมกัน 

ผลลัพธ์ท่ีได้จะเท่ากับจ านวนเกณฑ์ท้ังหมดท่ีถูกน ามาเปรียบเทียบ โดยถ้าการวินิจฉัยในเกณฑ์นั้นมี

ความสอดคล้องกันอย่างสมบูรณ์ จะท าให้ค่า      = n 

4.2 ค านวณค่าดัชนีวัดความสอดคล้อง (Consistency Index: C.I.) หาได้ดังสมการท่ี 3 

 

C.I. = 
        

     
 ……………………………………………สมการท่ี 3 

 

4.3 เปิดตารางค่าดัชนีวัดความสอดคล้องเชิงสุ่ม (Random Consistency Index: R.I.) โดยท่ี

ค่า R.I. เป็นค่าท่ีขึ้นกับขนาดของเมตริกซ์ต้ังแต่ 1x1 จนถึง 15x15 โดยผลของ R.I ดังตาราง 2.4. 

 

ตาราง 2.4. แสดงค่าของดัชนีของความสอดคล้องตามขนาดของเมตริกซ์ 

N R.I N R.I N R.I N R.I N R.I 

1 0.00 4 0.90 7 1.32 10 1.49 13 1.56 

2 0.00 5 1.12 8 1.41 11 1.51 14 1.57 

3 0.58 6 1.24 9 1.45 12 1.48 15 1.59 
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4.4 ค านวณค่าความสอดคล้องกันของเหตุผล (Consistency Ratio, C.R) ค านวณได้จาก

อัตราส่วนเปรียบเทียบระหว่างค่าดัชนีวัดความสอดคล้อง (Consistency Index: C.I.) ท่ีค านวณได้จาก

ตารางเมตริกซ์กับค่าดัชนีความสอดคล้องเชิงสุ่ม (Random Consistency Index: R.I.) ท่ีดูจากตาราง 

2.4 ซึ่งสามารถเขียนเป็นสมการได้ดังนี้ 

 

C.R. = C.I./R.I………………………………………………………………..สมการท่ี 4 

 

ส าหรับค่าของ C.R. ถ้าน้อยกว่าหรือเท่ากับ 0.10 ถือว่ายอมรับได้ แต่ถ้ามากกว่า 0.10 ถือว่า

ไม่สามารถยอมรับได้ จะต้องท าการทบทวนการให้ค่าน้ าหนักคะแนนเปรียบเทียบในเกณฑ์นั้นกันใหม่ 

จนได้ค่า C.R. ท่ีสามารถยอมรับได้ 
 

2.1.6 งานวิจัยที่เก่ียวข้อง 

ตัวอย่างงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับสาเหตุของการเกิดหลุมยุบและการประเมินภัยพิบัติหลุมยุบ 

อาทิ  Kouri (2013) ได้ท าการประเมินภัยพิบัติหลุมยุบ ในพื้นท่ีศึกษาบริเวณหุบเขาคินตา ประเทศ

มาเลเซียซึ่งเป็นพื้นท่ืท่ีรองรับด้วยหินปูนยุคดีโวเนียน-เพอร์เมียน โดยการสร้างแผนท่ีแบบจ าลองภัย

พิบัติหลุมยุบด้วยข้อมูล GIS และRemote sensing ร่วมกับวิธีการพิจารณาแบบหลายกฎเกณฑ์ โดยมี

การพิจารณาปัจจัยท้ังหมด 8 ปัจจัย ได้แก่ ลักษณะทางธรณีวิทยา แนวรอยเล่ือน ประเภทของดิน 

ความลาดชันเฉล่ียของพื้นท่ี ขนาดหลุมยุบ ลักษณะถนน การใช้ประโยชน์ท่ีดิน และพื้นท่ีน้ า โดยการ

พัฒนาเมือง การกระจายตัวของรอยเล่ือน และพื้นท่ีบ่อขุดเหมืองเก่า ถือเป็นปัจจัยท่ีส่งผลให้เกิดหลุม

ยุบโดยตรง จากการศึกษาพบว่าบริเวณท่ีมีการเกิดและเส่ียงต่อการเกิดหลุมยุบมากท่ีสุด ได้ แก่ พื้นท่ี

เมือง นอกจากนี้ท าให้ทราบว่าเทคโนโลยีภูมิสารสนเทศสามารถน ามาใช้วิเคราะห์เชิงปริมาณการ

กระจายตัวของหลุมยุบของแผนท่ีได้ โดยใช้เกณฑ์ต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้องมาร่วมพิจารณาและเปรียบเทียบ

ระดับความส าคัญโดยการอ้างอิงจากงานวิจัยต่าง ๆ 

Sari (2017) ได้ท าการประเมินภัยพิบัติหลุมยุบท่ีเมืองคาราปินาร์ ประเทศตุรกี โดยการสร้าง

แผนท่ีความอ่อนไหวต่อการเกิดหลุมยุบในพื้นท่ีเมืองคาราปินาร์ โดยใช้วิธี AHP method ในการ

พิจารณาปัจจัยท้ังหมด 9 ปัจจัย ได้แก่ ความชันของพื้นท่ี การใช้ประโยชน์ของพื้นท่ี ความสูงของพื้นท่ี 

ลักษณะทางธรณีวิทยา ระดับน้ าในบ่อบาดาล ระยะห่างจากถนน ท่ีพักอาศัย หลุมยุบเดิม และรอย

เล่ือน พบว่าสาเหตุหลักของการเกิดหลุมยุบในเมืองคาราปินาร์ ได้แก่ ลักษณะทางธรณีวิทยา การใช้

ประโยชน์ของพื้นท่ี และหลุมยุบเดิม โดยพบว่าแนวโน้มการเกิดหลุมยุบมักอยู่ใกล้กับถนน พื้นท่ี

เกษตรกรรมและพื้นท่ีชุมชน รวมไปถึงพื้นท่ีท่ีรองรับด้วยหินปูนและบริเวณท่ีมีการใช้น้ าบาดาลมาก
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ณัฐญา ชมพูศรี (2560) ได้ท าการศึกษาเรื่องพื้นท่ีท่ีมีโอกาสเกิดหลุมยุบในภูมิประเทศแบบ

หินปูน โดยใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ร่วมกับวิธีการพิจารณาแบบหลายกฎเกณฑ์ ในพื้นท่ีศึกษา

ต าบลชมพู อ าเภอเนินมะปราง จังหวัดพิษณุโลก เนื่องจากเป็นพื้นท่ีท่ีมีการใช้น้ าบาดาลมาก ส่งผลให้

เกิดหลุมยุบขึ้นในพื้นท่ี โดยมีการพิจารณาปัจจัยท้ังหมด 5 ปัจจัย ได้แก่ การใช้ประโยชน์ท่ีดิน อัตรา

การใช้น้ าบาดาลต่อปี ความลึกของบ่อบาดาล ข้อมูลกลุ่มชุดดิน และข้อมูลความลาดชันของพื้นท่ี ดัง

ตาราง 2.5. โดยพบว่าอัตราการใช้น้ าบาดาลต่อปีมีผลต่อการเกิดหลุมยุบในพื้นท่ีมากท่ีสุด และบริเวณท่ี

มีโอกาสเส่ียงต่อการเกิดหลุมยุบมากท่ีสุด ได้แก่ พื้นท่ีท่ีมีการท าเกษตรกรรมและพื้นท่ีส่ิงปลูกสร้างและ

ท่ียู่อาศัย 

 

ตาราง 2.5. แสดงค่าน้ าหนักและค่าคะแนนของปัจจัยท่ีมีผลต่อการเกิดหลุมยุบในพื้นท่ีต าบลชมพู 

อ าเภอเนินมะปราง จังหวัดพิษณุโลก 

ปัจจัย 
ค่า

น้ าหนัก 

ความส าคัญของปัจจัย 

รายละเอียด ค่าคะแนน 

การใช้ประโยชน์ท่ีดิน 

พ.ศ. 2552 และ 

พ.ศ. 2556 

10 - พื้นท่ีส่ิงปลูกสร้างและท่ีอยู่อาศัย 

- พื้นท่ีเกษตรกรรม 

- พื้นท่ีป่าไม้ 

- พื้นท่ีเบ็ดเตล็ด 

- พื้นท่ีแหล่งน้ า 

5 

4 

3 

2 

1 

อัตราการใช้น้ าต่อปี 

(ลูกบาศก์เมตร/ปี) 

8 - อัตราการใช้น้ า 1–960 ลบ.ม./ปี 

- อัตราการใช้น้ า 961-18240 ลบ.ม./ปี 

- อัตราการใช้น้ า 18240-35520 ลบ.ม./ปี 

1 

2 

3 

ความลึกของบ่อบาดาล 

(เมตร) 

6 - ความลึกบ่อบาดาลช่วง 1-30 เมตร 

- ความลึกบ่อบาดาลช่วง 31-50 เมตร 

- ความลึกบ่อบาดาลช่วง 51-70 เมตร 

- ความลึกบ่อบาดาลช่วง 71-90 เมตร 

- ความลึกบ่อบาดาลช่วง 91-122 เมตร 

1 

2 

3 

4 

5 

ข้อมูลกลุ่มดิน 4 - กลุ่มก้อนหิน 

- ดินเหนียว 

- ดินร่วน 

- ดินทราย 

1 

2 

3 

4 
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ค่าความลาดชัน 2 - ค่าความลาดชัน 0-2% 

- ค่าความลาดชัน 2-5% 

- ค่าความลาดชัน 5-12% 

- ค่าความลาดชัน 12-20% 

- ค่าความลาดชัน 20-35% 

- ค่าความลาดชันมากกว่า 35% 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

 

2.2 วิธีด าเนินงานวิจัย  

1. ศึกษางานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 

1.1 ศึกษางานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับการเกิดหลุมยุบ เช่น สาเหตุการเกิด กระบวนการเกิด รวมถึง     

     ปัจจัยต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง 

 1.2 ศึกษาวิธีการใช้กระบวนการล าดับช้ันเชิงวิเคราะห์ในการพิจารณาปัจจัยต่าง ๆ รวมถึงการ

ใช้โปรแกรม ArcMap 10.5 ในการประมวลผลและจัดท าแผนท่ี 

2. สืบค้นและรวบรวมข้อมูลท่ีเกี่ยวข้อง 

สืบค้นและรวบรวมช้ันฐานข้อมูลต่าง ๆ ท่ีมีอิทธิพลต่อการเกิดหลุมยุบจากแหล่งข้อมูลท่ีมีความ

น่าเช่ือถือ อาทิ หน่วยงานของภาครัฐ 

3. ด าเนินงานวิจัย 

3.1 จัดรูปแบบของข้อมูลท่ีได้จากการสืบค้นและรวบรวมให้อยู่ในรูปของไฟล์ภูมิสารสนเทศ                      

3.2 พิจารณาปัจจัยด้วยกระบวนการล าดับช้ันเชิงวิเคราะห์ (AHP method) โดยการค านวณค่า 

     น้ าหนักของแต่ละปัจจัย  

3.3 ประมวลผลและจัดท าแผนท่ีประเมินพื้นท่ีท่ีมีความอ่อนไหวต่อการเกิดหลุมยุบใน              

     ประเทศไทย โดยใช้โปรแกรม ArcMap 10.5 

4. วิเคราะห์ข้อมูลท่ีได้จากการด าเนินงานและสรุปผล 

4.1 วิเคราะห์ข้อมูลและประเมินภัยพิบัติหลุมยุบท่ีได้จากการจัดท าแผนท่ี 

4.2 ตรวจสอบความถูกต้องของแผนท่ี โดยการเปรียบเทียบกับข้อมูลหลุมยุบท่ีเคยเกิดข้ึนใน 

     ประเทศไทย 

4.3 วิเคราะห์ผลจากการน าแผนท่ีมาเปรียบเทียบกับแผนท่ีแสดงพื้นท่ีท่ีมีโอกาสเกิดหลุมยุบ  

     ประเทศไทย (กรมทรัพยากรธรณี, 2548) 

4.4 วิเคราะห์ผลจากการจัดท าแผนท่ีความอ่อนไหวต่อการเกิดหลุมยุบในประเทศไทยโดยการ 

     อ้างอิงค่าน้ าหนักจากงานวิจัยและการให้ค่าน้ าหนักปัจจัยเท่ากัน 

5. เขียนเล่มรายงานการวิจัย 
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รูป 2.1. แผนภาพขั้นตอนการด าเนินงาน 

 

ศึกษางานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องและวิธีการใช้กระบวนการล าดับช้ัน            

เชิงวิเคราะห์ รวมถึงการใช้โปรแกรม ArcMap 10.5 

สืบค้นและรวบรวมข้อมูลท่ีเกี่ยวข้อง 

ด าเนินงานวิจัย 

จัดรูปแบบของข้อมูลให้อยู่ใน           

รูปของไฟล์ภูมิสารสนเทศ                

(GIS Shapefile) 

 

พิจารณาแต่ละปัจจัยด้วย 

กระบวนการล าดับช้ันเชิงวิเคราะห์ 

(AHP method) 

 

ประมวลผลและจัดท าแผนท่ี          

โดยโปรแกรม ArcMap 10.5 

วิเคราะห์ข้อมูลท่ีได้จากการด าเนินงานและสรุปผล 

เขียนเล่มรายงานการวิจัย 

วิเคราะห์ข้อมูลและ

ประเมินภัยพิบัติหลุมยุบ         

ท่ีได้จากการท าแผนท่ี 

ตรวจสอบความถูกต้องของ

แผนท่ี โดยการเปรียบเทียบกับ

ข้อมูลหลุมยุบท่ีเคยเกิดข้ึน 
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บทท่ี 3  

ด าเนินงานวิจัย 

 

3.1 รวบรวมข้อมูลที่เก่ียวข้อง 

 จากการศึกษาข้อมูลและงานวิจัยท่ีมีความเกี่ยวข้องกับการเกิดหลุมยุบ ท าให้ทราบถึงปัจจัย

ต่าง ๆ ท่ีส่งผลให้เกิดหลุมยุบ ได้แก่ ความลาดชันของพื้นท่ี ระยะห่างจากแนวรอยเล่ือนและแนวเส้น 

ลักษณะทางธรณีวิทยา ปริมาณฝน ระยะห่างจากบ่อน้ าบาดาล ระยะห่างจากเส้นทางถนน ระยะห่าง

จากเส้นทางน้ า กลุ่มชุดดินและการใช้ประโยชน์ท่ีดินในพื้นท่ี ซึ่งผู้จัดท าได้มีการรวบรวมข้อมูลของแต่ละ

ปัจจัยท่ีกล่าวมาข้างต้น จากแหล่งท่ีมาท่ีมีความน่าเช่ือถือ ดังนี้ 

1. ข้อมูลความสูงเชิงตัวเลข (Digital Elevation Model, DEM) ความละเอียด 90 เมตร                  

จาก United States Geological Survey (USGS) 

2. ข้อมูลแนวรอยเล่ือนและแนวเส้น (Faults and lineaments) จากกรมทรัพยากรธรณี

และสันติ ภัยหลบล้ี (2552) 

3. ข้อมูลทางธรณีวิทยา จากกรมทรัพยากรธรณี 

4. ข้อมูลปริมาณฝนเฉล่ียรายปี พ.ศ.2560 - พ.ศ.2563 จากกรมอุตุนิยมวิทยา 

5. ข้อมูลน้ าบาดาล จากกรมทรัพยากรน้ าบาดาล 

6. ข้อมูลเส้นทางถนน จากกรมทางหลวง 

7. ข้อมูลเส้นทางน้ า จากกรมทรัพยากรน้ า 

8. ข้อมูลกลุ่มชุดดิน จากกรมพัฒนาท่ีดิน 

9. ข้อมูลการใช้ประโยชน์ท่ีดิน จากกรมพัฒนาท่ีดิน 

 

3.2 ปัจจัยที่มีความเก่ียวข้อง  

 3.2.1 ความลาดชันของพื้นที่ 

 ความลาดชันของพื้นท่ีสามารถบ่งบอกถึงการใช้ประโยชน์ของพื้นท่ี โดยบริเวณท่ีมีความลาดชัน

มากมีแนวโน้มท่ีจะเกิดหลุมยุบน้อยกว่าเนื่องจากไม่มีการใช้ประโยชน์ของพื้นท่ี ซึ่งจากข้อมูลของกรม

พัฒนาท่ีดินสามารถแบ่งพื้นท่ีความลาดชันได้เป็น 6 ประเภท ได้แก่ พื้นท่ีราบเรียบถึงค่อนข้างราบเรียบ 

(0-2%) พื้นท่ีลูกคล่ืนลอนลาดเล็กน้อย (2-5%) ลูกคล่ืนลอนลาด (5-12%) ลูกคล่ืนลอนชัน (12-20%) 
เนินเขา (20-35%) และพื้นท่ีลาดชันเชิงซ้อนหรือท่ีลาดชันสูง (มากกว่า 35%)  

 

 

 



21 
 

3.2.2 ระยะห่างจากแนวรอยเลื่อนและแนวเส้น 

 แนวรอยเล่ือนและแนวเส้นถือเป็นปัจจัยท่ีท าให้ลักษณะโครงสร้างทางธรณีวิทยาเกิดการ

เปล่ียนแปลงไป เนื่องจากน้ าสามารถซึมเข้าแนวเหล่านี้ลงไปยังช้ันดินหรือหินข้างใต้ได้ ท าให้เกิดการ

ละลายของเนื้อหินโดยเฉพาะในหินปูน ก่อให้เกิดเป็นโพรงใต้ดินขึ้น และการเคล่ือนตัวของแนวรอย

เล่ือนก็อาจท าให้ช้ันดินหรือหินข้างใต้เกิดความเสียสมดุล โพรงท่ีอยู่ข้างใต้อาจถล่มลงมากลายเป็นหลุม

ยุบ ยกตัวอย่างเช่นกรณีเหตุการณ์สึนามิในปี พ.ศ.2547 การเกิดแผ่นดินไหวขนาดใหญ่นี้ ก่อให้เกิดการ

กระจายตัวของหลุมยุบเป็นบริเวณกว้าง ในพื้นท่ีแถบชายฝ่ังทะเลอันดามัน โดยพบว่ามีหลุมยุบเกิดขึ้น

ถึง 14 ครั้ง หลังเหตุการณ์ในครั้งนี้ ดังนั้นอาจกล่าวได้ว่าบริเวณท่ีอยู่ใกล้แนวรอยเล่ือนและแนวเส้นจึงมี

ความอ่อนไหวต่อการเกิดหลุมยุบมากกว่าบริเวณท่ีอยู่ไกล 

3.2.3 ลักษณะทางธรณีวิทยา  

ลักษณะทางธรณีวิทยาถือเป็นปัจจัยท่ีส าคัญท่ีสุดต่อการเกิดหลุมยุบ โดยพื้นท่ีท่ีรองรับด้วย

หินปูนจะมีความอ่อนไหวต่อการเกิดหลุมยุบมากท่ีสุด เนื่องจากหินปูนสามารถเกิดเป็นโพรงได้ง่ายจาก

กระบวนการละลายทางเคมี นอกจากนี้ดินทรายก็สามารถท าให้เกิดโพรงได้เช่นเดียวกัน เนื่องจาก

ลักษณะและสมบัติของดิน โดยเฉพาะในช่วงท่ีมีฝนตกหนักและพื้นท่ีอยู่ใกล้กับทางน้ า  

3.2.4 ปริมาณฝน 

ปริมาณฝน เป็นสาเหตุหนึ่งท่ีท าให้เกิดหลุมยุบได้ เนื่องจากเมื่อฝนตกหนัก น้ าใต้ดินจะมีการ

ไหลอย่างรวดเร็วพัดพาตะกอนท่ีรองรับอยู่ด้านล่างออกไป ท าให้เกิดการทรุดตัวของพื้นดินกลายเป็น

หลุมยุบขึ้น ดังนั้นอาจกล่าวได้ว่าพื้นท่ีท่ีมีปริมาณฝนมากจึงมีความอ่อนไหวต่อการเกิดหลุมยุบมากกว่า

พื้นท่ีท่ีมีปริมาณฝนน้อยกว่า 

3.2.5 ระยะห่างจากบ่อน้ าบาดาล 

การน าน้ าบาดาลขึ้นมาใช้ จะส่งผลให้เกิดการเปล่ียนแปลงของระดับน้ าใต้ดิน ท าให้เกิดความ

ไม่เสถียรของโครงสร้างใต้ดิน และอาจท าให้โพรงใต้ดินเกิดการถล่มลงมากลายเป็นหลุมยุบได้ ดังนั้น

อาจกล่าวได้ว่าพื้นท่ีท่ีอยู่ใกล้จากบ่อน้ าบาดาลจึงมีความอ่อนไหวต่อการเกิด หลุมยุบมากกว่าพื้นท่ี            

ท่ีไกลออกไป 

3.2.6 ระยะห่างจากเส้นทางถนน 

หลุมยุบท่ีเกิดขึ้นส่วนใหญ่มักเกิดบริเวณถนน เนื่องจากการรับน้ าหนักปริมาณมากจาก

การจราจรบนถนน รวมถึงฝนท่ีตกอย่างหนักพัดพาตะกอนใต้ถนนออกไป ท าให้ถนนเกิดการทรุดตัวเกิด

เป็นหลุมยุบข้ึน ดังนั้นอาจกล่าวได้ว่าพื้นท่ีท่ีอยู่ใกล้กับถนนมีความอ่อนไหวต่อการเกิดหลุมยุบมากกว่า

พื้นท่ีท่ีไกลจากถนนออกไป 
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3.2.7 ระยะห่างจากเส้นทางน้ า 

พื้นท่ีท่ีอยู่ใกล้กับเส้นทางน้ า เช่น แม่น้ า ล าคลองต่าง ๆ ท่ีมีช้ันทรายรองรับอยู่ใต้ดิน เมื่อมีฝน

ตกหนักหรือตกต่อเนื่อง จะท าให้ปริมาณและแรงพัดพาของน้ าใต้ดินเพิ่มข้ึนจึงพัดพาเอาตะกอนทรายใต้

ดินลงสู่แม่น้ า ล าคลอง ส่งผลให้เกิดโพรงใต้ดินขึ้นได้ ดังนั้นอาจกล่าวได้ว่าพื้นท่ีท่ีอยู่ใกล้กับเส้นทางน้ า

จึงมีความอ่อนไหวต่อการเกิดหลุมยุบมากกว่าพื้นท่ีท่ีอยู่ไกลจากเส้นทางน้ าออกไป 

3.2.8 ลักษณะกลุ่มชุดดิน 

ลักษณะและสมบัติของดินท่ีปกคลุมพื้นท่ีมีผลต่อการเกิดหลุมยุบ ซึ่งกรมพัฒนาท่ีดินได้

แบ่งกลุ่มชุดดินออกเป็น 4 กลุ่มใหญ่ ๆ ได้แก่ กลุ่มดินทราย กลุ่มดินร่วน กลุ่มดินเหนียวและกลุ่มหิน 

โดยกลุ่มดินทรายสามารถเกิดหลุมยุบได้ง่ายท่ีสุด เนื่องจากดินทรายมีคุณสมบัติการระบายน้ าและ

อากาศท่ีดี แต่มีความสามารถในการอุ้มน้ าท่ีต่ า รองลงมาเป็นกลุ่มดินร่วน กลุ่มดินเหนียวและกลุ่มหิน 

ตามล าดับ 

3.2.9 การใช้ประโยชน์ที่ดิน 

พื้นท่ีท่ีมีความอ่อนไหวต่อการเกิดหลุมยุบมากท่ีสุด ได้แก่ พื้นท่ีเกษตรกรรมและพื้นท่ีชุมชน 

เนื่องจากในพื้นท่ีเกษตรกรรมมีการน าน้ าท้ังจากบนดินและใต้ดินขึ้นมาใช้ ส่งผลให้ระดับน้ าใต้ดินเกิด

ความเสียสมดุล รวมถึงการรดน้ าลงบนพื้นท่ีเกษตรกรรมอาจท าให้ช้ันหินด้านล่างเกิดการละลาย

กลายเป็นโพรงขึ้นและถล่มลงเป็นหลุมยุบได้ นอกจากนี้แรงกดทับจากส่ิงปลูกสร้างและอาคารบ้านเรือน

ก็สามารถเป็นสาเหตุหนึ่งท่ีท าให้เกิดหลุมยุบได้ เนื่องจากโพรงใต้ดินรับน้ าหนักไม่ไหวจึงถล่มลงมา

กลายเป็นหลุมยุบได้เช่นเดียวกัน และพื้นท่ีท่ีมีความอ่อนไหวรองลงมา ได้แก่ พื้นท่ีป่าไม้ พื้นท่ีเบ็ดเตล็ด

และพื้นท่ีน้ า ตามล าดับ 

 

3.3 การก าหนดความส าคัญของแต่ละปัจจัยโดยใช้กระบวนการล าดับชั้นเชิงวิเคราะห์ 

 ในการก าหนดค่าความส าคัญของแต่ละปัจจัยจะใช้การอ้างอิงจากงานวิจัยต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง

กับการเกิดหลุมยุบ รวมถึงตัวอย่างหลุมยุบในประเทศไทยระหว่างวันท่ี 26 ธ.ค. 2547 ถึง 28 ก.พ. 

2550 (กรมทรัพยากรธรณี, 2550) ดังแสดงในบทท่ี 2 และจากข้อมูลภูมิสารสนเทศของเหตุการณ์        

หลุมยุบในประเทศไทยจ านวน 80 หลุม ในปี พ.ศ. 2539 - พ.ศ. 2548 มาร่วมในการพิจารณา            

ดังรูป 3.1. 
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รูป 3.1. แสดงแผนท่ีเหตุการณ์หลุมยุบในประเทศไทย จ านวน 80 หลุม 

           ในปี พ.ศ. 2539 - พ.ศ. 2548 

 

เมื่อน าข้อมูลภูมิสารสนเทศของเหตุการณ์การเกิดหลุมยุบท่ีเคยเกิดขึ้นในประเทศไทย

จ านวน 80 หลุม ในปี พ.ศ. 2539 - พ.ศ. 2548 มาซ้อนทับกับข้อมูลภูมิสารสนเทศของแต่ละปัจจัยจะ

ได้ข้อมูลดังตาราง 3.1. 

 

ตาราง 3.1. แสดงจ านวนหลุมยุบท่ีเกิดขึ้นในแต่ละช้ันข้อมูลย่อยของท้ัง 9 ปัจจัย 

 

ปัจจัยที่ใช้ในการศึกษา ชั้นข้อมูล จ านวนหลุมยุบ 

ความลาดชันของพื้นท่ี 

(%) 

0 – 2 

2 – 5 

5 – 12 

12 – 20 

20 – 35 

มากกว่า 35 

39 

15 

14 

7 

5 

0 
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ตาราง 3.1. แสดงจ านวนหลุมยุบท่ีเกิดขึ้นในแต่ละช้ันข้อมูลย่อยของท้ัง 9 ปัจจัย (ต่อ) 

 

 

ปัจจัยที่ใช้ในการศึกษา ชั้นข้อมูล จ านวนหลุมยุบ 

ระยะห่างจากแนวรอยเล่ือน 

และแนวเส้น 

(เมตร) 

0 – 2,000 

2,000 – 4,000 

4,000 – 6,000 

6,000 – 8,000 

มากกว่า 8,000 

26 

20 

11 

4 

19 

ลักษณะทางธรณีวิทยา ตะกอนควอเทอร์นาร ี

หินปูน 

หินตะกอนเนื้อประสม 

หินอัคนี 

หินแปร 

47 

21 

7 

3 

2 

ปริมาณฝน 

(มิลลิเมตร/ปี) 

น้อยกว่า 900 

900 – 1,000 

1,000 – 1,100 

1,100 – 1,200 

มากกว่า 1,200 

7 

5 

1 

1 

66 

ระยะห่างจากบ่อน้ าบาดาล 

(เมตร) 

0 – 2,000 

2,000 – 4,000 

4,000 – 6,000 

6,000 – 8,000 

มากกว่า 8,000 

65 

13 

1 

1 

0 

ระยะห่างจากเส้นทางถนน 

(เมตร) 

0 – 2,000 

2,000 – 4,000 

4,000 – 6,000 

6,000 – 8,000 

มากกว่า 8,000 

50 

17 

7 

0 

6 
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ตาราง 3.1. แสดงจ านวนหลุมยุบท่ีเกิดขึ้นในแต่ละช้ันข้อมูลย่อยของท้ัง 9 ปัจจัย (ต่อ) 

 

 จากการพิจารณาข้อมูลดังท่ีกล่าวมาข้างต้น ท าให้สามารถก าหนดค่าคะแนนของปัจจัยย่อย

ของท้ัง 9 ปัจจัย ได้ดังตาราง 3.2.จากนั้นจึงก าหนดค่าความส าคัญของแต่ละปัจจัยด้วยการเปรียบเทียบ

เป็นรายคู่ ดังตาราง 3.3. และค านวณค่าน้ าหนักของแต่ละปัจจัยด้วยวิธีกระบวนการล าดับช้ันเชิง

วิเคราะห์ ดังตาราง 3.4. 

 

ตาราง 3.2. แสดงการก าหนดค่าคะแนนของปัจจัยย่อยของท้ัง 9 ปัจจัย 

 

        ปัจจัยที่ใช้ในการศึกษา             ชั้นข้อมูล จ านวนหลุมยุบ 

ระยะห่างจากเส้นทางน้ า 

(เมตร) 

0 – 2,000 

2,000 – 4,000 

4,000 – 6,000 

6,000 – 8,000 

มากกว่า 8,000 

41 

9 

7 

6 

17 

กลุ่มชุดดิน กลุ่มดินทราย 

กลุ่มดินร่วน 

กลุ่มดินเหนียว 

กลุ่มหิน 

1 

62 

6 

0 

การใช้ประโยชน์ท่ีดิน พื้นท่ีเกษตรกรรม 

พื้นท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง 

พื้นท่ีป่าไม้ 

พื้นท่ีเบ็ดเตล็ด 

พื้นท่ีน้ า 

55 

17 

7 

0 

1 

ปัจจัยที่ใช้ในการศึกษา ชั้นข้อมูล ค่าคะแนนของปัจจัย 

ระยะห่างจากบ่อน้ าบาดาล 

(เมตร) 

0 – 2,000 

2,000 – 4,000 

4,000 – 6,000 

6,000 – 8,000 

มากกว่า 8,000 

5 

4 

3 

2 

1 
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ตาราง 3.2 แสดงการก าหนดค่าคะแนนของปัจจัยย่อยของท้ัง 9 ปัจจัย (ต่อ) 

  

ปัจจัยที่ใช้ในการศึกษา ชั้นข้อมูล จ านวนหลุมยุบ 

ระยะห่างจากแนวรอยเล่ือน 

และแนวเส้น 

(เมตร) 

0 – 2,000 

2,000 – 4,000 

4,000 – 6,000 

6,000 – 8,000 

มากกว่า 8,000 

5 

4 

3 

2 

1 

ลักษณะทางธรณีวิทยา หินปูน 

ตะกอนควอเทอร์นารี 

หินตะกอนเนื้อประสม 

หินอัคนี 

หินแปร 

5 

4 

3 

2 

1 

ปริมาณฝน 

(มิลลิเมตร/ปี) 

น้อยกว่า 900 

900 – 1,000 

1,000 – 1,100 

1,100 – 1,200 

มากกว่า 1,200 

1 

2 

3 

4 

5 

ระยะห่างจากบ่อน้ าบาดาล 

(เมตร) 

0 – 2,000 

2,000 – 4,000 

4,000 – 6,000 

6,000 – 8,000 

มากกว่า 8,000 

5 

4 

3 

2 

1 

ระยะห่างจากเส้นทางถนน 

(เมตร) 

0 – 2,000 

2,000 – 4,000 

4,000 – 6,000 

6,000 – 8,000 

มากกว่า 8,000 

5 

4 

3 

2 

1 
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ตาราง 3.2 แสดงการก าหนดค่าคะแนนของปัจจัยย่อยของท้ัง 9 ปัจจัย (ต่อ) 

  

ตาราง 3.3. แสดงการก าหนดค่าความส าคัญของท้ัง 9 ปัจจัยด้วยการเปรียบเทียบเป็นรายคู่  

ปัจจัย 
ปัจจัย

1 

ปัจจัย

2 

ปัจจัย

3 

ปัจจัย

4 

ปัจจัย

5 

ปัจจัย

6 

ปัจจัย

7 

ปัจจัย

8 

ปัจจัย

9 

ปัจจัย 1 1 2 2 3 4 5 7 7 9 

ปัจจัย 2  1/2 1 1 2 3 4 6 6 8 

ปัจจัย 3  1/2 1 1 2 3 4 6 6 8 

ปัจจัย 4  1/3  1/2  1/2 1 2 3 5 5 7 

ปัจจัย 5  1/4  1/3  1/3  1/2 1 2 4 4 6 

ปัจจัย 6  1/5  1/4  1/4  1/3  1/2 1 3 3 5 

ปัจจัย 7  1/7  1/6  1/6  1/5  1/4  1/3 1 1 3 

ปัจจัย 8  1/7  1/6  1/6  1/5  1/4  1/3 1 1 3 

ปัจจัย 9  1/9  1/8  1/8  1/7  1/6  1/5  1/3  1/3 1 

ผลรวม 3.18 5.54 5.54 9.38 14.17 19.87 33.33 33.33 50.00 

 

ปัจจัยที่ใช้ในการศึกษา ชั้นข้อมูล ค่าคะแนนของปัจจัย 

ระยะห่างจากเส้นทางน้ า 

(เมตร) 

0 – 2,000 

2,000 – 4,000 

4,000 – 6,000 

6,000 – 8,000 

มากกว่า 8,000 

5 

4 

3 

2 

1 

กลุ่มชุดดิน กลุ่มดินร่วน 

กลุ่มดินเหนียว 

กลุ่มดินทราย 

กลุ่มหิน 

4 

3 

2 

1 

การใช้ประโยชน์ท่ีดิน พื้นท่ีเกษตรกรรม 

พื้นท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง 

พื้นท่ีป่าไม้ 

พื้นท่ีเบ็ดเตล็ด 

พื้นท่ีน้ า 

5 

4 

3 

2 

1 
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ตาราง 3.4. แสดงการค านวณหาค่าน้ าหนักของท้ัง 9 ปัจจัยด้วยวิธีกระบวนการล าดับช้ันเชิงวิเคราะห์ 

ปัจจัย 
ปัจจัย

1 

ปัจจัย

2 

ปัจจัย

3 

ปัจจัย

4 

ปัจจัย

5 

ปัจจัย

6 

ปัจจัย

7 

ปัจจัย

8 

ปัจจัย

9 

ปัจจัย 1 0.31 0.36 0.36 0.32 0.28 0.25 0.21 0.21 0.18 

ปัจจัย 2 0.16 0.18 0.18 0.21 0.21 0.20 0.18 0.18 0.16 

ปัจจัย 3 0.16 0.18 0.18 0.21 0.21 0.20 0.18 0.18 0.16 

ปัจจัย 4 0.10 0.09 0.09 0.11 0.14 0.15 0.15 0.15 0.14 

ปัจจัย 5 0.08 0.06 0.06 0.05 0.07 0.10 0.12 0.12 0.12 

ปัจจัย 6 0.06 0.05 0.05 0.04 0.04 0.05 0.09 0.09 0.10 

ปัจจัย 7 0.04 0.03 0.03 0.02 0.02 0.02 0.03 0.03 0.06 

ปัจจัย 8 0.04 0.03 0.03 0.02 0.02 0.02 0.03 0.03 0.06 

ปัจจัย 9 0.03 0.02 0.02 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 

ผลรวม 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
ก าหนดให้  ปัจจัยที่ 1 = ลักษณะทางธรณีวิทยา ปัจจัยที่ 2 = ระยะห่างจากบ่อน้ าบาดาล  ปัจจัยที่ 3 = กลุ่มชุดดิน 

              ปัจจัยที ่4 = การใช้ประโยชน์ของพื้นที่ ปัจจัยที่ 5 = ปริมาณฝน  ปัจจัยที่ 6 = ระยะห่างจากเส้นทางถนน 

              ปัจจัยที ่7 = ระยะห่างจากเส้นทางน้ า  ปัจจัยที่ 8 =  ความลาดชันของพื้นที่  ปัจจัยที่ 9 = ระยะห่างจากแนวรอยเลื่อนและแนวเส้น 

 

ตาราง 3.5. แสดงค่าน้ าหนักของท้ัง 9 ปัจจัย 

 

 จากการตรวจสอบค่าความสอดคล้องกันของเหตุผล (C.R) พบว่ามีค่าเท่ากับ 0.03 ซึ่งน้อยกว่า 

0.10 ถือเป็นค่าท่ีสามารถยอมรับได้ 

ปัจจัย ค่าน้ าหนัก 

ลักษณะทางธรณีวิทยา 0.28 

ระยะห่างจากบ่อน้ าบาดาล   0.18 

กลุ่มชุดดิน 0.18 

การใช้ประโยชน์ของพื้นท่ี 0.12 

ปริมาณฝน   0.09 

ระยะห่างจากเส้นทางถนน 0.06 

ระยะห่างจากเส้นทางน้ า 0.03 

ความลาดชันของพื้นท่ี   0.03 

ระยะห่างจากแนวรอยเล่ือนและแนวเส้น 0.02 
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3.4. การด าเนินงาน 

น าข้อมูลของแต่ละปัจจัยท่ีได้จากการรวบรวมข้ันต้นมาประมวลผลเป็นแผนท่ีโดยใช้โปรแกรม 

Arcmap 10.5 ดังนี ้

1. แปลงข้อมูลของแต่ละปัจจัยใหอ้ยู่ในระบบพิกัดเดียวกัน 

2. ด าเนินการท าแผนท่ีของแต่ละปัจจัย 

2.1. ความลาดชัน  

 น าเข้าข้อมูลความสูงเชิงตัวเลข เพื่อจัดท าเป็นแผนท่ีความชัน โดยใช้เครื่องมือ Spatial 

Analyst tools > Surface > Slope จากนั้นท าการจ าแนกออกเป็น 6 กลุ่ม ได้แก่ 0–2 %, 2–5 %, 

5–12 %, 12–20 %, 20–35 % และ มากกว่า 35 % ตามการจ าแนกของกรมพัฒนาท่ีดิน 

2.2. ระยะห่างจากแนวรอยเลื่อนและแนวเส้น 

น าเข้าข้อมูลแนวรอยเล่ือนและแนวเส้น เพื่อจัดท าแผนท่ีระยะห่างจากแนวรอยเล่ือนและแนว

เส้น โดยใช้เครื่องมือ Analysis Tools > Proximity > Multiple Ring Buffer ก าหนดระยะห่าง 

2,000, 4,000, 6,000 และ 8,000 เมตร จากนั้นจึงท าการรวมเลเยอร์เข้ากับเลเยอร์ประเทศไทย โดยใช้

เครื่องมือ Data management > General > Merge แล้วท าการจ าแนกออกเป็น 5 กลุ่ม ได้แก่ 

2,000 เมตร, 4,000 เมตร, 6,000 เมตร, 8,000 เมตร และมากกว่า 8,000 เมตร โดยอ้างอิงการจ าแนก

จาก Sari (2017) 

2.3 ลักษณะทางธรณีวิทยา 

น าเข้าข้อมูลทางธรณีวิทยา เพื่อจัดท าแผนท่ีลักษณะทางธรณีวิทยา โดยการจ าแนกออกเป็น 5 

กลุ่ม ได้แก่ หินปูน, หินตะกอนเนื้อประสม, หินอัคนี, หินแปรและตะกอนควอเทอร์นารี 

2.4 ปริมาณฝน 

น าเข้าข้อมูลปริมาณฝน เพื่อจัดท าแผนท่ีปริมาณฝน โดยใช้เครื่องมือ Spatial Analyst Tools 

> Interpolation > IDW โดยการจ าแนกออกเป็น 5 กลุ่ม ได้แก่ น้อยกว่า 900 มิลลิเมตร/ปี,                

900 – 1,000 มิลลิเมตร/ปี, 1,000 – 1,100 มิลลิเมตร/ปี, 1,100 – 1,200 มิลลิเมตร/ปี และ มากกว่า 

1,200 มิลลิเมตร/ปี  

2.5 ระยะห่างจากบ่อน้ าบาดาล 

น าเข้าข้อมูลน้ าบาดาล เพื่อจัดท าแผนท่ีระยะห่างจากบ่อน้ าบาดาลโดยใช้เครื่องมือ Analysis 

Tools > Proximity > Multiple Ring Buffer ก าหนดระยะห่าง 2,000, 4,000, 6,000 และ 8,000 

เมตร จากนั้นจึงท าการรวมเลเยอร์เข้ากับเลเยอร์ประเทศไทย โดยใช้เครื่องมือ Data management > 

General > Merge แล้วท าการจ าแนกออกเป็น 5 กลุ่ม ได้แก่ 2,000 เมตร, 4,000 เมตร, 6,000 เมตร, 

8,000 เมตร และมากกว่า 8,000 เมตร โดยอ้างอิงการจ าแนกจาก Sari (2017) 
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2.6 ระยะห่างจากเส้นทางถนน 

น าเข้าข้อมูลเส้นทางถนน เพื่อจัดท าแผนท่ีระยะห่างจากเส้นถนน โดยใช้เครื่องมือ Analysis 

Tools > Proximity > Multiple Ring Buffer ก าหนดระยะห่าง 2,000, 4,000, 6,000 และ 8,000 

เมตร จากนั้นจึงท าการรวมเลเยอร์เข้ากับเลเยอร์ประเทศไทย โดยใช้เครื่องมือ Data management > 

General > Merge แล้วท าการจ าแนกออกเป็น 5 กลุ่ม ได้แก่ 2,000 เมตร, 4,000 เมตร, 6,000 เมตร, 

8,000 เมตร และมากกว่า 8,000 เมตร โดยอ้างอิงการจ าแนกจาก Sari (2017) 

2.7 ระยะห่างจากเส้นทางน้ า 

น าเข้าข้อมูลเส้นทางน้ า เพื่อจัดท าแผนท่ีระยะห่างจากเส้นทางน้ า โดยใช้เครื่องมือ Analysis 

Tools > Proximity > Multiple Ring Buffer ก าหนดระยะห่าง 2,000, 4,000, 6,000 และ 8,000 

เมตร จากนั้นจึงท าการรวมเลเยอร์เข้ากับเลเยอร์ประเทศไทย โดยใช้เครื่องมือ Data management > 

General > Merge แล้วท าการจ าแนกออกเป็น 5 กลุ่ม ได้แก่ 2,000 เมตร, 4,000 เมตร, 6,000 เมตร, 

8,000 เมตร และมากกว่า 8,000 เมตร  

2.8 กลุ่มชุดดิน 

น าเข้าข้อมูลกลุ่มชุดดิน เพื่อจัดท าแผนท่ีกลุ่มชุดดิน โดยการจ าแนก ออกเป็น 4 กลุ่ม ได้แก่ 

กลุ่มดินทราย กลุ่มดินร่วน กลุ่มดินเหนียวและกลุ่มก้อนหิน ตามการจ าแนกของกรมพัฒนาท่ีดิน 

2.9 การใช้ประโยชน์ที่ดิน 

น าเข้าข้อมูลการใช้ประโยชน์ท่ีดิน เพื่อจัดท าแผนท่ีการใช้ประโยชน์ท่ีดินโดยการจ าแนก

ออกเป็น 5 กลุ่ม ได้แก่ พื้นท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง พื้นท่ีเกษตรกรรม พื้นท่ีป่าไม้ พื้นท่ีน้ า และพื้นท่ี

เบ็ดเตล็ด ตามการจ าแนกของกรมพัฒนาท่ีดิน 

3.  แปลงข้อมูลแต่ละปัจจัยให้อยู่ในรูปแบบ Raster โดยใช้เครื่องมือ Conversion > To Raster > 

Polygon to Raster  

4. ก าหนดระดับค่าความอ่อนไหวกลุ่มย่อยของแต่ละปัจจัย โดยใช้เครื่องมือ Spatial Analyst Tools > 

Reclass > Reclassify 

5. จัดท าแผนท่ีความอ่อนไหวต่อการเกิดหลุมยุบในประเทศไทย โดยใช้เครื่องมือ Spatial Analyst 

Tools > Map Algebra > Raster Calculator  

6. จ าแนกระดับความอ่อนไหวต่อการเกิดหลุมยุบออกเป็น 5 ระดับ ดังนี้ 

ระดับ 1 อ่อนไหวการเกิดหลุมยุบน้อยมาก 

ระดับ 2 อ่อนไหวการเกดิหลุมยุบน้อย 

ระดับ 3 อ่อนไหวต่อการเกิดหลุมยุบปานกลาง 

ระดับ 4 อ่อนไหวการเกิดหลุมยุบสูง 

ระดับ 5 อ่อนไหวต่อการเกิดหลุมยุบสูงมาก 
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บทท่ี 4  

ผลการวิจัย  

 

4.1 ผลจากการศึกษาปัจจัยที่มีความเก่ียวข้องต่อการเกิดหลุมยุบในประเทศไทย 

 

1. ความลาดชันของพื้นที่ 

 จากการศึกษาพบว่าความลาดชันของพื้นท่ี ถือเป็นปัจจัยหนึ่งท่ีมีความส าคัญต่อการเกิด             

หลุมยุบ โดยจากการอ้างอิงข้อมูลภูมิสารสนเทศของเหตุการณ์หลุมยุบในประเทศไทยจ านวน 80 หลุม 

ในปี พ.ศ. 2539 - พ.ศ. 2548 พบว่าหลุมยุบส่วนใหญ่เกิดในพื้นท่ีราบเรียบถึงค่อนข้างราบเรียบ            

(0 – 2%) รองลงมาเป็นพื้นท่ีลูกคล่ืนลอนลาดเล็กน้อย (2 - 5%) ลูกคล่ืนลอนลาด (5 - 12%) ลูกคล่ืน

ลอนชัน  (12 - 20%) เนินเขา (20 – 35%) และพื้นท่ีลาดชันเชิงซ้อนหรือท่ีลาดชันสูง (มากกว่า 35%) 

ตามล าดับ ดังตาราง 4.1. และรูป 4.1. และจากตัวอย่างหลุมยุบในประเทศไทยระหว่างวันท่ี                    

26 ธ.ค. 2547 ถึง 28 ก.พ. 2550 พบว่าหลุมยุบท่ีเคยเกิดขึ้นในประเทศไทยส่วนใหญ่เกิดในท่ีราบ

เช่นเดียวกัน  

 

ตาราง 4.1. แสดงพื้นท่ีของแต่ละระดับความลาดชันและจ านวนหลุมยุบท่ีเกิดขึ้น 

ความลาดชัน 
ครอบคลุมพื้นที ่

(ตารางกิโลเมตร) 

หลุมยุบ 

จ านวนหลุมยุบ คิดเป็น (%) 

พื้นท่ีราบเรียบถึงค่อนข้างราบเรียบ   

(0 – 2 %) 

223,669 39 49 

พื้นท่ีลูกคล่ืนลอนลาดเล็กน้อย  

(2 – 5 %) 

93,542 15 19 

ลูกคล่ืนลอนลาด  

(5 – 12 %) 

58,085 14 17 

ลูกคล่ืนลอนชัน  

(12 – 20 %) 

45,360 7 9 

เนินเขา  

(20 – 35 %) 

60,959 5 6 

พื้นท่ีลาดชันเชิงซ้อนหรือท่ีลาดชันสูง 

 (> 35 %) 

   31,506 0 0 
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รูป 4.1. แผนท่ีแสดงความลาดชันของพื้นท่ีในประเทศไทย 

 

2. ระยะห่างจากแนวรอยเลื่อนและแนวเส้น 

จากการศึกษาพบว่าแนวรอยเล่ือนและแนวเส้นสามารถส่งผลให้เกิดหลุมยุบได้ โดยมักเกิด

บริเวณแถบภาคตะวันตกและภาคใต้ของประเทศไทย แต่หากอ้างอิงจากข้อมูลภูมิสารสนเทศของ

เหตุการณ์หลุมยุบในประเทศไทยจ านวน 80 หลุม ในปี พ.ศ. 2539 - พ.ศ. 2548 พบว่าหลุมยุบ             

ส่วนใหญ่เกิดใกล้กับแนวรอยเล่ือนและแนวเส้นเพียง 26 หลุม ซึ่งคิดเป็น 33% จากจ านวนหลุมยุบ 

ท้ังหมด ดังตาราง 4.2. และรูป 4.2. 
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ตาราง 4.2. ตารางแสดงพื้นท่ีของระยะห่างจากแนวรอยเล่ือนและแนวเส้นแต่ละระดับและ 

     จ านวนหลุมยุบท่ีเกิดขึ้น 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูป 4.2. แผนท่ีแสดงระยะห่างจากแนวรอยเล่ือนและแนวเส้นในประเทศไทย 

 

 

 

 

ระยะห่างจากแนว               

รอยเลื่อนและแนวเส้น 

ครอบคลุมพื้นที ่

(ตารางกิโลเมตร) 

หลุมยุบ 

จ านวนหลุมยุบ คิดเป็น (%) 

0 – 2000 

2000 – 4000 

4000 - 6000 

6000 – 8000 

มากกว่า 8000 

187,083 

83,741 

46,745 

31,044 

164,506 

26 

20 

11 

4 

19 

32 

25 

14 

5 

24 
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3. ลักษณะทางธรณีวิทยา 

จากการอ้างอิงข้อมูลภูมิสารสนเทศของเหตุการณ์หลุมยุบในประเทศไทยจ านวน 80 หลุม 

ในปี พ.ศ. 2539 - พ.ศ. 2548 พบว่าหลุมยุบส่วนใหญ่เกิดขึ้นในตะกอนควอเทอร์นารี รองลงมาเป็น

หินปูน หินตะกอนเนื้อประสม หินอัคนีและหินแปร ตามล าดับ ดังตาราง 4.3. และรูป 4.4. แต่จาก

หลักฐานข้อมูลหลุมยุบและการพิจารณาภาพตัดขวางลักษณะทางธรณีวิทยาในบางพื้นท่ี จะพบว่า           

หลุมยุบเหล่านั้นเกิดจากการถล่มของโพรงหินปูนใต้ดินในบริเวณท่ีมีการสะสมของตะกอนควอเทอร์นารี

ปิดทับอยู่ด้านบน ดังรูป 4.3. ซึ่งถือเป็นข้อจ ากัดของการน าข้อมูลภูมิสารสนเทศมาใช้ เนื่องจากแผนท่ี

จะแสดงให้เห็นส่ิงท่ีอยู่เพียงบนผิวดินเท่านั้น และจากตัวอย่างหลุมยุบในประเทศไทยระหว่างวันท่ี           

26 ธ.ค. 2547 ถึง 28 ก.พ. 2550 พบว่าหลุมยุบท่ีเกิดขึ้นในประเทศไทยมักเกิดในหินปูนและตะกอน 

ควอเทอร์นารี 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูป 4.3. แผนท่ีแสดงลักษณะทางธรณีวิทยาจังหวัดสตูลและภาพตัดขวาง 

          (กรมทรัพยากรธรณี, 2528) 

 

 

เหตุการณ์หลุมยุบ สวท.จังหวัดสตูล 

จากการตรวจสอบทางธรณีฟิสิกส์ด้วย

เค ร่ืองวัดค่าความต้านทานไฟฟ้า พบว่ า          

หลุมยุบดังกล่าวเกิดจากการถล่มของโพรง

หินปูนใต้ดินระดับต้ืน เน่ืองจากจุดเกิดเหตุ

เป็นพื้นที่ที่มีหินปูน และเป็นรอยแตก 

(กรมทรัพยากรธรณี, 2528) 

D 

D E 

E 
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ตาราง 4.3. แสดงพื้นท่ีของแต่ละลักษณะทางธรณีวิทยาและจ านวนหลุมยุบท่ีเกิดขึ้น 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูป 4.4. แผนท่ีแสดงลักษณะทางธรณีวิทยาในประเทศไทย 

 

 

 

 

 

ลักษณะทางธรณีวิทยา 
ครอบคลุมพื้นที ่

(ตารางกิโลเมตร) 

หลุมยุบ 

จ านวนหลุมยุบ คิดเป็น (%) 

ตะกอนควอเทอร์นาร ี 163,536 48 60 

หินปูน 79,949 21 26 

หินตะกอนเนื้อประสม 197,972 7 9 

หินอัคนี 50,050 2 3 

หินแปร 21,613 2 3 
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4. ปริมาณฝน 

จากการศึกษาโดยอ้างอิงข้อมูลภูมิสารสนเทศของเหตุการณ์หลุมยุบในประเทศไทยจ านวน 80 

หลุม ในปี พ.ศ. 2539 - พ.ศ. 2548 พบว่าหลุมยุบส่วนใหญ่เกิดในบริเวณท่ีมีปริมาณฝนมากกว่า 1,200 

มิลลิเมตร/ปี ดังตาราง 4.4. และรูป 4.5. ซึ่งพบมากในบริเวณภาคใต้ ภาคตะวันออกและบางส่วนของ

ภาคเหนือและภาคตะวันออกเฉียงเหนือ และจากตัวอย่างเหตุการณ์หลุมยุบในประเทศไทยระหว่างวันท่ี 

26 ธ.ค. 2547 ถึง 28 ก.พ. 2550 พบว่าหลุมยุบท่ีเกิดขึ้นในประเทศไทย มักเกิดในช่วงท่ีฝนตกหนัก

เช่นเดียวกัน  
 

ตาราง 4.4. แสดงพื้นท่ีของปริมาณฝนแต่ละระดับและจ านวนหลุมยุบท่ีเกิดขึ้น 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูป 4.5. แผนท่ีแสดงปริมาณฝนในประเทศไทย 

ปริมาณฝน 
ครอบคลุมพื้นที ่

(ตารางกิโลเมตร) 

หลุมยุบ 

จ านวนหลุมยุบ คิดเป็น (%) 

น้อยกว่า 900 23,757 7 9 

900 – 1,000 114,528 5 6 

1,000 – 1,100 115,093 1 1 

1,100 – 1,200 51,825 1 1 

มากกว่า 1,200 207,916 66 83 



37 
 

5. ระยะห่างจากบ่อน้ าบาดาล 

จากการอ้างอิงข้อมูลภูมิสารสนเทศของเหตุการณ์หลุมยุบในประเทศไทยจ านวน 80 หลุม 

ในปี พ.ศ. 2539 - พ.ศ. 2548 พบว่าหลุมยุบส่วนใหญ่เกิดในบริเวณท่ีใกล้กับบ่อบาดาล ดังตาราง 4.5. 

และรูป 4.6. และจากตัวอย่างหลุมยุบในประเทศไทยระหว่างวันท่ี 26 ธ.ค. 2547 ถึง 28 ก.พ. 2550 

พบว่าหลุมยุบท่ีเคยเกิดข้ึนในหลายพื้นท่ีมักเกิดบริเวณท่ีมีบ่อน้ าบาดาลเช่นเดียวกัน รวมถึงหลุมยุบท่ีอยู่

บริเวณใกล้กับบ่อบาดาลซึ่งได้รับอิทธิพลจากการเปล่ียนแปลงของระดับน้ าบาดาล  
 

ตาราง 4.5. ตารางแสดงพื้นท่ีของระยะห่างจากบ่อน้ าบาดาลแต่ละระดับและจ านวนหลุมยุบท่ีเกิดขึ้น 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูป 4.6. แผนท่ีแสดงระยะห่างจากบ่อน้ าบาดาลในประเทศไทย 

ระยะห่างจากบ่อบาดาล 
ครอบคลุมพื้นที ่

(ตารางกิโลเมตร) 

หลุมยุบ 

จ านวนหลุมยุบ คิดเป็น (%) 

0 – 2000 276,931 65 81 

2000 – 4000 111,911 13 16 

4000 - 6000 46,540 1 1 

6000 – 8000 27,195 1 1 

มากกว่า 8000 50,542 0 0 
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6. ระยะห่างจากเส้นทางถนน 

จากการอ้างอิงข้อมูลภูมิสารสนเทศของเหตุการณ์หลุมยุบในประเทศไทยจ านวน 80 หลุม ในปี 

พ.ศ. 2539 - พ.ศ. 2548 พบว่าหลุมยุบส่วนใหญ่เกิดในบริเวณท่ีใกล้กับเส้นทางถนน และลดลงตาม

ระยะห่างจากเส้นทางถนนท่ีเพิ่มขึ้น ดังตาราง 4.6. และรูป 4.7. และจากตัวอย่างหลุมยุบในประเทศ

ไทยระหว่างวันท่ี 26 ธ.ค. 2547 ถึง 28 ก.พ. 2550 พบว่าหลุมยุบท่ีเคยเกิดขึ้นในหลายพื้นท่ีมักเกิด

บริเวณท่ีใกล้กับถนนเช่นเดียวกัน  
 

ตาราง 4.6. ตารางแสดงพื้นท่ีของระยะห่างจากเส้นทางถนนแต่ละระดับและจ านวนหลุมยุบท่ีเกิดขึ้น 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูป 4.7. แผนท่ีแสดงระยะห่างจากเส้นทางถนนในประเทศไทย 

ระยะห่างจากเส้นทางถนน 
ครอบคลุมพื้นที ่

(ตารางกิโลเมตร) 

หลุมยุบ 

จ านวนหลุมยุบ คิดเป็น (%) 

0 – 2,000 170,920 50 63 

2,000 – 4,000 115,144 17 21 

4,000 – 6,000 76,917 7 9 

6,000 – 8,000 50,337 0 0 

มากกว่า 8,000 99,802 6 7 
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7. ระยะห่างจากเส้นทางน้ า 

 จากการอ้างอิงข้อมูลภูมิสารสนเทศของเหตุการณ์หลุมยุบในประเทศไทยจ านวน 80 หลุม ในปี 

พ.ศ. 2539 - พ.ศ. 2548 พบว่าหลุมยุบส่วนใหญ่เกิดในบริเวณท่ีใกล้กับเส้นทางน้ า และจ านวนหลุมยุบ

จะลดลงตามระยะห่างจากเส้นทางน้ าท่ีเพิ่มขึ้น ดังตาราง 4.7. และรูป 4.8. และถึงแม้จากตัวอย่าง         

หลุมยุบในประเทศไทยระหว่างวันท่ี 26 ธ.ค. 2547 ถึง 28 ก.พ. 2550 จะไม่มีการระบุอ้างอิงถึงเส้นทาง

น้ าแต่เมื่อสังเกตจากข้อมูลภูมิสารสนเทศเหตุการณ์หลุมยุบข้างต้น จะพบว่าต าแหน่งของการเกิด          

หลุมยุบนั้นมีความสัมพันธ์กับเส้นทางน้ าในบางพื้นท่ี 
 

ตาราง 4.7. แสดงพื้นท่ีของระยะห่างจากเส้นทางน้ าแต่ละระดับและจ านวนหลุมยุบท่ีเกิดขึ้น 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

รูป 4.8. แผนท่ีแสดงระยะห่างจากเส้นทางน้ าในประเทศไทย 

ระยะห่างจากเส้นทางน้ า 
ครอบคลุมพื้นที ่

(ตารางกิโลเมตร) 

หลุมยุบ 

จ านวนหลุมยุบ คิดเป็น (%) 

0 – 2,000 55,930 41 51 

2,000 – 4,000 69,784 9 11 

4,000 – 6,000 88,257 7 9 

6,000 – 8,000 128,280 6 8 

มากกว่า 8,000 170,869 17 21 
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8. กลุ่มชุดดิน 

 จากการอ้างอิงข้อมูลภูมิสารสนเทศของเหตุการณ์หลุมยุบในประเทศไทยจ านวน 80 หลุม ในปี 

พ.ศ. 2539 - พ.ศ. 2548 พบว่าหลุมยุบในประเทศไทยพบในกลุ่มดินร่วนมากท่ีสุด อันได้แก่ ดินร่วน

เหนียวปนทรายแป้ง ดินร่วนปนดินเหนียว ดินร่วนปนทราย และดินร่วนปนทรายแป้ง รองลงมาเป็น

กลุ่มดินเหนียวและกลุ่มดินทราย ส่วนในบริเวณกลุ่มหินยังไม่มีการพบหลุมยุบเกิดขึ้ น ดังตาราง 4.8. 

และรูป 4.9. และจากตัวอย่างหลุมยุบในประเทศไทยระหว่างวันท่ี 26 ธ.ค. 2547 ถึง 28 ก.พ. 2550 

พบว่าหลุมยุบส่วนใหญ่เกิดในบริเวณท่ีมีตะกอนทรายรองรับอยู่ด้านล่าง ซึ่งยังไม่จับตัวแน่น เมื่อมีฝนตก

หนักจึงท าให้น้ าใต้ดินไหลอย่างรวดเร็ว พัดพาตะกอนท่ีรองรับอยู่ด้านล่างออกไป จึงเกิดการทรุดตัวขึ้น 
 

ตาราง 4.8. แสดงพื้นท่ีของแต่ละกลุ่มชุดดินและจ านวนหลุมยุบท่ีเกิดขึ้น 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูป 4.9. แผนท่ีแสดงกลุ่มชุดดินในประเทศไทย 

กลุ่มชุดดิน 
ครอบคลุมพื้นที ่

(ตารางกิโลเมตร) 

หลุมยุบ 

จ านวนหลุมยุบ คิดเปน็ (%) 

กลุ่มดินร่วน 286,680 62 78 

กลุ่มดินเหนียว 25,297 6 8 

กลุ่มดินทราย 20,987 1 2 

กลุ่มหิน 718 0 0 
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9. การใช้ประโยชน์ที่ดิน 

 จากการอ้างอิงข้อมูลภูมิสารสนเทศของหลุมยุบในประเทศไทยจ านวน 80 หลุม ในปี             

พ.ศ. 2539 - พ.ศ. 2548 พบว่ามีหลุมยุบเกิดในบริเวณพื้นท่ีเกษตรกรรมมากท่ีสุด รองลงมาเป็นพื้นท่ี

ชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง พื้นท่ีป่าไม้ พื้นท่ีน้ า และพื้นท่ีเบ็ดเตล็ด ตามล าดับ ดังตาราง 4.9. และรูป 4.10. 

และจากตัวอย่างหลุมยุบในประเทศไทยระหว่างวันท่ี 26 ธ.ค. 2547 ถึง 28 ก.พ. 2550 พบว่าหลุมยุบท่ี

เคยเกิดข้ึนในประเทศไทยมักเกิดในพื้นท่ีเกษตรกรรมและพื้นท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง 
 

ตาราง 4.9. แสดงพื้นท่ีของการใช้ประโยชน์ท่ีดินแต่ละประเภทและจ านวนหลุมยุบท่ีเกิดขึ้น 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูป 4.10. แผนท่ีแสดงการใช้ประโยชน์ท่ีดินในประเทศไทย 

การใช้ประโยชน์ที่ดิน 
ครอบคลุมพื้นที ่

(ตารางกิโลเมตร) 

หลุมยุบ 

จ านวนหลุมยุบ คิดเป็น (%) 

พื้นท่ีเกษตรกรรม 302,843 55 69 

พื้นท่ีชุมชนและส่ิงปลุกสร้าง 31,916 17 21 

พื้นท่ีป่าไม้ 159,632 7 9 

พื้นท่ีเบ็ดเตล็ด 

พื้นท่ีน้ า 

4,002 

14,727 

0 

1 

0 

1 
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4.2 ผลการจัดท าแผนที่ประเมินพื้นที่ที่มีความอ่อนไหวต่อการเกิดหลุมยุบในประเทศไทย  

 เมื่อน าค่าน้ าหนักของแต่ละปัจจัยท่ีได้จากการพิจารณาด้วยกระบวนการล าดับช้ันเชิงวิเคราะห์

มาประมวลผลจัดท าแผนท่ีด้วยโปรแกรม ArcMap 10.5 จะได้แผนท่ีดังรูป 4.11. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูป 4.11. แผนท่ีแสดงความอ่อนไหวต่อการเกิดหลุมยุบในประเทศไทย 

 

จากการประมวลผลแผนท่ีความอ่อนไหวต่อการเกิดหลุมยุบในประเทศไทย ท่ีมีการก าหนดค่า

ถ่วงน้ าหนักของปัจจัยโดยอ้างอิงจากงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับการเกิดหลุมยุบ และเหตุการณ์หลุมยุบท่ีเคย

เกิดขึ้นในประเทศไทย ซึ่งมีการใช้ปัจจัยท้ังหมด 9 ปัจจัย ในการร่วมพิจารณา ได้แก่ ความลาดชันของ

พื้นท่ี ระยะห่างจากแนวรอยเล่ือนและแนวเส้น ลักษณะทางธรณีวิทยา ปริมาณฝน ระยะห่างจากบ่อน้ า

บาดาล ระยะห่างจากเส้นทางถนน ระยะห่างจากเส้นทางน้ า กลุ่มชุดดินและการใช้ประโยชน์ท่ีดิน 

พบว่ามีรายละเอียด ดังนี้  
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1. พื้นที่ที่มีความอ่อนไหวต่อการเกิดหลุมยุบสูงมาก 

พบมากในภาคใต้บริเวณท่ีราบ บริเวณพื้นท่ีเกษตรกรรม บริเวณใกล้กับบ่อน้ าบาดาลและ

บริเวณกลุ่มดินร่วน บางส่วนของภาคเหนือพบในบริเวณท่ีราบระหว่างเขาท่ีมีการสะสมของตะกอน      

ควอเทอร์นารีและบริเวณกลุ่มดินร่วน บางส่วนของภาคตะวันตกพบในบริเวณท่ีราบและบริเวณพื้นท่ี

เกษตรกรรมท่ีมีการสะสมตัวของตะกอนควอเทอร์นารี ใกล้กับเขาหินปูน บางส่วนของภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือพบในหินปูนบริเวณจังหวัดเลย และตะกอนควอเทอร์นารีท่ีสะสมบริเวณแม่น้ ามูล

และแม่น้ าชี รวมถึงบริเวณท่ีอยู่ใกล้กับเส้นถนนและแม่น้ า บางส่วนของภาคกลางพบในบริเวณใกล้บ่อ

น้ าบาดาลและเส้นถนน และบางส่วนของภาคตะวันออกพบในบริเวณท่ีราบ บริเวณพื้นท่ีเกษตรกรรม

และกลุ่มดินร่วน  

2. พื้นที่ที่มีความอ่อนไหวต่อการเกิดหลุมยุบสูง 

พบมากในภาคตะวันออกเฉียงเหนือบริเวณท่ีราบหินตะกอนเนื้อประสม บางส่วนของภาคเหนือ 

ภาคตะวันตก ภาคตะวันออกและภาคใต้ พบในบริเวณท่ีห่างจากบ่อบาดาลประมาณ 4,000 เมตร และ

บางส่วนของภาคกลางพบในบริเวณท่ีราบน้ าท่วมถึงซึ่งมีการสะสมของตะกอนควอเทอร์นารี  

3. พื้นที่ที่มีความอ่อนไหวต่อการเกิดหลุมยุบปานกลาง 

พบในบางส่วนของภาคเหนือบริเวณทิวเขาถนนธงชัยตะวันตกในส่วนท่ีเป็นหินปูน บริเวณทิว

เขาผีปันน้ าและทิวเขาหลวงพระบางในส่วนท่ีเป็นหินตะกอนเนื้อประสม ซึ่งส่วนใหญ่เป็นพื้นท่ีป่าไม้ 

รวมถึงบริเวณท่ีอยู่ห่างจากบ่อบาดาลประมาณ 6,000 เมตร บางส่วนของภาคตะวันตกพบในบริเวณทิว

เขาถนนธงชัยและทิวเขาตะนาวศรีในส่วนท่ีเป็นหินปูนแถบจังหวัดตากและกาญจนบุรี บางส่วนของภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือพบในบริเวณทิวเขาภูพานและทิวเขาพนมดงรักซึ่งเป็นหินตะกอนเนื้อประสมและ

เป็นพื้นท่ีป่าไม้ รวมถึงบริเวณท่ีห่างจากบ่อบาดาลประมาณ 6,000 เมตร บางส่วนของภาคกลางพบใน

บริเวณทิวเขาเพชรบูรณ์และทิวเขาสันก าแพงในส่วนท่ีเป็นหินตะกอนเนื้อประสม บางส่วนของภาค

ตะวันออกพบในบริเวณทิวเขาจันทบุรีและพื้นท่ีป่าไม้ และบางส่วนของภาคใต้พบในบริเวณทิวเขาภูเก็ต

และทิวเขาสันกาลาคีรีในส่วนท่ีเป็นหินตะกอนเนื้อประสม บริเวณทิวเขานครศรีธรรมราชในส่วนท่ีเป็น

หินอัคนี รวมถึงบริเวณท่ีห่างจากบ่อบาดาลประมาณ 6,000 เมตร  

4. พื้นที่ที่มีความอ่อนไหวต่อการเกิดหลุมยุบน้อย 

พบในบางส่วนของภาคเหนือบริเวณทิวเขาขุนตาล ทิวเขาจอมทองและทิวเขาถนนธงชัยในส่วน

ท่ีเป็นหินอัคนี และบริเวณท่ีอยู่ห่างจากบ่อบาดาลประมาณ 8,000 เมตร บางส่วนของภาคตะวันตกพบ

ในบริเวณทิวเขาถนนธงชัยและทิวเขาตะนาวศรีในส่วนท่ีเป็นหินอัคนีและหินแปร รวมถึงบริเวณท่ีห่าง

จากบ่อบาดาล 8,000 เมตรขึ้นไป บางส่วนของภาคตะวันออกเฉียงเหนือพบในบริเวณพื้นท่ีน้ า บางส่วน

ของภาคกลางพบในบริเวณทิวเขาเพชรบูรณ์ซึ่งห่างจากบ่อบาดาลมากกว่า 8,000 เมตร และบริเวณทิว

เขาสันก าแพงในส่วนท่ีเป็นหินอัคนี บางส่วนของภาคตะวันออกพบในบริเวณภูเขาหินอัคนีซึ่งมีระยะห่าง
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จากบ่อบาดาลมากกว่า 8,000 เมตร และบางส่วนของภาคใต้พบในบริเวณอุทยานแห่งชาติเขาสกและ

ทะเลสาบสงขลาตอนเหนือซึ่งเป็นพื้นท่ีน้ า บริเวณทิวเขานครศรีธรรมราชซึ่งห่างจากบ่อบาดาลมากกว่า 

8,000 เมตร  

5. พื้นที่ที่มีความอ่อนไหวต่อการเกิดหลุมยุบน้อยมาก 

พบในบางส่วนของภาคเหนือบริเวณเข่ือนสิริกิต์ิและเข่ือนภูมิพล บางส่วนของภาคตะวันตกพบ

ในบริเวณเขื่อนศรีนครินทร์ และบางส่วนของภาคตะวันออกเฉียงเหนือบริเวณเขื่อนจุฬาภรณ์ซึ่งเป็น

พื้นท่ีน้ าท้ังหมด ในขณะท่ีภาคกลาง ภาคตะวันออกและภาคใต้ไม่พบพื้นท่ีท่ีมีความอ่อนไหวต่อการเกิด

หลุมยุบน้อยมาก 

จากการตรวจสอบความถูกต้องของแผนท่ีโดยการเปรียบเทียบกับข้อมูลภูมิสารสนเทศของ

เหตุการณ์หลุมยุบในประเทศไทยจ านวน 80 หลุม ในปี พ.ศ. 2539 - พ.ศ. 2548 พบว่ามีความถูกต้อง 

78 % 

  

ตาราง 4.10. แสดงพื้นท่ีแต่ละระดับความอ่อนไหวและจ านวนหลุมยุบท่ีเกิดขึ้น 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ระดับความอ่อนไหว 
ครอบคลุมพื้นที ่

(ตารางกิโลเมตร) 

หลุมยุบ 

จ านวนหลุมยุบ คิดเป็น (%) 

อ่อนไหวต่อการเกิดหลุมยุบสูงมาก 141,518 62 78  

อ่อนไหวต่อการเกิดหลุมยุบสูง 228,800 16 20 

อ่อนไหวต่อการเกิดหลุมยุบปานกลาง 112,732 2 2 

อ่อนไหวต่อการเกิดหลุมยุบน้อย 29,915 0 0 

อ่อนไหวต่อการเกิดหลุมยุบน้อยมาก 154 0 0 
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บทท่ี 5  

อภิปรายผล 

 

5.1 ผลจากการวิเคราะห์ปัจจัยที่มีผลต่อการเกิดหลุมยุบในประเทศไทย 

จากการวิเคราะห์ปัจจัยท่ีมีผลต่อการเกิดหลุมยุบในประเทศไทย ท้ัง 9 ปัจจัย ได้แก่            

ความลาดชันของพื้นท่ี ระยะห่างจากแนวรอยเล่ือนและแนวเส้น ลักษณะทางธรณีวิทยา ปริมาณฝน 

ระยะห่างจากบ่อน้ าบาดาล ระยะห่างจากเส้นทางถนน ระยะห่างจากเส้นทางน้ า กลุ่มชุดดินและการใช้

ประโยชน์ท่ีดิน พบว่าแต่ละปัจจัยมีความส าคัญต่อการเกิดหลุมยุบท่ีต่างกัน ซึ่งสามารถเรียงล าดับ

ความส าคัญ โดยอ้างอิงจากค่าน้ าหนักท่ีใช้ในการประมวลผลจัดท าแผนท่ีจากมากไปน้อยได้แก่ ลักษณะ

ทางธรณีวิทยา คิดเป็น 28 %, ระยะห่างจากบ่อน้ าบาดาลและกลุ่มชุดดิน คิดเป็นอย่างละ 18 %, การ

ใช้ประโยชน์ท่ีดิน คิดเป็น 12 %, ปริมาณฝน คิดเป็น 9 %, ระยะห่างจากเส้นทางถนน คิดเป็น 6 %, 

ความลาดชันของพื้นท่ีและระยะห่างจากเส้นทางน้ า คิดเป็นอย่างละ 3 % และระยะห่างจากแนวรอย

เล่ือนและแนวเส้น คิดเป็น 2 % ตามล าดับ 

 โดยเมื่อพิจารณาถึงปัจจัยท่ีท าให้เกิดหลุมยุบในภาคต่าง ๆ จากข้อมูลหลุมยุบท่ีเคยเกิดขึ้นใน

ประเทศไทยสามารถสรุปได้ดังตาราง 5.1. 

 

ตาราง 5.1. แสดงปัจจัยท่ีมีผลต่อการเกิดหลุมยุบในภาคต่าง ๆ ของประเทศไทย 

ภาค 

ปัจจัยที่มีผลต่อการเกิดหลุมยุบ 

ปัจจัย 

1 

ปัจจัย 

2 

ปัจจัย 

3 

ปัจจัย 

4 

ปัจจัย 

5 

ปัจจัย 

6 

ปัจจัย 

7 

ปัจจัย 

8 

ปัจจัย 

9 

ภาคเหนือ 3 3 3 3 3 3 3   

ภาคตะวันตก 3 3 3 3  3 3  3 
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 3  3 3  3 3 3  

ภาคกลาง 3  3 3  3  3  

ภาคตะวันออก 3 3 3  3     

ภาคใต้ 3 3  3 3 3 3  3 
ก าหนดให้  ปัจจัย 1 = ลักษณะทางธรณีวิทยา ปัจจัย 2 = ระยะห่างจากบ่อน้ าบาดาล ปัจจัย 3 = กลุ่มชุดดิน 

              ปัจจัย 4 = การใช้ประโยชน์ของพื้นที่ ปัจจัย 5 = ปริมาณฝน ปัจจัย 6 = ระยะห่างจากเส้นทางถนน 

              ปัจจัย 7 = ระยะห่างจากเส้นทางน้ า ปัจจัย 8 = ความลาดชันของพื้นที่ ปัจจัย 9 = ระยะห่างจากแนวรอยเลื่อนและแนวเส้น 
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จากตารางข้างต้นสามารถสรุปได้ ดังนี้ 

1. ปัจจัยท่ีท าให้เกิดหลุมยุบในภาคเหนือ 
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รูป 5.1. แผนท่ีแสดงความสัมพันธ์ระหว่างหลุมยุบท่ีเคยเกิดขึ้นในภาคเหนือและปัจจัยต่าง ๆ 

 

ปัจจัยท่ีท าให้เกิดหลุมยุบในภาคเหนือ ได้แก่ ลักษณะทางธรณีวิทยาประเภทหินปูนและ

ตะกอนควอเทอร์นารี บริเวณท่ีมีบ่อบาดาลหรือใกล้กับบ่อบาดาล กลุ่มชุดดินประเภทดินร่วน เช่น            

ดินร่วนเหนียวปนทรายแป้ง ดินร่วนปนดินเหนียวและดินร่วนปนทรายแป้ง การใช้ประโยชน์ท่ีดิน

ประเภทพื้นท่ีเกษตรกรรม ปริมาณฝนในระดับท่ีมากกว่า 1,200 มิลลิเมตร/ปี และอาจสัมพันธ์กับ

เส้นทางน้ าและเส้นทางถนน 
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2. ปัจจัยท่ีท าให้เกิดหลุมยุบในภาคตะวันตก 
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รูป 5.2. แผนท่ีแสดงความสัมพันธ์ระหว่างหลุมยุบท่ีเคยเกิดขึ้นในภาคตะวันตกและปัจจัยต่าง ๆ 

 

ปัจจัยท่ีท าให้เกิดหลุมยุบในภาคตะวันตก ได้แก่ ลักษณะทางธรณีวิทยาประเภทตะกอน                   

ควอเทอร์นารีและหินปูน บริเวณท่ีมีบ่อบาดาลหรือใกล้กับบ่อบาดาล กลุ่มชุดดินประเภทดินร่วน เช่น 

ดินร่วนปนทราย ดินร่วนปนทรายปนกรวด ดินร่วนปนดินเหนียวและดินร่วนปนทรายแป้ง การใช้

ประโยชน์ท่ีดินประเภทพื้นท่ีเกษตรกรรมและพื้นท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง บริเวณท่ีใกล้กับถนน บริเวณ

ท่ีใกล้กับแนวรอยเล่ือนและแนวเส้น เช่น รอยเล่ือนเจดีย์สามองค์ และอาจสัมพันธ์กับเส้นทางน้ า 
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3. ปัจจัยท่ีท าให้เกิดหลุมยุบในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  
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รูป 5.3. แผนท่ีแสดงความสัมพันธ์ระหว่างหลุมยุบท่ีเคยเกิดขึ้นในภาคตะวันออกเฉียงเหนือและ             

ปัจจัยต่าง ๆ 
 

ปัจจัยท่ีท าให้เกิดหลุมยุบในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ได้แก่ ลักษณะทางธรณีวิทยาประเภท

ตะกอนควอเทอร์นารี กลุ่มชุดดินประเภทดินร่วน เช่น ดินร่วนเหนียวปนทรายแป้ ง การใช้ประโยชน์

ท่ีดินประเภทพื้นท่ีเกษตรกรรม บริเวณท่ีใกล้กับถนนและเส้นทางน้ า รวมถึงความลาดชันประเภทพื้นท่ี

ราบเรียบถึงค่อนข้างราบเรียบ (0-2 %) 
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4. ปัจจัยท่ีท าให้เกิดหลุมยุบในภาคกลาง  
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รูป 5.4. แผนท่ีแสดงความสัมพันธ์ระหว่างหลุมยุบท่ีเคยเกิดขึ้นในภาคกลางและปัจจัยต่าง ๆ 

 

ปัจจัยท่ีท าให้เกิดหลุมยุบในภาคกลาง ได้แก่ ลักษณะทางธรณีวิทยาประเภทตะกอนควอเทอร์

นารีและหินปูน กลุ่มชุดดินประเภทดินร่วน เช่น ดินร่วนเหนียวปนทรายแป้งและดินร่วนปนทราย การ

ใช้ประโยชน์ท่ีดินประเภทพื้นท่ีเกษตรกรรม ความลาดชันประเภทพื้นท่ีราบเรียบถึงค่อนข้างราบเรียบ 

(0-2 %) และอาจสัมพันธ์กับเส้นทางถนน 
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5. ปัจจัยท่ีท าให้เกิดหลุมยุบในภาคตะวันออก  
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รูป 5.5. แผนท่ีแสดงความสัมพันธ์ระหว่างหลุมยุบท่ีเคยเกิดขึ้นในภาคตะวันออกและปัจจัยต่าง ๆ 

 

 ปัจจัยท่ีท าให้เกิดหลุมยุบในภาคตะวันออก ได้แก่ ลักษณะทางธรณีวิทยาประเภทตะกอน             

ควอเทอร์นารี บริเวณท่ีมีบ่อน้ าบาดาล กลุ่มชุดดินประเภทดินร่วน เช่น ดินร่วนปนทรายปนกรวด และ

ปริมาณฝนท่ีมากกว่า 1,200 มิลลิเมตร/ปี  
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6. ปัจจัยท่ีท าให้เกิดหลุมยุบในภาคใต้  
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รูป 5.6. แผนท่ีแสดงความสัมพันธ์ระหว่างหลุมยุบท่ีเคยเกิดขึ้นในภาคใต้และปัจจัยต่าง ๆ 

 

ปัจจัยท่ีท าให้เกิดหลุมยุบในภาคใต้ ได้แก่ ลักษณะทางธรณีวิทยาประเภทตะกอนควอเทอร์นารี

และหินปูน บริเวณท่ีมีบ่อบาดาลหรือใกล้กับบ่อบาดาล ปริมาณฝนท่ีมากกว่า 1,200 มิลลิเมตร/ปี และ

บริเวณท่ีใกล้กับแนวรอยเล่ือนและแนวเส้นซึ่งส่วนใหญ่เป็นรอยแตกท่ีเกิดหลังจากเหตุการณ์แผ่นดินไหว

ใหญ่ในปี พ.ศ. 2547 และอาจมีความสัมพันธ์กับเส้นทางถนนและเส้นทางน้ า 
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5.2 ผลจากการจัดท าแผนที่ความอ่อนไหวต่อการเกิดหลุมยุบในประเทศไทย 

 เมื่อพิจารณาพื้นท่ีท่ีมีความอ่อนไหวต่อการเกิดหลุมยุบจากแผนท่ีประเมินพื้นท่ีท่ีมีความ

อ่อนไหวต่อการเกิดหลุมยุบในประเทศไทยในแต่ละระดับสามารถสรุปได้ ดังนี้ 

 1. พื้นท่ีท่ีอ่อนไหวต่อการเกิดหลุมยุบสูงมาก ครอบคลุมพื้นท่ี 141,518 ตารางกิโลเมตร คิด

เป็น 27 % ของพื้นท่ีท้ังหมด พบมากในภาคใต้และบริเวณท่ีมีความลาดชันแบบราบเรียบถึงค่อนข้าง

ราบเรียบ (0 – 2 %) พื้นท่ีเกษตรกรรม หินปูนและตะกอนควอเทอร์นารี และกลุ่มดินร่วน  

 2. พื้นท่ีท่ีมีความอ่อนไหวต่อการเกิดหลุมยุบสูง ครอบคลุมพื้นท่ี 228,800 ตารางกิโลเมตร คิด

เป็น 44 % ของพื้นท่ีท้ังหมด พบมากในท่ีราบภาคตะวันออกเฉียงเหนือและภาคกลาง และบริเวณหิน

ตะกอนเนื้อประสม และบริเวณท่ีห่างจากบ่อบาดาลประมาณ 4,000 เมตร 

 3. พื้นท่ีท่ีมีความอ่อนไหวต่อการเกิดหลุมยุบปานกลาง ครอบคลุมพื้นท่ี 112,732 ตาราง

กิโลเมตร คิดเป็น 22 % ของพื้นท่ีท้ังหมด มักพบในบริเวณภูเขาหินปูนและหินตะกอนเนื้อประสม พื้นท่ี

ป่าไม้ และบริเวณท่ีห่างจากบ่อบาดาลประมาณ 6,000 เมตร 

  4. พื้นท่ีท่ีมีความอ่อนไหวต่อการเกิดหลุมยุบน้อย ครอบคลุมพื้นท่ี 29,915 ตารางกิโลเมตร คิด

เป็น 6 % ของพื้นท่ีท้ังหมด มักพบในบริเวณภูเขาหินอัคนีและหินแปร พื้นท่ีน้ า และบริเวณท่ีห่างจาก

บ่อบาดาล 8,000 เมตรขึ้นไป 

 5. พื้นท่ีท่ีมีความอ่อนไหวต่อการเกิดหลุมยุบน้อยมาก ครอบคลุมพื้นท่ี 154 ตารางกิโลเมตร 

คิดเป็น 1 % ของพื้นท่ีท้ังหมด พบในบางส่วนของภาคเหนือ ภาคตะวันตกและภาคตะวันออก                

เฉียงเหนือซึ่งเป็นบริเวณพื้นท่ีน้ าท้ังหมด  

 จะเห็นได้ว่าพื้นท่ีท่ีมีความอ่อนไหวในแต่ละระดับและปัจจัยท่ีส่งผลต่อการเกิดหลุมยุบนั้นมี

ความสอดคล้องกันเช่นเดียวกับผลลัพธ์ท่ี ได้จากการศึกษาปัจจัยท่ีมีความเกี่ยวข้องต่อการเกิด            

หลุมยุบในประเทศไทยข้างต้น และจากการตรวจสอบความถูกต้องของแผนท่ี พบว่ามีความถูกต้อง 

78% นั้นอยู่ในระดับท่ีสามารถยอมรับและเช่ือถือได้ เช่นเดียวกับในกรณีของงานวิจัย Sari, 2017 ท่ีได้

ท างานวิจัยไว้ ณ เมืองคาราปินาร์ ซึ่งมีค่าความถูกต้องอยู่ท่ี 82% 
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5.3 ผลจากการเปรียบเทียบแผนที่ความอ่อนไหวต่อการเกิดหลุมยุบในประเทศไทยและแผนที่แสดง

พื้นที่ที่มีโอกาสเกิดหลุมยุบ ประเทศไทย (กรมทรัพยากรธรณี, 2548) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูป 5.7. (ก) แผนท่ีความอ่อนไหวต่อการเกิดหลุมยุบในประเทศไทย 

 (ข) แผนท่ีแสดงพื้นท่ีท่ีมีโอกาสเกิดหลุมยุบ ประเทศไทย (กรมทรัพยากรธรณี, 2548) 

 

จากการเปรียบเทียบแผนท่ีความอ่อนไหวต่อการเกิดหลุมยุบในประเทศไทย (แผนท่ี ก) และ

แผนท่ีแสดงพื้นท่ีท่ีมีโอกาสเกิดหลุมยุบ ประเทศไทย (กรมทรัพยากรธรณี, 2548) (แผนท่ี ข) พบว่า 

จากการน าพื้นท่ีท่ีมีความอ่อนไหวต่อการเกิดหลุมยุบสูงมากจากแผนท่ี (ก) เปรียบเทียบกับ

พื้นท่ีท่ีมีโอกาสเกิดหลุมยุบสูงจากแผนท่ี (ข) พบว่ามีความตรงกันของพื้นท่ี 53%  

จากการน าพื้นท่ีท่ีมีความอ่อนไหวต่อการเกิดหลุมยุบสูงจากแผนท่ี (ก) เปรียบเทียบกับพื้นท่ี          

ท่ีมีโอกาสเกิดหลุมยุบจากแผนท่ี (ข) พบว่ามีความตรงกันของพื้นท่ี 31%  

ท้ังนี้เนื่องจากท้ัง 2 แผนท่ีมีการใช้ปัจจัยในการพิจารณาท่ีแตกต่างกัน โดยแผนท่ีแสดงพื้นท่ี          

ท่ีมีโอกาสเกิดหลุมยุบ ประเทศไทย (กรมทรัพยากรธรณี, 2548) จะใช้พื้นท่ีหินปูนเป็นหลักในการ

ก าหนดขอบเขตพื้นท่ีเส่ียง ในขณะท่ีแผนท่ีความอ่อนไหวต่อการเกิดหลุมยุบในประเทศไทยจะใช้ปัจจัย

อื่น ๆ มาร่วมพิจารณาด้วย อาทิ การใช้ประโยชน์ท่ีดิน ระยะห่างจากเส้นทางน้ าและถนน เป็นต้น 

 

(ก) (ข) 
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5.4 ผลจากการจัดท าแผนที่ความอ่อนไหวต่อการเกิดหลุมยุบในประเทศไทยโดยการอ้างอิงค่า

น้ าหนักจากงานวิจัยและการให้ค่าน้ าหนักปัจจัยเท่ากัน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูป 5.8. แผนท่ีความอ่อนไหวต่อการเกิดหลุมยุบในประเทศไทยจากการอ้างอิง Sari (2017) 
 

 จากการจัดท าแผนท่ีความอ่อนไหวต่อการเกิดหลุมยุบในประเทศไทยจากการอ้างอิง               

Sari (2017) พบว่ามีหลุมยุบในพื้นท่ีท่ีมีความอ่อนไหวต่อการเกิดหลุมยุบสูงมาก จ านวน 59 หลุม พื้นท่ี

ท่ีมีความอ่อนไหวต่อการเกิดหลุมยุบสูง 20 หลุม และพื้นท่ีท่ีมีความอ่อนไหวต่อการเกิดหลุมยุบปาน

กลาง 1 หลุม ซึ่งมีค่าความถูกต้อง 74% ดังตาราง 5.2. โดยจะพบว่าพื้นท่ีท่ีมีความอ่อนไหวต่อการเกิด

หลุมยุบสูงมากจะอยู่ในบริเวณหลุมยุบเดิมและหินปูน ซึ่งคล้ายกับแผนท่ีแสดงพื้นท่ีท่ีมีโอกาสเกิด             

หลุมยุบ ประเทศไทย (กรมทรัพยากรธรณี, 2548) เนื่องจากมีการใช้ปัจจัยท่ีคล้ายกัน 
 

ตาราง 5.2. แสดงพื้นท่ีแต่ละระดับความอ่อนไหวและจ านวนหลุมยุบท่ีเกิดขึ้น (Sari, 2017) 

ระดับความอ่อนไหว 
ครอบคลุมพื้นที ่

(ตารางกิโลเมตร) 

หลุมยุบ 

จ านวนหลุมยุบ คิดเป็น (%) 

อ่อนไหวต่อการเกิดหลุมยุบสูงมาก 15,240 59 74  

อ่อนไหวต่อการเกิดหลุมยุบสูง 363,186 20 25 

อ่อนไหวต่อการเกิดหลุมยุบปานกลาง 124,688 1 1 

อ่อนไหวต่อการเกิดหลุมยุบน้อย 10,006 0 0 

อ่อนไหวต่อการเกิดหลุมยุบน้อยมาก     - - - 
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รูป 5.9. แผนท่ีความอ่อนไหวต่อการเกิดหลุมยุบในประเทศไทยจากการอ้างอิง ณัฐญา ชมพูศรี (2560) 
 

 จากการจัดท าแผนท่ีความอ่อนไหวต่อการเกิดหลุมยุบในประเทศไทยจากการอ้างอิง              

ณัฐญา ชมพูศรี (2560) พบว่ามีหลุมยุบในพื้นท่ีท่ีมีความอ่อนไหวต่อการเกิดหลุมยุบสูงมาก จ านวน 62 

หลุม พื้นท่ีท่ีมีความอ่อนไหวต่อการเกิดหลุมยุบสูง 13 หลุม และพื้นท่ีท่ีมีความอ่อนไหวต่อการเกิด                

หลุมยุบปานกลาง 5 หลุม ซึ่งมีค่าความถูกต้อง 78% ดังตาราง 5.3. โดยจะพบว่าแผนท่ีท่ีได้มีลักษณะ

คล้ายกับปัจจัยการใช้ประโยชน์ท่ีดิน เนื่องจากการให้ค่าน้ าหนักปัจจัยการใช้ประโยชน์ท่ีดินท่ี

ค่อนข้างมากและขาดปัจจัยอัตราการใช้น้ าบาดาลต่อปี 
 

ตาราง 5.3. แสดงพื้นท่ีแต่ละระดับความอ่อนไหวและจ านวนหลุมยุบท่ีเกิดขึ้น (ณัฐญา ชมพูศรี, 2560) 

 

ระดับความอ่อนไหว 
ครอบคลุมพื้นที ่

(ตารางกิโลเมตร) 

หลุมยุบ 

จ านวนหลุมยุบ คิดเป็น (%) 

อ่อนไหวต่อการเกิดหลุมยุบสูงมาก 286,116 62 78  

อ่อนไหวต่อการเกิดหลุมยุบสูง 76,054 13 16 

อ่อนไหวต่อการเกิดหลุมยุบปานกลาง 143,899 5 6 

อ่อนไหวต่อการเกิดหลุมยุบน้อย 7,030 0 0 

อ่อนไหวต่อการเกิดหลุมยุบน้อยมาก 21 0 0 



62 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูป 5.10. แผนท่ีความอ่อนไหวต่อการเกิดหลุมยุบในประเทศไทยจากการให้ค่าน้ าหนักปัจจัยเท่ากัน 
 

 จากการจัดท าแผนท่ีความอ่อนไหวต่อการเกิดหลุมยุบในประเทศไทยจากการให้ค่าน้ าหนัก

ปัจจัยเท่ากัน พบว่ามีหลุมยุบในพื้นท่ีท่ีมีความอ่อนไหวต่อการเกิดหลุมยุบสูงมาก จ านวน 50 หลุม 

พื้นท่ีท่ีมีความอ่อนไหวต่อการเกิดหลุมยุบสูง 28 หลุม และพื้นท่ีท่ีมีความอ่อนไหวต่อการเกิด                

หลุมยุบปานกลาง 2 หลุม ซึ่งมีค่าความถูกต้อง 63% ดังตาราง 5.4. ซึ่งจะเห็นได้ว่าปัจจัยระยะห่างจาก

เส้นทางถนน ระยะห่างจากเส้นทางน้ าและระยะห่างจากแนวรอยเล่ือนและแนวเส้นมีผลต่อการเกิด

หลุมยุบในประเทศไทยมากขึ้น อย่างไรก็ตามค่าความถูกต้องของแผนท่ีกลับลดลง ดังนั้นอาจสรุปได้ว่า

ค่าน้ าหนักท่ีแตกต่างกันในแต่ละปัจจัยมีผลต่อค่าความถูกต้องของแผนท่ี ซึ่งการให้ค่าน้ าหนักปัจจัยท่ี

แตกต่างกันโดยอ้างอิงจากแหล่งข้อมูลท่ีน่าเช่ือถือ จะให้ค่าความถูกต้องของแผนท่ีมากกว่า 
 

ตาราง 5.4. แสดงพื้นท่ีแต่ละระดับความอ่อนไหวและจ านวนหลุมยุบท่ีเกิดขึ้น (ค่าน้ าหนักเท่ากัน) 

ระดับความอ่อนไหว 
ครอบคลุมพื้นที ่

(ตารางกิโลเมตร) 

หลุมยุบ 

จ านวนหลุมยุบ คิดเป็น (%) 

อ่อนไหวต่อการเกิดหลุมยุบสูงมาก 119,249 50 63  

อ่อนไหวต่อการเกิดหลุมยุบสูง 267,438 28 35 

อ่อนไหวต่อการเกิดหลุมยุบปานกลาง 119,711 2 2 

อ่อนไหวต่อการเกิดหลุมยุบน้อย 6,722 0 0 

อ่อนไหวต่อการเกิดหลุมยุบน้อยมาก     - - - 



63 
 

บทท่ี 6 

สรุปผล 

 

6.1 สรุปผลจากการวิเคราะห์ปัจจัยที่มีผลต่อการเกิดหลุมยุบในประเทศไทย 

 จากการศึกษาพบว่าลักษณะทางธรณีวิทยา ระยะห่างจากบ่อบาดาลและกลุ่มชุดดินเป็นปัจจัย

ท่ีส่งผลต่อการเกิดหลุมยุบในประเทศไทยมากกว่า 60% นอกจากนี้หลุมยุบในประเทศไทยส่วนใหญ่พบ

ในบริเวณตะกอนควอเทอร์นารีและหินปูน กลุ่มดินร่วน บริเวณพื้นท่ีเกษตรกรรม บริเวณท่ีมีปริมาณฝน

มาก บริเวณท่ีใกล้กับบ่อน้ าบาดาล ถนน เส้นทางน้ า แนวรอยเล่ือนและแนวเส้น และบริเวณท่ีราบ 

 

6.2 สรุปผลจากการจัดท าแผนที่ความอ่อนไหวต่อการเกิดหลุมยุบในประเทศไทย 

 จากการจัดท าแผนท่ีความอ่อนไหวต่อการเกิดหลุมยุบในประเทศไทยพบว่าพื้นท่ีท่ีมีความ

อ่อนไหวต่อการเกิดหลุมยุบสูงมาก พบมากบริเวณภาคใต้ บางส่วนของภาคเหนือ ภาคตะวันตก ภาค

กลางและภาคตะวันออก ซึ่งสัมพันธ์กับบริเวณท่ีราบ พื้นท่ีเกษตรกรรม หินปูนและตะกอนควอเทอร์

นารี และกลุ่มดินร่วน และพื้นท่ีท่ีมีความอ่อนไหวต่อการเกิดหลุมยุบน้อยมาก มักสัมพันธ์กับพื้นท่ีน้ า 

 

6.3 สรุปผลจากการเปรียบเทียบแผนที่ความออ่นไหวต่อการเกิดหลุมยุบในประเทศไทยและแผนที่

แสดงพื้นที่ที่มีโอกาสเกิดหลุมยุบ ประเทศไทย (กรมทรัพยากรธรณี, 2548) 

 จากการเปรียบเทียบพบว่าแผนท่ีความอ่อนไหวต่อการเกิดหลุมยุบในประเทศไทยและแผนท่ี

แสดงพื้นท่ีท่ีมีโอกาสเกิดหลุมยุบ ประเทศไทย (กรมทรัพยากรธรณี, 2548) มีลักษณะแตกต่างกัน 

เนื่องจากจ านวนและชนิดของปัจจัยท่ีน ามาวิเคราะห์แตกต่างกัน โดยแผนท่ีความอ่อนไหวต่อการเกิด

หลุมยุบในประเทศไทยจะมีการใช้ปัจจัยท่ีหลากหลายสามารถครอบคลุมเหตุการณ์หลุมยุบท่ีอาจเกิด

จากปัจจัยอื่น ๆ ได้ดีกว่า ในขณะท่ีแผนท่ีแสดงพื้นท่ีท่ีมีโอกาสเกิดหลุมยุบ ประเทศไทย (กรมทรัพยากร

ธรณี, 2548) จะมีการก าหนดพื้นท่ีเส่ียงต่อการเกิดหลุมยุบในบริเวณพื้นท่ีหินปูนได้ดีกว่า 

 

6.4 ผลจากการจัดท าแผนที่ความอ่อนไหวต่อการเกิดหลุมยุบในประเทศไทย โดยการอ้างอิงค่า

น้ าหนักจากงานวิจัยและการให้ค่าน้ าหนักปัจจัยเท่ากัน 

 จากการจัดท าแผนท่ีโดยใช้ปัจจัยและค่าน้ าหนักจากงานวิจัยท่ีต่างกัน พบว่าแผนท่ีท่ีได้จะมี

ลักษณะท่ีแตกต่างกัน ท้ังนี้แผนท่ีอาจมีข้อดีและข้อจ ากัดบางอย่างท่ีแตกต่างกัน และจากแผนท่ีท่ีให้ค่า

น้ าหนักปัจจัยเท่ากันพบว่าการใหค่้าน้ าหนักท่ีต่างกันโดยอ้างอิงจากแหล่งข้อมูลท่ีน่าเช่ือถือ จะส่งผลให้

ค่าความถูกต้องของแผนท่ีมากกว่าการให้ค่าน้ าหนักเท่ากัน ดังนั้นในการจัดท าแผนท่ีควรเลือกใช้ปัจจัย

และให้ค่าน้ าหนักจากแหล่งข้อมูลท่ีมีความน่าเช่ือถือและพิจารณาแล้วว่าเหมาะสมกับพื้นท่ีศึกษา  
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